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AD  LECTOREM 

PRyEFATIO. 


SI  Rationem  hujus  operis  Ledtor  exigat  ; hanc  habeat. 

Sub  finem  meae  Mnthejcos  'Vtiiverjalu , feu  Operis  Arithme- 
tici, anno  1677  i neu  me  editi,  inlinuaveram,  inanimo  mihi 
tunc  efle  alium  proppdiein  edere  de  Atpebra  (eu  Analytica 
tra&atiun : fed  alia  intervenerunt  negotia,  quo  finium  eft 
ne  id  ftatiin  fieret.  Hujus  ego  quali-promifli  aliquoties  po- 
ftulatus,  hujufmodi  tradfatum  fcripferam,  iniferamque  Londtmim  An- 
no 1676  prelo  fiibjiciendum.  Cuin  vero  pcrendinatum  adliuc  liierit 
aliquandiu,  (interim  aliquanto  audtum,)  anno  tandem  1683  prelo  fub- 
jeciumeft;  annoque  liquente  1684,  opus  integram  , abfolverant  operae, 
cum  variis  fubjunais  Appendicibus,  prout  in  editione  Anglicana  com- 
paret ; cui  Bibliopolis  (pro  more  fuo)  vifiun  eft  adferibere  (mox  uieun- 
tem ) Amium  i6  8f.  . 

Idemque  ( in  Exterorum  gratiam  ) Latinum  jam  fadtum,  Anno  1 «92, 
Prelo  iterum  commifi,  quod  Anno  praefenti  1693  eft  abfblutum,  & 
non  parum  au&um. 

Quippe  multa  mterferenda  erant  fiiislocis,  partim  ut  quonmdam 
Objectis  refponderctm',  partim  ut  fufius  abqua  traderentur  quo  fie- 
rent explicatiora,  aliaque  hic  intermilta  qua:  ante  fuerant  alibi  fpar- 
fiin  tradita,  atque  aliquot  capita  ad  calcem  fubjundta. 

Hinc  tactum  eft  ut  aliqua  Capita,  propter  ha:c  Additamenta,  vide- 
antur pra:  eae  teris  longiufcula ; ppefertim  ubi  tama  fiierint  Addita- 
menta ut  nova  dici  Capita  mereri  videantur : quod  & faCtum  foret, 
fi  res  eflet  integra.  Verum  id  ferendum  potius  duxi,  quam  ut  novis 
adferiptis  numeris  turbarem  ferient  capitum  prout  erant  111  Editione 
Anglicana  i quod  cis  incommodo  foret  fiqui  in  excerptis  fuisaut  cita- 
tionibus fecuti  fuerint  ordinem  priorem , quibus  non  refponderet 
novuj  ordo.  Sed  qua;  ad  calcem  fubjuniSalimt  fuos  habent  novos  ad- 
(criptos  numeros. 

Opere  hoc  mihi  propofitum  fuit,  ut  Originem,  Progreffus,  variaque 
de  tenqiore  in  tempus  Incrementa  traderem  ( quatenus  id  aflequi  da- 
tum eft ) Artis  Analytica , quam  ( nomine  ab  Arabibus  accepto  ) Alpp- 
hram  nunc  dicimus  i & quibus  paflibus  eo  pervenerit  quo  jam  provcxfta 
eft. 

%Hanc  Gixcos  olim  haboifle  non  eft  quod  dubitemus,  fed  ftudio  ce- 
latam, nec  temere  propalandam. 

Hujus  Exempla  quoedam  apud  Euclidem  comparent , apud  Theonem 
faltem  in  fiia  Euclidis  Editione.  Apud  Pappum  alia.  Ejufque  ( utut  clam 
celata: ) effetius  latis  confpicui  apud  Archimedem , Apollonium,  aliofque. 

Primus  autem  ex  Grxcis  ( quem  fcio ) Diophimtur  eam  ex  profeflo 
tradtat.  Quem  Xytamler  f..uine  primum  edidit ; & polt  Bachetns  Grxce 
& Latine,  cum  varus  de  fuo  Additamentiss  & jam  nuper  recudi  cura- 
vit V.  Fermattus , aliis  item  de  filo  Additis. 
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LECTOREM 

Quod  apud  Arabes  olun  in  ufii  luerit,  haud  minus  certum  videtur, 

( citius  fortaflfe  quam  apud  Grxcos  a Dtophar.to  tradita;)  quam  eos  ac- 
cepilfe  credibile  eil  ( non  tam  i Grxcis,  quam ) £ Perfis,  & hos  ab  Indis. 

Ab  Arabibas  ( per  Saracenas,  Maurosvc)  m Hifpamam  allata  erat,  iu- 
deque  in  Ang/tam  ( una  cum  Aleorijmo  (eu  Figurarum  Numeralium  ulu , 
alnlque  Mathejcos  partibu»,  & lpeciutmi  Ajlrommia,)  prius  qu;un  Dio- 
phantns  videtur  nobis fuifle cognitus  : Indcque nomen  AtGEuRa  acce- 
pimus ; & A lg  oris. mi  pariter,  pro  Praxi  Arithmetica  per  Figuras 
Numerales. 

A quibus  itidem  accepimus  Literaturx  Grxcx  maximam  partem ; 
Euclidis  utique,  Ptakmai , aliorumque  Graecorum,  Latinas  verCones  , 
prius  a verliombus  Arabitis.,  quam  a Graecis  Briginalibus  accepimus. 

Eorumque  Algorifmus , leu  Praxis  Arithmetica  per  Figuras- Nume- 
rales, ( quam  non  prius  habuerunt  Grxci, ) magnum  clt  ad  Algcbram 
adjumentum. 

Videntur  ha:  Figura;,  in  oras  noftras  advenifle,  (eculo  (altem  Un- 
decimo, leu  potius  Decimi  Seculi  medio;  (altem  in  rebus  Altronomi- 
cis:  Utut  nonnulli  haud  ante  Seculuin  Decimum-tenium  id  fadtum 
ienfennt;  nec  forte  multo  citius  in  vulgares  ulus  f uerint  admiiloe. 

Archimedes  ( in  Arcuaria  ) hujufmodi  Computationis  fundamenta  vide- 
tur polii  ille , utut  Notationem  eidem  accommodam  non  appoliicrit. 

Fractiones  Sexagejminles  (4  Ptoleimo  introducta:)  detedtur.i  hunc  ali- 
quatenus fupplere  videbantur,  led  fatis  impeidedte. 

Sed  illa:  1-igurse  Numerales,  poltquam  ab  Huropxis  accepta:  fuerint, 
duas,  nactx  luntAcceffione»  latis  notabiles:  Quarum  altera  db.  Partium 
Decimatum  , altera,  Logaruhmorum. 

P artes  Dcctmales  imroduxill'e  videtur  Regiomontnnus  ( nefeio  an  omni- 
um primus  ) tacite  quidem  & inobfervate,  in  luo  Canone  Tngonoinrtriro, 
circiter  Annum  1490  : Quas  Simon  Stcvmus,  Fienricus  Bnggius,  aliiquo 
promoverunt. 

Qux  quidem  methodus  cum  fit  quam  illa  per  partes  Scxagefimalcs 
longe  potior;  Brtggius,  Gclibrandus,  aliique  ex'  ndltris,  eandem  introdu- 
cere lategerunt  etiam  in  eis  cafibus  ubi  Sexagefimalium  methodus  ad- 
huc obtinet:  Quod  & magna  ex  parte  fathim  eft  ; foretque  ablblute 
fadtum,  nili  quod  Veterum  Tabularum  calculus  fecundum  priorem  me- 
thodum, ncceflarium  faciat  ut  ea  quadantenus  retineatur. 

Logamthmorum  ufiun  ( in  calculis  AJhonomicis  aliifquc  Trtgmomttnai 
maxima:  utilitatis)  a D.  Nefero  { Mcrcbijloipie  apud  Scotos  Domino) 
primo  introduelum,  & feliciter  inchoatum,  junctis  operis  promove- 
runt noftl  i Briggius , St  Gclibrandus. 

Qux  t|uidem,  utut  Atgcbne  partes  forte  diccndx  non  fint,  ad  ejus 
tamen  expeditiorem  praxin multum  conducunt,  eoque  nomine  a no- 
bis explicamur. 

' Primus  autem  (quemfeio)  qui  de  Algebra  Tradtatun,  Typis  adhuc 
etlitum  exhibuit,  elt  Lutas  Pacciolus , live  Lucus  de  Burgo  didtus,  Frater 
Minprita , qui  lingua  Italica  Tractatum  edidit  Venetus  Anno  ialtein 
1499  (paulo  polt  inventam  Artem  Typographicam,)  qtu  & ibidem, 
paucis  polt  annis  iterato  prodiit. 

Memorat  quidem  ille  Lconardum  Pijqmm , ahofque  (e  antiquiores, 
a quibus  didicerat,  led  quorum  opera  nondum  ( quod  lciam ) haben- 
tur Typis  edita. 

Habet  hic  Frater  Luctu  ( prxter  alia  lpfius  quxcxtaut  opera  1 in 
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libro  cui  Titulus  Summa  Arithmetica  ii  Geometrica,  periedam  Praxetos 
Arithmetica:  traditionem  , omnibus  (ilis  partibus  ablbluram  ; in  Jn- 
t effis,  Fratris , Surdis,  Bimrniu , £Xc.  Et  dscum  Extractionem  , Qua- 
drat icit,  Calacte,  £cc.  Regulalquc  de  Proponitote,  Societate,  Compta  is  expe- 
diendis, Alligatione,  tc  (qua:  dicitur)  Faifa  politione : aliifqoc  qux  ad 
Artent  (quam  vocat)  Bianorem Iptjptant.  Qua:  omnia  tam  plene  (unt 
apud  eum  tradita,  ut  omnino  parum  fit  quod  in  his  ait  hunc  ulque 
diem  ti  ierit  luperadijitum.  • 

Ptift  haec,  Artem  quam  vocat  Majorem,  qua:  Aigcbra  dicitur,  iufius 
tradit,  ahaque  ad  lianc  ipectantia  : Puta  dc  Surdis  Batiutbur,  Quantita- 
tibus Negitttvis , Btnomtalihus , RcftduaUbus  , Judicibus  'Xhiner  fatibus , 
Signtlque  Plus, Minus,  leu -( — , ^nrumquetul u : Totaque  A^tbrac^uo- 
ulque  perungunt  Aquationes  Quadrattcie. 

Hanc  Artem  ab  Arabibus  acceptam  tradit  (&  Nomen  ipfum ;)  Nul- 
la Diophanlt  ( aliufve  Scriptoris  Graeci ) mentione  tacta-:  ut  quse  tum 
temporis,  videtur,  noftrilplanc  ignotus. 

V Hunc  fccutusell  Stspbelsus,  alnque  a'o  iplo  citati ; led  qui  ultra  A- 
fquationes  Quadratuas  non  procellerent. 

Tandem  Scipio  Ferreus,  Cardantu,  Tarta/ea,  atiique  (fiiperiori  le- 
culo)  ad  (nonnullas)  sEquaiunus  Cubicas  rem  perduxerunt. 

, Bombellsus  item  Aquationes  Biquadraticas  (ope  Cubitat)  adQu.idraticas 
«ducendas  docuit. 

Nonnius  (leu  Nimnes ) lingua  Hifpanica ; Jiamus,  Schomrus,  Sahffia- 
cus,  Clavtus,  aliique,  lingua  Latina ; cardus,  Diggsus,  alnque  ex  no- 
ftns,  lingua  Anghcana , eodem  leculo  rem  eandem  excoluerunt ; led 
( pici  ique  ) vix  ultra  Quadraticas  Aquationes  progreffi. 

Interea  temporis  Dtopbantus,  a Xylandro  prinuim  Latine  editus,  de- 
inde a Bacbeto  Graece  & Latine,  in  lucem  prodiit : Qui  alia  plane 
methodo  quam  Arabes  (quos  priores  i|Ii  fecuti  funt ) rem  exponit. 
Nec  mihi  latis  conflat  quo  vixit  tempore  Diophantus.  Certe  Graecis 
Antiquioribus  non  ,t(l  accenlendus,  led  potius  aliquot  poli  natum 
Chnllmn  feculis  vixille  creditur,-  Superfoisaortim  nomina  non  adhibet, 
Quadratorum  & Cuborum  nominibus  inter  fe  compolitis  Potcllates  om- 
nes delignans. 

Atque  hactenus  vix  alia:  quam  ignota  Quantitates  folebant  certis 
Notis  leu  Symbolis  Algebraicis  dcfignairi ; (ed  Cognitx,  Eiguris  po- 
tius Numeralibus, 

Sed  Anno  circiter  1 5-96  Speciofam  quam  vocant  Arithmeticam  intro- 
duxit Fteta:.  Receptis  pridem  Operationibus  Algcbricis,  commodio- 
rem inducens  Notationem.  Cujus  ope,  totius  Proceffus  longioris  ve- 
Itigia,  brevi  Synopfi  exhibentur  Oculo.  Unde,  qua:  latebam  prius, 

felicius  detegantur. 

* Introduxit  item  Numerofam  quam  vocat  Affcblarum  iEquationum 
Exege/in.  Quamque  in  Quatlralis,  Cubis,  & aliis  Potcftatibus  Singularibus, 
pridem  exercebant  Bgdtcis  ExUadionem,  ampliat  ille  (quod  vix  aut 
raro  ante  labium  erat)  ad  Potcllates  Connexas , quas  Adedas  Aquatio- 
nes vocant.  In  potellatum  autem  Nomenclatura,  Diapbantum  (equitur, 
non  (ut  priore*)  Arabas. 

Eundem  lecutus  elt  Ougbtredsts  nolter,  in  lua  Clam  Mathematica,  Anno 
iSjs  primum  edita.  Kamque  Methodum  inGgniter  promovit ; Brevi 
quidem  led  perfpicua  Trabtatione,  lummatiin  exhibens  qua:  prius  fue- 
rant magnis  Voluminibus  tradita.  Loquc  tractatu,  alulque  aliquot 

x , \ a } ' trabi a- 
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iradtatiunculis , Medullam  exhibet  totius  fere  Veteris  Geometria:  i 
viamque  fternit  eidem  propagandi.  Hujufquc  excerpta  quidam  meis 

111  Hujus  eoo  yeftigiis  infiftcns,  iiibjunxi  ( fpecimmis  loco)  d e Senio- 
nibus Angufanbus  tradiatum.  Non  quidem  ipfius  Algcbrx  corpori  in- 
fertum (ne  nimis  rerum  ordinem  turbaret, ) led  cupi  alus  Appendi- 
cibus ad  calcem  Operis. 

Ombtrcdo  contemporaneus  erat  Hanioms  item  polter;  led  aliquanto 
fenior,  fit-prius  quam  Ouglitredns  mortuus.  Plurima  reliquit  ille  Scripta 
Mathematica,  6«  quidem  quod  dicitur  Eximia : fed  qui  vel  latent 
pleraque,  vel  perierunt ; Unico  falcem  liiperftitc.  1 Iujus  nimirum  A- 
vahticc , cum  i pie  per  decem  annos  fjierat  demortuus,  a IValtna  War- 
ntn  edita,  eodem  Anno  prodiit  cum  Oughtredi  Clavi,  kji.  Opus  qui- 
dem Polthumum,  led  plane  Aureum. 

Notationem , >a  Vieta  «e  Oughtnde  ufurpatam,  in  aliam  mutavit  com- 
modiorem. *'  . , 

Aiquationes  Superiores  omnes,  docet  ille  (&  quidem  omnium  pri- 
mus) ex  Simplicitas, inter  le  Multiplicatis  Componi,  adeoque  ineasdle 
llefolubiles.  Grande  quidem  Analyfeos  myttenum. 

iudeque  colligit,  quot  quaeque  Ea, tue,  (aut  Rraiis  aut  quas  vo- 
cant Jrnagumrim)  habere  cenfepda  ettj  atque,  ex  quibus  Mmbres 
Componitur  Coejjicientiunt  quantitatum  quaelibet,  in  quoque  Aucctio- 

■nisgradu.  , 

Oltcndu,  quomodo  Radices  (adhuc  incogniti)  augen  minuive 
poflinl,  aut  data  Magnitudine,  aut  in  data  Extume.  lndeque  dcifrui 
ixille  Termino rtmi  aliquot  intermediorum  i is.  Radicum  aliquot  aut 
ex  Affirmativis  fieri  Negauvas,  Cx  contra;  aut  etiam deltrui  ; Aliaque 
plurima  qui  in  Analyjcos  praxi  magno  lint  adjumento, 
s Docetque  non  tantum  Quadrat  icas,  fed  & Cubicas  omnes  /Equationes 
Refolutum  iri  ; etiam  eas  quarum  Radices  ab  alus  pro  deplorato 
ccnfitx  fuerint,  ut  plane  Inexplicabiles  & tantum  Imaginaris ; Totum- 
que  illud  (K.  quidem  plus  eo  ) quodxtt  pure  Algebi  icum,  in  Algebra 
qui  haberi  lolet  Cartejiana , paucis  admodum  exceptis. 

Hx-c  autem  Algebrica,  quomodo  ad  Geometriam  aliave  lubjcdfa 
particularia  fint  accommodanda»  non  hujus  operis  inftiuitum  erat, 
(quo  pura  Algebra  abltra&c  traditur;)  fed  alioium  iplius  fcnptorum 
opus  erat,  qui  periifie  dolemus. 

H.mcsego  Uarrioti  Aualyiiccn  eo  fufius  in  fequentibus  inhnuan- 
Sam  putavi,  qno  liquidius  pateat  in  quem  ftatum  ille  Algebrain  per- 
duxerat dum  m vivis  erat,  jam  ante  annos  quali  Odlogima.  Quo 
C nemo  felicius  ( eo  prior  ) lEquationum  Compofitioncs  expoluit. 
r Atque  in  hac  iterata  Editione,  adjicienda  erant  nonnulla  in  Uarrion 

vindicias;  quo  quoruudam  Cavillis  refpondeatur ; quos  male  habet, 
vel  quod  Harriolus  olim  hic  fciverit  fcnpfei  itque  i Carteja,  prior,)  vel 
quod  (eo  mortuo)  Waenarus  hic  ediderit,  vel  denique  ouod  Ego 
hic  f.itt.i  meminerim,  qui  mallent  lpft  potius  ignorari:  dum  inte- 
rim  hic  lic  efle  fadta,  (irripta,  edita,  ne  ipfi  uuidem  ( fi  oculis  luis 
' velint  fidere)  poliunt  dubitare.  Quod  autem  ad  Utes,  fimultates,  aut 

altercationes  attinet,  quas  inter  luos  aiunt  (me  nefeio)  vel  olun 
fuifie  motas,  vel  etiamnum  elfe,  Num  inde  fiia  hanfent  Cartefau  ; ego 
me  non  interponam  arbitrum.  (Viderint  ipli. ) Uti  nec  mearbitrum 
interponerem  liquis  pertinaciter  negaverit,  ab  Euclide  duiicuie 
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fiam,  Trianguli  reSilinei  tres  angulos  aquales  ejje  duobus  redis.  Fieri  po« 
teft  ut  non  ab  Euclide,  fed  ab  Anfiotelc,  aut  forte  i Clavio , didiceriti 
aut  etiam  non  didicerit.  Sed  certum  eit;  id  Euclidi  prius  fuifle  no- 
tum, & ilthatc  Harrioto.  Atque  hoc  fat  elto  didtuin  D.  Bailleto  ad  ea 
qu*  (in  fua  Carteja  vita)  de  me  habet  hac  in  re.  (Quem  ego  non 
videram,  cum  Prefteto  refpondi , nec  ante  quam  hoc  totum  opus  ab* 
fol verant  Typographi.)  Qui  utrumque  legerit  (fit  rite  comparave- 
rit) Hamatum  volo  & Cartejium,  Judicet  (per  me  licet)  prout  ipfi  vi* 
lum  fuerit,  (fedfit  mihi  pariter  liceat,)  num  hic  inde  habuerit.  (Mihi 
neque  leritur,  neque  metitur. ) At  nolim  interim  ut  iralcantur  mihi, 
qui  dixerim  (quod  nec  ipfi  poliunt  inficias  ire,)  Apud  Hamatum  prius 
extitifle  quam  Cartejium,  quae  finit  utrique  communia.  Et,  fiquid  lau- 
dis Cartejio  debeatur  quod  haec  tandem  (civerit:  certe  non  minus  de- 
bebitur Harrioto,  qui,  ante  plus  minus  viginti  annos  (aut  eo  plures) 
fcriplerit,  qu®  ante  (ex  faltem  annos  ( Cartejio  prius ) edidit  Warnerus. 
Quod  in  Gallia  tum  fuifle  notum  (&  Ipeciatim  Partjiis ) certum  elt. 
Sualerim  ego  Amicis  Carteja  ( cui  non  funi  inimicus  ego)  ut  hac  de  re 
taceant : Sat  elf  fu*  laudis  Cartejio,  ut  non  fit  cur  invideant  Harrioto 
fuas.  [ Sed  vide  qua  mox  adAenda  Junt.  J 

l’ott  Harnotum,  ad  D.  Johaimis  Pelhi  Methodum  explicandam  ac- 
ceditur; quam  ille  fibi  peculiarem  habet,  notando  (ad  Marginem  ) 
quibus  panibus  procedit  quasque  Demonlfratio,  fit  i quibus  ante  po- 
ntis arguitur.  Cujus  quidem  methodi  Exempla  qusedain  ex  ipfo  in- 
feruntur, aliaque  ad  illorum  imitationem.  Simufque  olfenditur , ea 
methodo,  innumeras  haberi  Solutiones  Qua; Itionum  Indeterminata- 
rum, ubj  Magni  Geometre  vel  Unam  cxhibuilTe,  rem  magnam  puta- 
verint. 

Atque,  hac  occafione , de  §uaftionibus  Indeterminatis  aliquanto  fu- 
lius  agitur,  earumque  Limitationibus;  fit  (peciatim  de  7 {egula  quae 
Alligationis  dicitur:  item  de  Locis  Geometricis  olim didis;  quscon- 
flmilis  natur*  funt  cum  hujulmodi  Qusftionibus  Indeterminatis,  funt- 
que  talium  Conftru&iones  Geometrica:. 

Poft  agitur,  de  Quailratis  Negativis  , corumque  Radicibus ; adeoque 
( prout  (hei  (olent ) Radicibus  Imaginariis  Aquationum  Jmpojfibthum, 
aut  pro  talibus  habitarum.  Quid  nimirum  reapfe  defignant  hujuf- 
modi  Radices  Imaginari*,  quique  fit  earum  ufus : nec  femper  inde 
concludi  pofle  , cafus  efle  omnino  impoflibiles  ubi  occurrunt ; cum 
variis  Conftructionibus  Geometricis  eo  fpedtantibus,  tum  in  Quadra- 
tius tum  in  Cubicis  fit  Biquadratieis  Aquationibus. 

Agitur  deinde  de  Exbaujhonum  methodo ; tum  Veteribus  tum  Re- 
centioribus  ufitata ; fit,  quo  nititur  Fundamento. 

Indcque  de  ( Cavallerii ) Geometria  IndiviJSnltism  ; cuius  genuina  No- 
tio explicatur;  nec  aliam  efle  (rem  ipfam  quod  fpeaat ) offenditur, 
quam  illam  Veterum  ExbauAionis  methodum , breviori  forma  adhibi- 
tam ; eodem  cum  illa  fundamento  nixam  , indcque  demonftrabilem ; 
ut  non  fit  cur  fufpe&a  habeatur  (refite  intellecta ) aut  Geometri® 
adverfa. 

Hinc  ad  Arithmeticam  Infinitorum  tranfitur,  qu®  fit  ipfa  nititur  Ex- 
bauftionum  methodo.  Quippe,  qu®  ita  continuo  convergunt  ut  ( citra 
infinitatem ) dilfent  dato  minus,  ea  in  infinitum  continuata  cenlenda 
funt  ®qualia.  Dcmonftrandi  methodus  inibi  ufitata,  defenditur;  fit 
d quorundam  Exceptionibus  vindicatur : aliquanto  fiifius  quam  in  Edi- 
tione priori.  Huic 


A D LECTOREM 

Huic  fupcrftru&a  cft  Doctrina  dfc  Senebas  Infinita  ( prout  dici  fo- 
lent ) feu  Convergentibus,  & continue  Appropinquantibus ; a Dtvtfione  & 
Radicum  ExtraUume  potiffimum  oriundis,  m infinitum  ( feu  quantum 
opus  videbitur)  continuandis , etiam  inSpeciebus.  Hanc  dudum  in- 
troduxit D.  Ifaacus  Nmvton,  quam  profecuti  fiint  Nicolaus  Mercator , D. 
Leibmtius , aliique.  In  hunc  finem,  Newtom,  Rgphfoni,  & Dat  idis  Grega- 
rii, nova:  qiuedam  methodi  exhibentur,  pro  facilitandis  Extradnoni- 
bus,  & colligendis  Seriebus. 

Hujulque  methodi  Exempla  multa  exhibentur , pro  Lineis  curvis 
ReBtpcandis,  liguris  curvtlineis  Quadrandis,  aliilquc  in  Geometria  Qusefi- 
tis  intricatioribus,  praeferunt  qute  in  Proportionem  Determinatam  non 
exeunt. 

Inferitur,  hac  occidione,  de  ProgreJJitmshus  Geometricis  Infinitis  Tra- 
dtatus.  Qua;  quidem  Progreffio  ( Infinita  ) Dtcrefctns,  aequi  polleat  fini- 
ta Magnitudini.  De  qua  (primus  credo  omnium)  Archimedes,  & ex 
Recentioribus,  Terttcellius , San-Vtncentiasitis, Tacquttus,  aliique,  parcius 
egerunt.  Hic,  res  ea  fufius  & univerfalnis  traditur  , taliumque  plurium 
1’rogrefiionum,  tum  inter  fe,  tum,  cum  Crdcentibus  Compofitarum, 
Produdtuin  confideratur,  atque  ad  Examen  reducitur. 

Aliaquc  fubjunguntur  Capitula,  qua:  fi  ad  Algebram  non  dirc&e 
foedtant  omnia,  non  tamen  aliena  prorlus;  quae  partimante  fuerant 
fparfim  edita,  praefertim  lingua  Anglicana;  partim  antea  non  e- 
dita. 

Ad  calcem  tandem  fubjunguntur  Appendices  variae;  quae  quamvis 
Algebram  pleraque  Ipe&ant,  ne  tamen  Digreffiones  forent  juito  ma- 
jores quam  ut  fuis  locis  inferantur,  huc  ablegantur. 

Talis  eft  ea,  qua:  elt  de  Combtnatiombus,  Alternationibus , & Partibus 
Aliquam : De  quibus  egerunt  Schoounitu,  Pellms,  Kerjreus , aliique. 

Item,  de  Seilumibus  Angularibus , is.  qua:  huc  Ijiedant.  De  quibus 
egerat  Vieta,  aliique  ■,  atque  inter  eos  Oughtredus ; unde  mihi  dudum 
fadfa  eft  occafio  rem  hanc  aggrediendi,  ut  Ougbtreduuue  Methodi  Ipe- 
cimcn. 

Item,  de  Angulo  ContaBus  G Semicirculi  Tradfatus,  (aliunde  huc 
tranfiunptus ; ) ejulque  Defmfi» , i quortmdam  Objedtionibus,  ( ali- 
quanto tufior  quam  in  Editione  Anglicana; ) de  Motuum  item  Compo- 
Jittombus , aliilquc  non  abfimilibus.  In  quibus  defenditur  Pcletarsus , 
contra  Clavium  aliofque. 

Tum,  dp  Pofiulaio  Qginto  Euclidis ; ejulque  Definitione  Quinta  lib.  6. 
Qua:  nunc  primum  prodit  Diflertariu,  in  Euclidis  vindicias,  de  his  im- 
merito ipfimulati. 

Cono-cuneus  dein,  feu  Corpus  partim  Conum  partim  Cuneum  repra- 
fentans,  expenditur  i ejufque  Sedfaones  plano- fadfce,  ad  inftar  Coni- 
fedfionum  confwkrantur,  (t  exponuntur  in  plano. 

Sequitur  de  Gravitate  & Gramtattone  Dnbeptatio  Phyfico-Geome- 
trica,  Anglice  priusedita,  nunc  reddita  Latine,  & in  hunc  locum  re- 
lata. In  qua  defenditur  & explicatur  Galdet,  Torricel/tt , & aliorum  Do- 
dlrina,  de  Contrapondur  Aeris,  pro  Veterum  Fuga  Vacui. 

De  Aflu  Marti  item  Hypatbefis  Nova ; Anglice  pridem  edita,  nunc 
fa&a  Latina : ex  Communi  Tcrr*  Lunaeque  Centro  Gravitatis  pe- 
tita. 

Tandem  Commeritum  Eptftohcum,  pridem  editum,  huc  etiam  trans- 
fertur : feu  Epiftolarum  Collegio,  quae  inter  nos  Anglos  ( D.  Vice- 
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comitem  Broutukrr  una  mecum,  ad  id  provocatos, ) Bcquofikm  Nobiles 
Gallos  ( D.  de  Fcrmat  & D.  Frtmrimm ) interceflei  unt  ( mediante  D.  Ke- 
nelmo  Digliy  Equite  Anglo  j ) dc  Qujeftionibus  quibuklam  Mathemati- 
cis, hinc  inde  dilccptatis. 

Denique  (qua:  etiam  in  Editione  Anglicana  acceflerat ) Trigonomc- 
trta  ( Plana  & Spherica ) ordinem  claudit  ( aliquanto  quam  prius  lima- 
tior) Authore  Johannc  Cafwe//  (uccinfte  tradita. 

In  opere  Algebrico,  id  milii  potillimum  ab  oculos  erat,  non  tam 
ut  Algcbrx  Praxin  docerdm  ( quanquam  hoc  etiam,)  quam  ut  Hifto- 
riam  contexerem,  ( quatenus  allequi  potuerim, ) Qua  Origine  & Qui- 
bus 1’affibus , ad  eum  ftatum  procellent  Algebra,  ubi  jam  confiftit. 
Supplendo  intenm  de  meo  ( ubi  defedtum  animadverterim ) quod  vi- 
debatur deeffe  : Cuique  locis  inferendo  ( quod  paffim  fit ) qux  ad  Alge- 
bram  promovendam  conferre  pollint. 

■ Non  interim  cenferi  velim,  omnia  fic  undecunque  me  corrafme  ex 
eis  Authoribus  qui  haede  re  fcriplerunt,  ut  nullum  rellet  Ipicilcgium 
aliis  inde  colligendum,  ( praciertim  quatenus  ea  Iit  aut  Geometria;  aut 
abis  fubjettis  particularibus  accommodanda  , vel  etiam  accommodata 
fuerit:)  fed  ad  ipfos  AuthoresLeiSorem  ablegavi,  ubi  fiifius  ea  fint 
habenda,  quorum  ego  fpecimina  quidam  exhibuille  contentus  fuerim. 
In  quem  hncin,  fualerim  ut  confidat  Vietam,  Oughtredum , Harnotum  , 
Carujtum , Scbootenuim , Slujium , aliofque  , &cxnoltris  (preter  alios) 
Knjaum  noltrum,  qui  duobus  Voluminibus  integram  Algebra;  tradta- 
tioncin  exhibuit,  fufe  quidem  & perljaicuc  traditam.  Quo  nemo  feli- 
cius QuteJUcnes  Vtopbatiteas  clucidavit. 

ii  Julii  i6yj. 


De  Harrioto  c. Addenda . 


ADdo  tamen  ( cum  ita  velit ) ex  Jpfo  BaUleto  de  Han/oto nofiro  nonnulla : qui 
in  fua  Gutcfii vita}  pag.  &c.  hic  habet.  Non poteji  (inquit)  hrgari,  quin 

facile fuerit  Cartefio  dum  in  Hollandia  vixit  ex  Angit*  Jibi  communicat  a >n  habere 
hujujce  libri  Hanioti  notitiam.  ( Quod  quidem  verum  elfc : prxfcriim  cum  ex  eo- 
dem Bailleto  alibi  certum  fit,  Cutejium  cum  noflris,  de  rebus  Mathematicis,  tum 
temporis  habuiflc  communicationem.  ) Qtut'  quidem  (inquit)  confideraik , una  cum 
iUortort  conforvutate  in  exponenda  Aquationum  Natura , cenfeii poffit  (une  prdjugc 
raif  onable  ) pra-f umendi  argumentum  non  improbabler  cui  quis  a edat  Car  te  fiam  hac 
in  re  nonnihil  Hcurioto  debui (fe,  utut  id  non  fuerit  publice profejjus.  ( Quod  iti- 
dem verum  cfl;  prxfertim  cum  non  infrequens  Iit  Caitefio.  quibus  ulps  cft  Auiho- 
ribus  non  indicare.  ) Quid  ad  haec  Bailletus  \ cur  Drcjudiciuai  illud  deponatur? 
Nempe  narrat  cx  Pelli/  quadam  ad  Aferjennum  Epiiioh. ; Ex  nollris  aliquos  (hac 
nonoblbuite  conformitatc  ) favorabiliter  de  Cartcfio  judkajie  ; ( quibus,  li  libet, 
etiam  Me  annumeret;  qui  de  Cm  tejio  non  umum  favorabiliter  led  honorifice  ccn- 
feo,  cenfui,  & locutus  fum  ) Quodnam  fit  illud  favorabile judicium  ego  neicio, 
qui  Pellit  quas  ciui  Literas  non  vidi.  Putarunt  iili  forte  non  vitio  dandum  efle 
Gntefii , quod  Hairioti  tradita  luis  ufibtis  accommodaverit,  nec  infeliciter-  Certe 
nemo  omnium  judicaverit,  hic  ante  ab  Harrioto  non  tuilfe  tradita-  Quid  Peihus 
ipfc  fenferiv  ego  aliquatenus  intelligo  ; ut  qui  me  hac  de  re  fopius  compellavit ; 
4 cx  cujus  ore  defer ipfi  quod  hac  dc  re  dixi;  ciquc  poflquam  erat  dcfcriptura, 
oftendi,  ( exammandura,  immutandum,  emendandum  pro  aroitrio  fuo,  fiquid  alias 
dittum  malit)  antequam  prelo  fubjiceretur,  totmnquc  illud  quod  inde  prodiit, 
allcnueme  & approbante  Pellio  dictum  eft. 
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AD  LECTOREM. 

En  autem  aliud  pnejudicium  ( (eu  pnefumendi  argumentum  ) adhuc  fortius,  cx 
eodem  Baillelo  petitum,  pag.  2.29,  230.  Quippe  non  modo  facile  fine , dum  m 
Hollmdia  vixit,  cxAugua  iibi  communicatam  habere Hanioti  methodum  (quod 
jam  didtum  c(t)  led  Carlefiu s ipfc,  ex  Hollaudia  concejjit  tu  Angit am,  Phdolophos 
noftros&  Maincmaucosconfulturus  ; mlhtuitqu z Londmi,  &m  vicinia,  Experi- 
menta  Afagi/elica,  didicitque  ex  noltris  mutatam  Acus  Magnetica:  declinationem  ; 
quamnoftri  tum  nuper  omnium  primi  obtervallent  Lcndtni ; rem  tunc  novam, 
nec  alibi  ante  obtervatam,  & quam  non  indiguam  cenluit  Catfefius  diiqmiitionc 
fua  Quod  ex  Cmtefii  ad  Alnjcnnum  literis  ibidem  citat  Bullctus.  Indcque  con- 
cludit, Omnino  dubita»  1 non  pofe  quin  tum  Loudinf juvit  Cartejius.  Quod  con- 
tigifle  ibidem  docet  Batlletus,  non  quidem  anno  1 1*30  quod  primum  (tu uerat  Cai- 
tejms,  (id  anno  fequente  1631  ; nimirum  eoipfo  anno  quo  tum  Qughtredi Clavis 
Mathematica /,  tum  Hanioti  Algebta,  prodierunt  Londini.  Ecquis  autem  credat 
Castejium  (qui  tam  ledulus  erat  hujulrnodi  rerum  explorator,  quique  in  hunc  fi- 
nem ex  Hollandia  conccllit  in  Anglii am  ) ignorare  voluille,  Qui  Jiln  Mathema- 
tici, dum  ille  aderat,  prodibant  Lnndmi,  aut  etiam  i'ub  prelo  erant. 

Verum  ego  harc  de  meo  non  dixeram,  ( Bailkti  iunt.  ) Quippe  nefeiebam  ego, 
ncceram  lollicitus,  aut  ubi  terrarum  vixerit  Cartejius,  aut  «jmd  fecem,  autqui- 
; bus  ufus  eit  Authoribus.  Nudam  Hiftonam  ( quod  infiituti  mei  ratio  po(hilabat  ) 
contentus  exhibere.  Nempe,  Quod  ea  apud  Han totum  comparebant  qua:  ibidem 
comperi.  Dixeram  quidem,  Apud  Car/ejimri  Jmtlni  upernt  { ncc  d Ititetur  Bat lic- 
tus magnam  utnulquc  Confoimitalem : ) fed,  unde  habuerit,  non  dixeram  ; nihil 
de  Plagio,  aut  quod  huc  fpcclct-  Et  quidem  de  mduftna  cavcbain  nequid  dicerem 
dc  Catti  Jio  Gontumeholum,  aut  etiam  Derogatorium ; ( (altem  mf  i illud  (it  defo- 
■ gatorium,  Apud  Haniofum  prius  tv  titille  qux  funt  utriquc  communia.  ) 

Quanta  autem  (it  ea  utriufque  coaclus  ium  jam  denuo  , & magis 

fpcciatun  exhibere  ; Alor  tu  udi  fircris  ea  de  re  poflulatui-  Qnod  fccifle  fe  dicit  , 
ad  rogatum  cujtt/piam  (quem  non  nominat,  nec  ego  fcio, ) jtu  Ctrtefu  Vitam 
tum  JatptMtis  et  at.  Kecique,  u:  Har/oto  Julius  elleni,  non  Ca  tejio  Injurius- 

Sed  querendo  pergit  Batlletus  pag.  240,  &c.  Quod  propter  hanc  utriulque  C011- 
formitatem,  tum  Robercallms,  tu mjejuita  neicfo  quis,  contra  Cartejium  quid  ob- 
jecerint, quo  mtmtetcnt  Carte/ii famam.  Sed  quid  hoc  ad  me  3 Num  me  monente 
hoc  fecerunt?  aut  me  Confcio?  Hoc  abrem  ne  ignoraret  Cn tefius  , Curavit  ( in- 
quit ) 'D.  de  Car  cavi  ( litem  kdeitin  jctiptis  ) Ca»  te  fio  notum  facere.  Sed  quid  acf 
hoc  Cutejius?  Num  negat  ille  rem  ita  cite'  puta,  Hanioti  tradita  te  fuis  ufibus 
accomniodailc  3 Non  quidem.  Quid  ergo  ? if  ny  eut  que  l indigni  te  de  U conditi  te 
de  M.  de  Robnval  qui  < mpe t ha  AI.  des  Ca  tes  de  repondtr  Jio  ce  piant.  Hoc  d!^(  li 
ego  reile  conjicio  ) Indigne  fbrfan  tulit,  hoc  fibriv//o  datum  a RobervaJ/io  ( quod 
Hanioti  traditis  uiiis  fuerit,  ) rem  autem  iplarn  non  negavit,  te-d  larms  efte  auxit 
nil refponderr.  Nec  credo  negaturus  foret,  fijalh  in  vivis  cllct.  Quorteim  cmm  ? 
Quippe  non  magis  illi  foret  dedecori)  hinc  Didicille,  quam  Ignoraiic;  cum  idaliis 
jam  ante  viginu  annos  notum  fucrir.  Ante  annos  inquam  Vigmti.  Quippe  cum 
mortuus  fit  Hanioius  anno  1621,  ncc  ante  (eripient  Caitejius  quam  anno  1637; 
necexiflmrmdum  fit  Han  totum  itiprcmis  tantum  vita:  diebus  h<ec  meditatum  efte; 
fed  multorum  potius  annorum  (ludium  fuifte,  rem  m cum  ordinem  redegiifc:  mo- 
delle  dixi  ante  vigmti  annos,  cum  forte  fuerint  Qiuidraginta.  Nefcimus  cmm 
quoto  aetatis  anno  cafcnpferit. 

Unicum  adhuc  fuperelt , &.Bailletum  dmuttam.  Rem  jam  dccijam  cjse  vult  in 
Favorem  Cartefu.  Quam,  ero  3 Nuin  Hamoto  non  fuifte  prius  cognita  qux  funt 
'utriquc  communia3  Haud  putaverim.  Sed,  A quibus  dldecifii 3 /tt>  Hitddenio,  in- 
quit, & ‘Prefleto.  De  Prejleio  alibi  diduin  e(t,  ( Cap.  f 3.  ) nec  repeto.  Qiud  Hud- 
denius  dixerit,  examinemus.  Locus  quem  citat,  cft  in  Huddcmi  Fpjlofa  Geome- 
fnar  Cartcfiaua. : inferta : Habetur  autem  pag-  4.90,491. 

Qiiod  autem  dicit,  Hoc  e(l.  Regidam  banc{  dc  aEquauone  Biquadratica  m duas 
Quadiaticas  relolvcnda  ) yuatn  T).  de  Caries  pag.  -9,  80,  8i,  tua:  Geomett/.e  de- 
Jcrtp/it}  meo  inquit  jud/ctoy  non  verifimile  videtur  ipjtim  ex  ullis  alus  aut bw  ibus, 
ut  nonnulli  opinantur , dejumpjijfe.  Putatque  Schootenium  pariter  tentire,  mn  ej]c 
verijimrlr , illum  Hanc  Reaidhouis  Regidam  ex  almum  (criptis  ad  fe  tranjluhfj >. 
Hem  macrum  tcltimouium ! Hanc  CJnam  Regulam  (exiffimat  Huddcnius ) ex 
almum  Jcriptis  mn  dejumpjife  Caitcjium.  Sed  quid  de  reliquis  omnibus,  qux 
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Cui  te  fio  funt  cum  Hanioto  communia  ? Ne  w quidem.  Quidni  & me  citet  in  ean- 
dem fententiam ; qui  toto  Capue  ?<>.  Contendo  Hunc  iplam  Regulatq  nec  ede  ab 
Hairioto  dejumptam,  nec  cum  Harrioto  communem  ; lea  ( quantum  video  ) Juam 

ejse  Cirteju. 

Non  urgeo,  quod  Udarum  nomen  faciat  WfcbmvH-,  cum  fuerit  Walt  mu ; 
& Humorum  morimini  Anno  1612,  curo  fiierii  Anno  itfai ; quia  levia  funt: 
icd  redificauda,  ne  ferpat  error. 

Hurnotus  autem  quam  fuerit  vir  non  contemnendus  quo  pateat,  libet  hxc 
porro  enarrare.  Naius  efle  perhibetur  O.xon/a  Anno  1 560 ; ibiquc  polt  educa- 
tus in  Aula  quae  dicitur  Sunff.e  '3ia>i<c  ; Ubi  Gradibus  Academicas  initiatus  elt 
Anno  IS79-  Afcitus  ell  paulo  polt  ( ob  fuara  in  Mathematicis  peritiam  ) in  fa- 
miliam CdcbratilTmii  Equitis  D.  IVallert  Rui vlegb,  ut  ipfum  (noris  fublecivis) 
in  Mathematicis mJtirueret.  Ipfum  cornuatus  elt  (Anno  1^84)  expeditione  fua 
prima  in  Vngtntam  \ locique  Topographiam  aliaquc  qua:  co  lpedant  defcripfit, 
R ivclegbo  incitante ; quod  opus  tum  Anglice,  tum  lutme,  etiamnuin  exeat.  Poft- 
quam  cum  Raxnlegho  rediverit  in  Antliam  ; adfcitus  dt  in  familiam  Honoratilfimi 
Hernia  Comitis  Nv(Jmmhrue ; qui  tum  alebat  domi  luac,  cique  concdlit  hono- 
rificam Penlionem  annuam  librarum  110  Anglicarura,  ob  eximiam  ejus  in  Ma- 
thematicis pendam.  Erat  enim  Honoratifliraus  ille  Comes.  Mathefcos  peritus 
& ledulus  promotor ; atque  in  eum  linem  ( priter  Hau  totum  noitrum ) alebat 
etiam  donu  fua:  & penfiombus  annuis  donavit  duos  alios  Mathematicos,  IValteuim 
IV ui  ner,  & Robei  tum  Hues ; & paulo  poft  Nicolaum  Tmpeiky,  quali  Gymnafitan 
\JMathcmatkum  in  luis  sedibus : Inter  quos  eminebat  Ha trinius,  & poli  cum 
Warner us,  exterique  non  incelebres  erant  Mathematici.  Cumque  in  carcerem 
conjectus  cft  ille  Conx-s  (111  Turre  Londinenli)  anno  1606,  ibi  durante  vita  de- 
tinendus ; perpetuos  ibi  focios  habere  voluit  ( fuis  fumpnbus  menla  Iplcndida 
alendos)  Hamo  tum,  \V artierunt,  & Hue/ium  ; auibufcum  nunc  lingulis  nunc 
conjundis  verJahatur.  ( Et  Rauileghus  pariter  ibidem  incarccratus.)  Quantus  vir 
fuerit  in-  Mathematicis,  tum  Hurrtotus  tum  ejus  editor  Warncrus,  ex  ipfo  opere 
fatis  conflat : quod  qui  legent,  mirabitur  quod  ea  itate  tantos  progrellus  fecerit 
Mathematica  & fpeciaum  Algebra.  Quanmfquc  fuerit  in  alia  Philofophia,  aliunde 
conflat;  fed  non  elt  hujus  loci.  Quanto  in  honore  fuerit  apud  Symmylhs  fuos 
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ALGEBRA 

' T radiatus ; 

Historicus,  & Practicus: 

‘ . Ejusdem 

Originem  & ProgrdTus  varios  oftendens. 


C A P.  I. 

Ve  Algebrs  natura , variifque  ejus  Nominibus. 

U & vulgo  dici  folct  /UJjEBR/1  ; etiam,  Graeco  nomine^ 
Stnalyjis  aut  Analytica  dicitur,  ( auaru.ng,  inu» ) ut  quse 
Rejolutioncm  leu  ‘Dtjfolut  tonem  illius  fignificct  quod  lic  Com- 
poni intelligitur  ut  cafus  poftulaverit. 

Quod  nomen  itaque  non  incommode  attribui  poteft  varus 
vulgaris  Anthmeucx  operationibus ; puu  Subduftiont,  'Di- 
vi fiont^  & Ede  tradi  mi  Radicum , Quadraticar,  Cubicae,  &c. 

Nam  Subductio  nil  aliud  efl  quam  Diflblutio  illius  quod 
fupponitur  Addendo  componi.  Et  Divifio,  illius  quod  Mul- 
tiplicando. % Emaftio  item  Radicis  ( Quadradcz , Cubicaeve ) illius  quod  Qua- 
drando vel  Cubicando  fupponitur  componi. 

Quippe  cum  ex  numero  j fubducendus  eft  3,  & petitur  quid  reflet : fupponi- 
tur  numerus  s ex  partibus  componi,  quarum  altera  fit  numerus  3,  altera  quam 
( donec  innotdeat ) vocemus  A ( aliove  nomine  ad  arbitrium  fiunpto ) & quxri- 
tur  quis  lit  ille  alter  numerus  A ( nempe,  qui  fimul  cum  3 coiiliiuut  s ■ ) Hoc 
cft,  polito  s = 3 -f-  A ( hoc  cft,  numerum  s aequari  duobus,  3 & A limul  fiumptis,) 
quaeritur  quis  fit  A.  Has  enim  partes  prius  indic  oportet  numero  ft  quam  di- 
velli poflint. 

Similiter,  ubi  numerus  1 2 per  4 Dividendus  cft ; fiipponitur  numerus  aliquis 
(quem  A vocemus)  quater  fiumpeus  (leu  per  4 multiplicatus)  conftitucre  12. 
Et  quxritur  quis  fit  ille  numerus  A.  Hoc  cft,  Polito  12  = 4 A,  quaeritur  quis 
iit  A;  nempe,  qui  quater  fumpnis  conficiat  12. 

Item,  ubi  extrahenda  eft  Radix  Quadrauca  numeri  \C\  onefuminir  numerus 
aliquis  in  Ic  duftus  (hoc  dlj  toties  lu niptus  quotus  iple  eft)  conficere  16:  ite 
qutEritiir,  quis  fit.  Puta,  polito  12=:  AA,  leu  A x A,  quaeritur  quis  fit  A ; nem- 
pe, qui  perlemuluplicatus  conficiat  r 6. 

Cumque  cx  izy  extrahenda  eft  Radix  Cubica ; praefunutur  numerus  aliquis  ut  A, 
qui  111  fe  cubice  dubius  (hoc  dt,  qui  pruno  leiplum  multiplicet  ut  nat  AxA, 
iterumque  hunc  produttiun,  ut  fiat  AxAxA)  conficiat  nj.  Hoc  eft,  polito 
A * Ax  A = 12*  ; queritur  quis  fit  A.  Et  finuliter  m aliis  Potelbtibus. 

Qux  quidem  lnquificiones,  rite  peralbe,  exhibebunt  ipfius  A valorem,  primo 
cafu,  2 ; fecundo,  3 ; tertio , 4 ; quarru,  j.  Atque  in  aliis  cafibus  prout  res 
exegerit. 
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A L G E B R A. 

Adeoqu e.  Additio,  Multiplicatio , Conjiitutio  Poteflatum  (Quadraticx,  Cubica',  &c.) 
funt  operationes  Syntbettca  feu  Compofitorix : Subdutifio , Divi  fio , Radicum  Ex- 
trario, funt  operationes  Analyticx,  fcii  Rdblutotix.  Atque  m aliis  limiliter. 

Verum  hujulmodi  operationes  ( quia  faciles  lunt ) quanquam  fint  revera  sbialy- 
tic*e , non  tamen  illae  funt  quas  potillimum  defignat  hxc  appellatio : fed  alix,  quarum 
Compofitio  eft  perplexior  atque  intricatior,  earomquu  Refolutio  propterea  diilici- 
lior.  Harumque  perplexiorum  compofiuonum  artificiola  relolutio,  ca  efl  qu^ 
y ilgebrtc  (eu  Analyttces  nomine  (olet  infinuari. 

Analyfeos  mvenuonem  Platoni  adferibit  Theo  ( (altem  fi  Theonis  ea  lint  qux* 
fub  initium  lib.  13.  Euclidis  habentur  huc  fpe&mtia;)  qux  i Theone  fic  dehni- 
tur  ( interprete  Vieta  ) Ajfumptio  qtuefiU  tauquam  concejft,  per  confluent  ia  ad 
veium  concejfum.  Et  ( vice  verfa  ) Syntbejis  definitur  Afjumptio  concejji,  per 
consequentia  ad  Qjucjiti  finem  & comprebenjionem.  Et  'Pappus  limiliter  in  Col- 
lectaneis, fub  initium  libri  7.  Nempe  illic,  i conltruClis  retroceetytur  ad  ea  unde 
confhuCtio  inccepiHe  prxfumitur : hic  vero,  k concelfis  proceditur  ad  ea  qux  mde 
funt  conlfcrucnda. 

Arabibus  dicitur  Algjdbr  lV'al-mukdbala ; indeque  ab  illis  ad  nos  devenit  no- 
men Algebra:.  Arabibus,  Verbum  gdbara  (eo  fonoquem  Itali  fcriberenL^/iAani, 
Angli  jubara,)  figmficat  Rejiituere  feu  redintegrare ; & fpeciatim  dici  lolcc  de 
fraCtis  Offibus  aut  luxatis,  in  jufluni  ordinem  rcllituendis  : (eftque  alline  He- 
brxo  verbo  Gabar , quod  e(t  Fortem  ejfe\ ) indeque  defcendit  Nomen  Al-g/dbr. 
Verbum  kdbala  ( unde  defcendit  Nomen  al-mukdbala  ) (ignificat  ( apud  Arabes  ) 
Opponet  e,  comparare , aut  contraponere , feu  ex  adverfo  ponere.  Adcoquc  illorum 
Al-gjdbr  IV' almucdbala,  tantundem  erit  atque.  Ars  Rejiit ut  tonis  & Comparationis , 
feu  contra-pofuionis ; aut  etiam,  Ars  Refolutionis  fy  liquationis.  Et  quidem 
Eucas  de  Biago  ( ex  Algebriftis  Euronscis  editis,  omnium  quos  fcio  aiuiqtuHi- 
mus  ) Rejhtut  lonis  fy  Oppofitiouis  Rcgn/am  interpretatur.  Aut  etiam  (i  gjabara 
interpretemur  componet  e,  & kdbala  interpretemur  opponere  (eu  contrariari ; non 
male  exponas  al-gjdbt  wal-mucdba/a  per  Compofitionem  ejufque  contrarium  \ hoc 
elt  Syntbefin  (y  Anajyfin. 

Ejus  ( inter  alia  ) noc  unum  munus  efl.  Quantitas  aliqua,  feu  Magnitudo,  ad- 
huc incognita,  (ed  inquirenda  (quam  Radicem  vulgo  dicunt)  fupponitur  (per 
additiones,  fubduChones,  multiplicationes,  divifiones,  alialque  operationes  indica- 
tas ) iic  immutari,  ut  tandem  xqualis  fiat  notx  cuidam  quantitati ; quam  ei  con- 
traponunt feu  cum  illa  comparam  conferuntve : quam  collationem  feu  contrapofi- 
tioncm,  vocant  •^/Eqtiatiomm.  Quam  quidem  Aquationem  refolvendo,  Radix 
illa  (lic  pridem  mutata,  deformata,  & quali  luxata, ) jam  quali  m juflum  ordi- 
nem Rcrfituitur^  ejufque  valor  innotefcit.  Quod  innuere  videtur  Arabica  ap- 
pellatio. ** 

in  Go/ii  Lexico  Arabico  exponitur,  Redutiiio  partium  ad  totum , feu  frafl Io- 
num ad  integritatem.  Quali  illud  lignificet  quod  volgo  dici  fblet  Redutiiio  J ia - 
titionum. 

Atque  (ic  non  raro  res  dii  potdf.  Puta,  (i  numerus  incognitus  de  quo  qux- 
ritur  dicatur  A;  qui  (uppomtur  (verbi  grana)  in  tres  partes  xquales  dividi 
( quarum  itaque  quxlibet  erit \ A ; ) harumque  una  duplicari  (qux  fiat  itaque  f A ;) 
atque  cum  demum  hic  triens  duplicatus  xqualis  cfle  denuncietur  numero  1 6 : & 
quxrater  tandem,  quis  igitur  c(£  ille  numerus  A ? Quod  huc  undem  redit ; Po- 
luo  quod | A =■  16  ( hoc  cft,  quod  duo  trientes  numeri  A lint  1 6 ) qu  intus  ejl 
ille  A totus?  Qui  re  bene  perpcnla,  reperietur  numerus  24 : (quippe  cujus  duo 
trientes  lunt  i(*, ) Adcoquc  ex  cognito  valorc  partis,  colligitur  valor  integri 
Sed  exigua  pars  hxc  elt  artis  AJgebrx ; ut  qux  (e  ad  Relolutioncs  longe  diffici- 
liores extendit. 

/tali  vocant  Regulam  rei  fy  cenjiis.  Qux  enim  D/opbanto  funt  idlutt,  fiulxwt, 
xutQr>  ( reddique  (olent  Latine,  Numaus , Potejlas , Cubus  \ aut  Latus , Quadra- 
tum, Cubus \ aut  Radix,  Quadratum,  Cubus.)  Iulis  dicebantur  Res,  ceufus,  cu- 
bus : Adeoquc  Regtda  rei  (y  cenfns,  tantundem  illis  dk  atque  Regula  radicis  (y 
quadrati , feu  lateris  & quadrati. 

Porro ; cum  qux  alias  Radix  dici  fblet,  illis  dicatur  Res,  qux  in  eorum  lin- 
gua eft  cofa , (qux  vox  i Latinorum  cauja  deformata  videtur,  ut.&  Galldrum 
cbofe  eodem  fcnlii ; ) hinc  fit  ut  numeri  qui  dicuntur  Denomina fra/,  ( ut  1'unc 
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Radix,  Quadratus,  Cubui  reliquirqiic  quar  fequuntur  Potefhtes  fcu  Dignitates,) 
dicantur  non  numeri  CoJJtct : lplaque  qua:  de  his  agit  Algebra,  R egula  Coffi,  (eu 
Cojjat  leii  oyit'  dicatur ; hoc  dl  Regula  Rei:  fumpta  denominatione  1 voce  Cofi 
quam  pro ‘/it  (eu  Radice  ponunt 

Siniditer , cum  illi  Certjum  ( hoc  c(t,  emicatum  ) vocent,  quod  alias  Suadi a- 
tum  x\.w*PoteJias  dicitur ; hinc  voce  barbara  Zenzus  pro  pudato  dicebatur;  & 
radix  Zeuzica,  pro  quadratica ; Zenziztnzjca,  pro  quadratoquadratica ; Zenztcu- 
hca,  pro  quadratocubica ; (tmiklque  alis  appellationes. 

Hmc  dt  quod  Charaileas  g £ (ab  initialibus  literis  r a cf  derivati) 
pro  re,  zepzo,  cabo,  Jurdo/olido,  fuerim  uliirpati;  hoc  tfl  pro  Radice.  Suadi  alo, 
Cubo,  Superfohdo:  Itemque  ty.  V ( 1 literis  R r dcformau ) laits  furn  Nota:  r.tdi- 
c alitatis. 

Car  damis  hanc  appdlat  Artem  magnam:  prout  jam  ante  (quem  hac  in  re 
(equitur ) Lucus  de  /lurco  Italice  dixerit  t arte  magjae ; quo  nomine  hanc  illi 
comradiltinguit  quaecft  dt  mneataum  compulit,  quam  vocat  T arte  minore.  Alii- 
que aliis  nominibus,  prout  cuique  viliira  clt,  hanc  Artem  appellarunt. 
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De  y/lgehra,  prout  apud  Euclidem,  Pappum,  Diophan- 
tum,  & Jcriptores  Arabas  habetur. 

t >*;  ' * . * -»  ‘P- 

Mihi  quidem  extra  omne  dubium  eft,  veteribus  cognitam  fuille,  & ufu  com- 
probatam, ifttufmodi  artem  aliquam  Inveftifiandi,  qualis  efl:  ea  quam  nos 
Afgebram  dicimus : Indeque  derivatas  efle  quae  apua  eos  conlpiciuntur  prolixiores 
& intricatx  laus  Dcmonftrauoncs.  Aliolque  ex  recentioribus  mecum  hac  in  re 
lentirc  coinperio.  Quod  in  Scbotenii  aliorumque  Icripds  paflim  videtur.  Sic 
Oughtredus  nodras,  in  Praefatione  ad  fuam  Clavem  Mathematico:.  Habuitque 
( quod  mihi  narratum  ) Bai  ravius  nofter  Dillertationem  ( nondum  editam  ) de  Ar- 
chimedis methodo  mvejligandi\  ubi  concludit,  Algcbnun  jam  tum  fuille  in  udim 
receptam.  Atque  in  Savihana  Bibliotheca  Mathematica,  mter  libros  Manufcripfos, 
titulum  (altem  comperio  Libri,  qui  iple  cxcifus  ed,  Liber  de  Aite  notoua  Jecun- 
<ium  Apollonium , diclus.  Qui  num  tale  quid  continuerit,  ignoro : an  ( quod  pu- 
taverim ) hstc  Ars  notoria  fuerit  Magicum  quid ; & per  Apollonium  lntclligatur, 
non  jHergarus  ilk  Mathemaucus,  fed  Magicus  Tyanaeus. 

Hanc  autem  Artem  Invefhgandi  Veteres  occuluerunt  ledulo : contenu , per 
deraondrationes  Apagogicas  ( ad  abfurdum  (eu  irapoflibije  ducentes  ii  quod  alle- 
runt Agetur  ) alieni  um  cogere ; potius  quam  dirodam  methodum  indicare,  qua 
% fuerint  mventx  propofitiones  ilke  quas  ipfi  aliter  & per  ambages  deimmftrant 
Hac  dc*  re  lic  conqueritur  A Tmes  ieu  Nonius  m Aigcbra  lua  Hilpanicc  edita, 
Anmcrpjx  Anno  i «$7.  fol.  114.  b.  0 quam  bene  foret , fi  .qui  in  jaentns  Ala- 
thcmaUcis  JcripJermt  Authores , fcrtpta  rehquijfent  urvent  a Jiia  eadem  methodo,  fe 
per  eojdetn  dijiurjus , quibus  ipfi  m ea  pinuum  inciderunt  \ fy  non,  ut  tn  Ala  ha 
tiica  loqiulur  Atjloteles , de  Artificibus , qui  nobis  fotis  ojlendunt  litas  quas  fecerint 
machinas,  fed  artificium  abjcondimt , ut  magis  appareant  admirabiles.  Eji  utique 
f J menta , in  arte  qualibet . droetja  multum  i Traditione : neque  putandum  efl , 
plurimas  Euclidis  & Ac  hi  me  dis  propofitiones , fuijfe  ab  illis  ea  via  inventas  qua 
vobis  fili  ipjks  tradiderunt. 

Paucas  tamen  idiulmodi  uivdligationes  ctiamnum  habemus  .ad  primores  quin- 
’ que  propofitiones  lib.  13.  Euclidis,  non  quidem  in  Clavu  paraphrali  > fed  in  edi- 
tione Gneca;  atque  etiam  in  antiqua  verfione  Latina  qux  ex  Arabica  fa£iaed; 
ainde  condat  & apud  Arabes  exdtifle.  Et  quidem  quae  ibidem  habentur,  non 
tam  Euclidis  fuille  cenlentur,  quam  vel  Theonis,  vel  alius  cujuldam  Schoiiada:. 
* Sed,  utut  litj  antiquas  elle  ctxtum  ed,  & Arabica  verfione  antiquiores.  Alia- 
que  lihufmodi  apud  Tappum  habemur. 


m . 


A 2 


Sed 


m 


Digitized  by  Google 


4- 


A L G E B R A. 

Sed  prxcipuum  eorum  qux  de  Algcbra  habemus  apud  Graecos  Icriptores,  cft 
apud  Diophdntum  Alexandrinum ; qui  de  ea  libros  ireldecim  Icripfilic  perhibe- 
tur ; quorum  adhuc  habemus  Anthmethornm  [wros  J'ex\  aliumque  pe  numeris 
multanguhs  : Reliquofque  (ut  mihi  faliem  minuatum  cft)  exiftimat  do^tilli- 
mus  IJaacas  Fofjtus  in  MS.  extare  inter  opera  Leonis  Imperatoris  in  Bibliotheca 
Regia  'Pari Jus. 

Abul-Phar agms,  Hiftoricus  Arabs  (a  Dodifiimo  Pococho  noftro  Arabice  & 
I^atine  editus)  Diophantum  hunc  & ThfnuJUton  exiftimat,  circa  Juliani  Apo- 
fbtx  tempora  vixifle,  circa  annum  Donnni  560.  Juannes  Cie) ardus  EoJJms  alii- 
que  quos  ille  citat,  ( in  Addendis  ad  librum  de  Jcientiis  Mathematicis  ) vixilfc 
Diophantum  putat  circa  tempora  Imperatoris  Antonini,  eodem  circiter  tempore 
cum  Claudio  Ptolenueo , adeoque  circa' annum  Domini  150,  cumque  exiftimat  (notj 
Gebrum  qui  multos  poft  annos  vixit)  prunum  inventorem  sll&ebr<c : hpc  efl  (fic 
enim  eum  mtel ligo)  primum  qui  Algcbram  m eam  mciliodumr  edegit:  run  cmin 
ipfam  multo  antiquiorem,  & ‘ Platoni  alcriptam,  fupra  didtum  eft.  Idemque  alibi 
(cap.  10.)  Mabometem  beti  AIoJis,  Arabem,  primum  hujus  inventorem  innuit; 
hoc  elt  (lic  cnnn  imelligo)  primum  apud  Arabas.  Cto danunt  in  hoc  fequutus, 
qui  ( de  fubtililate , lib.  16.  &in  Algcbra  fua)  ejus  inventionem  huic  Arabi  al- 
cribit;  cumque  ob  hanc  artem  Gebrum  fuille  dichun  putat.  ( Abul-Pharajzjus 
hunc  Mohammed  ben  Mufa  vixide  putat  circa  annum  Chrifti,  900.  Eutycbius , 
circa  annum  850. ) Et  quidem  ( utut  par  damis  in  eo  lapfu*  forte  fuerit,  dum 
Mobdmmed  illum  inde  Gebrum  didtum  putaverit ) erat  fub  idem  tempus  (centuria 
nona ) Gebcr  quidam  Arabs  111  Aflronomia  celebris ; qui  in  Ptolemaei  Alma- 
gcltum  fcripfk  commentaria,  (Latine  f>olt  edita  NoribergiC,  Anno  15-35. ) An 
autem  idem  fuerit  cum  Mohammede  ben  Mufa , aut  fuerit  111  Algcbra  celebris, 
haud  affirmaverim. 

Slevinus  (in  Geographia  fu:r,  ubi  de  Etudito  fecula-  agit , aut  fiecle  fage , ) 
exiftimat,  tum  hanc  tum  alias  Mathefeos  partes,  apud  Orientales  fuille  multo  ve- 
tuftiores  omni  quam  a Grzds  habuerunt  Eruditione : nec  Diophantum  tantum, 
fed  & Euclidem , Ptolemaeum , Hipparchum , multo  pofteriores  fiiilie  fuo  Jeculo  . 
etudito ; fuamque  ex. illius  feculi  reliquiis  ( poflquam  prxeipua  illius  xvi  monu- 
menta perierint ) eruditionem  traxifle.  De  qua  re  illius  uve  rationes  live  con- 
jedluras  loco  citato  videas. 

Utcunque  Ct:  haud  improbabile  cft  -hos  Ai  .ibas,  qui  ab  Indis  figuras  munera- 
rias acceperint  (Grxcis  ignotas,)  limul  inde  didicufe  cum  carum  ufum,  tum 
prfifundas  de  illis  fpeculauones,  quas  neque  Latini  neque  etiam  Graeci  prius  nove- 
• rant  quam  ab  Arabibus  tandem  ruerint  edocti. 

Ah  Indis  lifHcm  etiam  accepille  potuerint  A/gcln  am  fuam,  potius  quam  il  Dio- 
phanto , ( qui  lolus  Grxcorum,  quantum  Icimus,  de  ea  fcriplit ; ldque  Iero,  & 111 
methodo  multum  divcrla  ab  ea  qux  ell  Arabum. ) Certum  enim  eft,  multum 
eruditionis  habuifie  Arabas,  prxter  eam  quam  i Grxcis  acceperunt,  & quidem 
laus  vetulbni.  Et  quidem  cum  tam  fol icite  curarent  Saraceni , Audiores  Grxcos 
prxlbntillimos,  plerolquc  omnes,  in  Arabicam  linguam  traducendos,  quer eorum 
do&rinx  fbrent  participes ; non  dubitandum  elt  quin  Pn  forum , Indorum , alio- 
rumque  Orientalium  doctrinam  pariter  ambiverint;  quorum  item  lmgux  ab  illa 
Arabum  nimus  differebant.  Nomenque  lpfum  ( Al-gjdb)  IVa' l-mocdbak  ) cum 
Grxco  nomine  nullam  videtur  affinitatem  retinere;  quod  tamen  atfuSfare  vide- 
bantur 111  eis  qux  i Grxcrs  acceperant : ut  liquet  in  vocibus  Al-magejh , Al-go- 
rifmus , aliifque;  quas  i & ueAuai  dclcendilie  non  dubitem.  Sed  ad  Dio- 
pbantum  redeo. 

Appellationes  i Diopbanto  ufitatx,  funt,  twlr,  icApic,  Jidnuu,  nutor,  Jbvxfjc- 
Juuttfjuf,  yj*iixjA.Qr,  &c.  his  notis  defignatx  b°>  r,  f“,  <T  a",  &c.  Qua-, 

Istinc  ab  interpretibus  redditx,  funt  unitas , numerus,  quadratus,  cubus,  qua- 
dratoquadratus,  quadratotubns,  uibutibus , &c.  notilijue  his  (excepta  unitate, 
qux  indigere  nota  non  videbatur)  defignatx,  N,  C,  Q_Q,  QC,  CC,  &c. 
Ubi  Q,  femper  innuit  dinienliones duas;  C,  nes;  adeoque  QJ^,  quatuor;  QC, 
quinque : CC,  fex ; &c. 

Poli  Diopbautum  autem  ( li  non  & ante, ) dovlrinam  hanc  prolecuti  funt 
Arabes,  (dum  apud  Europxos  vix  aut  ne  vix  innotuit:)  A quibus  & A]&ebi\c* 
nomen  adepta  ell.  Non  qmdun  i Geh 0 aliquo,  iplius  inventore,  prout  con- 
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j.ibti  limt  aliqui,  ( fed  abfquc  omni  quanj  ha&enus  vidi  conjc&urx  ratione, 
pr.etcr  fbnum  jpfiim,  fi  (altem  aliquando  fuerit  Geber  Algcbnib;)  fed,  ut  fupra 
diflurn  elt,  ab  Arabico  nomine  Algjdbr  H''al-mucdbalu.  0 

•J  Multos  fu  ille,  dicitur,  in  ea  lingua  de  Algebra  ieriptores.  A quibus  (fi  i 
Diopnanto  acceperint  illi)  Diophanti  denominationes  lunt  mutatae.  Et  prrtcr 
RadkiSy  tyuirati,  Cubi,  denominationes ; fi  ve  Numeri , Potejlatis,  Cubi,  ( quas 
folas  adhibe t , poli  Unitatem,  Diophantus ,)  interimimur  fttper-foltdoium  (ut 
jam  loquimur ) primi,  fecundi,  tertii,  pluriumvc,  denominationes;  quas  ignora- 
vit 'Diophantus.  Verum  ego  potius  putaverim  Arabas,  five  ipfbs  in  venifle,  five 
ab  aliis  (aliunde  quam  i Graecis ) Algebram  fuam  accepiffe,  jam  ante  'Diophanti 
tempora.  Ipiuque  ppttfbtum  alia  nomina,  aliumque  in  rcccnfendis  ordinem,  & 

4 iuperlblidorum  infertionem,  (ne  plura  nominem,)  argumenia  puto  non  con- 
temnenda, aliunde  jllosqfihni  A Diophanto  Algebram  accepifle  fuani. 

Au  ad  Aratas  hdfec  ty.uhenmicje  diluplmx,  omnis  generis,  longo  tempore 
fip/ueftmc,  variaque  fideeperunt  incrementa,  dum  apud  Luropxos  eram  aut 
ignoraix,  penitus  aut  n£gl<Ala.\  Inter  cos  erant  Afaimon , Almeon,  Akhitidus, 
Alburna  far,  A/fraganus,  At fir  abitis,  Gebn,  Mabonietes  Bagdadiutis,  Aiahomcus 
ha.  Alufa,  Tfxbit,  Hafy,  Ah  habitius , Alhazen,  aliique  Arabes : Quibus  acccn- 
leamus  quoldam  Per  fas  & late)  os,  ut  Al-juphi,  Najtr-cddin,  Shafrcolgium,  fjleg- 
beig,  tjficrum  Talutia:  Aftronomica:  etiam  nunc  extant. 

Ab  liis  Arabibus,  accepta  lunt  nomina  Almagejl,  Azimuth , Abnutantes,  Zeniih, 
Nadhr,  'Ahnamcb,  Algonjmus,  Algebra,  fec.  Alixque  multa:  voces  Arabicx  (jam 
delue*..  ) Jubentur  apud  Regiomontanurn , Purbachium , aliofque  eis  fupenores, 
qui  authoi.-s  Arabicos  in  Latmum  tranffulerunt,  aut  fuani  inde  doctrinam  deriva- 
ruiiL  Al.niiue  imiltas  repcrio  in  codicibus  MSS.  de  Ajbohbio  (cujus  partes  Ara- 
bicis nominibus  notari  folent)  aliifque  rebus  Matliematicis. 

Tmnliultrunt  illi  (cx  Gncco  in  Arabicum)  Euclidem , Ptolemaeum,  Arijlo- 
telini}  aliofque  authores  Grarcos:  atque  ex  his  verfiorubus  Arabicis,  nos  primas 
habuimus' Latinas  tkmfiauones  Euclidis , Ptolertuei,  aliommquc  Graxorum,  mul-  . 
to  prius  quam  illas  ex  Graxo  immediate.  Qua;  & res  efl  notoria,  atque  hoc 
( poli  D.  Henrtcum  Savibnm  ) diferte  tefbtur  Jobannes  Gerar  diis  NoJJius : Eu- 
clidem fjtiini  tranjlatum  habuerunt  prius  ex  Arabico  quam  e 'x  Graeco  fonte.  Qpem- 
admodun:  & ante  ducentos , & annos,  non  alia  Aiijlolchs , Galeni,  Ptole- 

maei, ahmimque  multorum,  interpretatio  in  manibus  eia t,  quam  ex  Arabica  ver- 
Jione , Latine,  aut  Jemi-barbare potius,  exprejfa.  Atque,  ante  ilium,  Illultrifiimus 
F.qiies  Hernicus  Saviltus,  in  fecunda  fua  in  Euclidem  Ledtura,  idem  eifdem  fere 
verbis  dixerat. 

Atque  ab  eifdem  nos  accepimus,  non  tantum  Algebram  noflram,  fed  reliquas 
litcranira:  Mathematica:  partes:  a fMaiais  in  Hijpaniam  primum  imroduibs, 
circa  Annum  Chrifti  noo,  aut  citius:  mdeque  in  reliquam  Europam  propa- 
gatas. 

i lac  occa  lio  ne,  multos  reperio  ex  Gente  noflra  ( in  SchoLdticoruni  philofophia 
non  fatis  acquiefcentes  ) circa  Centuriam  Duodecimam  & Decimamteniam,  in 
litcraturam  Arabicam}  & res  Mathematicas  in'  cahradi tas, ‘fbl icite  inquifivific  ? 

Bifer  quos  trat  AdeLndus  ( Monachus  BatlmienJiE)  qui  in  hunc  finem  pe- 
regrinatus efl  in  Hifpaniam,  tyEgyptum,  Arabiam,  atque  ( ut  refert  f^offus  ) Eu- 
clidem (aliofque  l.bros  Arabicos)  ex  Arabico  in  Latinum  tranllulit.  Hoc  (in- 
quit ) anno  ( 1 1 50  ) Atbelardtis , Jen  Adelardus,  Anglus,  Afonacbus  Bathonienfts, 
Euclidis  Geometriam  ex  Arabico  vertit  Latine.  Nec  Arabice  fciviffe,  mirandum ; 

► quando  Galliam,  Gennaniam,  Italiam , adiit ; fed  etiam  Hfpanfam,  csEgpptum, 
Arabiam  ipfam. 

Item  Robertus  Retinenfis  ( hoc  efl,  ni  fallor,  ISobcrt  of  UcaDing)  qui  in  Hifpa- 
ftiam  peregrinatus,  rerum  Mathematicarum  caufa,  ibidem  ex  Arabico  in  Latinum  * 
tranfluiit  Alcoramm,  anno  1143.  Ut  ex  llfcius  tranflationis  Epilogo  liquet,  & 
prxiixa  pnefationc  Petri  Clunuicenfis. 

Circa  hoc  item  tempus  (aut  panlo  citius)  Gultelmus  de  Conchis  (mtlliam  »ljd!ep) 

1 ni  Hifpaniam  peregrinatus,  Lm&ux  Arabicx  6 c fludiis  Mathematicis  fe  applicuit, 
variofque  libros  Arabicos  inde  i n Angltam  retuliL 

Nec  multo  poft  '/Dani  el  Afer  lacus  f^oriep  ) circa  annum  1 180,  in  Hifpaniam 
aliqiiodcs  peregrinatus,  ibidem  in  urbe  Toleto,  Arabicis  & Mathematicis  fludiis 
; • . incubuit 
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incubuit  qusc  quidem  doclrina  (a  Mauris  advcita)  ibidem  Honni,  dum  alibi  m 
Europa  vix  innotuerit  Atque  ni  quidem  duo  eruditionem  hanc  mature  admo- 
dqm  in  Angl.am  advexerunt,  librofque  Arabicos  aliquammultos. 

*Dc  duobus  hiicc  ( Gu/iebio  de  Conchis , & 'Dauiele  Altriacoj)  lui  (que  itineribus, 
erat  non  ita  pridem  conipicienda  particularis  narratio,  in  duabus  Praefationibus 
praefixis  duobus  iliorum  libris  Manuicriptis  in  Bibliotheca  Collegii  Corporis  Chnjii , 
Oxoniae,  led  nuper  ( ignota  nunu  ) cxrife  atque  furreptx  fimt  prxhuoncs  Ulx. 
In  quarum  altera  f.iiLa  iteni  erat  mentio  umerum  Athclardi  Bathonienfis  ; qux 
itaque  hoc  nomine  enatur  i Gaardo  lrcJ]io.  Si  cui  in  manus  inciderint  Pnefatio- 
nes  i lix,  omnino  exorandus  cft,  tu  vel  illas  ipfas,  vel  earum  faltem  apographa  re- 
fbtuat,  aut  alia  faltem  ratione  publici  juris  faciat,  ne  perea#*  penitus  tum  celebre 
monumentum 

Eodeni  circiter  tcinporc y Johannes  SaiisbwicnfiSyRogerus  Infans , ( UoffCT  <Il)ilD) 
alijquc  de  gente  noltra  vixerunt,  hujufmodi  ftudns  intfmi. 

Aeante  h.cc  tempora,  dum  non  Arabica:  tantum  fed  & Gncx  lingua  -peritia 
erat  in  his  Europae  partibus  admodum  rara : 1 ludia  item  Mathematica  rara  erant, 
& parum  cula.  V 

Habuimus  quidem  m Anglia,  Atbeltnum  five  videlmuiHy  quem  collocat  F JJius 
ad  annum  Chrilb  68o ; & IVahfridum  Ripponenjern  (fumpio  nomine  de  oppido 
Hlppotl ) quem  collocat  idem  ad  annum  tfpo;  & venerabilem  Bedam  (ea  artate 
maxime  edebrem  ) circa  annum  qjo ; & AJbtnum  live  Alcumum  ( Bcdx  dilcipu- 
lum  ) quem  memorat  idem  ad  annum  760.  Sed  Euclides  & Btolematus  erant 
plane  incogniti : Boethius  utique  & S.  Auguflinus  habebantur  harum  rerum  prx- 
cipui  magiTtri. 

Sed  poit  ea  ttmpora,  cum  ab  Arabibus  na£li  luerant  veriiones  Latinas,  Eu- 
cltdiSy  Bloienuiy  ylrtjlotelis,  aliorumquc  ex  Grjecis ; una  cum  aliis  acccllionious  ad 
Philofophiam,  Aitronomiam,  Geometriam,  alialquc  Matheleos  partes,  creverunt 
mirum  in  modum  htec  ltudia,  & (peciatim  in  Anglia,  variaque  fufeeperunt  m- 
cremcna,  a plurimis  exculu.  Inter  quos  ( praitcr  ante  memoratos)  i Eojfto 
recenicnnir,  Clevuvs  /^angtbonad  anmmi  u-;o;  Gervajius  Ttlbwicnjis  ( CcrhaB 
of  Ellburp)  ad  annum  1110;  Johannes  de  Jacro  Bojco  ( 3obn  of  f^allfar)  ad 
annum  12.32.  EoJJius  ei  nomen  facit  Ipalp^lDooB  nec  omnino  male,  fed  minus 
apte  nara  b&lp  diahimr  olun  quod  jam  dicimus  pro  Janfto ; ( unde 
ruDC  bcufe  Scotts  cttamnum  dicitur  Cceuobtum  janfl<c  aucts\  nam  faalp  leu  bely 
e(l  JanFluSy  & ruftf  /eu  roOD  dicebatur  olim  quod  jam  crofB  dicimus  pro  cruce : ) 
& Bojcus  /criptoribus  no/iris  Lanno-bar baris  olim  & etiamnum,  pro  J/ha  dici- 
tur leu  arboreto  ( a tuooD  ) ut  Gallis  bois  : & bufl;  etiamnum  dicimus  Anglice 
pro  arbujlo  ( unde  olim  /orte  dclumpta  clt  vox  buty  & hinc  boJcus}  & bois  ; ) 
fed  & pro  veprium  aux  virgultorum  plexu  feu  anhoy  arbulhim  referente;  &, 
metaphorice,  pro  unemno  feu  impkxis  crinibus,  (a  faufy  vel  loch  of  b^tr,)  qui 
fay  aut  fer  olim  dicebatur  (quod  olim  i falce  diifcum  conjicias;  unde  nomen 
Gentilitium  Jrair-far  quod  exponunt  de  pulchra  injurie,  quali  fairdocfe.  Quam- 
vis iaque  de  Jacro  Bojco  non  male  referat  nomen  t&alptoooD;  cum  tamen  eo- 
dem lignifacatu  dicatur  Dahf.u,  qypd  clt^celqbri  apud  Eboracenfes  in  Anglia  op- 
pidi nome*n  ; non  dubiniff  tft  qmn  inac  di&us'  fit  Johannes  de  Hali-fjtx  feu  de 
Jano  bojco.  Sed  hae  obiter.  Kecen/ctur  item,  (iib  idem  tempus,  Robei  tus  Eu- 
colnien/is  (ab  Epilcopali  Iole  nomen  fonitua)  feu  Robertns  Grojlhead  ( a crallo 
capite  cognominatus.)  Item  Ro^nus  Bacon  circa  annum  may ; ob  variam  eru- 
ditionem, & reconditiorem,  celebris.  Johannes  Beccum  {Johantues  Cautuarienjis 
item  di&us, ) ad  annum  il~G.  Od/ngtcnus,  ad  annum  1180.  Johannes  Bacon- 
dor pitis  { Bacouus  item  efottus  ) ad  annum  1 j 30.  Robertus  Halcot  ( live  dc  Nor- 
l/jatnptoua ) ad  annum  IJ40.  Johannes  Ejhttyd  ( ae  AJbendcn)  circa  annum 
• 1347  Climttonus  J^anglepy  circa  a imum  1350.  Nicolaus  /Jnnenjts  ( de  Lsnruf) 
circa  annum  1 \fS- Johannes  Kilhugiwrthy  1360/  Ru  ardus  Lavmgham  1370. 
k Simon  Btedoriy  138 6.  johannes  Sotnmn  (an  Surnnei  ) ijpo.  Johannes  IVal- 
teiy  14 00.  IVtllielmus  Batecomby  1410.  !Vi. Ihflmus  Buttoneiy  14^0.  Qnorum 
pleri  que  faltem,  ut  m alia  Jncratura-  (ic  Ipe-ciatmi  in  Matiiaiutica  luerunt  cele- 
bres; ut  ex  libri5  illorum  MSS.  m bibliouiecis  adhuc  latentibus,  necdum  editis, 
liquet. 

Scd&  alti  fuerunt  lub  ea  tempora  multi,  i FoJjto  non  memorati,  intu  quos 
. Adamus 
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Alamus  de  Maujto  ( -103111  itlarfli ) Roberto  Grojlbead  ( Lincolnienii  Epilcopo  ) 
conccrapofamiiis  & familiariter  notus.  Item  Bradisiardinus , & Readus , aliique 
pluriis.  ' . 1 ** 

Opus,  autem  modo  die‘li  Jdjamus  Eajlvicod  ( Itu  Ejbsmd,  Eflnund,  EJImid, 
EJcbuyde,)  de' Afhenden,  (leu  Efhenden,  Elflemdcne,  Afbeiiton,  A/fden,  tot  enim  1 
modfc  fcriptum  invenio)  Veneriis  editum  comperio,  anno  1485;  cum  hac  in- 
icnptionf  , Jumma  AJbologia:  Judicialis  de  accidentibus  mundi,  qit.e  Anglicana 
mfeo  nuncupatur,  Jobmnis  Efchuidi  viri  Ane  lia, fatiijjumJueniU  AJb  ohgi.e : 

( quod  repeto  propter  nomen  ejus  aliter  ibidem  Icriptum  quam  in  libris  aliquot 
Manulei  iptu.)  Altarem  .mto-ni  ejus  quod  Ipcflat;  m duobus  codicibus  MSS 
( Savdiano  ■ nitqro,  altero1  ftxfleiano, ) ad  calcem  Traftmjs  fecundi  fie  fcriptum 
comperio,.  Completa  rjt  btc  compilatio  trafiatus  fecundi  Jumma‘  Judicialis  de 
Audentibus  Jiiun/i,  18  die  maijis  feptembns,  anne  Chti/li  1348  • ( qui  verba 
Authoris  efle  puto;  & non  (que  ye-rba  Librarii,  (cu  Exlcriptoris  cMltimo, ) 
EvpTn.it  fumma  Judicialis  ic  Accidentibus  mundi,  JccidSdum  Magijtmm  Jih.ni- 
nem  de  Ejlqmdeuc  quondam  Jociiim  AuU  de  Alerton  w Oxtmia. 

Conjicio  autem  (non  cernis  tamen)  Robei  tum  de  Holcot,  (i  Vsffu  memora-' 
tum)  eundem  elle  atque  Robertum  de  Nortbamptma,  (cujus'  traitanis  aliquot 
1 inanulcripti,  1«  re  Mathematica , habemur  inter  codices  Savilianos j ) quoniam 
i m agro  Northamtonien/i  reperio  villam  Holcot  diftara,  fex  circiter  miLiaribus 
Angbcanis  ab  oppido  Northamton  dilhntem,  ad  JBoream  veritis;  aliamque  Hukat 
tantundem  inde  dtliantem,  ad  meridiem;  in  qua,  non  ante  multos  annos  vixit 
quidam  (ut  mihi  diehim  efl ) nomine  Hukot , cujus  item  antecellorcs  ibidem 
• vixeram  i longo  tempore;  i quorum  forlan  aliquo  aut  vilia:  nomen  laflum  ed, 
aut  iplis  a villa,  (nam  utrumque  apud  nos  fsepe  contingit:)  nimirum,  eis  tem- 
poribus, (quibus  Familiarum  nomina  gentilitia  minus  erant  m ufu,  eumque 
delectum  lupplcre  lolcbant  additione  faita  nomini  proprio  live  i loco,  live  ab 
aliis  circumltantiis)  non  dt  improbabile  quin  1 villa  fua  dicatur  Robertus  de 
Holcot,  ( Tludgt,  aut  f/o/iptb, ) idemque  a Comitatu,  ejufque  adjacente  oppido 
principali,  dicattir  de  Northamtona. 
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“De  Figuris  numerariis  quibus  nunc  utimur  j 
a quibiis  illas  accepimus. 


IN  ter  ca  'qua:  i Mata  is  & Arabibus  accepimus  Mathdeos  incrementa , & 
rpcciatim  Arithmetica: ; Figuras  Ntmirrarias  vulgo  di£bs,  ( earumque  uliim, ) 
locum  fi  non  prunum,  faltem  non  ulumum  * obtinere  ccnfeo. 

Sunt  autem  numero  decem ; 1,2,  4,  6,  “J Quarum  primofes  no- 

vem , figura:  Jignficalrvu * dicta:,  delignant  numeros,  unum,  duo,  pia,  quatuor , 
quinque,  jcx,  fiptem,  0EI0,  tiovcm,  uluma  vero,  nmt-figntficativa , & crpbra  didta, 
defignat  nullum  \ 1 odoque  fupplcndo  potiHimum  inkrvit,  ut  qiive  fignificauvx 
funt  debitam  ledem  occupem  & valorem  illi  ledi  competentem. 

Atque*  hae  tjuidcm,  quamvis  non  ipfifljmos  habeam  charadteres  qui  nunc  in 
«ufu  funt  apua  Arabas;  tantillo  tamen  inde  differunt,  ut  non  dubium  iit  quin 
inde  fuerint  ( pleriquc  fahem)  derivati.  E:  quidem  qui  ante  aliquot  fecula 
apud  nos  in  ujfu  fuerunt  cbaradlercs ( poftquam  i Mauris  illas  nuper  a&e- 
peramus, ) minus  adhuc  ab  Arabicis  diftabant  Ouam  quibus  jam  utimur , i ve- 
tuflioribus  illis  (in  MSS  adhuc  comparcnubus)  paulatim  iiicccdenubus  feculis 
deflexi. 

Et  quidem  quos  habet  Maximus  PLwuJes,  in  Arithmetica  liia  Gr.cce  fermta 
( cujus  in  Bodleiana  Bibliotheca  habemus  duo  exemplaria  MSS.)  ipiiffimi  fere  funt 
cum  Arabicis.  Vixit  autem  ille,  ut  ^ojfio  videtur,  circa  annum  Chrifti  1 5*70 ; 
ie&MZirchaiis, 4 in  Antbmologia  fua,  centum  annis  cum  prius  vixifle  putat,  at- 
que cx  fcripus  fuis  aliquot  lmpenuoi  1 Micbach  ‘Pa/colcpo  dcdicaffc. 

Sed 
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Sed  cura  figuras  eas  ab  Arabibus  nos  acapifle  dico ; non  tam  de  ipfis  Cha- 
racteribus id  intelk&um  volo,  ( quamquam  & hoc  etiam:)  quam  de  Methodo 
per  hujufraodi  figuras  Compuunai : Nimirum*  quod  poeter  linun  quem  habet 
earum  qiixlibct  peculiarem  Valorem ; aliam  iuluper  adicilcum  Denominationem 
prout  primo,  fecundo,  tertio,  above  lubimje  loco  ponuntur..  Puta,  figura  3 
( verbi  gratia ; ) qu<£  live  per  fe  foh,  live  pnmo  (ad  dextram  noftram  ) loog  po- 
lita, fignificat  tres  Monaaas  leu  Unitates ; eadem  fecundo  loco  polita  tres  de- 
cadas lignificat;  tertio,  totidem  Centurias , & lic  porro,  contiftua  proportione 
decupla  procedendo.  Quippe  diim  hoc  larvetur,  perinde  eft  live  exdem  ipfr 
mineantur  figunr,  live  (quod  in  ipfis  litcrarum  fontiis  videmus)  m variis  le- 
cuiis  & varus  regionibus  ienlim  varientur.  * 1 ' r* 

Ante  has  introductas  Figuras  numerarias;  numeros  notandi,  methodus  fuit, 
apud  Latinos,  per  lueras  qualdam  numerarias  MDCLXVI,  ( quos  Numeros  Roma- 
nos vocant,  & contradiihnguuut  alus  quos  vocant  Barbaricos.  ) Nimirum,  per  I 
(lineam  limplicem,)  notabant  Unum;  per  X (duas  lineas  deciiRatas)  'Decem ; 
(perque  ejus  dimidium  fuperiiis  V,  femifitm  denarii,  Quinque ; ) per  C leu  C, 
Centum  ; ( perque  ejus  inferius  Tegmentum  L,  Quinquaginta,  Centenarii  leiuiflcm :) 
ner  M leu  clo,  Mille ; (peixjue  ejus  partem  poueriorem  Id  leu  D,  lcmiilcm  mil- 
lenarii, Quingenta : ) per  ealdem  literas  conjunctas  & repititas,  numeros  inter-  ' 
medios  delignabant;  ut  notius  elt  quum  ut  multis  verbis  opus  lit. 

Huic  non  ablimilem  formam  habuerunt  etiam- Gr*ci,  laltem  pofteriores;  ut 
apud  Herodiamtm  videre  *rlt,  ab  Hen.  Stepbano  ad  calcem  fui  Tbejatai  Graea: 
ingiMsedifum,  tjufque  Abbreviatore  Jobanne  Sc apula.  Nimirum  per  I,  u unum ; 
per  a,  .decem ; per  h,  "wnr  centum,  per  x,  x>Ki*  tntffc;  per  M,  biy- 
rtadem , delignabant;  item  per  II  mrn  quinque ; perque  literas  a h x M litcne  n 
inclulas ; quinquaginta , quingenta , quinquies  tntile , quinque  myiiadas : perque 
cafdem  repetitas  & corfipolitas,  numeros  intermedios. 

Sed  receptior  apud  Graxos  modus  defignandi  numeros,  erat,  per  onjnes  Alpha- 
beti literas,  intcnniltis  item  (pro  litcrarum  defectu )*  notis  aliquot  aliis:  nimi- 
rum per  a & y £ t r£p0  notabant  numeros  monadicos  12345(57851;  per 
1 k ^ i,  denarios,  10  20'  30  40  50  <5o  70  80  po ; per  p<rT»^^4tf 

centenarios,  100  200  300  400  500  600  700  800  poo.;  deinde  per  ealdem  literas 
virgula  notatas,  millenarios,  ut  «,#,>  &c.  mille,  bis  mille,  ter  mille  &c.  perque 
conjun£bs  literas,  numeros  compolitos.  ^ 

Kademque  jam  ante  fuerat  apud  Hebraeos,  aliolque  Orientales,  numeros  no- 
tandi forma,  per  fuas  Alphabeti  literas ; niinnum  per  primores  aliquot  ‘notabant 
monadas ; per  fequuues  totidem,  decadas ; perque  reliquas,  quatenus  fufficiebant, 
centurias ; &,  ubi  deficiebant  litenc,  centurias  seliquas  delignabant  five  per  fina- 
lium formas,  five  per  repetitis  centenam  notas;  ut  notum  elt  as  qui  Hebraeo- 
rum hteraturam  callem.  A .-■  * 


Ubi  obiter  monendum  judico,  hanc  notandi  Ibrrnam  Hebneis  prius  quam  Grx- 
ctsulitatam  fuillc,  idque  hinc  fore  manifolium;  nimirum,  Hebrxi  per  fuas  novem 
primores  Jueras  Wleph,  beth,  gbimel,  daletb , be,  vati,  zam , hetb,  tethx  exprimunt 


numeros  monadicos  novem,  digitos  vulgo  dfoios;  quibus  lingulis,  excepta  vau, 
refpondent 'Grxcorum  * J3  > 3 , !'  *$  edoCm  fignificatu;  fed  c\ira  dclit,  in  Graecis, 
qux  Hebraeorum  litcrse  yau  rcfpondeat,  coa«fb  fiint  Grxci,  prxter  Alphabeti  fui 
ordinem,  r inforcre,  quod  £aZ‘  appdlant  ( quali  inlefram  notam  loco  vau,) 

quo  literis  Hcbrxis  4 numerando)  relpondeant  aibnes  Gncc.c;  aeque  tum  demum 
per  1 k \ (i  &c.  eas  decadas  defignaat,  quas 'Hebraei  delignaverant  p£r  affines 
fcd,  capb , lamcd,  mem,  &c.  Quod  certe  non  fcciflent  fi  ipfis  fiuflet-  res  inte- 
* ga  ( & non  ab  Hebraeis  jam  prxoccupata  ) per,  primores  fuas  nov£p  literas  de- 
fignare  monadas,  atque  tum  demum  per  * ( non  < ) decadum  inchoare  notatio- 
nem. Sed  cum  Hebraei  priores  fiiis  luens  numeros  ailignavcranr,  malebant  Gi  ae- 
ci  hanc  infertionenr  facere,  quam  non  canatis  literis  eoldcni  numeros  ddignarc  ; 
faltetn  donec  ( poft  n r qux  refpofident  Hcbrxorum  literis  mem  ntm  ) nimis 
turbatus  erat. litcrarum  fuaruin  ordo,  quam  ut  id  commode  m reliquas  ^ciendum 
putaverint  - Ni  '3*  V’  ' 

Hebraeos  leatti  fimt,  in  numeris  notandis,  Arabes  dc  Pcrfie.;  coldem  niima  os 
cognatis  literis  defignantes.  Quamvis  enim  Arabes, ‘prxter  Hebrseofnm  literas  plu- 
•res  alias  Alphabeto  fuo  inleruerint;  & plurcs  adhuc  Pcrlfe  : has  tamen  i:;iiud&s’ 

• Utcras 
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1 iteras  dedignandis  numeris  jion  adhibent  ; fcd  eas  quae  Hebrxis  cognata:  funt,  idque 
in  eodem  ordine. 

Et  quamvis  in  Grammaticis  quas  nunc  liabemus  Arabicis  & Perficis,  alio  plane 
ordine  difponamur  Inerx  quam  in  Hebraicis;  (quibus  id  potilfimum  attentari 
videtur,  ut  lUac  litcrx  juxta  ponantur,  quarum  characteres  extera  fimiles  foiis 
ptuidis  diacnucis  ckflinguuntur : ) non  dubito  tamen  alium  iliis  olun  fuiiic  li- 
tcnirum  ordinem , & Hebraeo  conformem : propter  eundem  edamuum  in  de- 
fig  nandis  per  eas  nutncris  ordinem. 

At  vero,  dum  non  alia  erat  numeros  notandi  methodus,  quam  illa  Latino- 
rum, ( per  paucas  Ineras  munerarias* ) aut  etiam  ( qux  tamen  longe  potior  dl  ) 
illa  G necis  Hcbrxis  al/ifquc  Orientalibus  ufitau,  per  plures:  ommno  manca  erat 
Arnhincticx  Pradice  ratio,  in  numeris  prxferum  grandioribus,  prx  ea  qux  jam 
per  figuras  numerarias  exercetur. 

Quod  mani  fello  patebit  fi  confidamus  Eutociutn  (in  commentariis  luis  ad 
ArCbimcdis  libellum  dc  ‘Dimenjionc  circuli , i nobis  editis  Oxonite , anno  i6r:6f 
una  cum  Archimedis  Arenario,)  ahofvc  ex  veteribus ; ut  videamus  quam  ilbs  la- 
borio*la  res  erat,  in  numeris  grandioribus,  Multiplicationem,  Divifionem,  & Ra- 
dicum ExtraCtionem  txucere;  pnelertim  ubi  intermi Icentur  numen  -Eradi. 

Similiter  fi  Bedam  confulamus,  aliolque,  apud  quos  videamus  quam  prolixis 
opiis  erat  Regulis , pro  operationibus  nujulmodi  peragendis,  qux  jam  Icvillimo 
negotio  perficiuntur. 

ldemque  videre  ell  in  Fragmento  MS.  libri  fecundi  Collcdionum  Mathcma- 
.ticarum  Tappi,  (quod  inter  codices  Savilidhos  habemus,  cllque  £ nobis  nuper 
editum  Qxoni*ey  amio  1688,  una  eum  AriJUtrchi  Samii  libro,  tum  primum  Grxce 
edito : ) quod  conilae  tqtum  ex  Ruidis  vanis  pro  Multiplicatione  m majoribus 
numeris  ntc  exeftenda;.  non  abfirailibus  illis  qux  apud  Bedam  habentur;  fcd 
qutbirf  jam  abfque  magno  incommodo  carere  polfiimus. 

Aut  etiam,  fi  ( ne  confulus quidem  illis  Authoribus  ) confideremus  apud  nos; 
fi  exponendus  dld  numerus  cjufmodi  grandiulculus,  qualem  nos  decem  aut  vi~ 
ginti  locis  jam  Icribercmus ; quam  nos  mire  viam  oporteret , ut  illum  notaremus 
primo,  & deinde  ejuldem  radicem  quadraticara  cubicamve  extraheremus;  dum- 
modo non  alius  fuppeterct  numeros  defignandi  modus  quam  per  Romanos  (quos 
vocant)  numeros , MDCLXVI. 

Vcnim  quidem  ell  (quod  modo  diximus ) etiam  apud  Arabes  fuifle,  & etiam- 
nura  die,  methodum  defignandi  numeros  ( per  Alphabeti  literas  ) non  abliini- 
lem  illi  quam  habent  Grxci  & Hebrxi : eamque  pro  minoribus  numeris  ( cen- 
tenarium laltem  non  excedentibus)  fatis  commodam. 

Sed  prxter  eam  (qux  in  magnis  numeris  latis  foret  molclh)  aliam  habent 
multo  expeditiorem,  per  numeros  Barbaricos  didos  ( quo  4 Romanis  diltinguan- 
tnr, ) aut  Ctphras  Saracenitas  five  Arabicas  didas,  ( quod  ab  Aiabibus,  Sarace- 
nis, aut  Mauris  illas  acceptas  habeamus;)  puta  cum  Aunum  Chrilli  i6~6  de- 
ugnamus,  qui  foret  Romanis  numeris  MDCLXXVI. 

Quamdiu  autem  apud  Arabes,  Periafque,  m tilii  fuerint  hx  figurx;  mihi 
certe  non  conftal:  led  diutius  apud  eos  fuiHc  quam  apud  nos  (qui  ab  illis 
cas  accepimus)  certum  eft.  • 

At  neque  Arabes  ipfi  prxtendunt  lc  illas  primitus  invenifle ; led  ab  Indis  Ic 
accepiile.  Qua  de  re  mfigne*refltnioniimi  (111  meo  opere  Arithmetico,  cap.  ji.) 
habetur,  ex  commentariis  dodiilimi  Al-fepbadi , in  poema  Togran\  ubi  Indis 
afcnbk  Tria  quorum  lc  Inventores  fuillc  gloriantur : nemDe  Librum  Golaila 
IVa-damna  didum  (cjufdem  nanirx  cum  FabuRi  iy£jopicis{)  Ludumque  Scac- 
cku  live  Latrunculorum ; & Figuras  Numerarias y dc  quibus  jam  agitur.  Ncc 
ille  iplbrum  glomuoni  quicquam  detrachim  it. 

Et  Maximus  Flanudes  ( Grarco  opere  jara  citato  ) lianc  Arithriieticx  praxin 
appellat  At)tsiy.«r  IrJirdr,  & ks-t'  Ui  et'  hoc  dl,  / 'udorum  Computandi  tyc- 

tmdum : Di  ferte  porro  dicen$,  Ti  /i  ^ aai*  fpfaiquc  Figura: 

Junt  Indicar.. 

Atque  Algoritbm  tradatus  fc hamus  de  fan  o Bojco,  verfibus  feriptis,  ( laltem 
qui  ipfms  tradarui  foluta  oratione  icripto  fubjungitur,  coque  ell  naud  minus 
veto/tus,  ut  qui  m illo  citatur, ) fic  incipit, 
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Cap.  III. 


f Hac  Aignifmus  nrs  frajens  dicitur  ; in  fyua 

Talibus  Indorum  frunnur  bis  quinque  Figuris ; &c.  • 

(]ux  (iint  ibidem  adfcnptx. 

Adeoque  extra  dubium  cfle  judico,  nos  cas  figuras  ab  Arabibus  accepiflc;  tum 
per  Graciam  ( ut  quas  a Maximo  Tlanudc,  Grxco,  habemus ) tum  per  Hijpa- 
niam  ( & quidem  citius)  k Mauris  eo  introdu&as;  qui  ab  Arabibus  aut  Sara- 
cenis eas  acceperant ; iique  vel  ab  Indis  immediate,  vel  faltem  immediate  \ Tcr- 
Jisy  iique  ab  Indis. 

Mihique  confentientem habeo  'Jobannem  Gerardum  FoJJtum  (cap. 8.  de  Jcien- 
tits  Mathematicis ,)  potius  quam  Dajypodio,  qui  ab  Alphabeti  Grarci  literis  de- 
rivatas  ccnfuit.  Eamque  ibidem  regulam  alTignat  FoJJius,  qux  rem  manifeflo  deter- 
minabit: Nimirum,  liqui  ex  Orientalibus  literas  aut  figuras  habent  qux  has’no- 
ftras  proxime  reprx lentent-  eorum  has  fuille  putandum  elL  Id  autem  de  Ara- 
bum figuris  mani tei tum  el£  Quas  noltris  tam  fimiles  die  liquet,  ut,  fi  tas  no- 
vifiet  Dajppodius,  ne  iple  de  eo  dubitallet  In  quem  finem,  eas  hic  appingere 
placet,  tum  prout  apud  Arabes  etiamnum  ufurpantur,  tum  ut  eas  in  Tlanudis  co- 
dicibus manulcriptis  reperio,  tum  ut  nos  eas  jam  adhibemus,  tum  demum  ut  eas 
in  MSS  Johannis  de  Jacro  Bofco,  & in 'Tabulis  A/trononucis  jam  ante  annos  qua- 
dringentos manulcriptis. 

* Arab.  j p |u  f o 4 v q • 

. Planud. 
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Figuras  'lialce  FoJJius  (loco  citato,)  Siphras  appellat  1 Barbaras  numeuaum 
notus  quas  Siphras  dicimus , &c.  ) atque  per  S potius  fcribit  quam  per  C vel  Z, 
quali  ab  Hem  aerum  Saphar  ( numeravit , dejaipfit, ) eamque  his  appellationem 
indifferenter  omnibus  attribuit:  idemque  aliis  non  paucis  fa&nm  reperio,  quibus 
Arabica  aut  Sorae  enica:'  Siphra  leu  Ciphra  dicuntur.  Atque  apud  noftrates  Ci- 
pbrare  ( to  Ctpljcc  ) aut  Computare  ( (0  caft  Eccount ) promilcue  dici  lolent  de 
praxi  Arithmetica  per  has  notas.  Atque  ad  hanc  laxiorem  lignificationem  vocis  a 1- 
lufum  credo,  quod  Johannes  Baptifia  Torta  libro’  Tuo,  dc  occulte  Icribendi  ra- 
tione, titulum  fecerit  De  Zipbei  is  five  Fw  truis  htaaium  notis  ; diennus  paflim, 
to  Cipijcr,  leu  to  tprtte  in  Cipjjer,  pro  ejulmodi  occulta  feriptione;  & to  iDc* 
cipbrr  de  ejufdem  per  notam  lcnptionem  explicatione. 

Sed,  quicouid  fit  de  hac  Synecndochica  vocis  fienificatione,  certe  vox  Cipbo 
primitus  & ab  origine  loli  o attributa  ell,  qux  ell  nullius  nota,  & Ipeciatin» 
Cipba  dici  lolet,  nonnullis  Toro.  Arabibus  (unde  nos  habemus)  Tfiphra  leu. 
Tfiphaon  aliila ; ab  Arabico  Tjaplma  (quod  cfl  vacuum  e (Te , aut  inane  ede ; 
& rclpondet  Htjbrxorum  Tjaphar , per  Tfade,  quod  ell  avolavit ; ) non  ab  Ara- 
bico Saphar  a,  (quod  refpondet  Hebrxorum  Saphar , per  Samech , quod  ell  nu- 
meravit. ) Et  Maximus  Tlanudes  eam  loli  nullius  notae  diferte  attribuu : poll- 
quam  cnun  novem  figuras,  Jignificattvas  diilas,  delcriplerat ; addit  Ti5t*a  A \n- 
fb  v n/uurot  oCAr.  Addunt  inquit  (antedi&is 

novem  \ figuram  aliam,  7 ziphram  dfiam,  qua  Jeabtdum  Indos  denotat  Nullum. 
Itcrumque,  H A r£ip|w  Z-mt  o,  Tzipba,  mquit,  fic  feribitur  o. 

Et  proinde  non  minus  re&e  (ne  dicam  rc&ius,)  per  C (criptam  cxillinio, 
quam  pt-r  S.  Nam  litera  C (falcem  apud  nos  Anglos)  ante  vocales  e & /, 
limilcm  quidem  ltd  fortiorem  Ionum  indicare  lolet  quam  litera  S,  (faltem  duo- 
rum fonorum  quos  habet  S,  fortioran  imitatur  C?  non  molliorem  illum  quo 
nos  z proferre,  folemus. ) Adeoque,  to  prifc  ( xflimare  appreciarc ) to  pralfc 
( laudare ) to  appeafe  ( pacificare ) to  pleafe  ( placere ) to  mfplcafe  ( dilplicerc  \ 
to  fuffifc  ( fuflicerc ) to  facrifife  ( facrificarc ) tcfiblc  ( quod  facere  quis  potell ) 
aliaque  multa  (quia  mollius  proferri  /olent)  per  / fcribimus , quamvis  & La- 
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tinis  per  c feriptis  defcendam  icd  price  (precium ).peacc  (-pacem)  fimiliaque 
(quia  fortius  feu  durius  prolata)  per  c*  Icribimus:  ldque  a mulus*non  raro  fit 
ubi  a Latmisper  / feriptis  dcfccndunc;  ut  fcncc  (fenfus)  fcncc,  Ocfcncc  (de 
fcnlio)  rrprnrc  (expendis)  aWjicc  (coulilium,  advilamcntum)  recomptnce  (com- 
pen latio ) aliaque  rtiulta:  led  qtix  rodius  pei  y Icribuncur;  nam  & y habet ior- 
tiorcm  illum' Ionum  ut  gentn num,  cum  mollior  ille  Ion us  nolfcrac  z redius  con- 
veniat; unde  euam  pn^c,  furpvi>c,  rcprije,  Icribimus,  quamquam  a Latinorum 
pren/o  leu  potius  Italorum  ptefo  defeendant.  Qux  cum  ita  line;  Arabum  Sad 
leu  Hebraeorum  Tfade,  hoc  clt  tj,  Latine  per  C potius  quam  S exprimendum 
putaverim:  adeoque  Ciphunn  potius  quam  Siphram  Icribendum.  Sed  h*c 
obiter. 

Huic  per  halce  notas  leu  figuras  numerarras  Arithmetica,  peculiare  Algor  ifmi 
feu  Algori tbmi  nomen  fecerunt ; ( & huic  ni  fallor,  (oli  attributum  ; ) quod  ab 
Arabibus,  cuni  ipla  arte,  accqxum  puto:  fadumque  ab  Arabico  articulo  Al, 
cuni  Gr.cca  vocc  conflato:  ut  cum  Ptolcnui  ftui7 *§ir  live 

apud  cos  accepit  nomen  al-magejli.  unde  & apud  nos  A/mage  f lum  dicatur. 

Idem  etiam  Abacus  dicebatur  olim.  Quam  voccin  putat  /jtcas  de  Lbugn 
( aiitiqinlfimus,  quem  habemus  editum,  haruin  rerum  Icriptor  ) corrupte  die  i pro 
Aiabh  oy  quod  ab  Arabibus  & rem  & nomen  habuerimus.  Quamvis  enim  Abactis 
alio  lenlii  antiqua  vox  fuerit,  Latinis  nota;  hic  tamen  peculiari  Jcnfu  (iiiqptus 
Abacus  & /ifgoritbmus  taniuqdcm  ligmficabant. 
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Quam  antiquus  Jit  harum  in  his  regionibus  Figurarum 
Numeralium  ufus. 


“‘Empus  quod  fpedae  quo  primum  his  regionibus  in  ufum  accepta  fiierint 
Figura'  Nunterarui.,  varii  varie  ccnfuerunr.  • 

Johanncs  FoJJius  (loco  prius  citato)  non  ultra  annos  aut  laltcm  400 
ut  ufu  fiiiflc  cclfuit.  Non  niji  anui  junt  ( inquit ) (XCL.,  faltem  ntfuc  Qpa- 
di  ingentis,  quod  eas  Sifras  accepbnus.  Scriptus  autem  clt  ille  liber , ( ut  ex 
Epiitola  pra-lixa  liquet)  circa  annum  Chrilti  1650  : Adeoque  tantundem  clt  ac  Ii 
Icripltrit,  non  ante  annum  i$co,  laltcm  (vel  maxime)  non  ante  annum  .nyo 
fu  ille  in  ufu.  . 

Verum  ego  aliquanto  antiquius  fuille  in  ufum  acceptas  ( etiam  his  regioni- 
bus) omnino  cehlco:  li  non  ad  ufus  ordinarios,  laltcm  aa  Tabulas  Altrono- 
micas  defcribcndas.  Quippe  in  hujulmodi  ddcribendis  Tabulis  primitus  apud 
nos  ufurpatas  cxilbmo;  quas  nempe  .a  Mauris  & Aiabibus  tranlcripfiimis  in 
Languam  Latinam  vcrlas ; & ferius  adhuc  ad  alios  ufus  accommodatas : dpncc 
tandem  ad  omnes  operationes  Arithmeticas  adhrbiu:  fuerim,  ut  quxflhis  pera- 
gendis inulto  fuerint  aptiores  quaiii  ullus  ante  ulitacus  numeros  deligrtandi 
modus. 

Non  ignoro,  111  Boethii , Bed,c,  aliorumque  antiquiorum  editionibus  quas  jam 
habemus  quibuldam,  figuras  hujulmodi  conipaiere : At  non  tredendum  clt  id 
111  Autographis  contigule,  aut  vetui tioribu*  Codd.  MSS.  Sed  numeros  Latinis 
literis,  fuille  dcleriptos ; (quod  in  nonnullis  iple  vidi : ) Adeoque  non  hinc 
arguendum  puto , ha$  notas  uinc  m -ulu  apud  nos  fuille,  quando  ipli  vixe- 
rint. , 

Antiquiores  tamen  fuille  quam  cenfuit  Fojjtus , his  rationibus  exiltimo. 

Inter  Codice^  MSS.  Smtlianos , plurcs  invenio  (&  quidem  latis  vetulfos)  111 
quibus  ha:  comparent  figura:  (in  aliis  perpetuo,  in  aliis  fatis  frequentet.)  Et 
ipccutim  duo#Tabularum  AUronomicarum  de  Motibus  Obitibus  completa  Vo- 
lumina : duoque  de  Computo  Eccleliallico  Calendaria  ;*  in  optima  Pergamena 
pulchre  dderipta.  Qua:  ex  variis  arcumltintiis  conjicio  non  multo  polt  an- 
num 1200  delcripta,  laltem  ante  Anum  125-0.  Aliolque  tra&atus’ Alhono* 
JBk  B 2 micos 
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micos  cx  Arabico» in  Latinum  krmonem  converios,  quie  parem  antiquitatem 
prae  (c  fcrre*videntur.  , 

Ea  autem  dico  non  multo  pofl  annum  . jioo;  ncfcio  annon  putandum  lit 
cuam  prius  fuifle  (cripta  s prxlatim  Tabulas  illas  Aflronomicas.  Sunt  enim  Ar- 
zacltelis  Tabula;,  quem  in  Hdpania  iloruiiic  putat  ToJJius  circa  annum  1080. 
Sed, '-'fecundum  alios,  erat  adhuc  dntiquior.  Stadius  in  liia  Aftivnomiec  hrftona. 
Tabulis  luis  praefixa,  Coloniae  Agrippitne  impidlis  Anno  ij6o,  pag.  21.  lux- 
habet,  Albategntus  pofi  Ttolcmmim  -fio  anms , a nato  Cbr/flo  880.  Arzabel 
H ijpdnus , dtwbtis  fere  feculis  Albategmo  pofllenoi.  Adeoque  circa  annum  1 080. 
Accommodantur  ejus  Tabula:  ad  Meridianum  Toleti  in  Hijpauia.  Et  Arabice 
fuifle  feriptas  puto;  (cum  ipfe  ni  fiillof  Jiamus  fuerit ; ipiaque  Anno  Arabico 
funt  accommodatae ; ) fed  Latine  Converfas,  atque  m Angliam  allatas  i noltro- 
rum  -aliquo,  qui  .in  Hifpanum  peregrinatus  fuerat  hujulinodt  eruditionis  gratia, 
qua:  non  alibi  floruit,  nec  ab  ains  quam  A lamis  & lcriptoribus  Arabilis  pe- 
tenda erat.  Qui  quidem  Authorts  haud  erani  intelligendi,*’  aut  eorum  Tabulae 
m Latinum  vertendae,  abfque  harum  Nqtarum  Arabicarum  ( leu  Indicarum  po- 
tius ) cognmone : quae  in  verfionibus  Latinis  ( fed  aliquantum  mutata:  ) reti- 
nentur. Ut  non  dubitem  quin  ,,eo  tempore,  i Almis  falteni  .in  Htjpama 
ufurparentur  hie  notae. 

Cumque  ex  noflra  gente  plures  ( ut  dc  alus  taceam)  hac  dc  c^ufa  in  Htfpa- 
niam  conccflcrint ; ut  Addas  dus  circa  annum  iljo;  & Retmen/isy  11 40;  & 
'De  Conchis,  1145*;  & Meilacttfo  1180:  non  dtilutandum  videtur  quin  hafcc 
notas,  caruniquc  uflim,  111  Angliam  attulerint,  multo  ante  annum  1250  : & qui- 
dem hxs  notas  eodem  tempore  ciun  Arabica  hteratura  111  ulum  veni  fle. 

Quique  fcripipres  Arabicos  in  Launum  verterunt,  ( inter  quos  Jobanues  flifpa • 
tucus  feu  /Tij palen/is,  qui  Aifragantun , (k  ibrte  alios,  La{ine  reddidit ) ncceflc 
eft  ut  has  notas  intellexerint ; cultnie xetentas  renei  io  in  vetuftiflirnis  ( quas  ego 
vidi ) lftorutfc  Autorum  Codicibus*MSS.  nec  dubito  quin  ita  luerint  in  ilhVuni 
verfionum  Autographis. 

Et  quidem,  non  tantum  illarum  Tabularum  Autographa,  fed  ipfa  qux  habe- 
mus Apographa,  antiquiora  credo  Tabulis  Alpbonfmis ; quas  primum  editas  tra- 
dit Tojjtus  anno  ii“o,  alii  12^2.  Quoniam  poli  has  edicis,  dcfudccrc  coepe- 
runt %fizacbdts  Tabul.e.  Quique  vellent  tam  lolicite  tantifque  iumpubus  ele- 
ganter dcfcribi  Tabulas  Aflronomicas,  putandum  eft  recennilimas  & cmenda- 
uflirrafc  qux  tum  extarem  dcfcribi  velle. 

Cerrum  item  efl  Johamtem  de  Sano  Bofeo,  {cpicswFoJJius  memorat  ad  an- 
num ^$2,  quique  anno  12 $6  niortuus  cfl, ) reliquilte  dc  Algonjmo  tradfotum 
unum  aut  alterum.  Ubi  harum  figurarum  ufum  exponit  m lingulis  Arithme- 
tica: partibus ; quas  ille  novem  facit,  Numerationem , Addittouetn , Subtralhottem , 
Mediationem , Duplationemy  Alultiphcationemy  Dhjt/ioncm , ‘TrogreJ]ton^ny  & fjc- 
ti  ultionem  Radicum  } $igadiatic< e Lubuxque  , quas  omnes  eodem  fere  modo 
peragit,  quo  nunc  dierum  peraguntur;  GtAlgoriJms  nomen  huic  Aru  appro- 
priat.  Duo  hujos  operis  habemus  exemplaria  MSS.  alterum  m Bodieiana,  alte- 
niiu,  in  &vihuna  Bibliotheca.  Et  utriquc  exemplari,  oratione  foluta  lcripto, 
lubjungiar  ( pro  more  illorum  temporum)  fimilis  tractatus  verflbds  conlcnptus : . 
quein  uaque  ejuldem  Johanws  Rufie  judico,  vel  follem  ipfo  non  rccentiorcm; 
nam  Metricus  hic,  in  altero  lbluta  oratione  feripto  citatur. 

Cumque*  mortuus  hic  fuerit,  xtate.  fatis  matura,  & his  Rudus  bene  exercita- 
tus, anno  iif6  :*  putandum  videtur,  tradlatus  holce  fcribi  poruifle  etiam  ante, 
annum  tijo ; f altem,  Artem  hanc  jam  ante  illud  tempus  fuifle  cnlram.  Et 
quamvis  de  alus  libris  in  quibus  ha:  occurrant  notx,  dubitari  non  raro. poflit, 
annon  ab  Exfcriptore  Rierint  poltmodimi  inferte,  ubi  haberentur  in  Autogra. 
pho  mulieri  Romani,  (quodde  Boethii  & Bcdc  libris  fupra  diximus: ) in  his 
tamen  minime  dubitandum  eft  quin  fuerint  ipfi  Autographo  coxv*^  cum  hic 
libri  fcopus  Rt,  ut  hdium  pfiis  exponatur.  • % 

Et  ubicunque  in  fcnptore  aliquo  Algoufnu  uoraen  reperitur  ; certo  condu- 
da%  figuras  ha  Re  ea  aetate  fuifle  cognitas. 

In  alio  ejirfdem  lohmints  de  Saao  JioJco  libro,  qui  dfc  de  Computo  Eeck- 
fiajlko  (cujus  vetuftum  habemus  ExemuLi  MS.  in  ojuo  hujurmodi  occurrunt 
figure)  exprefle  dicitur  (quod  '.Ttatis  quB^pnnuini  fcripus  eft  msmfcftuin  eft 

^ . iodi-  • 
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indicium)  Ab  incarnatione  Domni  elapfi  Junt  123 jaut/t.  Qui  itaque  vttdftior 
dl  anno  1300,  aut  etiam  anno  12.J0.  ' » 

Itb  tradatu  item  Koberti  Qojlhead  (Epifcopi  olim  Uncolmenjis ) qui  dl  de 
Computo  Eoclejiafino ; dc  adjun&o  Cakndarr*  in  Pcrgamen#  pulchre  dcfcripto, 
liquet  etiam  eas  ea  xtate  qua  fioruit  ipfe  fiuiic  in  u!u.  Fa&us  amem  dl-  ille 
Epddopus  Unco/utenjis , anno  123J;  & monuus  anno  123-3. 

F.t  Ecgtrus  Baco  (quem  collocat  Fo/ftus  circa  annum  domini  lajj)  cum 
fuerit  prolundx  eruditionis  viry  & reconditioris  littraturx  fedulus  lcrutatur,  (lu- 
dii lque  hujnfmodi  admodum  intentus,  in  Arabica  item  lueratura  verutus,*  vi- 
nique  modo  didis  non  ignotus ; non  putandus  dl  hujus  artis  ignarus. 

item  Alexandrum  d<  FiUa-dei  'Doknfan,  vixillc  memorat  Fojjtus  arca  annum 
' 1240,  deque  Arithmetica  dc  Computo  Ecclejiajlico  icripfifle.  Cujus  libros  non  me- 
. znim  me  vidiflt  ( laltem  non  lub  eo  nomine. ) Non  dubito  tamen  quin  & 
iplc  his  Notis  ufus  luerat;  ut  qua:  tunc  m ulu  fperim  (ut  aliunde  conflat) 
iuerintque  ad  rem  fuam  maxime  accommode;  ut  non  putandus  fit,  his  negle- 
dbs,  literas*  uncum  numerales  adhibuillc. 

% Habemus  item,  inter  Codices  Sty/J/anos,  Jordani  tradbtum  M&  de  Alganjtno : 
quem  / 'ofjius  vixiffc  tradit  circa  annum  1209,  fitiileque  contemporaneum  Cun- 
pauo  illi  qui  dc  Computo  Ecclejiajlico  lcriplic.  Cui  titulus  dt,  Algoiifmus  Jor- 
dani, tam  m integris  quam  - in  fraffrs,  demonjlratus.  Iu  quo  uini  harum  ufus, 
tum  ■methodus  per  illas  computandi,  nnilto  cum  acumine  ddcnbjuir  & demojp 
llmoir.  Qui  quidem  ejus  Algor  tjmusy  alius  plane  dl  ab  ejus  Arithmetica , quam 
edidit  & illulfcravit  tabo  Stapulen/is.  ita  tamen  ut,  ex  modo  dcmonflrandi, 
facile  conjici.^  cjuldiui  Authons  onus  dic.  Ipfiimque  Codicem  MS  facile  cogno- 
. Icas  ( ex  literarum  &.  figurarum  formis  ipfoquc  operis  intuitu  ) vetullum  die. 
Et  in  eodem  MS  Codice,  habentur  alii  aliquot  Tradbtus  Matheraauci,  at- 
que ad  calcem  (ut  m vacua  pugclla ) adlcnbuntur  duo  Schemata  Caeldlia,  ad 
anitum  1216  Ipedbntia.  Ninurum;  F/grna  Atmt  dicuur  altera,  Coeli  potftio- 
nem  oftendens  ad  diem  Martii  22.  1216.  # Altera,  Ftgta  a Conjunftionis  Saturw 
fe  Martis ; Coelorum  pofiuoncm  ol tendens  quo  tempore  conogix  hxc  conjun- 
ctio, QGhbris  4-  1216.  Utraque  per  has  figuras  n ume  ranas  dclcnbitur  vo 
nfimilc  dl  circa  id  ipfum  tempus  fuifle  deferipta,  in  ordine  ad  praednibones 
1 aliquas  Altrologicas  inde  derivandas.  Neque  male  coutigit,  ut  haec  vacua  pa- 
0 gina,  libri  ultima,  fit  refidua  pars  illius  membrana:  qua  inceperat  ille  Algonf- 
mus  demonjbatus : quem  itaque  prius  lcripuiui  fuifle  conflat  quam  ea  Sche- 
mata: adeoque  non  mul®  polt  annum  1200. 

In  tractatu  item  de  Computo  Ecc/e/iaf/ico,  verfibus  lcripto,  cui  titulus  MaJJa 
Compuli ; cttius  pldra  vidi  exemplaria  MSS.  ( ncfiio  an  extet  typis  editus:)  cu- 
jus  verfus  at>  aliis  computiflis  pollini  citamur.  Quo  Authore  feriptus  iit,  ne- 
icio;  led,  qua.  xute,  opus  ipfum  indicat.  Nam  ubi  docetur,  quomodo  Solfbtia 
&.  Aiqumoclia  pro  ca  invenienda  funi : dicitur,  Retrocedere  ea  uno  dic 

in  a^nis  120;  cumque  fuerit,  nalccnte  Chnfto,  Solftmura  hibernum  jpfo  Nata- 
litiorum  dic;  jam  autem  praeterierint  decies  ‘anni  120  (hoc  eft,  anni  1200  ) 
retiocdiit  SoJltmi  dies  ‘Decembri  dic  25*,  adidicm  ij.  His  verfibus, 

■:«  tf  d» 

Soljiitnvn  quinis  horam  pr<ccedit  m annis. 

Cumque  diem  faciant  vigml/  quattuor  horry 
• Anrtis  viginti  centumque  dies  datta  una. 

Solstitium  Ig/mus,  Chri/lo  nafcenu,  fuijfe. 

Centum  viginti , decies  jam.  praetcr  itrc, 

Anni , fic  denis  praecedit  mela  diebus. 

I11  quo  quidem  .Tradbtu , pallira  occurrunt  hae  nota:  Numerarix.  Nec  ta- 
men inde  ceno  condudendum  puto  (li  non  alia  fuppeterent  argumenta)  taiitx 
antiquitatis  efle  has  figuras.  Quamvis  enim  dc  antiquitate  operis  fatis  conflet : 
fieri  tamen  potdl  ut  primo  ejus  Autographo  defignarentur  illi  numeri  literis 
lAtmis ? qui  in  his  Apographis  lcribuntur  his  notis  Indicis.  ( Quod  de  Bed* 
libris  de  Computo , fupra  didtum  cfl ) Imo,  in  horum  exemplarium  uno,  nu- 
meros Latinis  literis  • fgriptos  reperio.  Cum  tamen  in  aliis  icribantur  Figuris 
Ilis  Numerariis;  quas  & aliunde  confbt  tum  fmfle  in  ufum  receptas;  fintque 
••  huic 
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huicufui  magis  commoda: : putaverim  potius  cas  etiam  hic  fyifle  primitus  a»l- 
hibitas.  Ita  tamen>  ut  ertam  Numei  / Romam  f ea  aetate,  in  ufu  fucridr ; ut  & 
etiarahum  funt. 

Praeter  libros  antfdidos,  invenio  item  Tabulas  Afhonormcas  MSS.  iRoberti  Ce - 
fhen/is , fecundum  Albategnii  Aracenjis  dodrjnam  compolitas,  Meridiano  Lcn- 
dihenji  aptatas,  ad  mimim*anni  iifo,  ejufque  primum  diem  Martii  \ ( nc 
fcilicct  mtcitalares  in  Februario  dies,  ubi  contingerent,*  turbarem  numerum 
dierum  ) Prout  fc  dicit  iimiies  ante  conlfcruxillc  Tabulas,  pro  Meridiano  To- 
letano, ( (ccundum  dominum  Aben-ejnt  leu  Aben-tqj*,  quem  111  illis  lecutus 
cft,)  mchoatas  i i°  dic  januain,  anni  1149.  Quod  argumento  cft,  eum  circa 
id  tempus  vixifle,  atque  nas  figuras  numcrarias  tum  fiiille  in  ufu.  Nam  numen 
Romani  nullo  modo  commodi  funt  hujtrfmodi  tabulis  Altronomieis  ; neque  ul- 
las, credo,  cjulinodi  Tabulas  eis  numeris  Icriptas  fiuflc.  Fuenint  quidem  ali- 
quo: olin\  Icnpce  Graecis  Litcns  ( ut  itmt  illa:  Ttolemxt : ) quae  quamvis  mi- 
nus commodae  funt  quam  hae  notae  Inditu* ; multo  tamen  commodiore?  lirnt  Nu- 
meris Romams.#  . 

Non  ignoro  quidem,  BaLcunt  inter  Icriptores  incerti  temporis,  qucndani  recen- 
fere  Robei  tum  de  Cesti /a.  quem  ait  Letandum  putafle  circa  tempus  nolti  i Rtcbaiai 
Jecundi  vixifle:  hoc  dt,  circa  annum  1380.  Sed  vel  alnis*  erat  ille  ab  hoc 
Roberto  Cefircnji , vd  errat  Letandus  de  ejus  xluc.  Non  enim  vcniimiic  df, 
li#  vixerit  circa  annum  1380,  Tabulas  cum  mchoalie  velle  i tempore  tot 'ante 
annis  claplo  : nemjx;  eas  pro  Meridiano  'Toleti , ab  initio  .anni  1149:  Calane 
pro  Meridiano  Londnu,  ab  eiufdun  ‘fine  : led  potius  ( ut  in  Iulee  calibus  heu 
lolet  ) a tempore  aliquo  quo  vixit  ille.  ( Quod  Jecit  ‘h ophatius  Judarus , a;m  Ta- 
bulas fuas  inchoat  ab  anno  1300,  quo  ipfe  'vixit.J  Sed  neque  ullam  inibi  men- 
tionem facit  'labidarum  Alphonjinauim ; aharumque  aliquot  quae  priores  fue- 
ram anno  1380;  led  Albategnii  tantum  & stben-ecr<e}  quorum  illum  vixiffc 
tradit  f^ojjius  circa  annum  888,  hunc  vero  circa  annum  1 14/. 

Putarem  potius  eum  fuiflc,  qui,  ^b  fViUielmo  Conqueltoie  dido,  fidus  di 
Epilcopus  CeflrWy  anno  io8j  (ut  vult  Simeon  'Dunelmenjis ,)  aut  1J87  (ut 
vult  Robei  tus  de  Diceto ,)  aut  1088  (ut  vult  Godvotnus :)  quem  rccenfet  ‘L>n- 
nebnen/isy  iub  nonune  Robei  it  CeFirenJis , ut  pftdcniem  in  Concilio  lub  Ar- 
chitpiicopo  ytuJe/mOj  anno  1102.  Sed  Coduinus  eundem  nominat  Robertum  i 
de  LtmeJeYy  dicitque  mortuum  eum  die  amio  1116;  quod  aliquanto  cuius  cfl  £ 
quam  ut  nuic  negotio  conveniat.  Nec  ullam  apud  cos  mentionem  video  dc 
iplius  in  rebus  Mathematicis  peritia.  Non  autem  puumdus  di  ille  (qui  mor-  ' 
tuus  di  anno  1116)  tabulas  condidiflc  ab  anno  1149  aut  ltjo  inchoandas:  • 
led  ejus  nominis  alius  aliquis  qui  vixerit  circa  annum  uyo.  Quo  tempore  has 
notas  igitur  in  ufu  fiiille  eonlbt. 

Nec  dubito  quin,  qiu  in  libros  nollros  circa  illam  xtatem  MSS.  inquifive- 

ric , aperiet  multa  figurarum  harum  Ipccunma  cencuru  lallem  duodecima,  ii 
non  & citius. 

His  addo , quod  nuper  vidi  in  villa  Helmdon,  agri  NoithamptoHienfis,  in 
aedibus  D.  mmehm  Rubor dsf  Redoris  lhius  Eceldiar.  In  cujus  coficlavi,  ad 
frontem  canum,  luppdflta  di  trabs  lignea,  ( acute  & fumo  nigra  & indurata,) 
Ratis  eleganter  (pro  ea  septe)  fculpu;  m cujus  medio  etiamnum  confpiciend.i 
manet  haec  infcnptio  ( nec  deleta  nec  deformata  ) A°  DO'  M9  1 53.  literis  pro- 
minentibus atque  antiquae  formae,  eam  anatem  prarferenubus.  (Cujus  itenv am- 
plior beta  dt  mentio  in  Altis  ThilofopbtciSy  * Lxtndinen/ibus , Num.  ij-q..')  pro 
menle  Decembri,  1683. . Ut  non. dubitem  quin,  apud  nos  in  Anglla,  liarum 
ufum  fiiille  laltein  ab  anno  1133  neque  id  tn  folis  Fabulis  Ailronotmcis  (qua- 
rum occalionc  fuerunt  primitus  introqudx ) led  & alibi.  Hoc  di,  annis  fero 
iyo  citius  quam  ceniuic  yojjius.  * : 

Nec  quemquam  moveat,  quod  hujus  numen  1133  pars  anterior  literis  Romanis 
feritatur  AJ°  (qua:  dt,  vocis  MtUeJimo  abbrev  latura ) & fela  pars  polierior 
notis  Indicis  133:  nam  ejufinodi  Icriptura  & blira  fiiit,  & etiamhum  dt,  pallim 
confpiacnda.  S.c  in  Roberti  Ce fli  en/is  modo  memorati  uadbtu,  iic  lcriptum 
invenio,  Annns  namque  Solans  in  tenentum  6$  dies  atque  unius  diei  quartam 
paitem  dijhuguitin  . Iterumqtie  Quibus  omnibus  executjsq  bos  omnes  dies  tn  30 
multiplica , multiplicationis  fumtrfam  pei  decem  millia  6pi  divide.  ' Ubi  . 

••  < habemus  , 
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habemus  tercentum  6s  pro  3 65;  ut  & decem  tnillia  631  pro  ‘10531.  Atque 
alibi  limiliter. 

Item  'mCenJbrmOyDe  die  Natali , Hamburgi  edito  i<Srq.  habetur  (pag.93,  & 96,) 
fex  tnillia  \ DCCCCXL , pro  6940  ; & ( pag.  94.  ) duum  millium  QCCLXXXIE, 
pro  2384  f&  decem  millium  CCM,  pro  10800;  & (p.  nr. ) mille  DC \ pro 
1600. 

Item  in  Boethii  Mufioa,  Ba/ile.c  imprelfa,  per  Henrk-petmmf  15+6  hb.  2. 
cap.  28.  habemus  200  fe  50  fe  6,  pro  256 : & ducentorum  43,  pro  243.  Jtem 
in  Stadii  hiftoria  Alhonomix,  tabulis  luis  praefixa,  anno  1560  Colonia'  Agip- 
pina:  imprclU,  pag.  14.  Trecenti  6$,  pro  365-.  Ut  non  Iit  mirum,  limile  cqn- 
tigille  ad  caminum  hunc 

Supparis  fere  antiquitatis  cll  Infcriptio , quam  Reverendus  Vir  D.  Thomas 
Smitby  S.  T.  P.  Ct>llegii  Magdalcnenlis  Oxonisc  Socius  ( curiofus  antiquitatum 
obfervator,  non  domi  tamen,  fod  peregre,  in  Gratia,  Cotylantinoty.li,  & alibi,) 
BriBohte  in  sbigha  fe  obicrvallc  mihi  nuntiavit;  ad  collegii  ibidem  portam, 
quae  S.  AuguFhtti  dicitur  :•  his  verbis,  REX  HENRICUS  SECUNDUS  ETT  DO- 
MINUS ROBERTUS  FILIUS  HERDING1  FILII  REGIS  DACLE  HUJUS 
MONASTERII  FUNDATORES  EXSTITERUNT.  Adfcnpto  anno  Domini’ 
(ad  calcem,  nelcio,  an  ad  oram,  aut  alibi  juxta)  irfo.  Ubi  etiam  adnotavit 
pro  4 ppfitam  eflc  contrario  litu  f : led  utraque  figura  pariter  refpondet  an- 
liqux  X-  Qux  vetulh  figurc  forma  confirmat  magis  quam  fulpicandam  reddit 
interipuonis  vetulhtem.  Id  nugis  obeli,  quod  annus  1140  contigerit,  nondum 
regnante  Neurico  fecundo , fal#  praeceflore  luo  Stephano  ; ut  poflcnor  aliquanto 
fuerit  Infcriptio,  quam  Fundatio  MohaftAii. 

Pollquam  ea  qux  praecdlerunt  Iccipta  iimt;  invenio  m P.  kMabiUonu  tra- 
dlatu  de  re  Diplomatica , Parifiis  anno  1681  edito;  lib.ll.  cap.  XXV.  V V. 
Mentionem  faftam  Diplomatis  cujulHam  Papx  Stephani  IX,  (ex  UghelU , 1 talia 
/ana , Tom.  I*  coi.  4 65.  citau  ) cum  hac  Epigraphe,  Data  anno  Incarnationis 
MLffll,  ludi  Bione  XI.  Cum  hac  Mabillonit  nota.  Ubi  pro  X /,  potvtur  //, 
vitio  librarii  qui  pro  Romanis  numeris  Arabicas  ciphras  nude  exprelfit. 

Ugbclli  venia  nate  funt,  Scriptufh  per  manus  Qegorit  notarii  fe  Camerarii 
SanBa’  ApoBolica:  /edis,  in  mcnfe  Novembris  die  19,  indi  Bione  2.  Datum 
Roma1  10  Kalendas  Decembjs  per  manus  Hutnberti  diBi  Epifcopi  Sthne  Can- 
dida1 fe  Bib/iothecarii  SanBx • Romana ? fe  Apoftolka'  J edis , anno  Deo  propitio 
105-7.  Tontiffatus  Domitii  Stephani  notii  primo , IndiBione  2.  Ubi  eximunt 
P.  Mabillotiy  Icriptum  fu  ille  (utroque  loco)  IndiB.  11.  (figuris  Arabicis)  pro 
Undecima  \ led  i librario  ( numeros  Romanos  fuifle  rato,  Jecnndam  -lignantcs  )' 
per  2 redditlifle.  Et  quidem  li  in  lpfo ' Autographo  fic  Icriptum  fuerit,  ir 
pro  undecima ; argumento  dl  manifclto,  notas  has  live  Indicas  live  Arabicas 
jam  tum  in  ufu  fuilie  (licet  rarius  forfiii)  Anno  1057.  fidte™  anno  1058. 
Nam  & forte  fic  Icriptum  erat,  nempe  MLVIIl,  & ultima  nota  poft  exciderat 
aut  i Librario  fuerat  negledta.  Nam  anno  1057  congruit  Indicho  10,  non  ir. 
nili  dicemus  & dic  Sept.25.  novum  inchoatum  inditticnis  numerum,  in  anno 
lequefttc  continuandum.  Quod  aliquando  tadum  elle,  non  lemper,  notat  eo- 
dem Capite  P.  'Mabitton. 

Sed  argumentum  hoc  conjedlurale  tantum  cfi,  non  certum  : quia  nelcimus  an 
in  ipfo  Autographo,  an  m aliquo  inde  delenpto  Apographo  haberetur  illud  1 1 
pro  undecima.  1 plequt  P.  Mbbi/lon  id  non  anunaUvertiilc  videtur.  Nam  Ub.l\. 
Cap.  XXVI II.  §.  X.  nxc  habet;  Convenit  hoc  loco  au*edam  adjicere  de  notis  nu- 
' meritis  y qsuc  in  conjignandis  Diplomatum  calculis  adbibit Junt  ab  antiquis. 
Ha:  nota:  duplicis  Junt  generis , nempe  numeri  Romani , fe  Atabici,  quas  vul- 
gus Cipht  as  appellat.  Recentior  efl  harum  apinarum  ujtts , quas  /h  abes  ab 
Indis  Jeculo  X,  Htjpauos  ab  /habtbus  feculo  XIII  accepjfe , chm  aliis , ccnfet 
Athanafius  Khrc herus  in  Arithtmlogia  fua,  [ part  i.cap.  4.  J Addit  'Rapebrochius 
m Rropyhei  num.  19.  carum  ujitm  ante  bella  /aera  noti  fuijje.  Fgo  vero  nul- 
lum deprehendi  ante  feculum  XI E.  Ha&enus  AUbiUon. 

Ego.  vero,  ob  rationes  ante  chelas,  raulto  antiquiorem  cen leo, 'etiam  in  Eu- 
ropa nollra,  earum  ufum.  Non  forte  in  Signandis  Diplomatibus,  alnique  rebus 
Forenfibus,  ( in  quibus,  apud  nos,  ctiamnum  vix  obtinent,  led  retineri  iblem 
numeri  Romani : ) led  in  Tabulis  laltcm  AJlronomicis,  & Algorithmicis  ope- 
rationibus ; 
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rationibus;  unde  fenfim  devenerunt  alibi  etiam  in  ufum.  Arabas  autem  eas 
jam  ante  feculum  X habuifle  potius  putaverim/ 

Fallor  autem  annon  -J-ferinannas  Couti alius  didus,  (quem  collocat  Eoffuis 
circa  annum  iofo,  D.  Hernicus  Sitvillius , in  MS.  quodam  fuo,  circa  annum 
X040, ) carum  ulum  habuit,  aliolquc  docuit,  fuo  tempore.  Sed  chara&eres-  forte 
fui,  alii  fuerint  ab  iis  quibus  nunc  utimur ; &;  dicuntur  h.  Chaldao  aliquo  fcri- 
ptore  mutuati,  eorumqut  nomina  efle  Chaldaica  originis.  Verum  hic  non  de 
apiis  Formis  figurarum  (quae  indies  variantur,  ut  & Literarum,)  fed  de  me- 
thodo' ipfas  adhibendi.  Hujufquc  Hermanni  mentionem  reperio  in  quodam 
Bibliotheca:  Bodlciana:  MS.  ubi  dicitur  quod  ab  Hmnanno  & Prodocimo  di- 
dicerint Abacum,  hoc  cft  (alio  nomine)  Algorijmum.  Neque  tam  periti  erant, 
ea  artate,  linguarum  Orientalium,  quin  ut  facili  errore  feriptor  Coaldaus  pro 
Aabico  perperam  poneretur. 

Atque  ex  hadenus#didis  facile  conjecerim,  quali  medio  feculi  undecimi,  hoc 
eft  inter  annos  icco  & 1100,  apud  nos  Europaos  in. ufum  venifle  (cum  alia 
literatura  Arabica)  has  notas  numcrarias;  & primo  quidem  in  Tabulis  Aifcro- 
nomicis,  librifque  Mathematicis : & poli  in  praxi  communiori. 

Sed  aluori  inauifitione  fadb,  reperio  cas  euam  adhuc  efle  antiquiores.  Et 
Gerbertum  quenaam  feu  Gerebertum , earum  filii  fc  peritum,  ealque  cx  Hif pa- 
nia in  Galliam  attulille,  lpfa  Centuria  decima.  Ut  patet  ex  variis.  Epiltolis 
ipfius  quje  adhuc  extant  (noc  titulo  Geibeiti  Epijlota)  Parifits  editis  anno 
ic>i  x (numero  160;)  cum  fubjunda  ejuldem  Eita  narratione.  Iterumquc  anno 
1636  (ubi  numerantur  l6i  : ) cum.  lccunda  u^m  aliarum  collectione,  nu- 
mero ss- 

Erat  ille,  educatione,  Monachus  Fionat cnfis  in  Gallia  (de  Floriaco  feu  Fletay ; ) 
ordinis  BenediUitii , ( ut  patet  Ep.  70. ) FaChis  poft  Abbas  Coenobii  Bobienjis 
( qui  ipfi  erant  Benedtchni , ) ut  alicubi  diCtuin  video : aut , ut  alibi,  Abbatia 
S.  Columbam , in  Italia.  Ut  patet  Ep.  2,  3J  4,  12,  14, 18,  24/83, 130.  Sed 

liepe  queritur  fe  male  ibidem  habitum  fuille;  ut  Ep.  7.  7, 11, 12, 14, 16,  19, 
2 3,  34,  3/,  40,  4 6,  84,  91,  92, 1 1*7, 118,  143,  & alibi.  Appellat  fc  Scholarem , 
uve  Scholasticum,  five  quondam  Scholafiiculn,  Ep.  7»  12, 148, 161.  . 

Factus  cfl  poltca  ( ut  apud  Baromum  & alios  liquet ) Khmienfis  Archie- 
pifeopus,  anno  992 : &,  poit,  Ravenna , anno  996 ; & undem  Pontifex  Roma- 
nus, anno  998  aut  999,  nomine  Syhejlri  Jecundi ; mortuufque  cft  anno  1003. 
Unde  verfus  ille,  quem  ( cum  levi  aliqua  mutatione ) repenmus  apud  plerofque 
eorum  qui  de  iplo  feripierunt. 

Scandit  ab  R.  Gerbei  tus  ad  R.  pojl  Papa  vigens  R. 

Erat  ille,  ut  videtur,  ddigens  Librorum  ferutator;  variofque  aut  emit  Hic 
aut  exferibi  curavit  iuis  fumpbbus,  ad  inltruendayi  Bibliothecam : quod  innui 
videmus  Ep.  8,  p,  16,  17,  14,  lf,  26,  38,40,  44, 43,36, '63,  69,71,71,73,81, 
.87^1,91,96,103,104,103,108, 116, 113, 130, 131, 134, 148, 131,  133, 134,  & m 
fecunda  collectiqne  Ep.  9,.  13,  28.  Et  fpeciaum  Mathematicorum  & Aftrologi- 
coriun  tum  Librorum  tum  Jnltrumentorum ; ut  Ep.  8, 17, 14,  2/,  71, 91, 92, 130, 
134, 148,  1/2, 1/3, 1/4,  & in  fecunda  colle&ione  Ep.  9.  Et  111  hunc  finem 
Gojbeito  quodam  uliis  videtur  (quem  ab  Archiepifcopo  Trevnenji  mutuatus  erat) 
quem  & a:gre  dimiiit;  ut  Ep.  38, /6,  69, 127. 

Quodque  fpeciatim  Abaci  leu  Algarifmi  curiofus  erat,  (hoc  efl,  praxeos  A- 
nthnieUcar  per  has  noias  tiumeranas, ) liquet  ex  Ep.  17.  De  Multiplicatione  & 
Divifiofie,  libellum  a Jofepbo  Hifpano  editum , Abbas  Guarna  ins  penes  vos  reli- 
quit’, ejus  exempla)-  in  commune  rogamus.  Et  Ep.Tf.  De  Multiplicatione  & 
Dhifione  nummorum , Jofeplms  Sapiens  fententias  quafdam  edidit ; eas  Pater 
meus  Ade/beron  Remorum  Arcbtcpijcopus,  vejlro  /ludio  habere  cupit .Qui  quidem 
Jofepims  Hijpautts  feu  Jofephus  Sapiens,  videtur  aut  Mamis  fuifle  aut  alius  quis, 
in  Hifpania,  harum  rerum  peritus. 

Verum  quidem  efl,  etiam  ante  mtrodu&as  has  notas  numerarias,  fuille  aliquam 
numerorum  Multiplicationem  & Dtvifionem ; deque.  his,  Regulis  aliquas.  Sed 
ea  de  qua  hic  tam  curiofe  qmerit  methodus;  videtur  non  finffe  ea  qux  tura 
fuerat  antiquitus  nxepta,  & communiter  nota;  fed  nova  quaedam  tum  nuper, 
introducta,  & paucis  'cognita : adeoque  verifimiliter,  ea  qux  efl  per  has  figu- 
ras munerarias ; ut  qu»  cft  Multiplicandi  & Dividendi  methodus  multo  expe- 
ditior, 
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ditior,  q.arn  per  Romanus  literis  numerariis,  fit  digna  de  qua  um  diet.foiici- 
tus.  Quodque  eo  magis  di  vcriliniile,  quoniam  ex  Htfjmnia  petenda  erat ; ubi 
i tJI tauus  culu  erat  ilxc  lmptura,  rndcquc  m alias  regiones  propagau. 

Et  ne  de  hoc  dubitemus,  in  Ep.18.  lecunda:  collusionis,  dilertc  habetur  vox 
Abacus  ubi  ad  Othonem  Imperatorem  feribens  (qui  fuorum  in  hac  arte  difci- 
pulorum  unus  huile  perlubetur,)  refinutionem  ab  eo  petens  alicujus  quod  ab 
co  ante  collatum  lucrat,  leel  ab  alio  ncjeio  quo  lublatum,  ha:c  hibet.  Hinc  a 
vobis  Uberahtn'-,  collita,  Jed  <i  quojam  nejito  cur  ablata,  rejtilui  [ibt  petiit  ve- 
Jici  G-  ( Gerbenus  j Ext:  emis  numerorum  Abaci,  veshmu  definiat  ( lupple  de- 
oetum  leu  mundatam. ) Ubi,' dum  fc  vocat , extremum  uumnoium  Abaci, 
lenlu  Mcuphoneo ; inaniteftum  ell,  fenfum  proprium  ( unde  hax  fumpta  elt 
Metaphora  ) fit  tunc  in  ulii  elle,  lpliquc  Imperatori  Othoni  tertio  ( cui  hax  Icri- 
buntur)  notum.  • • 

Sed  omnium  qux  in  his  Epillolis  occurrunt,  id  nuxime  rem  hanc  confirneti, 
quod  habetur  in  Epiltola  <60  leu  (in  poStenori  editione)  161,  ulmus  nimi- 
rum prira.c.  colledtionis.  Ubi  non  tantum  habet  rationes  numerorum  Abaci 
( hoc  eli  ratiocinium  leu  computationem  fecundum  numeros  Abaci,)  led  Ipecia- 
uni  Digitos  ScAiiicuJos  memorat;  atque  in  hoc  ftudio  le  verlanmi  ludie  per 
.ahquot  ante  1 Jtjba ; methodumque  hanc  dei  bis  quidem  brevem  Jed  pioltx.un 
Jententur,  hpc  elt,  multa  in  paucis  exprirpentem ; cllequc  menftiratiombus  ap- 
prime commodanj.  Ep Jtola  Sic  le  habet ; Consi 'anliuo  Juo  Gei  beitus  Sc  holafss- 
cus.  Vis  amicitia:  pene  tmpojjibslia  redigit  ad  pofiibdia.  Nant  quomodo  rationes 
Amici  eXpBuu  e contenderemus,  ni/i  te  adhalante,  0 mi  dulce  Jolamer.  laborum 
Confiantine ' Itaque  cum  aliquot  lujka  Jam  tran/iermt,  ex  quo  nec  librum  nec 
exercitium  haiiun  rerum  habuerimus  ; quaedam  repetita  niemtnta  eijdem  verbis 
profeitmus,  quaedam  eijdem  Jenlentiis.  Nec  putet,  Phi/ojophus  fine  literis,  hac 
al:;u  arti  vel  /ibi  ejfe  contraria.  Suid  enim  dicit  Articulos.  Digitos,  minutu, 
qui  Audito i majurum  fore  dedignatur'.  Vult  tamen  videt  t fotus  jure,  quod  me- 
cum  ignoiat,  ut  air  Maccus.  Sunt  cum  idem  numerus  modo  fimplex,  modo 
compojttus ; «mu  Digitus,  mute  conjlnuolur  ut  Articulus  > Habes  ergo,  ( tabum 
diligens  mvejUgatu  ) viam  Rattmts ; brevem  quidem  verbis  Jed  prohxam.Jen- 
tentns ; (y  ad  colle  [/tonem  intervallorum  £y  difh  ibutionmi,  in  AAuabbus  Geo- 
metrici Radu  fecundum  inclinationem  & a efflentem,  in  /peciilatiouibus  & a fina- 
libus fimul  dimenfiones  Coth  (y  Terra:  plena  fide  comparatam. 

Hanc  Epiftolam  conjicio  ( cx  mulo  quem  libi  tecit  Scholajltct ) tum  ab  co 
lcriptam  tuille  dum  liinpliciter  Monachus  fiicrit  ( non  vel  Papa,  vd  Epifco- 
pus,  aut  etiam  Abbas ; ) udeoque  aliquot  laltem  annis  ante  .annum  ppo.  Dicit 
autem  le  jam  tum  per  ahquot  /ujlra  ( pma  ro  auc  l S annos)  ab  his  liudiis 
vacalle  (ut  nec  libium  liec  exercitium  eorum  interun  habuerit,  ) fcd  ante  ca 
tempora  de  hac  Ratione  feu  computandi  methodo  aliquid  Icripiillc,  ( quod  pu- 
temus itaque  circa  annum  y-o  aut  citius  Suille : ) quod  (b  Constantino  roga- 
tus) b nemora  fua,  partim  iplis  verbis,  parum  eodem  lcnfu  repetit;  Sc  cum 
hae  Epiltola  ad  ipliitn  mitui.  Atque  ad  ca  rdpondet  quae  non  nemo  ( quem 
vocat  ‘Pbihjopham  Jine  Uteris  ) cavdlatus  di:  minutiora  reputans,  de  Digitis 
Jy  Articulis  dulla,  dum  ad  majora  non  attendat : ficutfibi  contradibtona  can- 
tatus, ‘eandem  notam  numerumve  nuqc  digitum  cSTe  nunc  articulum,  ( puta  to- 
tidem monadas,  decadas,  centuriafvc,  fite,  lignifitare,  prout  loco  -primo,  I exundo, 
aut  conlequeni  aliquo  ponatur.)  Sed  Sc  brevem  verbis,  prolixant  Jenlentiis, 
cite  tradit  : Sc  tum  fpeculationibus  tum  inenfn altombns  , Cte/i  Terrave,  maxi- 
me accommodatam.  Qui  tam  accuratus  elt  hujus  artis  Charae  ler,  ut  nemo  du- 
bitet qum  de  ca  diebi  fine. 

• Sed  fit  de  tempore  quo  vixerit,  dubitari  non  poteft,  cum  Getbei  tus  hic  idem 
fic  qui  poftea  Papa  Syhieftcr  fecundus.  Adeoque  huic  cognitam  fuifle  hanc  ar- 
tem & in  Galliam  allaiam , non  dubitemus,  circa  medium  ieculi  decimi  ( puta 
annum  yfio,  aut  pqp,  aut  citius ; ) fit,  in  Hijpanta  (unde  ip(e  habuerit ) prr- 
ns  adhuc  nopm. 

Quodque  ante  conjiciebam , ( traihtum  Algol  if mi  cum  hac  EpiSlola  luifle 
mtiluni, ) confirmatum  habeo,  lnlixalbr  editione  pruna  (in  quarto)  im\\  iSn. 
Ubi  huic  ad  Con/lantinum  Epiltola:,  luec  Editor®  Nota  (Abjungitur;  Hac 
Epjhda  proficuus  libello  Juo,  de  Numerorum  Dhjfimc ; cm  mitium  e fi.  De 

C fimplia. 
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firnptki.  Si  multipkavens  fmgulmem  numerum  per  fingularetiu,  dabis  unicui- 
que 'Digito  Jingulai  em,  & omni  Attkulo  ‘Decem ; di  fate  Jcihcel , & conver- 
Jinu  &*■  Hujulquc  prunus  Editor  Jcbannes  Baptjjia  MaJJonus , opus  ailud  MS. 
fc  habuiilc  dicit 

Quid  dc  luo  illo  ‘De  mininorum  Druifiane  libdlo  jam  fidium  fk,  aut  nun-  . 
cubi  extet , nclcio.  Sed  ex  his  qux  dicuntur  ( prsefcrum  ii  quae  poit  dicenda 
funt  adjungas,)  non  dubitandum  dl,  quin  fiicnt  die  rerum  harum  peruus.  At- 
que dc  Epiftoiis  luis  hadlenus.  Videamus  alia. 

Gultcbiius  'SMalmcsbu)  ienjis,  in  iua.De  Gejhs  Atigiotutn  Hifloria,  lib.a.  pag.64. 
Fi  anco/ urii,  edita,  anno  1601,  icripta  autem  «circa  annum  1150.  Hac  item 
habet  de  eodem  Gerberte,  ( icd  perperam  cum  fecit  eundem  ac  Papam  Johan- 
MN,  XV,  cum  fiierit  revera  Syhejier  11.  ) Fx  Galba  natus , Monachus  a puero 
apud  Fkniacum  adolevit : Moxque  cum  'Pythagoricum  brutum  atlrgtjjet , Jeu  t<e- 
dlo  Monachatus , Jeu  gloria:  cupiditate  captus , nofite  profugit  Hijpoiuam , animo 
ptatapue  mtqtdeus  ut  AJbologtam  id  genus  artes  a Saracenis  addijeeret. 

Ad  hos  Gerbntus  proveniens,  de  fido  10  J at  is fecit.  Ibi  viat  Jc {entia  ‘Ptole- 

m.mm  in  sislroLbio , Akandi  utn  (lego  Akhittdum ) tn  Atirumr.  mtajhtio , 

Julium  Firmicum  tn  Fato.  De  Arithmi  fica,  Mujica , & Geomeftia,  rubil 

attinet  dicae , quas  ita  ebtbtt  ut  tnfa  rores  ingemo  Juo  of tenderet,  & magna  tn- 
dujina  revocaret  tn  Galliam,  ommno  ibt  jam  pridem  objoletas.  sibae tan  cate 
pt  /mus  a Saracenis  tapiens. , Regulas  dedit  qua  a J udantibus  /Jbacijiis  vix  tn- 
telligtwfur. 

Idem  eum  narrat’  ( po/l  reditum  in  Galliam)  cum  variis  viris  eruditis  hacc 
Jfcudia  conununicallc ; inter  quos  nomum  Conflati  tinum  Abbatem  S.  Maximini, 
ad  quem  edidit  Regulas  de  Abaco.  Eundem  credo  atque  Conjlanttum  feu  Con- 
flant mum  illum  cujus  fadla  dl  mentio  Ep.  84,^1,  141,  161,  & ( iocundx  eoi- 
icdlionis ) Ep.  33.  (qui  fuerat,  ut  videtur,  Scbolafticus  Fhrtacenjis,  dc  polt  fedhis 
sibbas  S Maxmmi : ) fuafquc  Regulas  de  stbaco,  caldeni  puto  quas  innuit  ejus 
p>  Epiflola,  160,  ieu  161,  fupra  memoratu,  ad  Conflantinum. 

Hac  ane  plures  inllituit  ( ur  dicitur  ) viros  Magnos ; inter  quos  erant  Ro- 
bei tus  ( Rupa  tus,  Rodbertus,  Rotbatus , tot  enun  modis  hoc  nomen  icriptura 
reperio,)  rilius  Hngonis  Capet , dc  (poli  eum)  Rex  Galbae  \ item  Imperator 
Otho  ieu  Otto  tertius : ( \ quorum  altero  promotus  erat  ad  Archtepiicopatum 
Remenjem,  ab  altero  ad  Ravetmenjem,  dc  Pontificatum  Romanum  ) Huic  fe- 
vere  videntur  F.pp.  ijj,  15-4!  ab' Imperatore  ad  ipfum,  dc  al>  ipio  ad  Impe- 
ratorem, de  hujufmodi  rebus. 

Quodque  in  Htjpania  fuerit,  anmjumque  habuerit  eo  iterum  redeundi,  in- 
nuunt Epp.  45-,  46,  qj.  Adeoque  hailenus  fetis  convenit  inter  antedi&a,  fua- 
qite  in  EpifloJis  feripta. 

Sunt  autem  & alia  dc  eo  a Malmesbwienfi  tradita,  qux'  febulofa  videantur, 

qux  refutanda  fulcipit  prior  Epillolarum  Editor ; dc  Baronius  etiam,  qui  tamen 
videtur  alias  Gerbato  parum  amicus. 

Eadem  plane  de  Gaberto  habet  Fincentius  Belovacen/ts  in  luo  Speculo  Hi - 
ftonalt,  circa  annum  1 250  lcripto.  Qui  ( ut  notat  Fojjtus , dc  Sct /proribus  Fi- 
tinis,)  magnam-  partem  fuijpecub  Htjiorki  cx  Guibehno  Mabnesbm  ienft  cran- 
fcripfit.  Sed  qui  illi  vitiolc  dicitur  ubique  Gtullerinus : ( Nempe  GwUclmus  itu 
GuiUcrmtis , fumpto  m pro  m,  fit  Gw deintus : ) neque  id  Aurum  , cum  liber 
ille,  prout*edicum  habe  nuis,  cfl  admodum  menaofus.  ( Ut  ubi  icribitur  Bac- 
chus pro  Abacus ; (e  liba,  pro  Hifpafi  leu  Seviba ; dc  Rex  Anglix  Guibelmus 
1,  ipfi  dicitur  Gutuatus : aliaquc  mulu  mendo ic  lcnpta. ) 

Eademquc  ex  utroque  exicripie-runt  Centto  latores  Magdebuigici  ( quibus  Ger- 
ha  tus  hic , Gilbcrtus  dicitur.  ) Horum  item  non  parum  habet  Johanues  * 
fbompton , feriptor  sfytg!us  \ ahique.  Omnibus  in  hoc  confentiemubus,  quod 
fiierit  ille  rerum  Aitrologicariun  aliarumque-  Mathemaucaium  peritus  (quod  6a 
aetate  rarum  erat)  dc  fpcciatmi  Abaci  \ quem  i Saracenis,  in  fltjpab  ( fcu  Se- 
vilia)  Hijpania:  didicerat ; Jkgulajquc  de  Abaco  ad  Conjlanttum  (eu  Conftan- 
tinum  Icripferit. 

Cur  autem  his,  licet  aliquanto  ferius  fcnbentibus,  dc  ipfius  ea  serate  in  Ai 
'prifmo  lcu  Abaco  peritia,  hrmius  credam;  id  maxime  fecit,  quod  in  ipfis  illius 
.piftolis  tot  habeantur  qux  huic  faveant  Secus  enim,  fi  ninil  illic  haberetur, 
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Cap.  V.  A L G E B R A.  yf\ 

aifr  in  icripfls  aliis  tpfi  comempomriis;  fieri  pofltt  ut  qui,  de  Gabali  in  A 
i itbmclu is  pentii,  poli  unum  aut  alterum  f.tulum  (cnpferint , quando  voces 
rite  fotrint  A&np&tf  & Abacus-,  his  abuli^fiicnni,  pro  Arithmetica,  vo- 
cabulis; per,  Prokpliu  (eu  Anticipationem  ufiifpati*  Sed  cum  ip(a  vox  Aba- 
c/<j,hoc  (erilii,  occurmt  aliquoties 'in  feriptis  luis:  non  dubium  eft  quin  ip(i 
nim  non  fuerit  hac  Ars,  adcoqoc  { ut  fupiti'  arguimus)  circa  'medium Decimi 
tolli;  atque  tum  ab  co  in-  GafSam  ex  Hijpama  introductam,  virifque  rccon 
ditioris  lucratura  (in,  AlirOaoftucis  praAertim)  ftudiofis  cognitam  fctfiii.  Quam- 
diu  amem  tum  ante  tuent,  in  Htjpatna , non  Mauri. r,  aut(i  quibus  ipii  ac 
ceperant ) Saracenis,  aut  /udis  ejus  inventoribus : non  liquet. 

Primus  aptem  ( quem  'feio  ) qui  hac  de  re  quicquam  Typis  edidit,  eft  La- 
cti de  Umgo,  lcdus,  Aimo  1^94,  (dum  Ars  Typographica  erat  adhuc  nova.  ) 
& poti  eum  (ut  tfldjt  lintea  m 'Lmjiica  fm)  Stephania  i Jtrpe , Gallus;  & 
(quem  una  cum  eo  memorat  Sttfelms  in  Arithmetica  fiia)  Adimi  Rtjen  ( (eu 
Adam  Gigas)  Germanus.  (Qui  omnes,  cum  Afarijmh  luo,  etiam  A/grlram 
conjungunt.  ) Quamvis  enim  Hamatius  Canlratlus , Etodocimus  rit  ‘Padua, 
Johannts  de  Sacra  Bojco,  Jor Janus  Nemcrarius,  Hanardus  Tijatms,  allique  dc 
ea  ante  fcriplerint ; non.umen  eram  eorum  fcripia  ante  typis  edita.  Et  quam- 
quam aliqua  horum  extant  (cripta;  neteio  an  qua  de  hac  re  fcripfennr  lint  ad 
huc  typis  edita.  Sed,  tel  non  extant,  vel  in  MSS.  latent. 

Sed  ..praeter  antcnominatos  ( & ana-  eorum  plerofque)  di  ‘Judaeus  Cltchlo- 
veus,  qui  Anno  ijoj  (iieijjniqne  anno  ijia ) Traihtum  edidit  JjjcoH  Fabn 
Slapulenjis  (cujus  ante  fiierat  difcipulus).  cui  titulus  Epitome  Jen  brevis  m 
traductio  ia  Boetii  Arithmeticam , • cum  liiis  in  eam  commentariis.  Et  -huic 
traJbtui  fpcculutjvo,  fuam  fubjunxit  Praebeam  Arithmeticam,  cui  tiiulus,  ‘Ptaxis 
numaattdt,  quem  Abacum  vocant.  Aliumqut  multo  antiquiorem  ( Authoris  (ibi 
incogniti ) cui  Tiiulus  .Opujculum  dc  Traxi  numaorum  quod  Algortjmum  vo- 
cant. Cujus  quidem  potferior»  opufculi,  exemplar  invenio  MS.  m Bibliotheca’ 
Smihana,  fubjunOlum  Algorifino  Johannts  de  Sacro  Bojco-,  quod  ejuldem  ita- 
que antiquitatis  exillimo,  circa  annum  iiyo ; Omniumquc  typis  adhuc  Edito- 
rum antiquifiimum.  Ubi  notandum  eft  (nq  de  co  dubuetnus)  utrumque  no- 
men, Abaci  & Algor  ifmi , 1 eodem  lignificatu  (apud  Ckhtneum)  pro  Pt axi 
Numaorum  per  lutee  notas  Numerales  ufurpatnm. 
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CAP.  V. 

De  ufu  Figurarum  Numeralium. 

VI  Oli  rura  harum  nnmericarum  (quas  ab  Arabibus  accepimus,  ut  ab  Jndiy 
XN  ilii ) coixunodiflimus  ufus  eft  in  omnibus  Arithmetice  partibus,  live  Pra- 
efica: live  Theoreucse.  Eftquc  harc  tam  commoda  numerorum  Notatio,  ut  polfc- 
quam  ca  fuerit  mtrodu&a,  nullam  jam  habemus  aliam  Praxeos  Arithmetica:  ra- 
tionem. Tamque  expedita  eft,  ut,  qui  eam  jam  lntclligimus , merito  miremur, 
ui  potuermt  Antiqui  numeros  grandiufculos  traftarc.  Ccrtumquc  eft,  tam  va- 
llos numeros  qualts  nunc  dierum  confideramus , non  potuille  illos  ulla  com- 
moda methodo  tra&are,.  dum  non  aliam  habuerint  notandi  methodum  quam 
per  numerales  literas  MDCLXVJ. 

Verum  quidem  eft,  habuifle  Veteres  eandem  numerorum  Diftribuuonem  quam 
nos  habdnus;  per  Monadum  in  Decadas,  Decadum  in  Centurias,  harumque  in 
Millia,  Milliumque  m Myriadas  collectionem ; & Gc  porro  ufque  ad  Mynadum 

Myiudas. 

Sed  huic  Diftributioni  cOmmodanj  Notationem  corrcfpondcntcm  non  liabc- 
banf;  ut  poftquara  ad  Millia  aut  Myriadas  "perventiim  fit  haud  commodius  nu-' 
meros  deiignarent  quam  ptolaus  ( pro  Notarum  defedlu  ) iplis  Numerorum  no- 
rasibus,  . 

Lt  pro  incredibili  habitum  eft  Paradoxo  ( ut  ex  Auhtmtcus  Arenato  liquet) 
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tam  grandem  numerum  ddignari  fto(Ie,  qui  xquet  (nedum  WpereO  Littoris 
^rr«//  arenas.  Cum  tamen  ille  jufta  demon ftrabonc  oflendir,  tot  Arenas  quot, 
non  modo  Littus  SicuJutn , led  omne  fpacium  illud  compleant,  quod  Mundus 
habet  ad  ufque  Fixarum  Sphaeram,  etiam  fecundum  Hypothelin . Arijlarcbi 
hoc  eft  ( ut  nos  jam  loquimur  ) non  modo  fecundum  Ptolemarcam  fcd  & Co- 
pernkauam  hypothelin;  non  majori  numero  fore  quam  qliem  nos  jam  defigna- 
remus,  per  Unitatis  notam  cum  lubjunftfi  fciphris  6$.  Puta 
ioocu  oooo  loboojoooo  loooo,  ocoo  [occo,  occo,  coco,  coobjcooo,  cooojocco,  oooojcooo,  occo. 
Qualem  nos,  nunc  dierum,  abfque  ulla  diliicultatc  rracHainus. 

Verum  quidem  eft,  harum  notarum  ufiini  non  die  A/gebr.e  peculiarem,  fcd 
omnibus  pariter  Arithmeticx  Pratticx  partibus  communem : Ut  videamur  forte 
nonnullis  i pratfcnti  fcopo  nimium  digrcfii,  duin  dc  illis  in  Algebra  jam  agi- 
mus. 

Sed,  utut  Algebrx  peculiares  non  fint  h:e  nota. , fu nt  tamen  ad  eam  com- 
mode exercen&im,  tara  utiles  (altem,  (i  non  & ncceflarix,  ut  huic  promovenda: 
lilarum  ufus  plurimum  mferviat. 

Unde  eft,  quod  V oflius  nout  ( citato  in  eam  fcntuitiam  Stevino ) non  po- 
tu ille  Grxcos  aut  Romanos  perfcttos  die  Arithmeticos  (nedum  Algebijias ) pro 
notarum  harum  deloftu.  didentur  Grxxt  & Romani , non  potwjje  perfeffr  effe 
Arithmetici , at\t  Algedra:  gnari,  propter  defeftum  mtiumn  Arithmeticarum , quas 
ab  Arabibus  accepimus . . Sme  ilhs  erum  non  valuere  'Oecimautm  perbuips  ex - 
pi  imeie.  j oh.  Ger.  Volfius,  in  Addendis  ad  cap.  9.  de  Scientiis  Mathematicis. 

Et  quidem  ad  nos  ab  Arabibus  (imul  & fcmei  venille  videtur  Algebra  (ut  jam 
olteqfum  eft)  cum  Notis  hilcc  Numerariis.* 

Qua  ratione  ndhibendx  funt  ille,  in  lingulis  Arithmetica:  Pra&icx  partibus, 
tum  in  numeris  Integris  tum  in  Fradlis,  lingulaum  oftenderc;  ninua  videre- 
tur hic  Digrcftio.  Neque  id  ncccf  larium  dt,  dtim  haberi  noilic  in  vulgaribus 
Arithmetice  Praihcx  libris:  noonnque  merito  prxfumi  potuit  iis  qui  Algebrara 
aggrediuntur. 

"Varia  item  incrementa  na<fta  dt  haec  Algor  tj mi  ars,  poltquam  nos  eam  ab 
Arabibus  accepimus;  inventis  quotidie  Regulis  compendiariis  qua:  ipfius  praxin 
multum  facilitent.  Verum  ea  omnia  hic  rccenfere  - non  eft  animus;  fcd  vul- 
gares libros  Arithmeticos  legentibus  obfcrvanda  permitto.  Quxdam  tamen  in 
lequenubus  obiter  occurrent. 

At  duo  funi  prx  exteris,  mlignia , fub  finem  praecedentis  initiumque  prx- 
fentis  feculi  adinventa,  inventis  Arabum  luperaddita,  quae  fpeciatun  hic  recen- 
fcnda  judico.  Nempe  de  Tortibus  'Decimahbtis  & Ixgarithmis.  Quod  faftu- 
rus  funi  poltquam  Anhimedt*  methodum  pro  defignandis  numeris  majonbus; 
(in  cujus  locum  fucccdunt  Nota;  Indicx:)  & Ttolemxi  methodum  de  parti- 
bus Sexagejimalfbus  ( tu  quaruni  locum  fucccdunt  partes  Leamaks  ) expU-  ' 
cavero.  •• 
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De  Archimede  a methodo  pro  defignandis 
magnis  Numeris. 


QUamvis  non  habuerint  Grxri  ( ut  di&um  eft  ) nec  olim  Latini  Notarum /«- 
dicarum  ( quas  jam  habemus ) uliim,  ( aut  qux  fint  harum  fuppares:)  non  J 
deerat  tamen  illis  modus  ( faltem  verbis)  exprimendi  numeros  fat  vaftos.  Quod., 
docet  .Archimedes'  (cujus  illud  credo  inventum  era*  ) m libro  cui  Aie 

- narius  nomen  eft  Quem  -ego  ( mendis , quibus  fcatebat  mnumeri.%  purgatum  V 
ante  aliquot  annos  Grxct*  & Latine  edendum  curavi , Anno  1675  Oxonix.  ) 
Quem  modum,  etiam  ante,  fc  tradidifle  dicit,  in  libro  ad  ‘Leuxippum  fcripto?  cui 
'titulus  fuerat  ( ut  videtur  ) Apv*/,  ‘Pfincipui.  Qui  quidem  ad  Zeunppum  liber, 
7*'*  quamvis 
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quamvis  hodie  (credo)  non  cxtet^cjus  tamen  fununa  nobis  confer  v.itadt  in  /1- 
renario  fqo  ( ut  m mfcis  ad  illum  Notis  liquet. ) Eftquchujufmodi. 

Supponit  jJlc  primo  feriem  Numerorum  ab  i. continue  proportionalium  (qualem 
nime  voramus  TngreJJionem Geometricam,  cujus  primus  terminus  lit  r ) ut  « /3  y 

■T  »'&c. 

Ellquc  id  ipfum  quod  nos  jYumais  Coflicis  ( ut  loquuntur  ) denominare  lole- 
mus ; atqiichujufmodi  notis deferibere,  i.  N.  Q_C.  QQ_&c.  aut  i.  A.  Aq.  Ac.^Aqq. 
# &c.  vel  i.  r.  n.  r’.  r*,  &c.  ut  poli  dicetur. 

Quo  polito,  demonitratj  Progrdlionis  hujusg  ( quaecunque  fuerit  ratio,  leu  com- 
munis Multiplicator  ) duos  quolvis  numeros  invicem  multiplicatos,  «alium  in  ca- 
edem ftric  producere,  cujus  ordo  m ea  feric  ( indufive  numerandus  ) denomine- 
tur i numero  qui  aqualis  lit  multiplicatorum  illorum  denominatoribus  limul 
. fumptis,  ramus  Uno.  Verbi  gratia,  y (qui  tertius  dt  ) m » (qui  eft  quintus  ) 
producit  * (Jeplimum,)  'cujus  yxponens  7,  «equat  3 + 7 — t- 

*’mTJ  i ‘1  4 S 6'  7 W ' 1 

* - • * • y • >•  • • K ■ >. 

1.  r.  n.  r’.  r*.  r\  rc. 

Seu  ( quod  tantundem  valet  ) fi  (exclufb  pruno  termino  * fenx  ) denominetur 
quiliba  per  efSS  i primo  diftantiam  ; Exponens  leu  Denominator  Fa&i,  aequatur 
denominatoribus  utriufque  Fad  toris  fimui  liimptis.  Puta,  r3  in  r*  dt  r*  ( propter 
a -f-f  =s  <5. . ) Hoc  dlrrxrrrr=zrrrrrr. 

Eftquc  hic  Denominator,  id  quod  jam  dicitur  Logarttbmus  (hoc  eft,  hly*  ifiiuif} 
leu  numerus  rationum  inibi  compo/it  arum ; ut  puta  li  rauonis  cujufpiam  exponens 
leu  denominator  fit  a,  erit  aaa  exponens  corapolita-  ex  tribus  hujufinodi  rationi- 
bus.) Nam*  Logarithmi,  funt  Exponentes  locomm  Geometrica  Progrdlionis : leu, 
Nomcri  fumpti  in  Progrelfione  Arithmetica,  alus  m progrdlione  Geometrica  poli- 
tis rcfpondentcs.  Unde  fit,  quod  illorum  Summa,  refpondeat  Fa£to  ex  his.  Quod 
praecipuum  dt'  Logaruhmorum  myfterium  : ut  polt  dicetur. 

His  autem  gencratira  pofitis  ( de  Geometrice  proportionalibus,  111  quacunque  la- 
tione : ) eadem  fpectatini  accommodat  progrdlioni  111  proportione  Decupla  > qua 
nempe  difpom  lolent  Numeri.  Ut  jam  * byt  i &c.  lint,  unum,  decem,  centum, 
mille,  myrtas , &c.  Et  lic  porro  ( prout  opus  fuerit ) fecundum  numerum  termino- 
rum  lnprogrdlionc , qui  rdponaet  Locorum  (quos  vocant)  numero  in  nota- 
tione per  figuras  Indicas. 
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Ubi  vero  nos  numerare  folemus,  per  Milia , & Millena  mill/a , &c.  ( per  Teuo 
e/os,  nt  loquuntur,1  trium  locomm, ) numerabant  illi  per  Myriadas , & myr  nidum 
myriadas,  &c.  adeoque  pg:  Periodos  quacuor  locorum. 

Tum  vero-^  majonbns  paflibus  procedendo  ) Myriadcm  AfyriadUm  ( hoc  dl , 
.prout  nunc  fenbimus  , Unitatem  in  loco  nono,  feu  Unitatem  cum  8 ciphris  fe- 
quentibus  ) Numeros  primos  appellat , ( nos  numerorum  primam  clajfem  voce- 
mus ; ) & Unitatem  illam  ( hoc  dt  mynadum  myriadem  ) appellat  Unitatem  nu- 
meroium/ecundoiuWj  (hoceft  Jecunda;  cljjts  ;)  atque  lic  porro,  per  oitonos  lo- 
edi, ad  teithnm  numerorum  ( feu  tertix  clallis  ) Unitatem.  Et  fic  deinceps  ad 
clzfenLqtiartam,  quintam,  & fequentes,  ufque  ad  hmulmodi  Clafiium  Alyriadtm 
pfaikdutn,  quarum  clafiis  qualibet  odtonis  locis eonllai.  Hoc  dt  ( ut*  nunc  lo- 
quimur ) ad  1 cum  tiphrmnm  Jequentium  8 tnyy  tadibus  mp-radnm . leu  1 cum 
ciphris  8,o3objbooo. 
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Et  quidem,  fi  hifc  numerus  nondum  videatur  fat  magnus,  vocentur,  inquit,  lu 
omnes  pinta periodus ; toiidcnique  loci  iequenies  jecundapeficdus,  & lic  porro  ad 
per  odum  tertiaih,  quartam , &c.  ufquc  admjnadcm  myrt.zawn  hujufroodi  perio- 
dorum, quarum  quadiba  habeat  locos  8,0000,0000.  Quarum  ultima  Unitas , (hoc 
cil  Una  tnp  tas  mpiadum,  Clafas  myuo-rnyrcjim <£,  mv\  io-m)reJim<c  Periodi, ) tan- 
tunduudl  a que  ( in  notatione  nottra  ) i f«w  ciphris  fequentibus  8;oooo,oooo; 
0000,0000.  Hocdfc,  1 cum  (Pio  mynadum,  mynadum,  mynadum,  mynadibus  ei- 
phrarum.  Seu  ( ut  nos  diitmguerc  foleinus,  per  Deriodos  trium  locorum  pro  dMil- , 
hbus,  aut  lex  focorum  pro  Milhonibus  leu  xJMi lienis  millibus,  ) 1 cum  cipbns  Je- 
quentibus  8o,ooo;ooo,ooo;coo,ooo.  Hoc  dt,  1 cum  ctphrarum  cdlogies  millenis 
milhonibus  miUionum.  Ut  non  defuerit  Archimedi  modus  exprimendi  tam  v albe 
magnitudinis  numeros. 

Quod  autem  numerus  hic  fitvaibe  magnitudinis,  aut  immenfe  magnus,  offendit 
Archimedes , dcmonftrando  ( qui  illius  libn  Icopus  dt  ) quod  mille  mynades  nu- 
merorum Jept  imorum,  hoc  cft  (ut nos  jam.  Icribimm ) 1 eunt  6 3 ciphns,  abunde 
fufficiat  numerandis  Arenulis  ( tam  minutis  ut  earum  decem  milia  non  xquent 
unam  femen  papaveris ) qua:  molon  conficerent  majorem  quam  dt  totus  lundus, 
etiam  fecundum  Arijlarchi  hypothelin,  Icu  ( ut  jam  loquimur  ) hypothefin  Coperr 
vicanam.  Qux  liipponit  magnum  Orbem  quo  ( lecunduin  eos  ) Terra  circa  So- 
lum fertur,  leu  ( lecundum  alios  ) Sol  circa  Terram,  die  Puniti  indar.  Itu  mlen- 
libilis  magnitudinis,  fi  ad  Orbem  Fixarum  comparetur : nimirum,  ut  ie  habet  or- 
bis Telluris  ad  illum  Magnum  Orbem,  fic  ille  magnus  orbis  ad  orbem  Fixarum. 

Quod  fi  mininius  numerus  locorum  64,  major  fit  quam  tot  ejufmodi  Arenularum 
qux  tantam  molem  conficerent;  ecquid  erit  ille  numerus  qui  lit  (ut  jam  loqui- 
mur ) locorum  80,0000,0000!  qui  quidem  major  cft  quam  Arenularum  numerus 
qux  ejufmodi  mundorum  conficerent  79  mille  rmUiones  trulliouum. 

Hujufmodi  numeros,  dura  mediocres  lirnt  (-polito  M,  leu  M",  feu  Mu, pro  my  * 
riade,  quod  ante  receptas  notas  Indicas  fieri  folebat)  fic  exhiberem  Grxci ; 
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6^49.%^.  aut  fprte  0*4®  MJ.  ' 

M M.  hoc  dt,  tweu t>ut  /JMfia,  feu 

decies  MtUies  decena  MiUia , aut  centies  Millena  Millia. 


Atque  haitenus  latis  ante  fua  tempora  provifum  huile,  cenliiit  Archimedes. 

Seaad  exprimendos  numeros  his  longe  ampliores,  necdlarium  foret,  ut  M°  pro 
Monadibus  & M”  pro  Mynadibus , fic  cnara&eres  alios  comramilcendos  cfle  pro 
ClaJJibus  & Periodis  defignandis. 

Archimedis  do&rrna  ( pro  numerorum  hac  Nomenclatura  ) ad  noftrara  nota- 
tionis formam  rcdiuSb,  fic  foret ; 

Unitas j primorum  numerorum  ( feu  primz  cladis  ) It 

Myrias  Mynadum,  primorum  numerorum,  qux  dt  . 

Unitas,  fecundorum  numerorum  (feu  fccundx  clallis)  . . . . • ij 0000,0000. 

Unitas  numerorum  tertiorum 1 1 0000,0000  [0000,0000. 

Unitas  numerorum  quartorum  . ijoooo,ooooj  0000,0000  [0000,0000. 

Unitas  numerum  quintorum,  fex  torum,  Jept  imorum,  octavorum,  nonorum  , &c. 
pinu  v periodi 

1 cum  ciphris  32,  40,  48,  q6,  64,  &c. 

■Unitas  numerorum  dMyno-myrcJimor  um  ( feu  Clafas  myrio-myrefimx  ) primae 
Periodi. 

1 cum  ciphris  7,9999,9992. 

Myrias  Mynadum  numerorum  Myno-myr e fanorum , prima  periodi ; qux  cft 

Unitas, 
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Umtas,  prtmcrum  numerorum  fecwtdx periode 

i cum  ciphris  8/2000,00000.  • • ' . 

Umtas,  fkttttdawn  numerorum,  fecunde  periodi,  ' ' 
i cuiq  ciphris  8,0000,0008.  v . 

Umtas,  tertiorum  numerorum,  fecunde  periodi 
1 cum  ciphris  8,0000,0016. 

Umtas  numerorum  quaytaum,  quinto  wn, /extorum,  &c.  fecundat  periodi, 
i cum  ciphris  »4, 51,40,  &c.  lupra  8,0000,0000. 

Unitas,  iSfllyriQ-myrcfurmuin  numerorum  fecundat  periodi, 
l cum  ciphris  'TjPpiftPPP2-»  (upra  8,0000,0000;  hoc  at 
1 cum  ciphris 

Myrtas  monadum,  numerorum  Myrio-myreji nto urn,  Jecuttdc  periodi ; qusedt 
^ Umtas , prunorum  numerorum,  tertix  penodjl 
1 cum  ciphris  16^06^0000. 

Umtas,  primatum  numerorum,  periodi  quarta,  qurntx,  &c, 

1 cum  ciphris  24^0000,0000.  52,0000,0000.  &c. 

Umtas , primorum  numerorum,  periodi  Myrio-myre/inuc, 

1 cum  ciphris  TLpppp^)ppi,ocoo, 0000. 

Unifas,xJ?lyrto-myre/im*iuin  numerorum,  periodi  Afy>  io-mpefimx, 

1 cum  ciphris  %99'J9&999&999ti>99*» 

Mp-ias  myuadunk  numerorum  MyriO-mp e /i merum,  periodi  Myvio-mp  ejitruc,  • 

1 cum  ciphris  8| 0000,0000  [0090,0000.  (eu  ( ut  pos  diftnbuimus  ) 

1 cum  aphri^k>,coo;oo3,  ooo;ooo,ooo.  hoc  dl  ( ut  nos  proferimus ) 

1 cum  oSfcgtes  mille  Apluonibus  Milfionum  ciph rarum. 

Atque  hatleuut  procedit  Archimedis  numerorum  Nomenclatura  ibidem  indicata : 

( cum  noftra  ejufdem  Notatione.  ) Quam  nulli  non  ufui  abunde  fufliciciuem  efle, 
non  cflqui  duDitct:  Aut  etiam,  liquis  ampliorem  adhuc  vellet,  Myri  adi  myrta- 
dum Periodorum,  novum  imponat  nomen ; &lic  commuc  in  infinitum. 


; c a p.  vii. 

De  partibus  Sexage/tmalibus. 

VEtcrcs  cum  (ante  mtroduclum  Abacum  feu  figurarum  numeralium  Algor  ij- 
mum  ) remopcrolara  invenerint  F sSltmes  variarum  'Denominationum  dc- 
fignarc  & commode  tractare,  prseicrtmi  cum  fuerint  numeris  majuf culis  ex- 
primendx;  numerofque  itemlflftegros,  cum  majufculi  fuerint:  Commodum  duxe- 
runt / ntegram  in  partes  Sex  agnita  parure,  quas  fignanter,  poip  «*  dicebant  ( nos 
* Jcxagejimas  dicimus  ; ) & harum  quamlibet  ( li  opus  foret  ) m minutiores Jexa- 
nnta,  u&ftrfx;  & fic  porro  utres  pollulaverit,  donec  ad  particulam  meilto  con- 
temnendam deventum  Iit.  Kos/irtupulos  (eu  Minuta  dicunus ; prima , Jecunda , ter- 
tia, &c.  eorumque  progrellioncm,  partes  Jexagefimaks.  Sic  'Plolcmxtis  olim,  & 

‘ Forte  omnium  primus:  & pofl  eum  ali». 

Et  pariter,  quo  numero  grandiores  vitarent,  fexagmu  integrorum  collusio- 
nes Sexagenas  vexabant  ( fajtun  pofteripres, ) & harum  totidem  Sexagenas  Jecur* 
das,  & fic  porro  quoties  opus  fuerit. 

f Sic,  verbi  gratia  pro  integri  cujufpiam  ( puta  borx,  diei , gradus , &£.)  parte 
q Horta,  ponebant  ly'  (hocclt  iy  minuta  prima  ; ) pro  « leu  parte  oflava,  pone- 
bant 30'.  ( hoc  df  7 minuta  prima,  & 30  fecunda ; ) qua:  tan  eundem  valeor 
praciic.  Pro  $ fcu parte  feptima,  cum  ea  partibus  fvxageiimalibttt  exhiberi  prse- 
cife  non  poflet,  ponebant  8 ( quod  prope  quidem  accedit , 1«1  dt  jufto  minus, ) 
aut  9 ( quod  adhuc  propius  dfc,  fcdjuflo  nujus : )aut  ( (i  majore  accurat  toiwopus 
&)8  34  ',  aut  ( adhuc  exadlius  ) 8 34"  iq";  fic  fic  porro,  ii  opus  fu,  donec  per- 
veniatur ad  particulam  pro  parvitate  iua  negligendam.  • 

Hanc  in  Sexagefimales  partitionem  ( ‘Ptolcmxun. . 1 cc u ti  ) retinuerunt  cx  Grse-  ; 
cis  alu  ; & pofl  cos  Arabes  ; quam  & hodie  retinemus. 

Similiter 
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Similiter  pro  xi^oiy  ( qui  eft  numerus  dierum  quibus  yrtvntow  Epocha,  Hegha 
difla,  ferius  incipit  auam  Jioftx#  s9wot um  Cbrijii  Epocha  ‘Dtonyjiava , ) ponunt 
hoc  iit  ifc xagenanitatiam,  3 [exagenas  fecundas,  3 [exagenas pri- 
mas, ocjy/i ries  \ Quam  computandi  rationem  habemus  in  Tabulis  Alpbonfinis  , & 
( nuper  ) in  Lansbcrgtanis 

Pro  expediendis  au  um  Multiplicationibus  & Diviliombus  in  his  Sexagejitnis  & 
Sexagenis,  Tabulas  hujufraodi  condiderunt. 


Cio\  C1"^0) 
10  per  }XIfe  facit  <T 
?IZ\ 
fr. 


*»  fach^x£3°£ 


s 


(X°)  ^4140) 

JO  per  ■^yICfacit<+2’'3°S. 
?T\  /4Jao' 

(Z5)  ^%o) 

©*•  Gc- 


Et  fic  porro  ad,  60  per  60  facit  60.00. 

Quas  Tabulas  in  contractiorem  formam  redigebant  ( five  Quadratam  five  Trian- 
gularem ) ab  1 ad  60  continuatam ; ad  indar  tabulse  ( Pythagoricae  didbe  ) pro 
Multiplicationibus  & Di v itionibus,  ab  1 ad  10  continuatae.  Qua?  confpicienda  effc 
in  libris  Arithmeticis,  ubi  de  Frafhombus  Thyficis,  aut  Ajhonovucis  agitur. 

Atque  tum,  pro  denominationibus  determinandis,  hujulmodi  condiderunt  tabel- 
las alias;  * 


/ Prima  ) 1 

Integra, in  j Secunda^  6cjunt , 
mtnuu  ^Tertia  r 

(.Quarta  \ < 


&c. 

T Prima  \ 

Pr‘m:‘’  “ &ciunt 
' Charta  ) 


✓•Prima 

„ . \Secundac 

Secunda  m^Tertla  > 

vC^irta  J 


faciunt 


✓ Secunda  % 
\Tertia  / 
^Quarta  C 

Tertia  > 
\Quarta  ( 
^Quinta  { 
C Sexta 


Quarum  fumma  , Jiuc  redit.  Exponens  Faflt  ( intellige,  ultimam  ejus  partem  ) 
aquatur  Exponentibus  utriufque  Faftoris , fimul  fumpus.  Puta  io’  in  11"  fecit 
i^yo"1.  Et  10'  in  ix"  facit  x'o'".  Item  io"  in  10'"  fecit  i'"  40".  &c 
Quod  fic  intellettum  volo;  Habuerunt,  (port  introductas  Figuras  numerarias) 
Tabellas  ejufmodi  Figuris  numerariis  deferiptas;  fed,  olim.  Literis  numerariis, 
Puta 
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11°  in  III'  fecit  VI*. 

. III' in  IV"  fecit  XII"'. 

IV’ in  HI''  fecit  XII'. 

(Hoc  eft,  4 Sexagena  in  3 fecunda  minuta,  feciunt  12  minuta  prima:  propter 
+ 1 — 2 ==  — 1.  ) . XVI  ' m X'"  fecit  CLXt;  hoc  eft  II  " XV 

(Quod  Itatira  patebit,  infpedfo  Sexagefiraaliura  Tabella  pro  multiplicatione. 
Quippe  inventis  XVI  in'  lummo,  & X ad  latus,  habebitur  in  communi  area 
U fL)  lic  XLV'  m UV*  fecit  XL'  XXX". 

Hujulinodi  Procclliis,  per  Sexagefimalium  Multiplicationem  &c.  habetur  ele- 
ganter deferiptus,  & Geometrice  demonltratus , in  erudito  fimui  & accurato 
Tradatu  Grxco  Barlaami  Monachi ; A •*si**‘  ( Logtflica  ) dida ; quem  Vo Jihs 
( cap.  14.  de  Scientiis  Mathematicis ) refert  ad  Annum  Chrilti  135-0;  ( ied 
perperam  putat  ftnfle  de  Alge  ha  Tradatum.  ) Hunc  Jobannes  Cbambers 
nenfis  Collegii  focius  ) cum  Verlionc  Ijuna,  fuifque  in  eum  Commentariis  edi- 
dit Anno  1600.  Ad  hoc  ab  Honoratillimo  Equite  Hernico  Savilio  incitatus, 
qui.  Exemplar  MS  peregre  nadus,  fua  manu  tranferiptum  in  Angliam  retulit. 


Tabella  pro  Multiplicatione  Sexagenaria : Quam  m membra  dtjfccuimus , 
intra  paginarum  limites  recipiatur. 


Loo.otfoo.o8po.iobo.izpo.Xi 


>4ooo.4joo.yc 


. 3 2I00. 3 400. 3 6|c  o.  3 8|c  o4o|oo.4±  oo.4< 
4*00.51]  ~ ~ 


>0.56 00.5801. 00 
>1 .2401.27,0!. 30 
>i'ya|oi.ytfoi.oo 

>2.20|02.2y  02,  jQ 

>2.4802.^4  Qj.OQ 
>3.1*03.2303^ 
>3.4^03^204.00! 
>4.1 20421 04.30! 
>44o,o4j'ooy.ool 
54080^.13)0430 
34360548  0600; 

3 tf.04  otf.  170^.30! 

5(5.320646,07.00] 


,y7Pi.oopi.o30i.c6bi.opbi.i2oi.i3loi.i8|oi.2i| 


>2.06.02.1 


>2.061oa.I3 


024010248  02. 56103. 


>2.33  02.4202.51  03.00  03.09103.1803.2703.360345 
>2.5o|o3.oo|o3.xc  03:2^03.3003.4003.50  0400  5410 
>3.0703.1803.29  03  4$  03.51 0402  041 3 04.24  0435« 
3^0348  0400  04. 12^0424  0436*0448  05.00! 
^41103-540407  04 20  34-33|°446  °4  -yypy-*2  -T-2J| 
33.5804120426  0440  34540508  05.22p5.36  05.50 
iiii  >4300145105.00  05.1 5^  5. 30(0  5451 3 6.00^6.1 5 


[06.30  06.45] 


gTTigSl 


12.3  JO2.4C 
>3.0603.12 


0447104.  y4|oy.oi| 


>1. 50  01.f2l01.j4  Joi. $6  y 1.58  02. 
>2.45  0248^09 1^2.540247  03. 
>j43034403.4»b77ijoJ.;6o+. 


[13.18  i3J2ji  3.4614.0 


j15.oeiij.nl13. 


'6.3»|o6.;8|0717|Q7.3  607-?;[ 


>7.2q]o^.4o|o8.ooo8.2o| 


>9.270948 


23  (0849:09.1 2^094 ^0948 


3 M 3*  j 5?  [ 34  I 5t  ''  3*  137  3«  j j» 

i8.1608.32  0848, P!>ayd^20Op.;iiop.;2iT;.q8  10.24 
18.47 Op 935  10.1210.29  104«  11.03 
ipTf&op.  3 S 09 .541012  io'j?iJ.4ij  11, c6  u .24 1 1 .42 
>9.49  iS.ojjl  02^1046  ■>. 03 1 1.1411 43 iT»2  i-2.li 
0.  2-Ti5.^|1  I?Oo|p  jl'l‘40  1 2.00  I 2.20,1  2.ja  I J.OQ 

o-fl  «i  41  Vl  jj  ‘ '^H1  5,>  2 36  1 ^ » «3-3» 


l2H'3  18  '4 

1 340 1 400'  1 4 20'  1 440  rj\ 


^3.:4ij44|itf.o8-’i(!.3  . 
JrS.cB  16.25/1  6.  y 17  1 y 


44*1208*2  28!^ 5j  r3  '2 '13343. y<! 
16  12  'ifoijij.Z)  '3  4«!1+i'V434  : 


[1448.1  y.T2ly.36'j6oo  1 6. 
i'3^j/;_so  ■<■131840  17 
>8.0218.28  I8.y4  l7.2j  >7. 
18.39I17.06  174318.CO  >8 
[17.18j17.44l1 8.1 2 18.40  19. 


JyltVyT!1}», ' 3 4yr4-lcj*433 

28J13.26  13.3 2 1 4. 1 8 rfiy  3 >cj 
J7I13.37  1474 '4  5'  ^;jBj'J  4S 
ifli+iil  I45<  1 5 *4 1 34  3 


tp.4yj20.iy20.47  21,18  2143 
IO.302 1 .00121  30  2203  22..3O 


3 f 2 r4"^324  ‘44^  'tl6 
444  W,1!-1! !?-3; 
y 36  13.34482218  3 1648 

6 28  1 64717.08  17.iy  1 • 44 
7.20  l7.40jl8.QQ  1 8 2*  18.40 


14.24.  14  42']  3^013.18 

I3.i2jl3.3l1l3.30  I8.O9 


I8.oojl8.2pjl8.40 


1 6.06 


17.3817.38^.201842 

1I.1  18  2710  In  I?  77 


20.42  2I.O3  21.28  £13 f 22.14  22.37 
21,3822.00  22.24  22  48  7|. 12  <3.36 

22  3Qp3  2120  23743241  £43yj 
23.2423.30*2416244223.08  23.34 

2£i8  244!'  2{.  4 2 23.39  26416  ••>;  3 j 

23  1 22340  26.08  2«.  3^  27.  J4  37.32 

2S.0626.3y  I’.'  4 2’.  3 3 28.02,28.31] 

tKKMaafi^  102900)24:  jd 


214oj21Cy 

2232)4248 


2p.22  20.482i.i4 
21.09*21. 36*2.03 

2I.y'6j22.24.22.y2 

12.43*23  12  2141 


241024.39 
2y.o  — 


2330  26.00j26.30  27.00:27^0128.00^8:30 


.34  4^.03[i8.36|i9.07[i9.38  20.092340 


jl6.3217.03 

17.04ji7.36j 


I9.44j20.i6i2048  21.20  2142  22.24  221 
20,2ll0.y4  21,272200  2233  23.0623.. 
| 20. ygjll. 32  22.062240  23.14  2348  24: 


12.4923.26  24.0324,40  23.17 

3 8 .^2404  2442  23.20  1338 
3»  23,2116.0026.39 


45  i±Li 

" 44'  Ij^is  jjoo 
45  55  45 


10  4$ 
11.24 

U£3 

11.42 

12.*2 
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:■  35  16.50j27.25 
■ 36  27.36  iSj  2 z8  48)29.24  30.8- 


37  28. 2^28  ;qz9. 3^30.1 3||Oj6|3 
p 2p7o8  294630.24  3 1.C2  3^-4“  '32.  ‘ * 
39  295  4)33233  nmi  3^i^3J-9P 


40ljO.4c'3[.ib 32.QO  324.  33.2-  340: 
4}  31.263407  32.48t33.29 
42 


jj3z?8  33413424133.03 

,UiS 

45  3 4. 3 2 3 3.1  f,j«oo'3 «4 (' j 7-  3 1'3* 

V I 4*  1 4>’ jyO-T i1*  . 

36  '236.48  37.3J38  2039  08  : 


29.58I30.29I35.00 

30.56l31.28 

JAOO 

31.54)3277 

33.00 

i 3242  33,263400 

i33<?oK*5i5'°o 


16.38  27.12  2746)28.20  isTjJismW  3«>Si  30.36  31. 1231. 44|32?l8 
3 55  3iic  3^95'3z4Q  3315 

! .37/31 . 1 2 3148  32:  + *i  : ; 3 3+ ■ 2 3++?]3J:24 is-°° 
b 4f  3 3 1 8 ^55^3  3 5 4g|3'**i  37.00 

32.»*  33r34j3+1 2 3+5  j(3S2.%6.o6)  3644)37^22(38.00 


33.48  34.27  33.o6|354;f644'37.o3|3742|38.2t|392>o 
344:1 3j.2o  36.053640 37.2:38.00  Js-jp^p.zj  40.00 


3x.26l3207l3248t3_3.29  3422)34  5'  35;32  3fji  4 \ 1.3 548.16-ja.37  39.3 
32.1 2 3454 3?}?34-J  « 35  o-  '55-42 ,6.24  3:;  o6}V-4*  3X  3 » i';9  34  4 3641. 18  4fxo 

12. 584  34‘’ 34-243  5-°7  35 ■fRl3& 3313^' ^3 7.593842139.234-'  28149.y14t.3442.17  43.00 


39.3840.194100 


»t3* 


4433  ^4  28  33:1133.56  364ot37^38.o8|38  32*3>:3^4Q  2l4424l4i:48  4i.32l43.i6l44oo 

r iLio' 31.1 5I.36.00' 3643137. 3c.'l38.;5t3i>.:o|3945i4b'3p)41  1 S|42.0pj4_2 


l +«:. 


46]  £416 

47. 


,4* 

y* . ly . 


i*'  73 


77 


}7.J4' 3 ».20)3  90^  3 9,5  1.2442.10  ^2^643.4244.284^.14  4< 

j^5« 3*2;  39.1  ' 5444-3945-2646.I 

38.2439.1240.0040.48  41.3642.2^43.12^1 44.4«4r-3^4l5-2447.i 
49  • 40.61  flo^ot+l?^  4 2- 78  43>7  44-P6j44-55  4544|4i5  33|4722  48(1 1 
~fi741.40l4z.jo43.20l44.10  452:045.30  46.40)4750148. 20I4H 


44.12 


455+4645 


4?43  33|444  5452i 
57  l_5j  ] 5P 


yo.oc 

47361+8.27  49.18  50.09  51.00 


53.00 
53.06540C 


:v* . 


5 2 45  -4(45.56. 46 484740 t8.3lj4y.74  50  16  51.08  52-°° 
53  47.424s.35  39.28j55.71 51.1452.07 

i 54  48  364930 5°-745‘-^ 57  iz 

55  5C  2j); 520)521  J 53.1,6  54^5  55  °'° 


exixxtuuis  putaverim  ^cura  tviiutipucanonc  aut  uivuionc  opti 
omnia  -ad  intimam  denominationem  reducere;  atque  tum  ( poit  Multiplicationis 
aut  Qivifionis  opus  peia&iim)  quod*  hinc  habetur  nova  reductione  m loanain 
priftinnm  rcftitucrc. 

Puta;  Polito  Luuan  Menjc  Syxrodico  (i  Novilunio  ad  Voviluniam).  fecun- 
dum  Luna:  motum  medium,  2pJ  iz'  44'  3"  10"  .proxinic ; Quaeratur,  quantum 
i «Sole  praeccttcnt  Luna,  diebus  <7,  horis  14'  16"  35-'.  'Non  ignoro  plures 
Tabellas  Aflrondimca  jam  e fle  conditas,  pro  huiujfmodi  calculo  expediendo 
( quaV  tyc  oirorfb;)  fcd,  abfquc  cjulmodi  Tabellis  praeparatoriis,  ite  mfli- 
tUenda  ent  «perati  o. 

Sl-fe%-Vr  lo*  *(  boc  dt  u'  48’  44'  3**10;) 

Daut  3 <jq  grad  ( hot  cft  6'  o**.  fis  Sexagena  graduum  ) • - 

Tum  (>*  $*  14  16  35-  * ( hoc  cfl  *2'  ip'  14'  16"  $f"'  ) 1-  ‘ • 

. *.  Dabunt  Quid ? ~ 

. Quani  operationem  fi  per  Sexngcfimalium  Tabellam  Mulciplioationis  velim 
peragere,  tam  opcrola  & molella  res  foret,  ut  non'  libeat  eam  hic  exhibere. 
Sed  reducendi  potius  fiint  proportionum  termini  primus  & tertius,  ad  infimam 
denominationem,  id  elt  (hoc  cafu  ) ad  Mmuta  tertia.  Hoc  modo.  •; 
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Si  l^oStfj-po  Tertia,  dant  360  gradus. 
Tum  1111S19S  Tertia,  dant  gradus  quot? 


Et,  Multiplicato  termino  tertio  per  fecundum,  & dmiiotur  fatta  p?r  primum, 

* habebitur  4 quzfitus  numerus  Graduum  integrorum,  cum  adjun&i  frodlionc  com- 
muni; qua  fruitione  communi  -ad  Scxagefiimlem  reduib,  haoebitur  Refponfum  in 
Gradibus,  rainutifqiic  mimis,  fecundis,  tertiis  4kc 

Aut  ctiafn.  fi  rcdocatur  item  terminus  fecundus  graduum  360  m minuta 
tertia ; f quod  ia&t  opus  dlet  Ii  gradibus  3(30  adhaererent  minuu  prima , fe- 
cunda, & tertia:)  fa£la  ut  prius  Multiplicatione  & Dinlione,  habebitur  rclpon- 
fum  in  minutis  tertiis ; qua:  reducenda  demum  forent  m^gtadus  &c.  Et  lum- 
iner m aliis  operationibus  confifnilibus. 

Qui  quidem  proceflif$*qiiamvis  fat  Ofterofus  fit,  expeditior  tamen  eft  ( poft  * 
* mtroduoas  figuras 'nqmcrarias  quas  artate  Ttokiruei  ignorabant)  quam  per ScXu- 
gefioutium  iNkiluplicationes  & Div ifiones’  v 

. Secundum  nane  Si  x agcfim.il inm  methodum,  ‘Ptolcm.eus  Radium  Circuit  m 
. parte:  Co  dividebat  (adcoquf  Diametrum  in  no*)  & harum  quamlibet  m 60 
minuta  prima , & quodJibet 'horum  in  loudcdfjeamdi,  & tic  deinceps  .ut  fuerit. 


fV.fVf 


opus.  Et  fimiRtcf  Arcum  fcu  Peripheriam  , nuic  chdrdi  refpondentufl,  (hoc  i 
cft,  partem  lex  tam  totius.  Peripherie,  cujus  chorda  aequatur  ^adig, ) -in  60  par-  * 


85^55*  *'v  *•  - 


•tes  {wb!)  quas  gradus  djdqjui;  (adeoque  totam  peripheriam  in  gradus  360:) 

& quemlibet  gradu m in  db  minuu  jnima,  primumqae  ui  60  fecunda , dt  fic 

ehntmuc. 

• Et-  conlcquentcr  ad  hxC , Tabcfl.uii  Chordarum  fcu  fubtenfarum  conflrujt 
(m  Radii  partibus  & harum  niinutis!  primis,  ldundis,  &c.)  expolitis  Arcubus 

. 

. .‘-Hujus  loco,  introduxerunt.^^/  (ut  expeditiorem  ) Tabellam  Sinuum  (qui 
„funt  lemi-chorda:  arcunm  duplorum,)  Arcubus  rcfpondentium'*  finali  fexagena- 
^na  paituiqnc  defignatis.  Quod  magis  ad  imitationem  Ttbkmti (in  dividen- 
dis arcubus)  faitum  puto,  quam  quoa  illud  faihi  •neceHe  foreq‘poU;  introducas  . 
figuras  numerarios  quas  n<5n  habebat  ‘Pt oleti.  eus,~TvA  habuerunt  shabts. 

Arzacbel  i Pld/em.to  haclciuis  diliert, ‘quod  quam  div iferat  Tlolem.cits  Dia- 
metrum in  partes  120,  dividat  ille  m paftes  300’;  iit  nunus  opusJbnn  fujxlt-' 
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A L G E B R.  A.  Cap.-VIII. 

nauonem  (ut  SeXtt^efnmrtoet ) rdfluccre,  caufa*cft  mamfclh ; nempe  ut  molc- 
Itiam .evitarent  fradiones  vanarum  denominationum  addeudi,  fubducendi,  aliafve  . 
coirfputandi ; qua:  certe  raagua  crat^uuin  numeros  majuicuios  commode  tra£tarc 
non  potuerint.  Ad  coque  maluerunt  non  raro  appro&muuonts  admittere,  quam 
omnimodam  accurationem  fedari.  Et  quamvis  boc.pado,.  catn  mediocri  faltem 
accuratione  opus  f uerit , ncccfic  crax  ad  fradionum  fractiones  dclcendere,  •(  uc 
in  minutis  fecundis, . tertiis , cxtcrifque, ) quod  in  Multiplicationibus  & Divi- 
lionibus  (minutiarum  per  minutias ) crearet  moleftiam;  m Additionibus  tamen 
& Subductionibus  (qua:  ircquentiores^erant  operationes)  & quidem  in  Mul- * 
tiplicarionibus  & Divifionibus  per  numeros  mtcgrqs,  difficultas  non  erat 

/™g'UL.  • 

Cur  autem  Sexagcjonas  prae  aliis  denominationes  elegerint,  caufo  cfl,  Quo- 
niam, /i  i^alilunvc  nunumlum  miflierum  pro  cuminum  denominatore  fumpfif- 
fent,  mpluribus  opus  foret  litbdivifionibus,  quam  liunptd  numero  <5o.  Eo  au- 
tem multo  majorem  haud  commode  tradare  potuerunt ; cum  etiam’  in  hoc  fatis 
iit  diilicultaus.  Ex  non-majoribus  autem,  hic  cfcteris  potior  videtur,  quoniam 
plures  admityt  divifores  ; nimirum  fex  primores  numeros  r,  a,  3, 4,  $,  6,  toti- 
demque  his  rdpondentes  10,  12,  iy,  20,  30,.  60,  adeoque  omnino  duodecim: 
pum 'nullus  fit  numerus  eo  minor,  qui  tot  admittit;  nec  qui  plures  admitot 
ullus  qui  non  hujus  lartem  duplus  fit,  (puta  i.z<*)  Quod.de  mulo  iteriun  dici 
poterit,  donec  ad  360  ventum  clt,  qutfnr  fecerunt  numerutn  Graduum  in  Inte- 
gra Peripheria.  ‘ , 

.•«Atque  hanc  divifionem  fcxagcfimalem  ( fn  minuta  .prima , lecunda  , tertia, 
crteraque ) prxlertim  in  partibus  .Arcuum,  Angulorum,  Temporum,  Motnura- 
cjue  caelclbiipi;  retim^ruiit: Arabes  fcGracos  unitati ) & nos  poli  illos  etiam-. 


c a p.  VIJI. 

• « 

De  Frattionibus  Decimalibus  j earutnque  ufu  in  variis 
operationibus  Arithmeticis. 


POffc  introduCfum  apud  Europxos  Figuram tA  numeralium  sl!g<n  tjmum,  cujus 
■ ope.  numeros  fat  magnos  commode ■ tractare  poilint;  Integrorum  Sexagena, 
(quamvis  non  penitus  rejecerint,  propter  Tabulas  sf/p/jonfinas  aliafquc  aliquot,) 
itorrmc  adhil-nr  Maluntque  pro  1"  3"  3’  3$°  dicere  22701*.  Atque  fic, 


•parcius  adhibent, 
ante  iios,  Aft abes. 


3 3 3 r 


^ •rppoci,  feculo  Jaitcm  fuperiore. 

Quippe  cum  Figurarum  harum  quaelibet,  quoanmuc  loco  poiit  1 /decuplum 
valo'rem  habeat  ejus  quem  habitura  ellet.  loco  proxime  nlferiori  (ad  dcxiram 
' noflram* ) Sttbdcutplum  vero  ( feif  partefn.  decimam  ) ejus  quem  habitura  e fiet 
• loco  proxime  fuperion  (ad  iimfkrain  noitram: ) Proilt  igitur  locus  fttpra  t\.\m 
qui  Unnaus  dt  pnrnui,  fecundus,  tertius,  & fequemes,  innuunt  Unitatum  'De- 
ctufeiy  'ccnt tatas,  vitilia,  ut  fic  deinceps;  ita  par  eft  ut  qui  funt  infra  Unitatis 
locuin  /Humis,  fecundus,  fertius,  & fequentes,,  figmficcni  Unitatis  partes  deci- 
mas, centefimas, mille  fi  mas,  & fic  deinceps. 

Sic,  pro  3»  ( per  fraetionein  ordinariam)  feu  30  7'  3CT  (m  partibus  Sexagc- 
linulibus)  JcribimuN  3,  127;  hoc  dt  3^*;  feu  3 unitates  intcgrx,  cum  izf 
unitatis  pUtibiuT  nhllefimis.  * * 

• Panium'  Dtxi  mali  uni,  prae  Sexagc  fima!  ibus,  potiffima  efl  excellentia,  quod  eo- 
dem plani  modo , & pari  foeditate  jaui  tradentur  Fradiones  cura  Numeris  ' 

qu6d  FradionXmv dmuimn'  v.?or  poHit  liaq  forma  prsccife  exhiberi/ 

( quippe 
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(quippe  id  ncc  in  his  nec  in  ScxageGmhbus  fieri  leuiper  poteft, ) fed  quod  id 
fepe  quidem  fiat  (ut  J = u.  nj-, ) & quando  id  non  fit,  ita  tamen  (ut  in 
Sexagcfimahbus  ) ad  juftum  valorem  appropinquare  licet,  ut  quamlibet  minime 
inde  dilfcrat:  ut  J = o.  33,  aut  (Ii  major  accuratio  requiratur ) 5 = 0.33533; 
aut  eoam  ( = 0.  33333,  33333 ; aut  etiam  adhuc,  li  libet,  accuratius. 

Cum  igitur  aKptCM  Mathematica  requiritur,  adhibenda:  erunt  fruitiones  or- 
dinariae, aut  etiam  (li  opus  lit)  numeri  utcunque  furdr:  cum  autem  fufficere 
poilit  approximatio  (ut  pro  vero  fumatur  vero-proximum  ) facilior  cll  hxc 
methodus  & littis  ad  eos  ufus  accurata. 

Sic  li  addendi  lint  numeri  n(,  ioi,  ,J,  3 A V1!,  V '■  3 — Vi.  Operofum 
foret,  ablque  hoc  auxilio,  id  pradtarc : & quidem,  cum  fadlum  fuerit,  difficilius 
mens  ailequetur  valorem  fic  ddignatum  ut  accuratio  Mathematica  poltularet. 
Id  autem  nac  methodo  fic  expedite  fiet. 

=511.333334- 

IO3  = lO.f 

4 = 00.28 

~ 

V 2 =01.41421  -f 
V - 3 — V * = 01.2^928 -j- 
Summa  = 29.24137  4" 


Hoc  eft  2p^|§  proxime.  Quod  facilius  mens  aflequitur  quam  fi  fcnberetur 
V*  4-  V-  3 — Vi-  Sed  haec  defignatio  multo  eft  commodior  quam 
fine  figuris  numerariis  haheri  poftec. 

Quodque  de  Additione  diCtum  eft,  pariter  de  Subductione  intelligatur.  Puta 
fi  ex  io£  fubtrahendum  fit  34.  Aut  ex  aggregato  prius  pofito  fubtrahere  opor- 
teat 4.  Quod  fic  perficiendum  eft;  . , 


ioi  = io.j- 
34  = 03.4  sys  — 
ReficL  = 07.04^45-  4- 


29.241374- 

4 = 018 

Refid.  = 28.961 37  4“ 


Si  autem  fumma  fupramemorata , Multiplicanda  foret  per  44?*  hoc  eft  per 
4.18x96  4-  aut  4.18x97  — : Id  fic  facile  net  ut  in  numeris  integris. 

29.241374- 
+iSfS>7  — 

204689x9 

26317233* 

1.462068X 

2.3393096  * 

wn 

. 116.96x48 

122403497x789 


Sed  hic  maxime  cavendum  erit,  ut  fuus  cuique  loco  valor  confervetur,  rcCte- 
que  aflignctur  Unitatum  locus.  Quod  ut  fiat,  harc  docebit  regula ; 

§(pot  funt  in  utroque  Faffore  ( five  xquales  illi  fuerint  five  inaequales ) Joci 
partium  dcamnUum,  totidem  reputandi  funt  in  FaSio. 

Prout  enim,  in  communi  Multiplicatione,  fi  FaCtor  alter  vel  uterque  Ciphris 
(una  vel  pluribus)  terminetur;  his  iepofids,  peragenda  eft  in  reliquis  figuris 
operatio,  atque  undem  tot  reponendae  Ciphrae  quot  eram  in  utroque  factore. 
( Puu  200  in  3000  faciunt  600000. ) 

Panter  in  panibus  decimalibus.  Puta,  in  propofito  exemplo ; cum  fint  in  uno 
FaCtore  partium  «fcdraalium  loci  f,&  in  altero  itidem  j \ erunt,  in  ProduCto, 
loci  10.  Adeoque  pofleriores  loci  10,  funt  punCto  fcu  Irnea  feparatrice  feparandi 
pro  locis  panium  dedmahum ; reliCtis  tribus  rdiquis  pro  Integrorum  locis. 


$ 
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Vel  ( ut  docet  OughtreJus  ) allignato  cuique  loco  Exponente  luo  ; puta  ajfir- 
mativo  -fi  i , -fi2-?  +3?  &c-  SU1  deiignet  quoto  loco  fit  fupra  Unitatum  locum;  aut 
negativo  — i,  — 2, — 3,  &c.  qui  deiignet  quoto  loco  lit  infra  Unitatum  locum ; ipfi- 
que  Unitatum  loco  ± o:  Exponens  cujufquc  particularis  Fadti  fcu  Produdti,  eft  Ag- 
gregatus exponentium  utriufquc  Factoris  ; hoc  dt  Multiplicandi  & Muluplican- 
tis. 

Sic  in  exemplo  propofito,  qin  7 (quorum  utriufque  Exponens  eft  — f)  facit  49 
cujus  exponens  eft — 10  ; qui  itaque  pertinet  ad  decimum  locum  partium  decima- 
lium, infra  Unitatum  locum.  Ideraque  7 in  multiplicatore  ( cujus  Exponens  — s ) 
m 3 multiplicandi  figuram  ( cujus  exponens  — 4)  facit  a 1 cum  exponente  — 9; 
qui  iiaque  ( cum  4 huc  transferendo  i priori  numero  ) pertinet  ad  nonum  par- 
tium decimalium  locum  ; & lic  de  exteris.  Adeoque  idem  q ( cum  exponente  — ; ) 
in  multiplicandi  figuram  loci  fupremi  a (cum  exponente -f- 1 ) facit  14,  cura  ex- 
r ponente  — 4 (quia  — s "fi  1 “ — *h)  qui  cum  6 huc  transfdcndo  ab  antecedente 
numero  facit  ao  pro  quarto  loco  panium  decimalium  ; hoc  eft  2 pro  loco  partium 
. decimaliiun  tertio.  Et  fic  femper. 

Produclus  itaque  numerus,  eft,  122.40  3 49-7 j -89,  hoc  eft,  I22ffi/£g&.  Atque  hic 
quidem  praccile  roret  Producti  valor,  li  Fadtores  fuerint  accurate  dcfcnpti. 

Sed  quoniam  in  hujufhiodi  cafibus,  ultrnia  figura  utriufque  Peloris  aliquid  in- 
certi habere  folet ; ut  nuncjufto  major,  nunc  jufto  minor  lit : ( prout,  in  pnefenti 
- cafu,  ultima  figura  Multiplicandi  aliquanto  nunor  eft,  ultima  Multiplicantis  ali- 
quanto major  quam  oporteat : ) neceile  eft  igitur  ut  quatenus  hsec  inccrtitudo  affi- 
cit Productum  ( quod  hic  fit  m partium  decimalium  loco  quinto  & lequentibus  ) 
eatenus  Produdtus  ipfe  incertus  fit.  Adeoque  hic  nihil  ultra  certum  eft  quam  quod 
Produdtus  fit  1 22.40 3 50  ±,  feu  1 ntSasj  proxime. 

Atque  ob  hanc  caufimi  ( cum  reliquum  operis  fit  inutile  ) tuto  abbrevianda 
erit  operatio  , rcfcilfb  quod  eft  incertum,  retenta  labem  una  aut  altera  ex  incertis 
figura,  ut  inde  con  jetftura  fiat  quid  cx  locis  lequentibus  in  eum  qui  retinendus  erit 
transferendum  fit.  Ut,  m ex«nipk>  pneccdente, 

zs-mr - + 

4.18^7— 

II  6.96  548  -f- 

-PHI3~+ 

1.JJP310— 

.14620-7 

i6ji7  + 

1Q4~  ■ 

Hoc.  autem  multo  facilius  afliouctur  animus  quam  fi  feriberetur  -f-  ^ 

SJirfii  +✓“ : TllfS  — quod  Mathematicus  ii  gor  poltularet:  ledquod 

neque  fic  p^flet  expedite  defignari  abfque  figuranim  numeralium  ufu.  Quod  fatis 
perfentifeet  qui  hoc  explicatum  iverit  vel  prolatis  verbis,  vel  literis  numeralibus 
ante  receptis. 

Et  quanquam  valor  hic,  partibus  decimalibus  expreflus,  122.4035-0!  non  fit 
fummo  rigore  accuratus ; a jufto  tamen  tantillo  differt  ut  eo  merito  acqmefcamus 
ubi  fufficit  approximatio.  Aut  fi  majorem  adhuc  accurationem  fcilcitemus,  haberi 
poteris  ad  libitum  continuatis  ad  plures  locos  fingulisab  initio  operationibus. 

In  Dtvijtone  funditer ; fi  Divitor  non  fitaliquota  pars  Dividendi,  (ut  Quotiens 
fit  numerus  integer;)  loco  Fraftionis  ordinariae  integris  adhaerere  lolitae  (polito 
nimirum  divifionis  Reliduo  pro  Numeratore,  ipfoque  Divifbre  pro  Dcnommatore 
fradionis ) habebitur  Quotiens  continuatus  m paruous  Decimalibus : nimirum,  fub- 
jundtis  Dividendo  ( polfc  Unitatum  locum  ) quotlibet  Ciphris,  continuanda  eft 
operatio  in  partibus  Decimalibus,  ut  ante  in  integris ; donec  habeatur  in  partibus 
Decimalibus  Quotiens  accuratus,  vel  qui  ad  eum  ita  prope  accedat  ut  differenda 
merito  fit  negligenda. 

Idemque  faciendum  eft  in  reducendis  fira&ionibus  ordinariis  ad  Decimales. 
Quippe,  cum  fhdlionis  Numerator  fit  inftar  Dividendi,  & Denominator  inftar  Di- 

viforis ; 
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vifons;  fubjundis  Numeratori  ( ut  Dividendo  ) infra  Unitatum  locum  quodibet 
Ciphris,  & pcratla  per  Doiominatoran(  ut  Diviforcm  )divilione  ( quoufque  libet 
continuanda)  habebitur  fractionis  valor  in  Decimalibus,  vel  accuratus,  vd  ad 
cum  quamlibet  proxime  accedens. 

Sic  numerus  1846+98  per  8122;  divifus  Quotientcm  exhibet  3 ; aut  (in  de- 

cimalibus) 3;. 044604;.  ItemFradionesJj,  & j,  ad  decimalcs  reducis  funt  0.18, 
& 0.333323  + 


?? 


1846498.  (39.044604;- 
8111; 

W6ir 

409748. 

8m;. 

. 4o6ii;._ 

— 3613.0 
8111.9 

OOO 

jSiJ.OO 
8 12.2* 


* 4 

jk?9  1*6 
iP. 

#097*3  00000 o 

^8^98.000000  (3*044604*-. 
81:225  j iftyLf 
82222  2l2i 
822  222 
88  8 


3249.00 

.<r 

374000 

1 7 4 * 

81.21; 

,v>» i. 

31+900 

• 

49.1000 

8.122* 

.36*00 

8112* 

000 


200  1222221 

7*000  (0.28  2.0000000  (0.33 3 33334- 

imm 

t 


.36*000 
8122*  • 

'A  ihs>=>° 

401000 

8122* 

40611* 

-*I2*. 

Regula  pro  determinando  unitatum  loco  m Quotierife,  hxc  eflo : Quamdiu  Di- 
viforis  ( utcunque  promoti ) locus  Unitatum  luhelt  Dividendi  loco  alicui  integro- 
rum, figura  Quotientis  ( huic  litui  conveniens  ) cft  numerus  integer  ( illius  quidem 
loci : ) led  cum  promoti  Diviloris  locus  Unitatum  fubell  loco  alicui  ( in  Dividen- 
do ) partium  Dccimalium,  figura  Quotientis  ( huic  litui  debitus  ) eft  pars  decima- 
lis,  & ilSiis  loci. 

Quippe  Regula  generalis  eft,  Quicunque  lit  Dividendi  locus  fupra  Diviloris  lo- 
cum Unitatum,  ilhus  loci  ell  figura  Quotientis  huic  politioni  conveniens. 

Hinc  liet,  ut,  Tot  futuri  lmt  partium  Decimalium  loci  in  Divilore  iimul  & 
Quotiente,  quot  funt  in  Dividendo. 

Sed  & hic  ( ut  in  Multiplicatione  ) non  parum  laboris  omitti  poterit  in  Qivi- 
lione  continuanda  , li  vel  non  tanta  pnccilione  opus  fit$  quantam  tot  locorum 
paries  decimalcs  fuppeditant ; vel  etiam,  li  aut  Dividendi  aut  Diviloris  ultima  fi- 
gura lit  (quod  liepe  contingit)  aliquatenus  incerta  ; (aliquanto  major  aut  mi- 
nor jufto:)  nam  quicquid  dt  ultra  hunc  locum,  etiam  incertum  ent,  adedque 
mgugendum.  , 

Quo  calii,  poli  fubjunttam  ciphram  unam  aut  alteram,  ( quo  melius  mnotcfcat 
quid  cx  locis  lecutuns  lit  ad  antecedentes  transferendum  ) pars  operis  reliqua  omitti 
poterit , & gradatim  amputari  tum  Dividendi  tum  Diviloris  pars  pollenor. 

Sic(  m exemplo  jam  propolito  ) li  Dividendi  uluma  figura  8 in  iucerto  lit  ( num 

E . aliquanto 


» 
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aliquanto  major, an  aliquanto  minor  julto,)  quicquid  ultra  hunc  locum  continget, 
erit  pariter  in  incerto.  Aut  etiam  li  Divioris  ultima  figura  5 fit  in  incerto;  erit 
etiam  in  incerto  quicquid  figuram  9 ( illi  fiiprapofitam  ) liquitur.  Aduoque  quic- 
quid id  lit,  omitti  tuto  poterit  ut  mutile,  mli  quatenus  illo  opus  erit  ad  adtimandura 
quid  i locis  liquentibus  huc  transferendum  lit. 


81225)  2846498. 0(5 5- .0446 

409748. 

406125., 

5623.0 
3H9- Q 
374-0 
JHP 
4!** 

48.7  + 


$70  36 
3624,08  -f 

^846498.00  (35.0446 

8*2.iJ. 

S*22J. 

toti* 

81  2L3- 
812+ 


Adeoque  de  Quotieme  nihil  ultra  conflabit  quam  quod  lit  35.0446  pioxime  : 
quoniam  quicquid  dl  ultra  dividendi  ultimam  hguram  8 ( incertam  ) incertum  di 
Et  quidem  li  incerta  lit  ultima  figura  diviibns  5,  non  ultra conlhbit  ( ob  eandem 
caulam  ) quam  quod  Quotiens  lit  35.0444-. 

Hujuunodi  Abbreviadonum  Multiplicationis  & Divi lionis  exempla  plura  exhi- 
bet Oughtredits  ( in  fua  Clavi  Mathanalicx  ) m computationibus  Altronomicis. 
Verbi  gratia;  Ut  100000  ( fi nus  tonis  ) ad  39875  (linum  23°  30'  maximx  dc- 
clinauonis Solis;  ) Jic  80902  (linus  longitudinis  Solis  in  24°  ) ad  quaelitum  li- 
num declinationis  Solis  ibidem.  Qui  inde  repentur  32260,  linus  18°  49'  13'' 
poxime.  Ubi,  quoniam  in  multiplicandis  80902  per  39875,  pracfumimr  ultima 
utriulquc  figura  incerta ; aut  etiam,  li  certae  forent,  poltremae  quinque  figunc  Pro- 
du£li  amputandae  diem  propter  divilionem  per  1 00000:  omitti  potclt  id  opera- 
tionis quod  figuras  eas  live  incertas  live  reiecandas  foe&at ; retentis  cis  figuris  qua: 
ufui  ftmt  f ut  une. 


Operatio  tota,  80902  Abbreviat*  80901 

39875 


404510  -4171  — 

566314  72814- 

647216  , 647 -j- 

728118  57  — 

242706  * ' • ■”•  ••  — - 4 4- 


1 00000)  rp.xs$\  67250  (3  2160  proxime.  31260  proximo. 

In  hunc  finem,  ad  hunc  lenium  tradit  Regulam ; lub  eum  multiplicandi  locum 
de  quo  lecurus  die  velis,  ( qui  hic  eft,  lextus  a fine,  propter  amputandos  quin- 
que, ) Ibnie  Diviloris  locum  Unitatum  ( quae  dl  hic  figura  5 ) rdiquafque  figu- 
ras Icribe  ordine  contrario. 


Sic  80902  Vel  lic  potius  80902 
XLg6S 

Atque  tura  multiplicantis  figura  quaelibet  mul-  24271  — 

tiplieationem  incipiet  ab  ea  multiplicantis  fi-  • 7281  4” 

gutji  quae  ipfi  eminet : habita  tamen  ratio-  647  -j- 

ne  illius  quod  huc  transferendum  foret  k locis  57  — 

liquentibus.  .4  -f- 

32160  + 


Ejus  verba  hjec  funt,  Statues  wu tatis  locum  minoris  numeri , Jub  ea  figura  via- 

Joris, 
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juris,  cujus^inclex  <cquaBs  fit  numero  figurarum  vel  abfcmdendarum  in  integris, 
vel  relinquendarum  m partibus  decurialibus  : Et  reliquas  figuras  minoris  numeri, 
Jub  numm  o majore , ordine  inde  contrario.  Tum , in  multiplicando , incipies  ubique 
ad  illam  figwam  majoris  numeri , qtueeftfupra  eam  figuram  minoris,  qua  multi- 
phcatur:  babita  tamen  ratione  incrementi , quod  ex  fiwjequent ibus  figuris  majoris 
numeri fuppeditatur. 

Similiter ; Ut  137638  ( tangens  grad. 5-4,  quae  eft  longitudo  folis in  24 ) ad 

126213  ( tangentem  reibe  aicenfio- 


3S 


•T 
*9 

1 3*5638)  rUtzztf  (91706-}- 

**?**— 

*}?*+ 

X*  — 


nis  fi°  36'  43")y/c  1 00000  (radi- 
us ) ad  Co-finum  inaxima:  declinati- 
onis. Qui  hinc reperitur  91*706,  fi- 
nus  grad.  66,  30' , ieu  Co-finus  ( hoc 
efl,  iinus  complementi)  grad.  23,  30', 
qux  eft maxima  Solis  declinatio  , feu 
obliquitas  Zodiaci. 

Quod  fi,  in  operationibus  hujufmo- 
di,  non  fuent  Radius  unus  termino- 
rum in  quzftione  • abbreviatio  du- 
plex foret : altera  in  Multiplicando,  altera  in  Dividendo. 

Jam  vero,  quoniam  in  divifionibus,  & in  reducendis  fradtionibus  ordinariis  ad 
decimales,  iaepe  quidem  contingit  ( nec  fanper  tamen  ) ut  ipfiffimus  valor  prac- 
■cile  exhiberi  poffit  in  parnbus  decimalibus  ( puta  } = o.i2j : ) faepe  autem  non 
nili  per  continuam  approximanoncm,  ( ut}=  0.3333  &c : ) non  foret  hic  incom- 
modum docere,  quo  cafu  id^  quo  calu  hoc,  conongiL  Verum  id  ad  alium  locum 
reicr  fandum  duxi,  ubi  de  Sericbus  infinitis  agetur. 

Parilis  Decurialium  ufus  eft,  in  extrahendis  Surdis  Radicibus  , ( quadraticis, 
cubicis,  aliifque. ) Nimirum , ubi  numerus  aliquis  non  eft  fui  generis  figuratus 
( hoc  eft,  non-quadratus,  quando  proponitur  extrahenda  radix  quadratica ; aut 
non-cubus,  quando  extrahenda  proponitur  radix  cubica ; & lic  de  eseteris : ) adeo- 
que  poit  operationem  in  integris  peraitam  fuperfit  aliquod  refiduum  : Poflumus  ta- 
men, Decimaliiun  ope,  aoproximando  ita  procedere,  ut  Uniatis  parte  decima,  cen- 
teluna,  millefima,  aut  adhuc  minori  non  erretur.  Quod  fiet,  fu bj unitis  (infra 
Uniatum  locum  ) quot  opus  videbitur  ciphrarura  ( ut  loquuntur  ) Pundfcmoni- 
l)us ; ( puta,  binatim  pro  radice  quadratica  ; ternatim  pro  cubica  ; & fic  deinceps 
pro  C3etcris;)atque  cum  operatione  continuaa  ut  in  integris.  Indeque  habebitur  qua:- 
lita  radix  in  panibus  decimalibus  (integris  adhaerentibus ) quamlibet  approximando. 

Verbi  gratia  V 2 ( hoc  eft,  numen  2 fiirda  radix  quadratica  ) invenietur  major 
quam  1,  ied  minor  quam  2 ; item  major  quam  1 ^ led  rumor  quam  1 |J;  lterum- 
que  major  quam  1 fed minor  quam  1 $ ; & lic  porro  quoufque  libet:  puu 

14I4i"f‘-  t 

Item;  — V2.  (hoc eft,  radix  univerfalis numeri  3 dempa  radice  quadratica 

numeri  2 ; hoc  eft ; numeri  3 dempa  14141  -}-;  hoc  eft^  numen  i.j8j8 — , ) rc- 
perietur  1 .25-92  -f-,  feu  1.2J93  — : & proxime. 


0.(14141+ 
1 

1.00 
24 


.0400 

281 

.OIIpOO 

2824 

11296 


60400 

28282 

£6x64 
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Similiter,  fi  extrahendi  fit  radix  numeri  frafli,  feu  integri  cum  frjjito.  Faita 
redu&ione  ad  panes  decimales , procedatur  ut  prius.  Sic  numeri  = o.  28, 
radix  quadratica  dt  o.  5-291  +,  ied  o.  5292  — , & o.  5292  proxime.  Numeri- 
que 101=10.5,  radix  quadratica  ctt  3.2403 +,  feu  3.2404 — , & 3.2404 


proxime. 

0.28  (0.7291  + 

2T} 

10.50  (3.2403  + 

S 

39«S9i 9 

3 

■if 

0.28000000  (0.5291 

9 

. ioo 

7.70 

102 

.62 

204 

* 

1.24 

9600 

.2600 

1049 

644 

S++I 

4 

-2576 

a <«445591 

I5JOO 

10581 

24.5^444400(3.2403+ 

648^5 

S119 

% ****1lflfik 

6 0 

194409 

4T491 

Verum  hic  notandum  ( prout  de  Divifione  ante  monitum  elt)  fi. ultima  pro" 
politi  numeri  figura  ( quod  fiepe  fit ) non  fit  prjecife  vera  ( fed  aliquanto  ma- 
jor aut  minor  juflo  valorc,)  incertum  item  eft  qukquid  dl  ultra  locum  illum : 
potdlque  igitur  opus  abbreviari,  omilfo  quod  fic  incertum  dl  i nifi  quatenus  ex- 
pedire videbitur  unum  aut  alterum  locum  retinere,  quo  conflet  quid  ex  locis  fe- 
cmuris  fit  huc  transferendum. 

Idemque  fiat,  etiamli  de  ultima  figura  certi  fimus,  modo  non  necdfe  vi- 
deatur ultra  certum  locorum  numenim  procedere. 

Sic,  ubi  ante  fumptum  erat  3 — V 2 = 1.5858,  cujus  ulttma  figura  aliquanto 
major  dl  julto;  fuincit  ad  eum  locum  operationem  producere  (radicem inve- 
ftigando ) amputatis  reliquis , ut  qua-  erronea  forent.  Item  pro  V a invefti- 
ganda,  latis  fecure  procedatur,  amputau  pane  pofteriore  prolixat  e pe  rationis, 
dummodo  retineatur  quod  fuffiaat  ad  quxfitam  figuram  determinandam. 
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2i?S9 

2-  «3848  — 
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4W4P400?  (1.41421356  proxime. 
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Quodque  de  radice  quadratica  oftenfum  eft,  idem  ( fervata  proportione ) de 
Cubica,  Biquadratica,  alulque  mtelligendum  eft:  fiibj  unitis  feilicet  punilationi- 
bus  ( quot  opus  videbitur  ) ciphrarum,  pro  cubica,  ternarum;  pro  biquadratica, 
quaternarum ; & fic  deinceps  pro  reliquis : & continuata  operatione,  prout  cujufc 
que  radicis  extrahendx  ratio  poltulat. 
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Quam,  antiquus  fit  Fractionum  7)ecrmalium  u/us. 

QUo  primum  tempore,  in  Sexagefimalmm  locum,  adraiflae  fine  ‘Partes  'Deci - 
moles y aut  \ quo  primitus  hieruu  introdutix,  haud  facile  dixerim. 
SexagetuCy  alixque  fimiles  Unitatum  collectiones,  jam  cito  defudere 
coeperunt,  polt  introdutium  Arabum  Algmfmmn.  Ut  ex  Atzacbebs  tabulis  A- 
llronomicis  liouet,  & Canonibus  live  Praeceptis  in  hujus  & aliorum  Tabulas.  Et 
quamvis  non  llatim  fuerint  penitus  rejeti*  Sexagena  ( fcdin  Tabulis  stipkwjimsy 
aliifque  aliquot  retenta: ; ) limul  tamen  adhibuerunt  numeros  decupla  ratione  col- 
lectos fatis  grandes,  ad  plura  Millium,  aut  Millenorum  millium,  ( quod  Mi  11  tones 
jam  dicunt ) loca  porreaos.  Cumque  libuit  magnos  numeros  in  Sexagenas  & 
Sexagenarum  Sexagenas  ( & fic deinceps)  nonnunquam  diffringere;  docuerunc 
tamen  quomodo  erant  illi  in  numeros  ( quos  vocabant  ) colleflos  compingendi,  ut 
magis  apti  fierent  operationibus  Arithmeticis  ( puta  Multiplicationibus,  Divifioni- 
bus,  &c.)  fubeundis. 

Sexagefirrue  tamen  ( feu  panes  Scxagefimalcs  ) edamnum  magna  ex  parte  re- 
tinentur. Prxferum  m Arcuum  & Angulorum  menfuris  ( ut  cum  Gradus  dividi- 
tur in  minuta  prima,  fecunda,  tertia,  & lie  deinceps,)  Temporifque  ( ut  cum 
Hora  temporis,  fimiliterin  minuta  diftribuitur, ) & aliorum  quandoque  Integro- 
rum. QqckI  non  tam  neceffitate  aliqua  fatium  eft,  quam  ex  oblequiofa  imitatione 
'Ptobnaiy  aliorumque  ex  veteribus,  & pertinaci  anuqui  moris  «retentione,  utut  mi- 
nus commodi. 

Sedoperola  qux  eti  moieflia  in  Scxagefimaliura  multiplicatione,  divifione,  & 
radicum  inde  extractione,  aliifque  fimilibus  operationibus,  fecit  ut  Briggius , Gelli- 
branduSy  Oughtredusy  aliiqueex  n oticis,  finierint  ut  Sexagefimarum  loco  fuUtitO- 
antur  Centejima9  MiUefimx9  ali*ve  partes  Decimalcs. 

Et  fpeciaum  in  Trigonomctria  Britannica  di£ta,  quam  inchoavit  Briggtus , eo- 
que  mortuo  GeUtbrandus  perlecit  & edidit,  conditae  funt  Tabulae  pro  Graduum 
Centejimis  & MiUcJimisy  quales  ante  fueram  pro  minutis  primis,  fecundis,  tertiil- 
ve.  Et  fVtngaJuSy  Bajfaus,  Kerjteus9  aliique  ex  nofiris,  in  Arithmeticis  fms  lin- 
gua Auglkana  editis,  olfendunt  quomodo  id  faciendum  foret  in  aliorum  item  In- 
tegrorum partibtft ; puta  Ponderum,  Monetarum,  Menfurarum,&c. 

Primus  quidem  qui  huc  fpetiet  conatus  ( quem  ego  laitem  obfervavi  ) effc 
sirzacbchs , qui  'Ptoleman  fcmidiametnim , partium  do,  dividit  m partes  300. 
Qux  quamvis  Decimalcs  non  fint,  cura  tamen  in  edures  partes  dividat  diame- 
trum, minus  inde  opus  cft  fubdivilionibus.  Sed,  ubi  fubdivilionibus  opus,  fexa- 
gefinialem  deinde  methodum  prolequitur  & lpie. 

Polt  eum  Jobmnes  tSMulbus  Begmmontanus , circa  anntun  1464  ( ut  docet 
Vojfuts ) fcriplit  librum  de  Triangulis  ; in  quo  ( ut  fubdivilionibus  opus  non 
lit ) Badium  feu  Semidiamctrum  facit  partium'  60, 000,000.  Ubi  retentam  Pto- 
Ictnui  divifionem  in  partes  do,  continuat  ille  parubus  declinatibus;  Tabulam- 
que Sinuum  huic  Badio  accommodat. 

Sed  idem  ille,  fecundis  cogitationibus,  ( negletia  Veterum  in  do  partes  divi- 
iione,) Badiam  fecit  partium  10,000,000.  Ut  docet  y alentium  Olbo . in  pre- 
la tio  ne  itia  ad  Opus  Palatinum  de  Triangulis ; quod  ( \ Joacbhm  Baetico  in- 
choatum) perfecit  iple.  Atque  huic  Badii  divifioni,  potitnodum  accommodat* 
funt  Tabui*  Sinuum , Tangentium  & Secantium  dia*. 

Quse  quidem  Radii  in  partes  10,000,000,  ctivilio  (alium ve  partium  nume- 
rum, per  1 cum  ciphris  quotlibet  defignatum  ) quamvis  non  exprefle  ditia  fue- 
rit partitio  in  partes  decimalcs;  eft  tamen  revera  tancundem,  fi  Radius  ponatur  1, 
feu  unum  integrum. 
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Quippe  tan eundem  efl  facere  Radium iooocooo 

Et  grad.  30.  Sinum  — — 5000000 

Tangentem  — * 5*77350$ 

Secantem  — — — — 11547305 


Atque  facere  Radium  — — — : — — — 1. 0000000 
Sinum  — — — — .5000000 
Tangentem  — — — •JTTJJOJ 
Secantem  — — — 1.1 54^005 


Atque  hunc  ego  reputo  primum  proceflum  infigniorem  ad  panium  decinia- 
lium  ufum. 

Sed  difenius  adhuc  habetur  in  Petri  Rami  Arithmetica,  feripta  ( ut  videtur ) 
circa  annum  1560  aut  citius  , ( nam  anno  15*72  periit  ille  in  Parifienfi  La- 
niena trucidatus, ) i Lazaro  Schoneto  edita  anno  faltera  1586,  ( nefeio  an  prius.) 
Ubi  docet,  in  extrahenda  radice  quadratica,  cubica vc,  (fi  quod  refiduum  fit 
pofl:  integrorum  operationem, ) tot  pun&ationes  ciphrarum  fubjungere  quot  opus 
videbitur,  & operationem  profcqui  ut  in  integris,  quo  habeatur  radix  in  integris 
cum  adjun&is  panibus  decimalibus. 

Idem  jam  ante  ii  nof  irate  fa&um  invenio  Guiliehio  BucUo  (15ucfeln»:)  cu- 
jus Arithmeticam  Memor atrjam  ( verfii  confcriptam  ) fubjun&am  video  Setoni 
Logicae,  editae  Cantabrigue  anno  1631,  (nefeio  an  & ante.)  Quis  autem  fuerit, 
& quando  vixit,  in  praefatione  ibidem  dicitur.  Patria  Lichfeldenjis,  f ludio  Can- 
tahigienfis,  in  Collegio  Regio : Ubi  deettrjis  fcientiarum  & honorum  Academico- 
rum curriculis , amicorum  non  iniquis  Jane  pollicitationibus , in  Aulam  evocatus 
ejl.  Hic  vero  cum  ahquantifpcr  conflitijfet,  tam  chorus  Edvardo  fexto  ( feb- 
ris memoria. 7 Regi ) Procertbufque  ( miraculum  illum  natur <f,  propter  admirabi- 
lem 0 "Mathematicarum  difciphtiarum  peritiam , appellantibus  ) ejfc  capit , ut  fatis 
appropinquantibus , magnum  Jui  dejideiium  mortuus  reliquerit.  Unde  liquet,  eum 
eodem  tempore  vixifle  cum  Roberto Recordo  noflro,  celebri  tum  temporis  Ma- 
thematico; & circa  annum  1550  fiiille  mortuum,  ( regnante  Edvardo  fexto , 
qui  obiit  anno  1553  ) Habemus  autem  apud  eum  (inter  alias)  has,  de  ex- 
tradione  radicis  quadratica:,  m fra&is  regulas. 

Radicis  quadrata:  extra&io  in  fra&is. 

/>  ' 

Sicut  in  integris,  radices  erue  fratiis , 

Si  modo  quadrati  numeri  fuit  fraBt ; alioqum 
frujlra  radices  veras  quaerendo  labores. 


Radices  veru  proximas,  in  fra&is  elicere. 


Multiplica  numeratorem  per  denominantem ; 
Produth  radix  numerator  erit  novus ; illi 
Denominata  em  retia  JubJcrtbe  priorem. 


N VND  . 

Hoc  efl,  V Quod  facit,  ut  vitetur  fecunda  extra£ho  radicis  qua- 

dra tiae  (qua:  operofa  cenfebatur)  pro  novo  denominatore.  Tum  fluitur  (quam 
hic  potiflunum  fpefto ) haec  altera, 


Idem  exadiius  tam  in  fragiis,  quam  in  integris  prxftare. 


Qliadrato  numero , /enas  prafgito  ciphras  : 

ProdutU  quadri  radix,  per  mille  Jecetur. 

I htegt  a dat  Quotiens ; pars  ita  retia  manebit , 

Radici  ut  vera:  ne  pars  millefima  defit  ( fubintellige  Unius). 


,(  Hic 
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Hic  autem  .rcllituo  Radiato  numao  pro  co  quod  mendofe  imprdliuu  cft 
Quadrando  numero ; Item  Produth  quadi  quod  moido/c  fuerat  Proditium  qua- 
dra. Quju,  inter  alia  plurima  menda,  irrepfille  puto,  tranlcriptorum  incuria,  aum 

opus  erat  nondum  editum. 

Nempe  hoc  vult.  Elio,  verbi  gratia,  propolim  lia&io  $ , cujus  extrahenda  fit 
radix  quadratica.  Cujus  (ad  minimos  tcrnu nos  reducte)  fi  tum  Numerator  tum 
Denominator  lint  numeri  quadrati,  horum  radices  quadratica:  funt  numerator  de 
denominator  q iwdk  a:  radicis.  Sin  eorum  vel  alter  vel  uterque  fit  non-quadra- 
tus  (qui  elt  catus  expolitus)  fruitra  quaeras  exa£hm  radicem.  Radix  autem  vero 
proxima  ut  habeatur,  fic  docet.  Nimirum,  (ne  duabus  opus  fit  cxtra&ionibusj 
7.  altera  pro  quxiica  numeratore,  altera  pro  denominatote ) Multiplicetur,  inquit, 
numerator  per  denominatorem , fietque  128H  = 23  x 56.  Cujus  radix  ( prope 
vera)  cll  36 : cui  fi  fublcrihatur  priltinus  denominator  56,  habemur  quaelua 
radix  \l  ( hoc  clt  fi ) prope  vera.  Vel  ( auani  ut  potiorem  rationem  elocet ) 
nuuiero  1288  (cujus  extrahenda  elt  radix)  fiiHige  lex  ciphras ; & prodeuntis 
1 288000000,  radix  quadratica  dt  aliquanto  major  quam  35888,  de  paulo  minor 
qium  358 8y  (ut  operatione  initituu  patebit,)  quae  per  1000  divita,  exhibet 
numeri  12 88  radicem,  majorem  quam  35^55,  mmorcui  vero  quam  35^»  ut  ^ 
julb  minus  erretur  quam  leti  millclima  parte  unius.  (Quod  ipfillimum 
de  quod  jam  fit  in  Arithmetica  .dccinialium. ) Cui  fi  fublcrihatur  denominator 
f6y  erit  quilita  radix  fradlioms  aut  vero  proxima.  Quod  fi  pl ures 
quam  fex  eiphrae  fufiigantur,  radix  inde  magis  adhuc  accurata  elicietur. 

Eandem  item  regulam  reperio  in  Robei  //  Recordi  noltraus  /tigrina,  cui  i ocius 
elt  nudus  Cos  ingenii  ( tbc  UJtjCtflonc  of  tott  ) eo  capite  quo  agitur  de  Extra&ione 
Rade  ts Qttad  aticic  Ciibiucque.  Quaip  Lendi  ai  imprimebat  Johannes  Kingfion 
anno  1557.  Ut  jam  tum  fuerit  Dccinialium  ulusnoltris  haud  incogmtus. 

• Prunus  autem  qui  hac  de  re  exprdict  radiationem  edidit  ( primus  laltcni  quem 
ego  fdo  ) ciquc  'Dijme  feu  'Deum altum  nomen  impolun,  dl  Snnon  Siev/utis , 
tradfocn  Gallico  (cui  Dijme  nomen  fecit  ) Ati tbmetka:  luse  liibjunilo,  Lugdwit- 
Batavorum  edito  ( typis  Plantiniams)  anno  1585.  led  prius  Belgice  icripio 
( nefeio  an  imprdlb  ) mdeque  Galla  e verfo. 

Atque  ex  eo  tempore,  hxc  Decimulium  methodus  paflim  recepta,  & in  praxin 
redudb,  & indics  promota:  in  eis  laltem  calibus  quibus  Mathematicus  rigor  aut 
non  requiritur,  aut  non  haberi  pordfc. 

Et  quidem  optandum  dt  ut,  lepofitis  Sexage funalibus,  in  praxin  reciperentur 
partes  Dccimales,  in  Arcubus,  Angulis,  fimibbulque  adtunandis,  ( cujus  lDecimcn 
ediderunt,  m Tr/gqnometria  Britannica  fua,  Biiggin  r & Gc libandus , ) prout  in 
taxandis  Sinibus,  Tangentibus,  & Secantibus  jam  obtinent  univerfim.  Quod  & 
Btevittus  ( in  Geographia  ilia  ubi  de  jeculo  japienle,  feu  JiecleJage , agitur  ) jam 
olim  ( apud  Indos  aUolquc  Orientales  ) conugiilc  putai,  multo  ante  introducas 
Aegyptiorum  Sexagejitnales.  - ' • • ; \ 

Cum  aurem  Sexagejimaldm  methodus  'a  multis  adhuc,  multis  m cafibus  retinea- 
tur; & frequens  inde  fitoccafiQ  reducendi  paries  JcXageJimales  ad  deumales , & 
has  ad  Dias:  Ongbtredus  ( in  Clavi  fua  cap  6. ) methodum  docet,  quaejufinodj 
convcrliones  expedite  peragantur.  Nempe  ad  hunc  lenfuin  : - 

Si  Integris  annexa:  fint  partes  Sexagcfimalcs  ( puta  127, 32',  00", op",  45  ',) 
Ibtuantur  DI*  lub  integris  delcenfu  obliquo ; ita  nimirum  ut  quaelibet  fit  (quam 
proxune  fuperior  ) uno  loco  prg*potior,  ad  dexpram  nollram,  (quod  xquipollet 
divilionipcr  10,)  atque  tum  (quo  compleatur  divilio 
' per  60)  dividatur  quaque  per  0,  ( incipiendo  ab  imo ; ) 1 27.J3  3 3 l&fr'!*1  * 6 

quotulque  fupenori  ordini  accemleatur  111  partium  de-  ' 32.001708333 
cunalium  locis:  (&  fic  cauunue  donec  ad  integros  "00.1625 
perveneris. ) Atque  fic  repefientur  illa:  omnes  his  de-  '"05275 
qmalibus  aquales  proxime,  1^7.5333784722.  6)  " 

jjComra  vero,  fi  dei  inudes  (puta  127.5333784722)  < 

reducendo:  lint  i^jexagejimaks ; fiat  omnium  continua  multiplicatio  per  6 ( in- 
cipiendo i lumrno,)  & lepaientur  integra  (in  quoquo  ordine  lexagciimahum) 
obliquo,  ut  prius  defcenlu.  -Atque  lic  rcpcrientur  decunalcs  ilis  his  lexagefinu- 
' libus  proxime  aquales,  127,  32',  00",  05/'  ,45"". 

Qua:  di  expedita  rcducljp  harum  ad  Dias,  aque  illarum  ad  has. 
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'De  Frafiionum  & Rationum  Redu£lione  ad  minores 
terminos  /ervato  quam  poteji  proxime  valore. 

PRiufquam  hanc  de  Dectmalibus  do&rinam  dimmo,variifque  commodis  in  quo- 
tidiana praxi  hinc  oriundis  : libet  hic  fubjungere  methodum  reducendi  Fra- 
dtiones  & Rationes  ad  minores  termmos  fervato  quam  potefl  proxime  valorc. 
Qgodmihi  lblvendumProblcma,arciter  annum li memini  1 66$  aut  166 +,  (per  ge- 
nerum fuum  virum  Reverendum  D.  T hamam  Lamplugb  S.  Theologi*,  tum  Docto- 
rem,  poltEpilcopum  Exomenjem,  tandem  Eboracenjan  Archicpifcopum)  miiit  Re- 
verendus Vir  D.  Educar  Jus  Dave  nant,  S.  Theologi*  Dodlor,  & Ecdefix  Sar/s- 
bmienjis  tum  Canonicus  Relidentiarius ; magnae  eruditionis  & modefhx  Vir,  & 
in  rebus  Mathematicis  ledulus,  carumque  bene  gnarus  ■ mihi  lalcem  fama  & per 
iiteras  notus,  fcriptifque  ex  fuis  aliquot  qua-  ipfo  mortuo  videre  contigit. 

Miiit  ille  mihi  F radi  io  nem  cujus  tum  Numerator  tum  Denominator  fuerat  lex 
aut  lepiem  locorum  ; petens,  ut  huic  proxime  aqualem  exhiberem  quae  Dcnonu- 
naiorem  haberet  non  'majorem  quam  ppp. 

Utditatcm  hujulhiodi  mquilitionis  hoc  fpecimine  conjiciamus. 

Rationem  Diametri  ad  Perimetrum  Circuli,  exhibuit  Archimedes,  numeris  par- 
vis, ut  *7  ad  22  proxime.  Nec  potefl  ea  numeris  non  majoribus  propius  exhiberi. 

Quoniam  vero  res  fiepe  pollulet,  ut  ciun  majore  accuratione  habeatur  ea  ratio,  • 
Archnnedeam  methodum  profecuti  funt  alii  in  majoribus  numeris,  ad  majorem 
adhuc  accurationem.  .Ut  liquet  ex  Eutocd  Commentariis  in  Archimedis  librum  dc 
Dhnenjione  Circuli. 

Eandem  rem  proiecuti  funt  Ludovkus  Fan  Culat,  tFiUebr ardus  Sucidus , A- 
drianus  Romanus , aliique,  in  numeris  (altem  locorum  36  ; nelcio  an  majoribus. 

Inter  alios,  Adnantis  fictius , rem  eam  prolecutus,  rationem  illam  exhibet  ut 
1 1 3 ad  3 $7  : quae  cfl,  quam  Arcbimedea  accuratior,  minoribus  tamen  numerisquam 
Culerui,  & fatis  tradlabilis;  nec  potefl  numeris  non  majoribus  accuratius  exhi- 
beri. 

Nonnullos,  Geometri*  non  ignaros,  miratos  video,  qua  arte  in  hanc  rationem 
inciderit  Melius.  Et  conjicio  quidem  id  ipfum  Davenantio  contigifle,  cumque 
hucdecaufa  miiille  mihi  lolvenaum  id  Problema.  Cujus  loluuonem  ( ante  plurcs 
annos)  ad  ipfum  indi ; eamque  fubjunxi  Schcdialmatis  quibuldam  poflhurais  Je- 
r onire  Horroccii,  quae  me*  cur*  commendarunt  Societas  Regia  Jjmdmenfis,  in  or- 
diuem  digerenda  « edenda.  Sed  & Dawnantms  ( quod  polt  intellexi ) methodum 
habuit  iple  hujufinodi  approximauones,  non  omnes  quidem,  fed  praxripuas  mvefli- 
gandi. 

Tractatus  mei  tum  editi  ( quia  non  video  quempiam  eandem  rem  cx  profefTo 
tradlalle  ) fynopfin  hic  iubjiciendam  duxi. 

PROBLEMA 

'Data  FraSiione  ( feii  Ratione  ) quavis,  ei  quam  poteji  proxime  aqualem  exhi- 
bere, in  numeris  dato  non  majoribus , & i « minimis  terminis. 

Puta,  Expofita  Fradlione  gfjgff  ( feu  Ratione  2684*76^  ad  ) huic  ( fi 

fieri  pollit ) aqualem  exhibere,  aut  'ea  falcem  proxime  vel  majorem,  vel  minorem, 
qu*  numeris  no  n-ma /oribus  quam  ppp  exhiberi  potefl , idque  m terminis  minimis. 

j • 

LEMMA. 

In  ordine  ad  hanc  mquifitionem  prxmitto,  (tanquam  fatis  notum,  aut  facile  fi 
opus  fit  dcmonilratu  ) hoc  Lemma 

Si  FraSt tonis  duo  termini  ( Numerator  & Denominator  ) aquahter  utcunque 
multiplicentur , idem  qui  prius  manet  jraSl lonis  vah  : Ji  vero  me  qualiter,  volor 

variatur. 
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variatur.  F.t  qui, /em  y. lugetur , fi  majore  multiplicat  eretmdttplkelur  Nimeraton 
quam  Denemni  nor : Minuitur , Ji  crnfra. 

Sive  ( quod  eodem  recidu ) 

St  mf/ ituris  duo  termini,  ( Numerator  & ; Denominata j ) ita  ( addendo  ) alge- 
antur ambo,  »(tttgtneritajmt ipfts  lermmts  propa nonalia-,  idem  qui  prius  manet 
frqSknis  Voler  : 'Augetur  vero,  /i  Numet  alaris  augmentum , ad  aneinentiim  'De- 
nominator is , majorem  talionem  habeat,  quam  habet  ip/i'  Numerata  ad  'De  nomina- 
torem : MinuitU r,  fi  minorem. 

Quodque  de  Numeratore  & Denominatorc  Frictionis  didluni  dl,  (imiliter  intel- 
ligciidum  eft  de  Rationis  Antecedente  & Confcqucntc,  & pariter  m lupientibus. 


i i*2_:  Jl, 4_  j n i» an 

,11^  , 3x2  C>  9 is  ^ d zd  3 d ad . 

T i+i i + * 1+3  . n ir+" 'i+ttrjv+a* 

*’  3 ~ 3+3  ~ 3 + d 3+9  d d\d~ d+zd  d+ad 

_ it1 

~ 3+1 

_ I+r 
3+4 


- , » - 1 *3  3 

Sed,  — < — - — - 

3 3xa  6 

„ I 1X2  2 

' J‘  3 > 3 * 3 — 9 


. 3« 


7 <Td  ~ J+d 

n in  /;-f-  n 

7 >y  ~ d+zd 


» * 


i ». 
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Hisprrmiflis;  fi  datx  f radio  nis , ad  m mimos  terminos  (communi  divifione 
per  maximam  communem  meufuram  ) redud»,  tum  Numerator,  tum  Denomina- 
tur, dato  numero  non  iit  major : fit  quod  imperatur.  Quippe  Fraditfeft  in  mi- 
- nimis  terminis,  & qualis  requiritur. 

Sin  Fradionis,  iic  redudse,  terminus  vel  alter  vel  uterque  fit  expolito  numero 
niajor  : quxrenda  eft  fradio  quae  iit  quam  expoiita  vel  proxime  major , vel  proxi- 
me  minor , terminos  habens  expolito  numero  nonmajores ; ea  quae  fequitur  m©; 

thodo. 

v ’’  Pro  Proxime- Majori 


Pro  invenienda  proxime  majori,  iic  procedo. 

Denominatorcm  fradionis/expofitx  ( aflt  ejus  ad  quam  reducitur,  ii  prxceflerit 
jedudro, ) 'per  Numcratorqn  divido  i ut  habeam, ^qui  Numeratori  i refpondeat, 
Denominatorcm  , in  mtegrisTcum  annexis  partibus  decimalibus , tam  accuratum 
quam  videbitur  expedire.  ^ 

* Puta,  SoB^j6p)  83^9^*71  ( j. 12003416 

*,  Nam,  ut  iOb'4-69  ad  83*765*71,  iic  1 ad  3. 11003416 -f-. 

Adeoque,  pro  expoiita  fradione  ifKn  > hanc  habeo  ci  ( 9uain  prope  ccniebimr 
riecdlarium  ) acquipollentem  ftnaoro-f-  qu*  numeratorem  habet  1.  Quam  FiaSiia- 
nem primam  compbtatn  appello;  candemquc  , negledis  partibus  decimalibus,  -v 
appello  fraSlionem  primam  truncatam,  fejiiique  partes  decimales  ablcillos , 
0.12003416,  appendicem  voco,  live  MantiJJam  Iradionis  prim-e,  ieu  Mantijfam. 
f rimant. 

rfEftque  hacc  truncata  F radio  $,  tum  jufto  major  (propter  denominatorcm  jufto 
minorem,  utpote  partibus  decimalibus  nnilclatum  ; ) tum  proxime- major,  omnium 
Otium  numeratorem  1,  & denominatofem  integrum,  ( nara  J cft  adhuc  major. 


M4UCIUIUIU  uuuiei  Jtuietii  i,  ex  ueuuminaioiem  uucgiuiu,  ^ uaiu  j 01  «euiuv 

& .J  jufto  minor,  & dc  reliquis  finnliter  : ) Neque,  ex  jufto  majoribus,  propius  ad 
verum  yalorcm  accedere  potell  ullus,  mii  audo  numeratore  1 

$'■;  . _ F * Loco 


. 


'&2S+ 


'Numerata . 


Jf  i' 


+2 


1. 

x. 
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Loco  itaque  nuiperatorjs  1,  fumpiis  fuccellivc  numeratoribus  2,  3,  4,  &c. 
Fradlioneshis convtmcuics,  triuit;  Complet*  utdcm  flnfag'?  ^Iksto^ IjIjIgtw*, 
&c.  Trunca/. c vcit>  £,1>  ,&c.  Qu«  quidem  ha&erins  iunt  ejuldem  valoris 

cum  t r uncata  prima  \ ; «pote  m quibus  denominator  <U  totupius  dcnomina- 
•»  lojis  3,  quoruplus  eft  numerator,  numeratoris  1.  Adcoquc  necdum 
12003416  propius  ad  veritatem  acceditur.  . 

24006851  Atque  hoc  eoulque  futurum  cfll  manifefhim  eft,  donec  ita  mul-  .. 
36010248  tiplicttur  fractionis  primae  numerator  1,  ut  finuli  multiplicatione 
'480*3664  dcnommatoris  completi  3.12003416,  aliquid  ex  partibus  dccimali- 
,6901  7080  bus,  tranfeat  ad  fcdiftn  integrorum. 

Cum  primum  autem  uii  multiplicatione  aliquid  ex  panibus 
dccimahbus  Deiioluinatoris  primi  Compleu  transferatur  aa  fedem 
integrorum,  habebitur  ( m {bibone  truncata  ) plus  quam  acq  uimuluplum  deno- 
nnnatoris  3,  ( tanto  ici  licet  quantum  eft  illud  quod  lictranfit:)  Adeoque*(per 
Lemma  pncmiflum ) minuetur  truncata  frattio,  ( fed  juflo  adhuc  major,  propter 
truncatum  dcnominaiortni ) adcoqtie  Hi  vero  propior. 

Quirrendum  igitur  (quod  diviiione  fiet)  quota  primum  multiplicatione  dc- 
nominatori*  prum  3,12003416,  tranferatur  aliquid  ex  partibus  deamalibus  ad 
numeros  integros.  Divifoque  i,  (fcu  1.00000000) 
0.1200.^416)  1.  ( 8.33096 • per  0.12003416,  habebitur  quouens  8.331 — . .. 

Liquet  igitur  (hoc  cafii ) 9 ede  nummum 
numerum  integrum,  qui  Denominatorcm  primum  3.12003416  multiplicans^  ali- 
quid de  partibus  decima! ibus  transferet  ad  fedem  integrorum.  Et  quidem  Man- 
ui!.e o,  12003416  noneupUim,  vel  (altem  ipfius  odtupium  cum  additamento  (tif-, 
ficicnte,  habendum  elle,  quo  cx  pArtibus  dccimalibus  transferatur  i ad  integros. 

Eft  utique  ipfius  o&uplum,  nonnifi  0.96027328;  adcoquc 
deeftfaltcm  0.03972672  (quod  Complementum  appello)  ad  1 
integrum. 

Ncgledis  itaque  numeratoribus  2,  3, 4,  j-,  6,  7,  8,  (ut  qui 
fraitionem  truncatam  nihilo  accuratiorem  exhibituri  iint, 
quam  eft  truncata  prima  ) numeratori.  9 = 14-8  apto  de- 
nominatorcra,  qui  fit  dcnommatoris  primi  noncuplus;  vel1 
qui  ipfi  3.12003416  denominatori  primo,  iuperaddat  ipfius 
Oduplura>v24.96o27328.  Nempe  28.08030744.  Qui  fra- 
ctioni quam*  Securfciam  appello,  completam  exhibet 


0.12003416 

8^  

0.96027328 
• 0/03972672 
l.ocoooooo 


r.  3J12003416 
8.  24  96027328 

/}.  28108030744 


Truncatam  5f. 


Hoc-  eft  ‘i8-. 

3 + *t 


Quam  & juilo  majorem 


efle  couilat  ( propter  ck nominatorem  truncatum, ) & truncam  prima  \ mmorem 
( propter  minorem  rationem  augmentorum  8 ad  25,  quam  terminorum  1 ad  3 ) 

I I o ' 

adeoque  vero  propiorem.  Sed  & (per  idein  lemma)  major  eft  eadem  5J  = — X , 

, »?*■  , J+*r  . 

quam  propter  majorem  rationem  augmentorum  I ad  3 , quam  terminorum 
5 ad  25.  Cut  liimle  m liquentibus  lipius  animadvertendum  occurret 
■Pan  ratione,  poli  fraf/ nuent  truncatam  Jecuu/am  .J,  ncgligendi  iunt  numera- 
ST  i:  tores  fepteni  fequentes  io,  11,  12, 13,  i^,  if,  1«;  qu!"  nu- 

9.  28  08030744  metatori  9,  func-raddum , 1,  2,  3, 4,  f , 6,  7.  Cum  enim  re- 

10.  31,20034160  quiratur  (ut  diftum  eft)  plulquam  octuplum  mantiHi  pn- 

11.  34:32037376  ms  quo  transferatur  1 ad  locum  integrorum ; Mamliftuni 

12.  37:44040992  eft , Mamilii  primi , Septuplum  (nedum  qui  .hoc  minora 

61  C71  Iunt  multipla)  una  cum  MantilD  fraiaionisfteunife: 0.08030744 

(quam  MantilE  prima  minorem  fore  certum  eft)  id  neutiquam  pr.dlare.  Et 
'propterea  (cum  nihil  ex. partium  decimaliuin  loas  accedat)  Augmenta  termi- 
norum tradlioiiis truncata  jj,  erunt  in  rationc'i  ad  3;  (quippe  quoties  1 ad- 
ditur numeratori  9,  toties  additur  3 denominatori  28:)  Qua:  quidem  Augmcn- 

' torutu  ratio  1 ad  3,  cura  major  lit  ratione  terminorum  9 ad  28;  augebitur 
hae  acccilionc  ( non  minuetur  ) fradiiojj,  qua:  tamen  lpli  eft jufto  major. 

Sumpto  amettjj  Numeratore  1 7=9+8;  Denominatori  (qui' numeratori  9 
jflpondet  ) '28.08030-44,  addendum  ent  Dcnommatoris  primi  Ocluplum  , 


•isra 
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f 
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040^8071 


8.  14 
jo.  J56, 


4? 


g.  18108020744 
8.  241560^3318 

,»?■  (04058071 


14,56017518  ( quo, i continuum incrementum  appello  : ) Quo- 
rum MimulEe  hjnul  addit*  cum  fupcrent  1 integrum,  ( clt  u- 
. tiquc  prior,  major  quam  poiterioris  complementum , ) transfe- 
retur t ad  kdem  integrorum.  Unde  habebitur  Fraltio,  (quam 
Tatium  voco,  ) Completa  jJIap,,.-, ; Truncata  vcro& hoc elt 

. J?  ~ Qux  tum  jufb>  major  clt  ( propter  denominatoitm  truncatum , ) tum 

18  ■(■  ir 

precedente  .(niinbr  ( per  L-  runa  noftruni ; ) adeoque  vero  propior.  Sed  &(  per 
idem  Lemma  ) major  quam  ,5- 

, Atque  hoc  eoufque  repetendum  erit  ( eiWcm  de  caulis,*)  quamdiu  proxime  re- 
perte traitionis  Mamilla  uuta  fuerit,  ut,  Odtuplo  mantrff*  prima:  addita,  trans- 
ierat 1 ad  Integros : Hoc  eft,  quamdiu  proveniens  mantilia  laltcm  non  minor  hie- 
nt illius  Oitupfi  (leu  continui  incrementi)  Complemento  Tupra-dillo  0.05571671. 
Adeoque,  poli  Fractionem  Tertiam  -f ; negledis  proxime  liquentibus  ieptem, 
. nempe  18,  15,  10, 11,11,15, 14,  ( unquam  inutilibus,  obcaufasjam  traditas;) 
[,  Icqucnn  25  — 17  + 8,  Denominatorum  ut  prius  apto,  (fup- 
t,  pem  utique'frae4ioiu  terti*,  Mantilia,  Complcnrcmo  Odtupli  17.55104058071 
*■  pnmx  nu|or.)  Eritquc  frailio,  quam  Simiam  appello,  Com-  8. 14  p6o275’i8 

' picta  H!»sssi  Truncam - Ql!*  J'*to  ma-  25.  780=084400 

jor  dl  ( cb  denomujatorem  truncatum  i ) tum  pnccedcntc  \\  minor,  per  Lcm- 
' ® ma  noltrura ; ( propter  Augmentorum  rauonem  8 ad  25.  minorem  ratione  Tei  - 
minorum  17  ad  Si  \ adeoque  vero  valori  propior:  Seri  & ( per  idem  Leinnu  ) 
L major  quam  jf  * 

E=i  Sed  cum  eo  deventum  fuerit,  ut  Mantiila  fractionis  proxime  reperta:,  minor 
fuerit  dido  Complemento  Odupli  prima:;  huic  fradionum  Ordini  terminus  im- 
ponitur. Quippe  jam,  non  Odavo  quidem,  ied  Nono  demum  loco,  traniibit  1 ad 
p-  Integros  ; quo  truncata:  fradionis  Denominator  augeatur. 

\ I Adeoque,  cum  fractionis  Quartx  \ primi  Ordinis  ) Mamilla  0.00085400,  mi- 
nor fit  necdBfio  Complemento  o;ojp*j26*/i ; adeoque  Manui  ii  Odupli  fradio- 
nis primx  addita  non  efficiat  1 mtegmm , ad  fedun  integrorum  c ooo§Viod 
. transferendum : Haec  apiaria  fradio,  erit  prtmi  Ordinis  ultima.  . 0^0.,-.72g 
Quippe  jara,  non  modo  ( ut  prius  ) qui  iajuumur  numeratores  — — 

lcptcm  ( 26, 2?,  28,  2p,  30, 3 1,  32, ) inutiles  erunt  V ied  nec,  qux  0 P® 1 np.8 
Octavo  loco  icquitur  ( 33  ) utilis  erit.  Prodiret  uuque  f radio  Completa 

i$4>mni i Truncata,  ,g;  hoc ett  Qy* itaquc(euin  2J.  ^810008^400 

ratio  augmentorum  8 ad  24,  hoc  clt  1 ad  3,  najo^Jft  ratio-  **_-  ^41^602-73x8 
ne  terminorum  25-  ad  ^8,)  major  eifc,  (adeoque  a veroremo-  33*  i02|<X>x  12728 
tior ) quam  prxcedens  . W 1.  3J 120034 

Verum  quidem  tft,  m locofequen  tc,  fumpto  numeratore  ^ 106  081 16 1*44 
34,  traniiruram  efle  1 ( in  denominatore)  au  numeros  inte- 
gros' Em  utique  fradio,  Completa  i^stnrrs  i Truncata  13-.  78  00085-400 

• ^ ; hoc  eil  2S  - Sed  hic,  cum  ratio  augmentorum  9 ad  — *8io8o3°*744 

■784-28  34  106.08116144 

28  ( eadem  cum  ratione  terminorum  fradionis  fccundx  ) na-  8.  24I ^01*7328 
jor  iit  ratione  terminorum  ( fradionis  quart*  ) 15  ad  '■S ; ma-  T_  T,T ilTIT.,  ’ 
jor  cil  & Fradio  ( adeoque  i vero  remotior  ) quam  5 1 *"+  +34  / 

(dlquc  cjufdcni  plane  valoris  cum  fradione  tcrua  jj  ) Adeoque  propofito  non 
convenit. 

Eodem  modo  oftendetur,  neque  utilem  die  numeratorem  25-.  -j8  00085400 
42  = 34H"8:=2y"H'7>  uhi  iterum  transferetur  1 ad  numeros 
‘ L ■ * 1 2f  “I"  IT’, 

mtegros  QJi  fr^flioneni  truncatam  exhibet 

majorem  tpla.  (],  propter  rauonem  augmentorum  17  ad  j j 
( eandem  cum  ratione  tt-rminoruin  liacltonis  irrue  ) majo- 
rem ratione  terminorum  25  ad  78. 
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Neque  ulla  prodibit  truncata  frailio,  poft  ;{,  ufque  ad  as  — ‘jnx 

nonSt  major  ipfaft;  adeoque  i vero  remotior.  •*». 

Erit  autem  qux>  numqcuor»  jo  ==  u + ij  'convenit  frailto  truncata,  non 
major  quidem  quam  $ , at  neque  tumor ; led  ejufdtiu  plane 
1J-.  -8'ooo8j+oo  '.valoris,  (propi-.  lermmonim  augmenta  ipiis  ttrmnu  pro- 
zf.  38jooo8j+oo  portionalix)  Majorem  tamen  MandfJam  labet,  nempe  . 
— — , ' — „ 0.00170800:  fcd  non  amam  ut,  mandlfx  prima;  octuplo  * 

jo.  ij6|ooi70  oo  0gfr0^-,2.8  addita,  conficiat  i integrum , ( utpote  liu|us 
complemento  0.03531671  minorem : ) adeoque  nec  oilavo  poft  hunc  loco,  tranfi-  , 
bit  1 ad  integros;  fcd  (altem  loco  nono,  ut  poft  numeratorem  aj 

Poft  numeratorem  igitur  50,  ulque  ad  -f  = jo  + 2J  = ij  + 1J  + ij,  nul- 
lam prodire  fruitionem  truncaum,  quae  non  Iit  major  quam  ;1,  Jcu  ; eodem 
modo  offendetur,  quo,  dc  numeratoribus  qui  iplis  ij  & 50  mterjufti  fune, 
oftendltur.  Et  limiliter  in  fequenttbus  intervallis. 

Sumpto  autem  numeratore  7J  = JO  + ij  = ij  * 3 , eadem  itenim  prodit 
truncaa  fraitio ; nempe  ,5  = ’j : fcd  cum  fnajore  adhuc 
mamilla  (nempe  tripla  mamilla  fractionis  quarta , ) fcd 
jo.  ijdooi  ,o  00  ^ nonc|um  iufticu ; (minor  utique  cit  copjplcmcnto 

a5-  ^p.QQQef^oo  n<:cc{^rio  0.05972672  ) Et  fimiliccr  de  numeratore 
75.  254‘OOif6200  IOO  — 2j  dicendum  erit-  Et  fic  deinceps,  additis 
25.  7^00085400  continue  25  numeratori  praecedenti  ;• donec  tandem  iuppe-Jj 

Tco7?72|ooj4i6oo  tit  mantilia,  qite  non  ht  minor  neceflario  complemento 
^ SL-  o 05972672 ; ( ut  nempe  ottuplo  nunulli  prini*  addita 

torapleat  i integrum.  ) Quippe  tum,  oilavo  deinceps  loco 
tranlibit  i ex  ‘partibus  decimalibus  ad  fedem  integrorum. 

Quando  autem  hoc  continget;  Divifionc  inquiritur.  Divifo  itaque  (comple- 
mento illo)  0.05972672,  per  0.00085400 
0.00085400)  0.059726:2 (46.52—  (mantiilam  fra&ionis  quarta:  ’§,)  habetur 
quotiens  46.52  — . Fraitioms  itaque 

(quam  Turni  Ordmis  ultimam  modo  diximus,  atque  Ordmis  fecundi 
■4  primam  jam  cottftituimus, ) utrique  termino,  addendus 

25.  7800085400  erit  fui  multiplus  per  46.  Nempe,  Numeratori  25,  nu- 

1150.  5588  05928400  merus  1150  = 25  x 4 6;  & Dcnominatori  78.000^5400, 

" -.-x  ~ IT ’o ifHHniraR  ifc-).  oiii  ell  piufHrm  iruiltmliis  ner 


llieiUS  M)U  

3 666  04013809  numerus  3588.035118+00,  qui  cftcjufdcra  multiplus  per 
8 24!  56017 ;i8  +6.  Unde  habetur  fraitio  Complca  Uaisstit»;  Trun- 

y-=. ^ •*  cata  Iflf : eiuldcm  quidem  valoriscum  tt , fcd  eum  majore 

1.83,365.1000+1.2*  " Qux,  eum  major  fit  quam 

0.0357167* ; eadem  maniSi  primx  Oituplo  addita,  conficiet  faltera  1 in- 

^Suniplo  itaque  numeratore  1183  — 1135  + * = 25  + »58;  habebitur  ei 
corretpondens  dauiuunator  3691.000+1118.  Qui  fra- 
25  78(06085+00  itionem  (quam  Secundi  Ordinis  Secundum  amello) 

,158.  361259955728  Compleam  exhibet  '.JSlcs+m,;  Truncaam,  jjf?;  hoc  eft 

1183.  3691  jooo+i  128  4_^  ■ faj  Qux  tum  jufto  major  dt, 

3666  + 25  78  + 3613 

(propter  denominatorem  truncatum;)  tum  minor  quam  jitl  — H,  (propter  ra,- 
tionem  augmentorum  8 ad  2j,  majorem  ratione  terminorum  1175  ad  3666, 
fcu  25  ad  38,  ut  fupra  diilum  cft;  adeoque  & augmentorum  1158  ad  3613 
majorem  ratione  terminorum  25  ad  38 : ) major  autem  quam  !j« 

'Atque  Ii  huic  frailiont  Mantilia  ama  fuppeteret,  ut,  Manuflx  05995  3-28 
addita  conficeret  1 integrum;  idan  repetendo,  i fruitione  hac  Secunda  ad  Ter-  . 
uatn  hujus  Ordinis  procedendum;  (additis  nempe  1158  Numeratori,  & 3612...., 
99955728  Dcnominatori ; quod  voco  Continuum  /ner ementum  Ordmis  Jecu  ; ) 
Quippe  tum,  m Fraitiouc  truncata,  Augmentprum  rado  eflet  7158  ad  3613, 
qux  Tut  d litum  cft)  minor  eft  ratione  terminorum  1183  ad  3691 ; adeor -j 
que  minueretur  fraftio.  Et  fic  deinceps,  quawdiu  futficiens.  Mamilla  fu- 
perdlci.  » 
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Quoniam  auc.ni  Marjtifla  0.0-5041128,  minor  di  quam  ut  hoc 
pndtet,  (cflofl^uc  (altem  non  mtvor  quam  o.ooc>442--2;  quod 
eii  Seanuji  Hnfus  ordmis  ^ tum  Complementum : ) fecunda 
hic  tracuO  clt  Secundi  ordinis  uiltma , eademque  ( Ii  inqmfitionem 
ulterius  prdfequi  libeat)  ent  Ter  tu  ordinis  p ima  \ cui  fecunda  o 00044.2-2 
apunda  erit  eodem  modo  quo  in  fecundo  ordine.  Kt  fic  deinceps,  , 0.90055-28 
quoufquc  opus  erit  - — — — 

Sed,  cum  Fniclio  jain  ultimo  rqxra. denominatorem  ha-  1 opoooooo 
beti  imperato  longe  majorem  ; neque  poli  ;j,ante  hanc,  aib 
vero  propior 'occurrat:  Patoc  ipfam  ^ fractionem  imperacun  dic ; qua?  nempe 
vero  pryerme  mapr  lit,  “denommatorem  habens  numero  999  noif  majorhu  : fct 
quidem,  m terminis  pimimis;  quippe  fi  in  minoribus  adhuc  terminis,  ejufdem 
valoris  fruitio  haberi  pollet,  ea  prius  occurriflet. 

• * ; V v * /\o  Proxime- Minen  t. 

Praei  tonem  Proxime- Minerem  data7  cujus  Termini  datum  numerum  non  ex- 
cedant; eadem  plane  methodo , qua  proxime-majorem , inquire»:’  nifi  quod, 
qux  illic  de  Kunxratore.  dieb  Tum,  ltitit  hic  Denqminaion  applicanda:  & 

■ vjee  verfit  f 

: {Nimirum;  Dividendus  jam  eit  Numerator  per  Denominatorein,  quo  habeatur, 
m partibus  decima I ibus,  Nujnerator  Deiioniinatori  r conveniens*  qui  Fradionem 
( quam  'Prunam  voco  ) qqmpleat , expoli  tx  fatis  accurate  ( feu  «quatenus  expe- 
1 aire  videbitur  ) xqualera,; 

jbivifo  itaque  e\qva^ti;fr actionis  Numeratore  2684-69,  per  D.n omi- 

nato rem  8376571  ; Qupuentem  habeo  (m  parubus  decinuiibus ) 0.32050931  4- 
fatis  accuratum  : Adeoqu» 'ifiaSiionem  pi- 
num «p»*0"1;  nuam  itaque  pro  expofia  83-65-1)  2684769  (0.32050931  -|- 
fubfticuo,  ut  ipli  (fatis  accurate)  jpqualem. 

Deinde  (quia  Jra&ionis  truncati  valor  non  variatur,  donec,  aequaliter  mul- 
tiplicando utrumque  terminum,  aliquid  CX  partibus  decimalibus  transferatur  ad 
numeros  integros; ) Dividendo  1 , feu 

1 00000000,  per  Mantilium  0.32070,931 ; 0.320501931)  1 . 00000000  ( 3.12 -fe 

quotientem  habeo  3.12  4“  jUnde  liquet, 

plus  quam  triplum  requiri,  quo  tnnfeat  1 ad  integros. 

Adcoqud  .(  neglectis  denominatoribus,  2,  3,)  tennmis  fra- 
ctionis ptm.c  7 addo  eorundem  refpedive  iriplum  ; (quod 
Continuum  Inaemcntum  appello : ) Nempe  denominaton  1, 
addo  3;  ut  habeatur,  novus  denominator  4 = 14-3:  & 
numeratori  0.32050931,  addo  hujus  triplum,  0,96152793 ; 
ut  habeatur  novus  numerator,  adeoque  habetur  firadho  fe- 
cunda (pruni  Onlmis)  Completa  * ; T runcata  \ • 

Qux  quidem  jbfto  minor  di  (propter  truncatum  nume- 
ratorem,) fed  major  quam  trunca  a prima  “ ; adeoque  vero 
pionior.  Minor  tamen  quam  \& 

Hujufque  .fecundi  numeratoris  Mantilia,  cum  ‘major  fit 
qtum  o 0384"  207  Complementum  tripli  man- 
ull.t  primx,  Jeu  continui  Incrementi;  adeo-  0.961 52*793 
qu  e huic  triplo  addita,  conftituat  faltem  1 in-  0.0384-207 
ttgrum.  Idein  repeto;  nempe  fecundo  deno-  1 .00000000 
minatori  4,  addo  triplum  primi 3 ; & fecundo 
‘numeratori  1.28203724,  addo  primi  triplum  0.96152793  ; 
unde  prodit  fruitio  Tertia , Complcu  Truucata 

, Qux  juf io  minor  dl,  led  major  procedente 


adeoque  vero  propior.  Sed  minor  quam  y 

(yumque  adhuc  fuppetit  liittkiens  Mantilia ; idem  repeto. 
Proditquc  Fraitio  Qgarta,  Completa  A[5922asw  • Truncata*  t; ; 
*juflo  quidem  minor,  fed  major  procedente  f. 

£;•.  ii  • <*P  m * F i 
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ldemque  Ccpiiis  repetendo,  obunco  liquentes  Frailioncs  (truncans)  quinum , 
■xtam,  Jeptimam,  cSlavam,  rimam  ; ,4,  A iJj.tv  conunue  verri  nmnmrr. 

Quoniam  vero  quic  nome  iuperclt  Mantilia 


>Tt)  ii> ni  continue  vero  propiores. 

la  o:c*i7ji7J,)  minor  eil  quam  ut, 

continuo  Incremento  (eu  triplo  inmiilKe  prima;  addita,  conllmiat  1 integrum , 

( utpote  ipfius  complemento  0.0584-10-  minor; ) Fraitionem  hanc  nonum  (ob  > 
caulas  fuperius  traditas)  concludo  Ordinis  "Primi  ultimam  eltc;  candcmquc pri- 
num Oranti}  fecundi. 

Etquoniara  ( ut  ex  Cupra  traditis  faeilecft  obfervatu  ) polthane  Ordinis  primi  ‘ 
• I firaftioncra  Ultimam  3!,  non  alia  occurrat  qua:  non  liti  vero  re-J 


SIojl-JMf  17 
8!oii-lji7J  2y 
16.0U-46JJ0  yo 
8|o'i2-3iyy  ly 
i4|o58ip82y  7f 
©s.  ifc. 


motior,  ufque  ad  > V1®  *pG  3 aqualis  ; led 

cum  majori  manulla,  ( nempe. prioris  dupla, ) qua1  tamen  ipla 
ut  lnliitticiens  ( quia  nmior  nccdurio  complemento 
0.0384-20- ; ) &lic  deinceps,  per  intervalla,  donec  tandem 
provenit  Mantilia, qua  non  lit  inmor  debito  illo  complemento  : 
Quiero  , quoties  repetenda  erix  illa  Mantilia  o.onqjaqy,  hu- 
jus Ordinis  prima,  ut  complementum  illud  atquet  fuperetve. 

Cumque  Complementum  illud  0,03847107 
ao  12-3  27y)  0.03847207  (3.02  + per  mamillam  0.0127327$  dividendo,  Quo- 

uentem  habeo  3.02 + ; video  plulquam  tri-  5 
pium  requiri. 

Idcoquc  Fruitionis  utriquc  termino,  fui  Triplum  , 

addo  ; huUqque  Fruitionem  tpfi  quidem  aqualem,* 

ii  ciini.  luliieieuie  Manulla  3 qua  nempe,  Mantilie  prima  . 
primi  Ordinis  Triplo  (illius  Ordinis  continuo  incrcmcn-’; 
to  ) addita,  cunheiat  laltem  r integrum,  aut  eo  adhuc  ma-  ‘ 
jus.  ' ' 

Triplumque  hoc,  continuo  incremento  prioris  Ordinis 
additum,  lacu  fecundi  Ordinis  continuum  Incrementum. 


8:01173177  ly 

I4  038is8iy  -y 
yJvfogiiao  1 do 

'■*  'o.  56192-53  3 

33|oii4yS9}  103^ 
24638  15823  7y 

3 

24  '559-2618 


8 


801273273 

2499572618 


i Sumpto  itaque  Denominatorc  103  =i  100  + 3 = ay  + 78 ; huic  refpondct  Nu- 
merator 33.01143853 ; Adeoque  frailio  ( quam  Secundi 
Ordnus fecundam  appello  ) Completa  ,rj|— Trunca- 
ta M ; hoc  cil  Icu  rr -*!*■-{.  Qu  e rum  lufto  mi- 

1.00+3  iy  + 78 

nor  elt  ( propter  numeratorem  truncatum, ) tum  major 
quam  (propter  ranonem  augmentorum  1 ad  3, 

majorem  ratione  terminorum  31  ad  100,  Icu  8 ad  2y  ; 
adeoque  & rationem  augmentorum  ly  ad  78,  majorem 
ratione  terminorum  8 ad  23 ; ) itleoque  vero  propior. 


71 

33^1245893  103 

2469972618  78 

38-01218311  181 

a4PPd72(Si8  78 


8301191129 

2499972618 


23P 

78 


Miqor  gjitemquam  ii  . ... 

Iterumque  (quia  fufticicns  Mantilia  fuppetit,)  additis 
continue  cildem  augmentis,  ( (eu  Ordnus  fecundi  conti- 
nuo Incremento,)  nempe  Denommaton  78,  & Numera- 
tori 24.999-1618;  habentur  Iractiones  huins  Ordmis 
terjiaf  quarta,  quinta,  &c.  & lic deinceps,,  longa  lene  ; 
quamdiu  fuppetit  lulliciens  Mantilia  ; hoc  dl,  qux-  mi- 
nor non  Ut  quam  0.00017382,  Comple-  b 000-618 
. menti  mantili*  0.55571618  ad  1 ime-  • 0.00o2;,8i 

grum.  Quxqilidcm  iraciioiles-  Trunca-. — i — 

ta,  continue  propius  accedunt  vero.  Pu-  l-°ooooaoo 

SSSIf  °f8  aj3  * § * a a»**, uf^ 

„0 . ad  j;i| ; cujus  quidem  Mantilia  0.00013733,  nunor  elt 

quam  0.00027382;  adeoque  lpladt  hujus  Secundior  di- 
vis  ultima  ; ordiniique  Tertii  prima. 
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40840835163 

?*'3 

65800561343 

2053 

908^0287525 

2833 

24,5199/ 2618 

78 

2499972618 

78 

2499972618 

78 

433x10807/81 

‘3T1 

683Ioo53396i 

2131 

933(20260141 

2911 

2499972618 

78 

2499972618 

78 

2499972618 

7* 
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78 
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78 
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78 
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78 
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78 
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(Ubi  autem  contingat  unius  Ordinis  tam  longa  (erics ; non  incommodum  ait  per 
Saltus  Icu  Intervalla  procedere,  ut  in  aluscalibus  Arithmetica:  Progrellionis ) 

Atque  eodem  modo  ( fi  approximauonem  libeat  ultaius  prolcqui,)  querendum* 
erit  Tertn  Oidims  continuum  Incrementum ; rcliquaque  proloquenda,  ut  in  Ottft- 
ne  Jecuri, /0.  Nempty divifo  o.oooxq3  82  Com- 
plemento tIMmuific  continui  Incrementi  o.000l3';03)o.c002';j82(l.5r)8  -j- 
Ordinis  ( lccundj  ) proxime  pr exedentis, 

per  0.00013703»  Mmlifftm  Jradionit piitme  Ordinis hujtu  ( tertii; ) Quotientem 
habt-9  i.yyS-i-  Adeoque  ( negledtis  partibus  dccimalibus  Integro  adlixrcntibus  ) 
per  1 ( ‘iuotlentis  numerum  Integrum , quoticntc  jufto  proxime  minorem  ) multi- 
plico utrumque  taminum  fr adimis  prima'  Ordinis  hujus  Tertii:  laclilquc  addo, 
refpdllve,  continuum  Incrementum  Ordinis  praceden-  j g 00013703  3613 


»4  95972618 


tis  : Unde  habetur  contutuum  Incrementum  Ordinis  hu- 
jus Tertii  Nempe,  Denominatoris  continuum  mere-  — 

mentum  qrit  3651  =3613  -j-  78  ;&  huic  rcfpondens,  11*2155986321  3691 

1 182.99985321,  continuum  Incrementum  Numeratoris.  Qux  qilidem  Frafho- 
nispr.nue  Ordinis  hujus  terminis  relpoSivc  addita,  ex-  l 8ooo  6 

hibet  terminos  fradmus  fecunde  ttnu  Ordinis.  Et  hc  llg!  pgf'?  \6  { 

deinceps,  quaradiu  luppeut  Mantilia  lumcicns;  nempe  

qure  minor  non  Iit  complemento  mantillie  cflntmui  In-  2341  100000024  7304 

crementi  hujus  Ordinis.  Ubi  autem  non  liippetit  mantilia  fufliciens ; habetur  hu- 
jus ordinis  frailio  Ultima  ; cademque  Prima  tequentis. 

Quoniam  autem  ( in  cafu  pnelenti  ) ubi  ad  Orduus  fecundi  Fraeiionun  decunam 
quarum  uji  perventum  elt,  habetur  Denominator  unpcrato  major,  j ut  qui  tres  lo- 
cos excedit : ) concludo,  proxime  prxcedentcm  tj  Fraltioncra  expolita  proxime 
minorem  efie,  cujus'  Denomina..  1 datum  numerum  999  non  excedit ; & quidem 
in  terminis  minimis. 

« Quodque  in  hac  Fra&ionc  expolita  talium  eft  ; m alia  quavis,  mutatu  inu- 
Cuidis,  peragendum  erit. 

Summa  Trecephlrum  huc  redit 

Si  quasann  Fraclio,  Dcnoinmatprem  habens  dato  Numero  non  majorem,  qux 
iit  expofita  trachone  proxime  Mijor ; Dividatur  expolita:  'denominatu  per  Hume 

ustorem. 
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A L G E B R A.  Cap.  X. 

ratorctn : Si,  qux  /»  oxime  'Minor Numerator  pt>  Denominator  ety.  Ut  habeatur  . 
Quotiens,  per  panes  Deeimalcs  conti rutatus,  fatis  accuratos  Qui  quidem  Quoti-* 
ens,  ubi  proxime  ^/«/•quxritur,  fit  'Denominator,  Numerat  r n lt-.pondens,  ubi 
proxime  Alluor,  & Numerator , refpoudens  Dcnortimaton  i :•  Fruitionem,  expolita: 

* latis  accurate  xqualcm,  complens.  Quam  FraSHonetn  Turnum  Completam  appel- 
lo : Eanuenique,  Manti (fa  partium  dcCmulnun  muldtatam,  FraShonem  Trimani  , 
Truncatam. 

Deinde,  pia;  Mantilfam  hanc  finitionis  primx,  Divido  i intfignim  : & pef.  nu- 
merum liucgruin,  Quotientc  illius  Divifioms  accurato  proxime  minorem  ( mtei- 
lige,  Quoticntdm  adhxientc  fra&ione,  ibi  mantilia  parutim  decimalium,  limia m 
habeat,  miiUbtiim  ; veli  ii  nullam  habet,  tnulltatum-ultegia  unitate ; &fic  alibi:) 
Multiplico  fradlionis  pnmx  completae  utrnmque  terminum,  tum  Numeratorem  fci- 
lieet,  tum  Denomtnatorem  : Fadlumque  hac  multiplicatione  numerum  refpc&ive, 
appello  Continuum  Incmnentum  eorundem  refpe&ivc  terminorum.  Quodque  • 
Mantiffec  partium  decimalium,  huic  continuo  Incremento  adhanrenti,  det  It  ad  i 
integrum;  appello,  Mantiflx continui  Incrementi  Complementum. 

Audio  deinde  tum  Numeratore  tum  Denominatorc  fradlionis  prtrax,  fuo  refpc- 
dtive  continuo  Incremento;  habentur  Termini  FraStiorui Jecundv : Atque  hi  li-\  * 
militer  eifdem  continuis  incrementis  audii,  Terminos  exhibent  fradlionis  Tertior 
& iic  deinceps,  quamdiu  fuppetit  provenienti  Fradlioni  Mamma,  qux  minor  non 
lit  quam  MantiiTx  continui  incrementi  Complementum. 

Quamprimum  autem  M-tntifla  fic  proveniens,  iit  illo  Complemento. minor  : Fra* 
«itionem  cui  illa  competit  mantilia  minor,  conitituo,  trimi  ordmis  Ultimam ; 
eandemque  Secundi  Trimam. 

1 Per  hujus  atuem  Fradlionis  (ordinis  Secundi  Primx ) Mantijjpn Divido 
Complementum-  illud  Mantilia:  continui  incrementi  ordinis  prxcedentis : * Et,  per- 
numerum  integrum  accurato  Quouente  proxime  minorem,  Multiplico  Fractio?, 
nts  primx  hujus  ordinis  utrumque  Terminum  : Fadlumque  reipeftive  nume- 

* * - vum,  continuo  Incremento  Ordinis  proxime  prxcedentis  rtlpcdiive  audlura,  con- 

itituo hujus  ( Secundi ) Ordinis  relpettivc  continuum  Incrementum.  Quodque 
hujus  (Secundi)  Incrementi  continui  Manuilx  deeit  ad  i integrum,  appello  (ut 
prius)  ejujdem  Complementum. 

Fractionis  demum  ( hujus  Secundi  Ordinis  ) primx  terminis,  continuo  hujus 
Ordinis  Incremento  (rcipedtivo)  continue  audhs;  habentur,  fuccelfive,  termini 

* Fractionis  (hujus  Ordinis)  Secunde , Tertiat , & iit  deinceps;  quamdiu  feilicec 
fuppetit  Mantilia  fufficiens,  ( qux  nempe  Complemento  Manu  lix  continui  In-  * 
crementi  hujus  ordmis  non  iit  minor : ) Ubi  autem  Manuila  fufficiens  primum 
deficit ; eif  illa  Fradlio  ■ prajentis  Ordinis  Ultima , &.  Prima  jequentis. 

Et  Iic  deinceps,  quouique  opus  fuerit.  Fadtis  ici  licet  (ut  d litum  eil)  cu- 
jiiique  Ordmis  continuis  Incrementis,  ex  Terminorum  Fradlionis  ( illius  Ordi- 
. ilis)  primx  Multiplis,  reipedlivo  ordmis  prxcedenus  continuo  Incremento  audtis;  . 
fiuguliiquc  Ordinibus  eoulque.conumuus , quamdiu  Mantilia  fuppetit  Comple- 
mento Mantiilx  continui  1 ncrementi  fui  non  minor.  Adeoque,  cura  minor  pro- 
venit; minor  hxc  Mantilia,  dividens  Complementum  illud,  indicat  Quouente 
fuo  ( adhxrcntibus  partibus  liqux  iiiy,  vel,  ii  nullx  iint,  unitate  muldhto)  quam* 
muluplunf  terminorum  Fradlionis  primx  lequentis  Ordmis,  continuo  hujus  in- 
cremento audlum,  futurum  Iit  iequentis  ordmis  continuum  Incrementum. 

Fradtiones  autem  iic  inventx  (qUas  dico  Trimam , Secundam, . Tertiam,  &c. 
Ordinis  primi,  iecundi,  terui,  & iic  deinceps;)  Manuila  panium  decimalium 
muldbtx,  ( quas  itaque  Truncatas  appello;)  magis  magifquc  ad  julhnn  expo 
iitx  fradlionis  valorem  continue  appropmquant : Earumquc  finguue,  vel  proxi- 
me majores  iimt,  vel  proxime  minores  ( ut  didhim  eit ) omnium  non  majoribus 
terminis  icnptariun : ( neque  iimt,  in  Integris,  Approximationes  ullx  interme- 
dix. ) • Ex  quibus  ii  ieligatur  ea  qux  Denominatorem  habet  maximum  qui  dato 
numero  major  non  iit:  habetur  quxficum. 

\ f Quodque  de  Denonunatore  datura  numerum  non  excedente,  didlum  cil ; de 
Numeratore  datum  numerum  non  exccdehte,  non  minus  verum  eriL  Totulque 
proceilus,  non  minus  convenit  expoiitis  Fradliombys  Impropriis  (qux  Nume- 
ratorem habent  Denominatore  majorem, ) quam  Propriis  fradlionibus.  Quod 
que  de  Fradlioniun  ( Cve  propriarum  iiye  impropriarum ) Numeratore,  aut  Dc- 

nonnharore 


Cap.XT.  A L G E B R A. 

nominatore  diAun  eft;  pariter  accommodandum  eft  Rationum  terminis  Ante 
cedenti  & Confequenu. 

Verum  hic  omnino  notandum  eft;  quod,  in  Frd8hmibm  punis  (undcqtur 
fequumur  omnia  dependent)  divilione  quaerendis,  comi  munda  eft  divifio  ad 
deciinalium  partium  loca  laftcin  bis  totidem  (aut  etiam  plura)  quot  funt  loca 
illitu  numen  qui  non  excedendus  proponitur.  Puta,  li  proponatur  ut  termini 
inveftigandi  non  excedant  tru  loca  ( liip  numerum  pj>j ; ) curandum  eft  ut 
primi  quoticmes  Oli  continuentur  ad  6 aut  8 loca  partium  decimaiuun.  Ne 
tcilicet  exiguus  error  loci  ulunii  ( toucs  multiplicatus ) in  loca  aniecedemu  (e 
niliunct,  caque.  inficiat.  .„ 


C A P.  'XI. 

Ejufdem  Traxis , in  Ratione  'Diametri  ad  Teri- 
metrum  attuli. 

PRoccIliu  Capitis,  anterioris  Exempla  plura  duduin  exhibuimus  in  Traflatu 
ante  memorato.  Qporum  hic  unicum  repetemus;  de  ratione  Diametri 
ad  Ptrimetrum  circuli. 

Rationem  Diametri  ad  Perimctrurn  circuli  ( ut  fupra  dielum  eft ) 'determina'. 
' vit  Archimede  r,  ut  7 ad  12  proxune ; ( nimirum  tam  prope,  ut  numeris  non 
majoribus  propius  exponi  non  pollit:)  Meum , aliquanto  accuratius  (numeris 
majoribus)  ut  113  ad  jjj,  proxime.  Ludentem  vm  Kutm,  & poli  eum  alu, 
. eandem-  numeris  grandioribus  accuratius  exhibuit.  Neleio  an  Adrtanus  Roma- 
nus ( cujus  feripeum  ea  de  re  pra:  manibus  non  eft ) rem.  eam  adhtu?  iftxura- 
tms  fuerit  prolecutus. 

Ego,  ex  Cule u eis  numeris,  ( methodo  jam  tradita,  ) ordine  deduco  Approxi- 
mationes  omnes,  qbibus  ad  Rationem  lic  expolitam  magis  magtfque  accolitur, 
augendo  numeros*  quibus  exponatur. 

Ratio  hac  ab  illis  expolita  (numeris  longtufculis ) fic  eft;- 

‘Diameter  1.00000,00000, '00000,00000,00000,00000, 00000. 

‘Permuter  5 5H»«>  «Sw>*9*i93>  23846,  26+3?,  832751,  50288, +. 

2 i '.+1  yv*i<5yjr,  8s>7PI,  itf+j  j,  8jx7p,  yoaS?,  — . • 

Puta  89793,23846,26433,83275,702*8  l 

Ubi,  pofita  'Diametro  ut  i cum  Ciphrjs  lequenubus , partium  dec-imalium 
loca  occupantibus : Tei  meter  erit  j,  cum  figuris  fequentibus  lp  partium  deci- 
malium  locis;  ita  quidem  ut  fi  loco  ulumo  fit  8,  numerus  jufto  minor  erit, 
fi  p,  jufto  major:  Nos  (ut  intermedium)  ponimus  8$;  quo \ jufto  non  aber- 
rctur  dimidio  ujiitatis  loci  ultimi. 

Eft  autem  ( ut  Dividendo  patebit ) Diametri  ad  Perimemus/ 


Rauo 


1 .00000. 00000,  00000,  OOOOO,  OOOOO,  OOOOO,  QQOQO 

i.i4iy9,'2«53£,  89-93, 238+6, 2643  3,83279,  {0288) 

lmic  xqualis,  «T1 

1 .00000,  OOOOO,  OOOOO,  OOOOO, -ooooo, OOOOO,  OOOOO,  o 

fcu=  O.ji83o,988<5i,837po,d7iy3,77679,2(j74y,oz872,4.  proxime. 

Eadem  (proxime)  Ratio,  ad  minores  terminos  reducia,  (continue  approxi- 
mando^Jmaionum  inJ  lar,  prout-  csdcuni  numeri, ) talis  apparebit  ut  mox  di- 
cetur. 

„Imerini  monendum  eft;  I11  uuaque  Inquifitionc,  Tenniuos  illos  qui  (pra- 
tcr  numeros  integros ) annexas  halant  partes  decuriales,  (nempe,  qui  ‘Perimetro 

G funt 
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funt  analogi,  in  inquifitione  priori ; quique  'Diametro  funt  analogi,  in  pofte- 
riori;)  Mantilia  panium  dccimalium  Truncatos  exhiberi.  ( Nifi  quatenus  tan- 
tundem  inde  mutuetur,  quantum,  mantilia,  continui  incrementi' additum ,*  com- 
pleat i integrum,  in  locum  integrorum  tranlinittcndum;  unde  incrementum  com- 
pleti termini  lic  auctum,  fit  incrementum  termini  truncati. ) 

Quamquam  enim  nobis  erat  necefiarium,  in  ifiqu  iiitione  profequenda;  Mandflas 
illas,  live  Appendices,  fcrupulofius  conliderare,  (ut  inde  innotelcat  quandq, 
ira  n {eundum  cllet  ab  Ordine  ad  Ordinem ;)  Ledorem  tamen  non  morandum 
duximus,  tam  vallos ‘ numeros  cum  tedio  toties  repetendo. 

Quam  tamen  Mantiflim  facile  eft  friquam  ubivis  rdhtudre,  ficubi  id  quif- 
piam  dcfiderct.  Nimirum,  in  Inquifitione  priore,  fi  terminus  quilibet  Diametro 
analogus,  multiplicetur  in  fumum  terminorum  'Perimetro  analogorum ; puta  in 
3J4iyp,  &c.  luitcllige,  in  numerum  3,  cum  mantilia  partium  decimaiium , ) 4 

habebitur  refpeclivus  terminus  completus  'Perimetro % analogus:  Et  limilitcr,  m 
inquifitione  pofteriore,  fi  terminus»  quilibet  Perimetro  analogus  multiplicetur  in 
prunum  terminorum  'D  minctio  analogorum;  (puta,  in  O.31830&C. ) habebitur 
refpeclivus  terminus  completus  'IJiaitietro  analogus  ( Unde  cv  im  ‘patebit,  quam 
prope  quxlibct  rationum  minoribus  terminis  exhibitarum,  -ad  rationem  propoli- 
tam  appropinquat. ) Qua  tamen  an  ufia  lic  inventa,  eotifque  tantum  pro  ac- 
curata nabenda  erit,  quatenus  errorculus  extremx  figur.c,  fylanuftr  prima;  fic 
multiplicata,  (hac  Multiplicatione  a udius  ) fc  non  mlinuat  in  faCti  figuras  ali- 
quas poftenora»-  r * 

Item  (quo  procelliis  dariu§  percipiatur)  Primis . terminis  cujufquc  Ordinis 
(in  utraque  1 nquditionc  ) prafigo  Ordinis  numerum  (ut  I,  II,  III,  &c.  pro  Or- 
dine pruno,  lecundo,  tertio, &c. ) fimulque  brevem  indicationem  (primo  intuitu 
confpiciendam  ) quomodq  illius  Ordinis  continuum  Incrementum  conllituitur.  i 
Puta,  I.  x 2 Increm.  ijgnificat,  Primi  Ordmis  continuum  Incrementum  (quod 
linea  proxima  conlpicitur,  regulis  inclutirih;  quo  i Rationum  temunis  ibidem  j 
perfequendis  difkinguatur ) finitum  elle  ex  primis  refpedlivc  terminis  illius  Or- 
dinis Multiplicatis  per  3.  Item,  II.  x 15-,+.  Increm.  innuit,  Ordmis  Secundi, 
primos  ternunos  Multiplicatos  ver  iy ; atque  mfuper  Addito  continuo  Incre- 
mento Ordinis  proxime  praxedenrfc,  exhioere  (lltius  fecundi  Ordmis)  conti* 
unum  Incrementum ; (quod  ibidem  lequitur  regultf  induliim.)  Item  III. 

Increm.  innuit,  Ordmis  Terti/,  pomos  terminos  Multiplicatos  per  2.92,  Addito 
prxcedentis  Ordinis  continuo  incremento,  exhibere  illius  Terni  Ordinis  Incre- 
mentum, ibidem  adfcripium.  Et  in  reliquis  iimiliter. 

Notandum  item  (quod  confpediu  patet)  qua:  liint  in  Inquifitione  priore 
Continua  Incrementa , funt  in  altera  Ternum  Rationum : &,  vice  verla,  qua:  funt 
in  Pofteriore  continua  Incrementa , eadem,  m priore,  meer  Rationum  quaefita- 
rum  Te) mmos  habemur.  Verbi  gratia;  7. 12  & ir3-  3 ss,  qu*  in  priore  in- 

rliuone  Ipnt  continua  Incrementa  Primi  & Secundi  ^Ordinis ; eadem,  m po- 
lore,  funt  Rationum  ^termini,  ( illarijm  Icilicct  quae  liint  unius  Ordmis  ’(Jl- 
tim.c  & fequentis  Pr irrue.)  Et  quidem  prior  illa  (quae  di  ratio  Arcbhnedea ) 
ell  ultima  prinu  Ordinis,  & pruna  Iecundi,  altera  (quae  dfc  Meltana)  dl  ui- 
tuna  Secundi  & prima  Tertii.  Et  pariter  ubique  in  utraque  inquifitione. 

Notandum  porro ; viciiiim  fibi  refpondere,  Numerum  rationum  ( primam  in- 
fequenuum)  in  quolibet  ordine  Prioris  Inquilitiofus ; &,  Multiplicatorem  (pro 
continuo  Incremento  conllituendo ) in  Ordine  corrclpondentc  Pollcrioris  rnqui- 
litionis:  & vice  verla.  Verbi  gratia;  In  Ordine  Undecimo,  pollcrioris  Inqui- 
fitionis,  Rationes  ( poli  prunam,  antecedenti  ordini  communem, ) habentur  nu- 
mero 84,  (toties  addito  continuo  Incremento  .)  Et,  in  Prioris  Undecimo,  con- 
tinuum incremennim  ( praeter  illud  procedentis  ordinis ) continet  fui  ordinis 
primos  terminos  Multiplicatos  per  84:  (prout  ibidem  liquet  ex  XI.  x 84,  -f') 

Et  limilitcr  ubique.  Et,  vicc  verfa,  m Ordme  Secundo  prioris  IiiqiuGtionis, 
habentur  Rationes  ( pofl  prinum  ) numero  292 : idemque  numerus  292  eft,  m 
inquiliuone  pofteriore,  Multiplicator  pro  continuo  Incremento  ( non  Iecundi  qui- 
dem, led  ) Tereu  ordinis.  Et  lic  ubique.  Nempe;  qui  numerat  rationes  (poli 
prinum  ) in  quovis  ordine  Pollcrioris  inquifitioms ; numerus  idem  eft  Mnltiplf ca- 
lor in  Ordine  cognomine  Prioris:  Quique  m hoc  Prioris  ordine  numerat  rationes; 
idem,  iu  Pollcrioris  ordine  fequente,  eft  Multiplicator.  Et  Gc  lemper. 

“ *•  Afiue 
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> AtqufcTixc  goniique  eottfquff  contingere  rcperiunfur  , donec,  propter  "Rationes 
quo:  ab  origine  fuppoquntur  .equales,  nec  tamen  funt  xquales  accurate,  fed  quam 
proxime,  ( ut|j?ii£  &£  &c.  quarum  alteram  fequmir  inquilino  Prior , 

alteram  Poffceripi ; ) co  perveniatur  uc-cxiguahxc  diHcreiitia  fiat  notabilis,  prove 
niatque  Ratio  j qua:  Iit  earum  altera  major,  altera  minor.  ( Quod  hic  luturum 
cfletli pratentes  Inqitilitiohcs  uno  adhuc  Ordine  promoveremus..)  Quippe  tum, 
non  tanquain  eadem  urraque  utrobiqne  ’ ratio,  fcd  prodi  ver  lis  habenda  erunt. 

J^otandunideniquepex  pofbcmis  tefrainis,  umulquelnquilitionis,  VcpcQpri  ali- 
quot qui  mtra  afligiutos  innites  liibfiftunt.  Hoc  dl,  qui,  polita  Diametro  r.  ex- 
hibebunt Pcrimetrum,  majorem  quidem  quam  3. 14179,  2633*, 89-793,  2.3846, 

26433,  832-9,  yo 288  ;'  minoran  vc^quani  3.14159,  2653*,  ^^3, •23846,^  • 

26433,  832-9,  yoiop:  Utrobiqne  fcil icet  proxime  ac©. d itur  ad  3.141**9,26*$)',' 

8p~9J,  23846,26433,  8-2-9,  *028 8, 5 ; qui  limitibus  vll:  intermedius.  Sed  non  ^ 

piopicrea  concludendum  erit , hos  accuratius  exhibere  rationem  Perimetri  ad  Du*  ^ 

metrum,  quam  utrumvis  limitum  : Nili  conlhret  (quod  non  conflat ) veritatem 
jp/am  prxeiic  mediam  elle  intra  politos,  aut  huic  lallem  quam  proximam.  Quippe 
co  collnnat  noftra  lnquifiuo,  ut  carn  rationem  exhibeamus  quam  proxime,  qua:  clt 
prxciic  medu ; hoc  e it,  qux  pro  figura  terminali  8,  vel  9,  habeat  8] , Ico  8,  f. 

Fieri  autem  potili  ( uui  quid  aliunde  conftct  ) ut  figuram  terminalem  poltulcc 
majorem  quam  8,  fcd  propius  ad  eam  accedentem  quam  ad  81  ; aut  minorent  quam 
9 led  propius  ad  eam  accedentem  quam  ad  85. 

Qua*  autem  fic  intra  aflignatos  limites  confidunt,  funt , in  inquifjtione  pnore. 
Rationes  poflremx  quatuor ; in  inquilitione  poflcriorc,  fola  ultima.  Si  enimk  in 
lingulis  his  inlbtuatur  analogia*;  ut  terminus  Diametro  analogus,  ad  terminum  t 
Perimetro  analogum,  fic  1, ad  quartum  ; reperietur  quartus  ille  terminus  3. 141*9, 

&c  lui  in  quo,  pro  figura  terminali  8 vel  9,  prodibit,  illic  quidem  plus  quam  8, 
fcd  minus  quam  8! ; hic  vero,  plufquam  8J,  fed  minus  quam  9.  Prxcedentes  au-  / 
tcui  in  utraque  iiujuiltuone  omnes,  funt  extra  J imites.  Dc  quo  liquis  dubitet; 
ppterit  ille  libi  iidem  locfcre,  modo  velit  quemlibet  terminorum  Perimetro  analo- 
gorum ( Ciphns  quot  opus  em  in  locis  partium  decimalium  continuatorum  ) per  • 
rtipoifivuni  temunum  Diametro  analogum  dividere ; operationem  eoufquc  conti, 
niiando,  donec  Quotiiimcm  jacis  longum  naihis  fuerit. 

Ea  vero  qux  hic  ana-  monuimus,  quamvis  vim  litam  habeant  ( mutatis  mutan- 
di») in  aliis  limilibus  inuuifitionibus;  ca  tamen  Iqc  pouus  monenda  putabam, 
quam  111  fine  pixccdunis  Capitis ; quoniam  ea,  in  tam  longo  proceilu,  magis  liint 
confpicua. 

„ Sequuntur  ipfo  Rationum  approxunatione?,  fuo  quaeque  ordine. 

Ratio  Diametri  ad  Pcrimetrum  Circuli  i jufto  Major  , fed  conti- 
nue Decrcfcens  : fcu,  Perimetri  ad  Diametrum  i jufto  Minor  , 
fed  continue  Crefcens  .*  donec  intra  aflignatos  limites  confiftat  : 
Ubique  tamen  tam  accurate  exhibita,  quam  fieri  poteft  numeris 
• non  majoribus. 
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G » 


Diditi. 

Velim. 

‘Diam.  Terirn 

• * r. 

4 

. 7« 

»49 

'A  IO  10 

3»7| 

■*  . jf. 

* ■ ? • - vitfr 

*r 

. 267 

1123 

3528 

VV  V ■ 

P2 

28? 

I2j« 

3S83 

99 

3>* 

»349 

+238  t 

• ' •Mr^*4fca  r 

10  « 

333 

I+«2 

4593 

m 

355  1 

»575 

4948  - , ■ 

31 9 . 

«88 

i«88 

5303 

33» 

*°43- 

18.1 

5«;S 

* ■*  # 

445  . 

ffK 

1398 

1914 

«01 1 

* 

»753 

2027  „ 

6368 

Crl  ,-y 

21..8 

2t40 

«72} 

iX  ^"1 

784 

»4«3 

I253 

7078- 

897  iS 

281X 

2 1«« 

74  33- 

■j  ;Afa***Hc*  Vj'  7 
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'Diam  *Paim. 


* 'Diam.  Tertm. 


Cap.  XI. 


24,-9 
2J92 
270  J 

,2818 
2931  , 
3°  44 
3 '3,7 


7788 

8143 

8498 
8833 
9208 
9583 
99 1 8 ■ 

i}70,:  1027) 

3383  10828 

3490  1098; 

3809  113)8 

3722  ,11893 

.5833  12048 

3943  12102 

4061  1.27)8 

4174  1)11) 

4287  1 3488 


.-i 


4400 

45  >3 

4828 

47)9 


1)82) 

14178 

'4533 

1 888 


+S?2  3J24J 

4985  15598 


■ 5°78 

5191 


'5953 

18308 


5304  I 8683 

54-17:  1;  AS 


JS3J  ' 

5843 


1-3.-3' 

1 


^ 5"/^^  18085 

y36y  18458 
>982,  18/95,. 

•7 

6208  19505 

6$2I  J9858 

<5454  202IJ 

6fj7  20568 

• 6660  20925 

.1^73..  ,l)2A8^ 

0888  2183-3-' 

<5999  21988 

7112  22545 

7225"  22698 

7338  23053 

7451  2340S 

7584  25743 

7877  24118 

7799  ‘ 24473 
7903-  24828 

8016  25183 

8i29'  25538 

8242  25893 

8355  28248 

8448  00813 

8581  A8958 

*6®+  r - 5 I 3 

8807  271888 


8920 
9053 

914^ 
9259 
957^ 
9485 

9598 

9711- 
9824 

, 9937 

10050 

10183 

10278 

IO389 

IO502 
10815 
10728 
IO84I 
IO954 

11087 
II  180 
1 1 295 
1 1408 
11519 
11832 
1 1 r4  5 

11858 
<1971 
■ 12084 
12197 
12310 
1.  * .!-423  . 

1253s 
j - 12849 
12782 
| 12875 

12988 
13101 t 
■11^  .'3214 
13327'- 
j '3+49 
| ' 1 !3553 
1)888 

i 1 3779- ' 

- ‘3892 

i 14005 

| i4ns 

14231 

I '4344' 

'4457 

14570« 

14883 

. -I*'*7®® 

~ W2 
15022 

„• ','5‘35 

IT  15248 


28^23- 

^378 

28733 

490S8 

29443 

29798 

30153 

* 

31218 

31523 

31928 

32283 

32838 

32993 

33348 

337-13 

34058 

34413 

34768 

35123 

35478 

35833 

38188 

3®S43 

38898 

37253 

37808 

37983 

38318 

38873 

39028 

39383 

39738 

40093 

49448 

40803 

41158 

4i5'3 

- 41^(68 

4222? 

42578 

42933 

43288 

43843 

43998 

44353 

44708 

45083 

43418 

.45773  - 

48128 

484.83 

48838 

47193  . 

♦7548 

• 4790-3 


'Diam,  terim 


1^381  48258 

15474  48<i; 

15583  4K968 

/lij/oo  49323 
15813  49678 

55928  50033 

18039  50388 

18152  50743 

. ( 18265  51098 

16378  51453 

16491  51808 

1660 4 52163 

. .18717  .52518 
'irt  .18830  52873 

16943  5322S 

17058  53583 

.17189  53938 

, .17282  54293 


17395 

17508 

17621 

17734 


54848' 

55003 

5535S 

55713 


17847  56088 

17980  58423 

18073  58778 

■ 18188  57153  . 

18299  5748S 

18412  57843 

IS525  58198 

18S38  58553 

18751  58908 

18884.  59263 

18977  59618 

- 19090  59973 

19203  6*328  ' 

19316  60683 

19429  61038 

19542  61393 

19655  6,748 

I976S  62103 

i®8«I  . 62438 
19994  62813 

2 . '07  „ 63168 
20220  63523 

2-'333  63878 

20446  64233 

21559  64588  . 

20672  , 64943 
20783  65298  *' 

20898  ,65853' 

210JI.  66oj8 

21124  66363* 

21237.  .66718 
, 2IJfQV  «5>07? 
21463,'.  57428 
21576  H.^783 
21689  ;6S,  38.^4, 
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TJixfn.  ' ‘Perhn . 


H 


■f 

wH 


■ 


71802  6.8493 

. Tir^i  5 6S848 

1 '\a  28  69193 

,"141  69558 

22254  <59913 

'22367  70256 

: 22450  ,-0523 

■ « 22593  -0978 

’ 227 :fi  71333 

..‘.22859  71688 

22932  72-43 

23045  72398 

23138  72753 

23271  73103 

* . 73384  73463 

.23497  .73818 

; 23S10  .74< 7 3 

23723  7457.8 

,.,..23*38  748S3 

. •'J949  .-{23S 

‘4  ci  75S93 

22175  75948 

24288  76323 

24401  76658 

24514  77013 

24627  77368 

24740  77723 

24853  78078 


.9 


2fl»2  791+3 

, 253O5  ••  7949S  • 

2,-418  79853 

25331  802:3 

25644  80563 

25757  80918 

25870  81273 

25983  81628 

26096  ‘81983 
26209  82338 

26322  82693 

26435  83048 

26548.  834-3 

26661  3 3 7 33 

26774  84113 

26887  84468 

27000  84823 

27113  • 85178 
.27226  85533 

27339  ■ 85888 
27452  86:43 

27563  86598 

27678  86953 

27791  87308 

27904  87663 ‘ 

V,.£;  28017  88018  > 

, 2S130  88373 

«K*  - 1 " 


'Dum.  Ttmt. 
1 


28243 

28356 
28469 
. 28582 
' 28695 
288C8 
28921 
29034 

'29I47 

2926-. 

29373 

29486 

29599 

29712 

2o825 

29938 

,30051 

30164 

30277 

30390 

30503 

•30616 

30729 

30842 

3°95f 
31068 
3II8I 
..  3I294 


88728 

89083 

89438 

89793 

90148 

90503 

90858 

91213 

91568 

91923 

92278  . 

9263  , 

. 9*98,8 

• »334? 
93698 

9425; 

■944- 8 

94763 
9SHS 
9547.3  . 
95828 
98183 

98538 

98893 

97248 

-97803 

97958 

98313 


31407  9866S 

3 1520  99013 


3i<533 

31746 


99378 


31859  100088 

31972  100443 


32085  100798 

»32198.  101153 


32311  101508 

32424  101883 


32537  102218 

32650  102573 

32763  102928 

32876  103283 

329S9  103658 

///.» I,+  33i°2  103993 

/nerem.  13321;  104348I 

It'.*  ',+  66317  2.  83 41 

Innem  (99532  312689I 

16583*  521030 

V-  « 1, + 265381  833719 

/«fin«.‘l3649i3  11464:8! 
630294  1980127 
995107  31*8535 
■VI*  i,-(-  136012^  4272943 
/nerem.  1 1 7 2 50.3  7^-54  3 5 1 i 
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• 

'Diameter. 

Terimeter. 

•V  ^ 

3085153 

9692194 

4810186 

15111645- 

6535119 

20530996 

a / • 

8260252 

25950347 

9985285 

3I369698 

11710318 

36789049 

G43535I' 

422084 OO 

-fv 

15160384 

47617751 

16885417 

53047102 

l86l045*0 

20335483 

58466453 

63885804 

MO6O5I6 

69305«  55 

rji « 2,  +• 

2378554? 

25fI0582 

74724506 

80143857 

lucrent. 

I52746197 

1657070651 

nir. » i,  +. 

78256779 

245850922 

/nerent. 

I131002976 

411557987) 

2PP259755 

657408909 

/ A'  X 2,  +. 

340262731 

10*8966896 

/nerem. 

I8H518438 

2549491779I 

II5I79U69 

3618458675 

a:  «i,+. 

1963319607 

6167950454 

/nerem. 

. . I4738167652 

I4885392687J 

A/,  x 84.,  -j-. 

6701487259 

21053 343 141 

J nerem . 

J 567663O97408 

1783366216531I 

AT/,  x 1 , 

574364584667 

1804419559672 

1142027682075 

3387785776203 

, /nerem: 

1 1709690779483 

5371151992734! 

XI  11*11,+. 

2831718461558  ' 

8958937768937 

/nerem. 

144485467702853 

139755218526789! 

47337186164411 

148714156295716 

x/r.*ii,+. 

91822653867264 
136308121 5701 17 

288469374822515 

428224593349304 

1 nerem . 

' 11816491048114374 

5706674932067741 1 

1952799169684491 

6134899525417045 

I nerem . 

I9627687726852338 

30246273033735921] 

xyi.  x 4,  +. 

H58O4868965J6829 

2I208I74623389I67 

3638lI72559I52p66 

A 66627445592888887 

/nerem. 

I13687673S467187340 

430010946591069243! 

158084910090576507  4961(38391183958130 

194961645557763847  916649338775017373 

431838381014951187  1356660185366096616- 

568715116491138517  1786671131957165859 

V05591851959315867  2216682178^48235102 

XVII.  x i,+.  841468587416513107  1646693115139304345 
/,OT  |979345322^P3?qo547  3°76704O7i73°373588l 
1811813910310113754  5713397196869477933 


Cap.XT.  A L G E B R A. 

Ratio  Diametri  ad  Perimetrum  Circuli  j , jufto  Minor,  fed  continue Crefcens:  fcu  Perimetr. 
ad  Diametrum ; juilo  Major,  (cd  continue  Decrdccns : duilcc  intra  aflignacos  limites  con- 
fiftat.  Ubique  tamen  tara  accurate  exhibita,  quam  fieri  poceft  numeris  non  majoribus. 

Diameter.  /eiimeter. 


luerem. 


ii.  « ij,+. 

firem 
II It  292,+. 
Inarem- 
>IV't  1,+. 
Innem. 

/nerem. 

n*  3.+ 

Increm. 
m ti  4,+. 
/nerem. 


r//l.xi>+. 

/nerem. 
i\:*z,+. 
Increm.  • 

A'  * 2,  +. 

Increm. 


/nerem. 


35958/358»* 

56992078959 

78045^22110 

99098765251 

120152108592 

141205451535 

162258794674 

if}3i2ij78i5 

204565480956 

225418824097 

246472167258 

267525510579 

288578855520 

509652196661 

550685559802 

551758882943 

5727922x6084 


J '459654911 
18141142170 
24842629429 
51544116688 
58x45605947 
44947091206 
5*648578465^ 
E 5 85 50065724 
65051552985 

7*753°4°242 

78454527501 

85156014760 

91857502019 

98558989278 

105x60476557 

11196196579« 

118665451055 


* o.1 

^1830  fac.  1 

1* 

31 

1 

2 

»v  3 

4 

5 

6 
w 

7 

4 

7 

IO 

n 
1 6 
. I5> 

iV^>.  Shehim.  22 

1 106 

333 

“3 

I35102 

7V130.  Afro/  355 
103993I 

33215 

104348' 

166517 

208341) 

Wj2 

312689 

I265581 

833/‘9| 

364915 

II46408 

(1560120 

42/2943 1 

1725035 

f+i93Si  . 

I25510582 

80143857I 

2723161 f 
S27+6197 

85563208 

165707065 

I78256779 

*4$ 850922 | 

I3I002J>7<S 

411557987 

I540 262751 

1068966896! 

471265707 

811528458 

1480524883 
2749491 779 

I1965519607 

6167950454) 

2774848045 

4738167652 

871744**35 

14885392687 

16701487259 

21053343141) 

* 


S6 


. A L G-  E B 

Diiunela. 


R A. 

Pertmcter. 


Gap.  XI. 


i253«493*3'4 

ljl®f5(542JJ73 

138767912832  ^ 

14^469400091  ^ 

1*52170887350 

158872374609 

!6557386i868 

172275349*27 

178976836386 

18547832364; 

4B  «923798203)04 
* 199^81298163 
'205782785422 
212484272681 
2i9i8;>5994o 

225887247199 
' 231588734458 
23929022I7L7 
24599I708976 
•252693I96235 
259^4683494 
266096170753 
272797658012 

27949914*271 
286200632530 
292902119789 
299(503607048 
«#  30630509 4307 

3I3OO6581566 
3I9708o68825 
32640955<fo84- 

333iiio43343  . 

* 3398125306:2 

346514017861 


393845569225 

414898912366 

457005598648 
478058941789 
499112284930  • • 

520165628071 
54121 897 1212  * 

562272314353  . 

;;8i3258574n' 

604379000635 

F*fSf«B4377tf 

6464856869I7 

667539030058 

688592373199 

709645716340 

73069905948!  # 

751752402622 

772805745763 

793859088904 

814912432045 

835965775I86 
85701911*8327 
878072461468 
899125804609 
920179147750 
941232490891 
962285834032 
983339177173 
1004392520314 
1025445863455 
I 04649920 6596  • 
1067552549*17 
1088605892878 


y 

353113503120 

IIO9859238019 

35991(!9p2379 

11307125791(50 

366618479638 

1151785922301 

k ** 

373319966897 

1172819265442 

1193872808583 

38002145415(3 

JH 

388722941415 

1214925951724 

*•  dflrj' 

' * 

39342442*«74 

1235979294*85 

• . 

■'41x112591 593  3 

1257032638006 

* ? V 

* * ; ♦ . Sj 

406827403192 

413528890451 

1278085981147 
J2991 39324288 

; ' 

42^230377710 

1320192667429 

w « 

426931864969 

4338333S««8 
440334839487  , 

1 341246010570 
1362299353711 

/ 

1383352696852 

447036326746 

453737814005 

1404406039993 

1425459383134 

*’•*  * . y ' 

# f >4 

46O4393OI264 

1446512726275 

\ 

467I4O788523 

14675660694X6 

• y.  W . 

473842275782 

14886194^557 

* . 

480543763O4I 

487245250300 

1509672755698 
I 53O726O988  JJJ 

.''i,  - 

4 

45'3S>4«73>55? 
500848224818 
5073497 12072 

1K1779W9*0 

1572832785121 

1593886128262 

‘Diam. 
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Cap.XII. 


XII  X 2,4-. 
Ittcrem. 
XIII.  x i,-f . 
/acrem.  * 


X^x3,+ 

/nerem. 


i'  ♦ 


XT.  «.  i,  + 
/nerem. 


xr/x  i,+ 

Znciem. 


xr//*6,+ 

/nerem 


A L 

‘Drmieter. 

514051199336 

520752686595 

y*74y+i7j8y4 

y34lyy66lllj  . 

540857148372 

J47yy8tfjy<!ji 

554260122890- 

560961610149 

, ^£7883^97408 
[11420  27 88207  y 


2709 

12851718481538 


G E B R A. 

Perimerer. 
1814939471403 
1835992814544 
, 1857048157885 
1878099500828 

1899152843967 

1720206187108 

1741259530249 

1762312873390 

17833662165;! 

3587785776203} 


4561409241041 
7413IV702599 

10264846164157 
13^16564825715 
1596828308727-3 
18820001548831 
21671720010389 
24J23438471947 
27375156933503 
30226875395063 
33078593856621 
3393°3I23i8i79 
387820307 79737 
41633749241295 
44485467702853 


5371151992734 

* 8958937768937! 

14330089761671 

23289027530608 

32247965299545 

412069030684S2 

50165840837419 

59124778606356 

68083716375293 

77042654144230 

86001591913167 

94960529682104 

103919467451041 

112878405219978 

12183-7342988915 
2 130796280757852 


1136308121570117 

4*6 2245933493041 

180793589272970 

317101710843087 
. 453409832413204 
589717953983321 
, 726026075553438 
862334197123555 
998642318493672 

1134950440263789 

1271258361833906 

1407566683404023 

1543874804974140 

1680182926544257 

1816491048114374 

5679798118-76093 
996204405225  397 
1424428998574701 
1852653591924005 
2280878185273309 
2709102778622613 
3M2327371971917 

3565551965321221 

3993776558670523 
4422001152019829 
485022^745369133 
. 52784*0338718437 
5706674932067741 

11932799*6^684491 

6134899525417045! 

37*69290217798865 

5722089387483356 

7674888537167847 

9627687726852338 

11841574457484786 

17976473982901831 

24111373508318876 

30246273033735921 

(21208174623389167 

66627443592888887! 

30835862350241505 
52044036973630672 
73252211397019839 
944603 8 6220409006 
113668560843798173 
1 3 68767  3 5467187340 

96873718626624808 

163501164219311695 

230128609812462582 

296756053405291469 

363383500998180356 

430010946591^69243 

1842468587426513207  • 

2644693125139304345! 

979345322893700547 

H 

3076704071730373588. 
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J8 

cap:  xi i. 

2)eLoG arithmIs;  eorumque  Inven - 
tione  & Ufu. 

ALtera  quam  innuebam  Accellionem,  Algordino  Arabum  ( pdtquara  eum 
ab  illis  acceperamus  ) fa£kim  , dt  Logaiilbmoiurrt  ufus : Aitaic  noflra  , 
gente  Britanna , inventus. 

Hos  primus  omnium  ( nemine,  quod  Iciam,  prxeuiite  ) mseva\,Jobannes  Nep- 
pousy  Baro  de  MerchiBon,  ia  Scotia.  Quos  typis  edidit  EJenburgt,  Anno  1614. 

Nec  ita  multo  poli  ( aflhrapto  Socio  Operis  Hernico  Bijgs,  Geometri*  Profefiore 
publico ; Lonaint  primum,  in  Collegio  Qejbamenfi  \ &,  poft,  Oxonix ; ) m melio- 
rem fornum  redadtos,  complevit 

Inventum  fanc  egregium  \ quod  avide  quidem  ( nec  immerito  ) amplectebantur 
Viri  in  Mathematicis  eruditi. 

D.  Hernicus  Btiggius,  poft  primum  editum  tjufdera  fpecimcn,  in  Scotiam  llatim 
properabat ; ut  Authorcm  ea  de  re  confulerct,  limia  fua  exponeret,  lbciaraque  ope- 
ram impertiret  in  conficiendis  Tabulis.  Quod  magni  laboris  opus  erat,  magnique 
fubalitatis:  Editum  Anno  1624. 

Idem  amplexi  Ibtim  fum,  & promovebant  foris,  Ben/aminus  (Jrftitius , Jo/m fi- 
nes Kepplnus , Adrianus  Elaccus,  Eetrus  Ciugeius,  alnque  ; ut  ex  Idiptis  luis  edi- 
tis, qiue  etianmum  extant,  liquet. 

Domi  rem  eam  ledulo  promovebat  Hernicus  Ge/lilnand ’ qui  Trigonometriam  Bri- 
tannicam complevit,  ediditque.  Quam  inchoaverat  Briggtus , fed  ( morte  impedi- 
tus ) reliquit  imperfettara.  * 

Adeoque,  brevi  tempore,  paflim  innotuit,  avideque  receptum  eft  hoc  inventum, 
tanquam  apprime  utile ; pradertuh  facilitando  & expediendo  Calculo  Trjgonome- 
trico. 

Fundamentum  totius  negotii,  hoceft. 

Si  ferici  Terminorum,  m Progreflipne  Geometrica,  ab  1 continue  propof tiona- 
lium : puta  ‘ * 

1 . 2 . 4 . 8 . 16  . 32 . 64 . &c. 

Accommodetur  leries  Indicum  leu  Exponentium , in  Progrefiione  Arithmetica, 
ab  o continue  procedentium ; puta,  t 

o.  1.  2 . 3.  4.  j- . <S . &c. 

Manifeftum  ell , proajuaque  Tejimnorum  inter  le  Multiplicatione  & Dnnjtone : 
parem  rcfpondere  Exponentium  inter  le  Additionem  & Subjlrafiwnem 

Nam  prout,  in  Tei  minis,  4 per  8 multiplicatus  fiifit  32  : fic,  in  Exponentibus 
refpedive  fumptis,  numerus  2 lpli  3 Additus  dat  y.  Atque  ut  32  per  8 ‘Dtvtjus 
dai  4 : lic,  i $ Jttbdufius  3,  relinquit  1.  Et  Ik  ubique. 

* ■ 
Termini , 1 . 1 . 4 . 8 . 16 . 32 . 6 4 . 

£xpoucntes,  o . 1.  2.  3.  4.  $• . <5. 

4 * 8 = 32-  S)3*(Js  = +- 

2 + 3=  * *—  3 = * • 

( Pariter  at*  jam  fupra  oltendiraus,  ex  Archimedis  Arenario-,  de  a,  0,  y>£,  &c.  in 
contigua  Progrefiione  Geometrica  ab  1 ; qua:  Exponentes  habeant  correfponden- 
"tes,  in  Progrellione  Arithmetica.  Idem  utique  dt  utriulque  procdlus  commune 
Fundamenuim. ) * 

idemque  pariter  valet,  li,  inter  duos  ejulinodi  Terminos , interponamus  unum 

plurave 
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plura  ve  media  Proportionalia;  & inter  eorum  Exponentes,  totidem  media  Arith- 
metica. 

Puta  : fi  inter  <f&  8,  ( leu  2 dc  1 6, ) interponamus  Medium  Proportionale  V 32, 
leu  4 V a ; Atque  inter  2 & 3 ( leu  1 & 4)  Medium  Arithmeticum,  z\.  Quippe 
tuin,  ut  4 V 2 ptt  8 facit  32  V 2 ( medium  proponionalc  inter  p,  & 64  :)  lic,  ad- 
ditis Exponentibus,  aj&  3,  fit  ( medium  Arithmeticum  inter  y & <S.  ) Et  fic 
ubique. 

Et  univerlaliter  ( quicunque  fint  valores  r dc  e}  ) fi  fint 

Termini,  x.  r.  rr.  r’.  r*.  r*.  r*.  dcc. 

Exponentes,  o.  e.  ze.  $c.  4*.  je.  &c. 

Tum,  prout  rr*  r’  = r5.  & rryV  * nr=rtyr. 

Sic  ie-|-3*  = -f*  3?  = /J*. 

Et  fic  ubique.  Et  quidem  live  fit  e numera?  pofitivus  livq  negativus : Hoc  eft , 
five  crefeendo  live  dccrelcendo  procedat  Logarithimis. 

Et  conlequcnter ; Qualecunque,  ititer  ejulmodi  Terminos,  interponimus  Medi- 
um Proporuonale ; fi  , inter  Exponentes  liios,  tale  interponamus  Medium  Arith- 
meticum: (puta  , fi  illud  lit  Primum  aut  Secundum  duorum  Mediorum  Proportio- 
nalium, hoc  item  fit  limiliter  Primum  aut  Secundum  duorum  Mediorum  Arithme- 
ticorum ; fi  illud  fit  Secundum  ex  Quinque  Mediis  Proportionalibus,  hoc  item  fit 
Secundum  ex  totidem  Mediis  Arithmeticis  ; & in  aliis  limiliter : } Tum,  lingulis 
horum  mter  le  Additionibus  dc  Subdu&ionibus  \ Similes  reipondebunt  illorum  Mul- 
tiplicationes dc  Diviliones. 

Atque  fi  pro  o.  e,  ae,  3^,  dcc.  ( polito  e=l  ) ponamus  o,  1, 2, 3,  dcc  : tum  exhi- 
bebit Exponens  ille,  numerum  Rationum  leu  Dimenfionum  in  eo  Termino  cujus 
eft  Exponens. 

1 . r . rr . rrr . r4  . r* . r4 . fac.  * 

o.  1,  2.  3.  4.  s • 6 • fr- 

( ut  3 in  r*,  6 in  r4,  dc  fic  ubique.  ) Seu  ( quod  tantundun  eft  ) oftendit  quam- 
multiplicata  dX  ratior4 ad  1.  rauonis  r ad  1.  ( intellige,  Quo  fenfu definitur  Ra- 
tio rationis  Multiplicata , ab  Euclide  def!  10.  EL  s ) Hoc  eft,  Quot  Rationes  r ad 
1,  compoGce  laciant  r6  ad  1,  (juxta  defi  s ■ £1-  <>•  Euclidis  ) nempe  6.  Cui  apte 
relponaet  nomen  Logarithmus , noc  eft  «ei9/uar»ieu  numerus  rationum  fic  com- 
potitarum. « . 

Hoc  pofito  Fundamento*,  Quem  libi  propofuenint  Scopum  in  Logarithmis  con- 
ftruendis,  hic  eft.  Sele&a  conunue-proporaonalium  lene  illa  ( ut  commodiflima  ) 
qua:  eft  in  Rauone  'Decupla  ; nempe, 

1 . 10 . 100 . 1000 . 10000 . 100000 . 1000000 . fac. 

Exponentes  huic  accommodabant  ( in  Arithmetica  progrelfione  ) 

r 

o.  1.  a.  3.  4 . * s S . fac. 

( Et  cogfequenter,  Fraftioni,-  quae  minor  fit  quam  1,  debebitur  , pro  Exponente, 
Numerus  negativus. ) Atque  tum  demum,  pro  lingulis  numeris  interje&is,  puta  in- 
tende 10,  mterio  & 100  , & fic  de  caetens,  (uta,  3,4,&c;  11, 12.43,  dcc; ) 
Quxrebant  ( inter  o & 1.  inter  1 dc  2,  dee  ) Exponentem  ( parubus  Decimalibus 
exprimendum  ) quod  tale  lit  Medium  Arithmeticum^  quale  eft  Medium  Geometri- 
cum ( leu  Medium  Proportionale  ) numerus  ille  au  lit  allig,  nandus. 

Hos  Exponentes  appdlabant  Logaritbmos ; Qui  itaque  limt  Numeri  Artificiales, 
Numeris  Naturalibus  ita  rdpondentes,  ut  horum  Additio  dc  Subdu&io,  naturalium 
Mdbdplicauoni  dc  Divifiom  relpondtant. 

Qua  Arte  hos  mvcftigabant  Exponentes  leu  Logarithmos,dc  quanto  Calculi  la- 
bore, firfius  oftendit  fotggtus  „(  in  lua  Arithmetica  Logarithmica  ) al lique.  Ad  quos 
remitto  curiolbs : nec  hic  repeto. 

Ha  Sed 
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Sed  poftqiuun  confc£l«c  liint  horum  Tabula:,  leu  Gulones  Loganthnuci ; 
Multiplicationis  & Divilioms  operitiones , Additione  & Subdudtione  ( magno 
compendio  ) peraguntur : Et  conLqueritcr,  Quadratio  & Cubatio,  Duplatione  & 
Triplatione ; & Extrario  Radicis  Quadraticx  Cubxxque,  Biloitinne  & Tnle- 
£tione;  & de  reliquis  Potclbtibus  lirailiter  pro  cujulque  Potcfbtis  ordine. 

Horum  Logaritnmorum  Tabulas  habemus  edifas,  .pro  Numeris  lingulis  ulque 
ad  Centies  Mille,  (eu  CbiliaJas  Centum.  Adeo  ut,  li  duo  numen,  iplo  100.000 
non  majores,  inter  fe  Multiplicandi  aut  Dividendi  proponamur,  ( aut  etiam  plui 
res  continue  multiplicandi  aut  dividendi ; ) Qiuerendi  liant  ( in  eduo  Guione  Lo- 
ganthmico ) illorum  JLogarithmi ; iique  lic  Additi  aut  Subduiti,  ut  erant  expo- 
liti numeri  Multiplicandi  aut  Dividendi,  exhibebunt  Logaridimura  illius  numeri 
qui  lic  Multiplicando  aut  Dividendo  quxrcndus  erat  ; numerulquc  huic  Lo- 
garithmo  conveniens  ( in  Canone  quaerendus  ) dt  iplc  numerus  quxlitus.  Atque 
ejufmodi  Loganthmi  Duplus  aut  Triplus,  clt  Quadrati  Cubi  ve  Logarithnnis ; 
& limiiner  de  aliis  Potclbtibus.  Quod,  m inagms  numeris,  magnum  dl  Com- 
pendium. 

Et  quamvis  editae  (quas  diximus ) Tabula:  non  ultra  100.000  extendantur; 
ad  numeros  tamen  longe  majores,  ablquc  notabili  errore,  facile  accommodari 
poliunt  ; aublo  numero  Characteri!  tico,  & fumpta  parte  proporuonali,  ut  in  prae- 
ceptis  ad  ejulmodi  Canones  doceri  lolet. 

Quoniam  autem  praecipuus  Scopus  hujus  Ginonis  Logarithmrci,  dt,  ad  faci- 
litandum  calculum  Altronomicum,  leu  Trigonometricum  : propter  Logarithmos 
Numerorum  in  naturali  lcrie  continue  fcquentium : habemus  itun  editas  Tabulas 
leu  Canones  Sinuum  , Tangentium,  Secantium,  Artificialium,  leu  numerorum 
Legar  i thmic  orum  \ quorum  Additio  & Subdu&io  refpondcnt,  Naturalium  ( Sinu- 
um , Tangentium,  & Secantium,  ) Multiplicationi  oc  Divmoni.  Quod  tum  m- 
(igne  Compendium  ell  pro  expediendo  Calculo ; tum  non  minus  accuratum,  quam 
eft  pe/  Naturalium  linuum,  angentium,  & lecantium 
C Tabulas  procellus. 

Sic,  verbi  gratia,  m Triangulo  plano  ABC,  datis 
Angulis  A grad.  60,  B grad.  30.  ( Et  conlequenter  C 
graa.  70, ) Latereque  AB  palluum  ^1323  : Pro  inve- 
niendo Latere  AC,  leu  B C ; hanc  habemus  proportio-- 

\ b ncm 

Ut  Sinlis  C,  grad.  70.  93  96926 

- • * Ad  Sinum  B,  grad.  So . '7660444  # 

• Sic  Latus  A B,  palluum.  3 1 32  3 • 

Ad  Latus  A C,  palluum.  ^ ^ ♦ • 

Adeoque  multiplicandus  erit  numerus  7660444  per  .31313,  fadtufque  divi- 
dendus per  9396916;  indeque  prodibit  2.3333  /ere,  pro  numero  palluum  La- 
cteris AC,  quseliti.  Item. 

Ut  Sinus  C,  grad.  70.  93  96926 

Ad  Sinum  A,  grad.  60.  8660234 

Sic  Latus  A B,  palluum.  3 1323 
Ad  Latus  BC,  palluum.  288 67^ 

Adeoque  multiplicandus  erit  8660234  per  31313;  fa&ulque  per  9396926  di- 
videndus ; ut  habeatur  Latus  B C quselitum,  palluum  28867  5 JnoXime. 

Quarum  quidem  Multiplicationum.  & Divifionum  taedium,  per  Logarithmos 
fic  vitabitur. 


Logarith.  Sinus  C,  grad.  70. 
Log.  Sm.  B,  grati  30. 

Log.  AB,  Numeri  31323. 
L.og.  A C,  Numeri  2 SS3S- 


— 9.9729838 
-f-  9.8842340 

+ 44071 3 IT 


Ubi, 
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Ubi,  SubdtuHo  Logarichnio  primo,  ex  aggregato  fecundi  & tertii,  habetur  Loga- 
rithmus-quartus.  Cui  refpondec  (in  Canone  quarrendus  ) numerus  ftrt\  qui 
dt numeras paiiiumf  Dateris  quxlitr AC.  Itera  ‘ 1 


6t 


Log.  Sin.  C,grad.  70 
Log.Sm.  A,gnuL  6o 
Log.  AB, num.  31 323 
Log.  B C? nutu.  28867* 


— 9-97*s8j8 

+>937*  Jo<> 
+ 44  9^3  j 
-j-  4.4604081 


Ubi,  fubduAo  Logarithmo  primo , ex  fecundo-  & tertio  firaul  acidius  , habetur 
quartus.  Cui  rcfpondet  in  Canone  2886-J,  numerus  patiiiura  Lateris  quxfiu  BC. 
(41.tr  dt  multo  expeditior  operatio  quam  qu;e  per  Multiplicationem  & Divifioncm 
peragitur. 

Pariter  m Triangulis  Sphaericis:  Niti  quod,  hic,  fumendi  erunt  Logaridmu 
omnes  ex  Canone  Sinuum,  Tangentium,  & Secantium  ; qui,  yi  exemplo  praecolente, 
defumpti  funtpartim  inde,  param  *gc  Canone  Numerorum.  Se4  eadem  utrobique 
dt  expeditio. 

Quibus  autem  poflibus  proceflerat  hoc  Logarithmorum  negouum,  breviter  indi- 
care libet  • . 

Inventum  hoc  primo  publicavit  (ejufdem  Author  ) D.  Nepperus  \ Anno  1614; 
libro  cui  Titulus  Mirificus  Logarii  Amotum  Canon.  Cujus  Deleri  puonein  & Ufiim 
ibid£m  tradidit : lcd.Conttrudionem  & Demonftrationem  rclcrvavit  iu  pol  ter  um 
tradendam.  Quoniam  hoc  Speciminis  loco  tunc  edidit,  ut  Virorum  Doctorum  de 
eo  jikiidium  perlen ulceret,  & quamde  eo  ferrent  fentenuam. 

Habetur  ibidem  Canon  Sinuum,*  tum  Naturalium  tum  Logarithmicoruin,  ad  fin- 
gulos  Quadrantis  Gradus,,  eorumque  Minuta. 

Cumque  ipti  liberum  fuerit,  cui  voluerit  numero  Logarithmum  facere  o ; inde- 
que  vel  Creicendo  ve‘l  Decitlcendo  procedere : pofuit  ilic,  pro  arbitrio  fuo,  o Lo- 
garithmum Sinus  totius,  ioooo<”»oo  ; ideo  nempe  ut  quoties,  per  Radium  Icti  Sinum 
totum,  infh tuenda  ellet  aut  Multiplicatio  aut  Diviiio  ( quod  in  Calculo  Trigono- 
metrico  laepius  occurrit ; ) poliet  illud  ablque  ullo  labore  fieri,  cum  nihil  hic  aliud 
requiratur  quam  Additio  aut  Subductio  cipnrx,  o. 

Et  quoniam  Sinus,  numcrofquc,  toto  Sinu  feu  Radio  minores/requenuus  occurfu- 
» ros  putandum  cr^t,  quam  Secantes  aut  Tangentes  aliofvc  numero»  Radio  majores: 
Placuit,  minoribus  numeris  Logarithmos  ailignare  Affirmativos  ( Logarithmos,  ab 
o,  contmue  augendo,  prout  minueretur  Sinus ; ) quos  Logarithmos  Abundantes 
vocabat : adeoque  Logarithmos  Negativos  ( quos  Defcflivos  vocabat ) numeris 
Majoribus ; Illos  nota  -f*,  hos  nota  — , dedignatos. 

Suuulque oitendit,  quomodo  haec* Sinuum  Tabulas  (cum  DiHercntiis  ibidem  ad- 
feripus  ) pro  Tabula  Tangentium  & Secantium  intervire  poliet : Ut  fuerit  hic, 
Completus  Canon,  tum  Sinuum  Naturalium  ; tum  ix>ganihmicorum  Sinuum,  Tan- 
gentium, & Secantium. 

Offendit  item,  quomodo  hic  idcnvCanon  adhiberi  poflit  pro  quaerendis  Logarith-  9 
mis  Numerorum  Abiblutorura.  Sed  cum  illud  operofius  aliquanto  cflet ; pleniorem 
hujus  explicationem  tfafbuui  poft  edendo  refervavie 

Anno  autem  i6ip,  D.  Jobar/ne  Heppeto  tum  mortuo,  filius  ejus  Roba  tus.  Nep- 
peius,  idem  iterato  edidit:  fimulque  poithunios  Patris  fui  traiUtus aliquot,  dcLo- 
fianmmonmi  Conftruitione : Propolitoquefuo  ( poft  communicata  conlilia  cum 
D Hern  ico  Briggio ) mutandi  fornum  Logarithmorum  ; polito  o pro  Logarith- 
mo' numeri  1:  adeoque  1,2,  3,  &c.  pro  l.ogarithmis numerorum  1 o,  100,  1000, 
&c.  ( Quod  prius  itera  uifinuaverat  Pater,  in  Praefatione  ad  Rabdologiam  l uam,  An- 
no 16 17 editam. ) Aliaquc  item  Trigonomeuiarrt  fpedbnua  ; cum  Briggii  lucu- 
tarionibus  nonnullis  eodem  fpc£bntibus.  . . ' 

‘ Sed,  Jobanne  Nepperofivn  demortuo  ; totufti  quodrelbbat  operis  in  Hernicum 
Bnpgmm  - devolutum  cfi  Qu  1 (.  prouFinter  eos  concluf um  luerat ) numeri  1 , Lo- 
gaffimum  faciebat  o.  Et  numerorum  10, 100, 1000,  &c.  Logarithmos  1,2, 3, &c. 
Qvwlndfces  appellabat,  & CharaSieriflicos , ( nos,  numeros  / utenos  reputemus,  ) 
cum  annexis  Cipnris  qmtuouiecim ; ( nos  pro  locis  partium  decimaliuty  reputemus, 
infra  Unitatis  teu  Integrarum  locum,  aut  locum  Cbar atteri  fircorum :)  Eifque  In- 
termedios Logarithmos  allignabat  pro  intermedus  numeris 

• Et 
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Et  confequcnter,  cum  Logarithmus  numeri  i,  ponatur  o ; nccefle  cft  ut  nume- 
rorum fradlorum,  uno  minorum;  feu  inter  i «o  interj&lorum,  Logarithmi  (int 
niftneri  Negativi  feu  Ablativi,  minores  auam  o : Quos  Lojfrithmos  DefeElruos 
appellat;  & praefixa  — ( negationis  nota  \ defignabat. 

Duobus  autem  modis  defignari  poliunt  hi,  Logarithmi  Defectivi;  Nimirum,  vel 
ita  ut  negationis  nota  totum  afficiat  Logarithmum  : Vel  ita  ut  Charadterifticuni 
tantum  afficiat,  reliquo  Logarithmi  manente  affirmativo. 

Exempli  gratia ; In  Fractione  J,  feu  (^jux  huic xquipoilct ) 0.37$  : Supponitur 
numerator  3 , per  denonunatorem  8 dividi.  Quod,  in 
Logarithmts,  iit,  fubtrahendo  Logarithmum  numen  8,  ex 
Logamhmo  numeri  3 ; rcfiduulquc  erit  Logarithmus  nu- 


Log.$.  0.4771112 
Log.8.  0,9030899 
Logi  —0.42*9637 


numeri  $ : qui  itaque  erit  numerus  negativus — 

Vel  iic:  Cum  Logaritlimus  numeri  37*,  (dummodo 


Log 

Ix)g 

Log 

L<?g 

Log 

Log 


375° 

^740311 

UT 

2.*7403I2 

3W 

I.*740312 

3, IT 

0*740312 

0.37J- 

.IJ74O3I2 

0,°37f 

2J749J12 

— 1. 0000000 

+°rH°iI2+ 

— 0.42*9687 


pro  Intero  habeatur  ) fit  2**7403 12  : Ejufquc  mimcri  depreilio,  ad  primum,  fe- 
cundum,  tertium-,  aliuinve  deinceps  locum  partium 
^.97403 11  decunahum,  nil  «ffiud  fit  quam  ( cifdem  liguris  ma- 
nentibus ) ejufdem  divifio  per  10,  100,  jcoo,  &c ; 
quod,  in  Logarithmts,  fit,  lubtrahendo  1,2,3,  &c- 
i»  cliaradenlbco,  feu  loco  Uniratum,  (co  quod  1,  2, 
3,&c,  fint  co  tn  loco  logarithmi  numerorum  io, 
100,  1000,  &c  t)  Haec  valoris  immutatio  ( figuris 
manentibus)  fit,  mutato  charadteriltico  Logarithmi, 
exteris  figuris  manentibus.  Qui  itaque  Charadlenlticus  (ubi  ita  deprimitur  ut  mi- 
nor evaaat  quam  1,  cujus  Charadtcniticus  eft  o, ) fiet  charadcriiticus  Ntganvus, 
manenabus  figuris  reliquis  Aflirmutivis.  Quem  itaque  fblent,  hoc  calii,  fuperne  no- 
tare figno  Negationis — , ne  cenfeatur  negauo  ad  reliquum  item  Logarithmi  perti- 
nere. 

Quae  dux  fornix,  fradliones  defignandi,  quamvis  diverfae  videantur , ( pofllt- 
que  auilibet  aut- hanc  aut  diam  pro  arbitrio  adhibere  ; . aut  etiam 
nunc  hanc,  nunc  illam,  prout  expedire  videbitur;  ) tamundem 
valent,  poli imtque  indiHercmer  adhiberi,  «1  operatione  ad  mar- 
ginem fiquet 

Canoncm  Logaruhmicum,  ad  hanc  fomiam  compofitum,  edi- 
dit Biiggius  ann©  1624  ; pro  numerorum  abfolutorum  Chiliadibus  20  primoribus 
( ab  1,  ad  20,000.  ) aliifque  10 (ab  90,  000,  ad  100,  000.  ) aliamquc  porro  addi- 
dit Chdiadem  fupernumerai  um  ( ab  100, 000.  ad  101,  000. ) adeoque  edidit  omni- 
no 31  Chihadcs. 

Quibus  prxfixit  Tradlatum,  de  Natura  & Conftruciione  Canonis  Logarithmici ; 
ejufque  Uhbus.  Monftrato  itera,  quomodo  fiippleri  pollent  Chdiades  interraedix. 
Totique  fachis  cft  Titulus  Arithmetica  Ixgar/lhmica. 

Idun  iterato  edidit.  Anno  1628,  Adi  unus  lrUcq  ( fl-u  Flaccus  ) fupplt^is  ( ui 
docuerat  flr/ggiuj)  Chiliadibus  intermediis  prius  omillis:  ut  jam  habeantur  Chi- 
liades  omnino  100,  cum  una  (ut  ante)  fupernumerai  fe  : feci  in  brevioribus  nu- 
' ineris,  ut  qui  ad  10  taiuum  loca  continuentur,  infra  Charadterifticum,  feu  Unita- 
tis locum.  Subjungit  item  Canoncm  Logarithmicum  Sinuum,  Tangentium,  & Se- 
cantium, ( totidem  locorum,  ) pro  lingulis  Quadra n as  Gradibus  & Minutis  primis. 

Procef Ierat  item  Bi  tggtus  ad  calculum  1 .ogarithmici  Canonis  Tngonumetricirlo- 
corum  ( infra  Cbaradlcriiticum  )Quatuordccim  ; ut  erat  ille  pro  numeris  abfoluds. 
Cumque  priuscomputaverat  Canoncm  naturalium  Sinuum,  Tangentium,  & Secan- 
tium, ( locorum  1*  ) pro  Gradibus,  & graduum  Ccmefimis  ; huic  item  accommo- 
davit Canoncm  I*ogacithmicum  Sinuum  & Tangentium  , ( omillis  Secantibus  ut 
minus  neceilariis  : ) prxmiilo  item  Tradfatu  de  Canonis  hujus  conftrucbone,aliif- 
que  ad  rem  eam  foedantibus ; aliumque  porro  Tradfcuum  intenderat  de  horum 
omnium  ufu.  • 

• Sed,  morte  prxpeditus,  T radiatum  illun»  ultmuini  non  ablplvit,  neque  edidit 
praecedentes.  Quem  poli  fupplcvit  Hernicus  Gtkbuiud,  '&  eam  reliquis  edidit, 
anno  1633,  fub  nomine  Tngotiomctn.t  Bntanruc<c.  Cui  fubj uncius  item  eft  Ca- 
non alius  Logarithmicus  Sinuum  & Tangentium  Adrumi  Flacci  (locorum  1 j, prx- 
rcr  Charadleril licum  ) pro  Gradibus,  minutis  primis,  & denis  fecundis,  Bnggujuc 
2oChtludcs  Logarithtqorum  pro  numeris  ablblutts. 

• ♦ Adeoque 
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Adcoquc  jam  tora  do&rina  Log.irithmorum  laus  videretur  completa  , cum  Ca- 
nonibus icu  Tabulis  co  Ipe&i ntibus,,  in  numeris  magnis.  Cujus  item  rauonem 
exponit  Petrus  Quinus,  m Pr.datione  ad  luam  Traxtn  Tr/gonometii.c  Jjrgaiitb- 
wuc*t  anno .165+ edicam.  Cum  luis  item  Tabulis  i .ogarithmieis,  fcdini  breviori- 
bus muneris. 

t Tabulifque  Logurithmicas  ante  memoratas  , ( pro  Chiliadibus  100  numerorum 
abfolutorum,  atque  pro  Sinibus  .&  Tangentibus  ad  Gradus  lingulas,  gradimmque 
Centefimas ; ) eodem  anno  in  breviorem  formam  contraxit  Natbauicl  Roe 
(Suffolcienlis,  Afcglus:*)  led  111  brevioribus  muneris:  Nempe,  qui  numeros  ablb- 
lutos  fpedtant,  ad  loca  7 continuatis,  ( [praeter  Charailcril ficum  ; ) atque  ad  loca 
10,  qui  Sinus  & Tangentes  IpeCtanc  Subjunctis". item  Edmundi  IVingate,  brevi- 
bus indicationibus  de  illorum  ulibus,  in  Tngonomelria , Geometria  , Ajlmnomni  , 
Gecgiap/ria,  fy  Navigat  time. 

Interca* temporis,  Tabulas  item  Logarithmicas  edidit  Reujaminus  Urfinus  anni 
1618;  iterumqueanno  1 62 f9  in  Ttrgwometria  fua.  Itun  Jobanucs  Keppii us,  111  lua 
LfigmitfoMrum  C&liade  ; nuam  'Tabulis  Rudolpbmis  futs  accommodat,  anno  162.7 
«ditis,  hcmClaiuhus  Batfdmsfob  idem  temptis^ut  paulo  poli  Et  Geoigius JjuIuui- 
cus  Probemus , anno  itfj-f.  Et  forlan  alii  quos  ego  non  vidL  Sed  horum  pleriquc,  /i 
noli  omnes,  brevibus  numeris,  tifquc  primo  Neppcii  lpeciniim  accommodatis ; non 
illi  fornix  quamiplc  Iccundis  cogitationibus,  & polt  conimunic.ua  cum  Baggio 
conQ^p,  pouorcm  habuit;  qux  & polt  a plcnlquc  recepta  clt. 

Abeo  tempore,  noi\ multum  accdra  Doctrimc  Logaruhmicx.  Sed  ncc  opus 

• erat  : cum  res  cajam  latis  abfoluta  videatur. 

Si  tamen,  data  aliqua  oCcalinne,  neceflaru  videantur  Logarithmi , cum  majon 
accuratione,  & longioribus  numeris,  quam  in  Tabulis  hactenus  editis  Habeantur  : 
Oflendit  Nicolaus  Metcafot  nv  Ijoganlhmotccbnia  lua,  ( brevi  iraitatu,  led  acuto, 
anno  1668  Lonaiui  eduo  ; ) quomodo  id  Heri  polTit,  numeris  quantumvis  longis, 
multoque qqjtm  hadenus expeditius;  & Jacobus  Giegwius  in  Geometrias  E.\a: na- 
tionibus. 

* Qui  plura  dc-Logarithmortftn  conltrudionc  aut  UHi  delidei.it,  adeat  Authurcs 
ante  nominatos  ; pndenim  Bnggu  Arithmeticam  Lfiearilbmtcam ; Hiiggn  ine  & 
Gehbrdndi,  Trtgonometuam  Jiat  annuam ; quaque  de  his  habent  Atbianus  Flaccus , 

& ‘Petrus  Crugerus. 

Unum  autem  cttamnum  dccfle  videatur,  ad  commodant  Canonis  Logarithmici 
tractationem.  Nimirutft ; cum  habeatur  Canon  Logai  ithmorum  pro  muneris  na- 
turalibus ordine  continuo  ab  1 ad  100,000  ; ut  Iblo  Canonis  inlpectu  haberi  pol- 
iimjndc  Logarithmi  : Non  Anien,  qui  expolito  I.oganthmo  conveniat  numerus 
naturalis  tadau  facilitate  haberi  potdt ; led  inventis  ( m Canone  pro  ordine  Nu- 
merorum ) Loguithmis  uumque  proximis,  corrigendi  1’unt  illi  per  partem  pro- 
portionalem. ut  numera  adlcripus  intermedius  inveniatur  qui  Loganthmo  congruae. 

Cui  utobvietur  incommodo,  deliderandus  videtur,  Canon  Anti  Luga» itbtnicus. 

* Irt  pofids  Logaritlnnis  cSnunuu  ordine  lequenubus,  ab  o ad  100,000  ; ad- 
icriuaiuuf  numen  naturales  his  rei pondenies.  Eo  line,  ut  qua  laciU rate  ex  Ca- 
none quem  habemus  pro  dato  numero  habetur  Logarithmus  ; cadent  ex  Canone  lic  • 
condentip,  pro  dato  Loganthmo  habeatur  Ny merus.  , 

Et  quidem  k multis  jam  annis,  hujuiinodi  CanonCin  conllruclum  habemus,  feti 
nondum  editum. 

J Cano  nem  illum  nelcio  an  inchoaverit  D.  Tbomas  Hariict ; cujus  Schedialmata.  -V 
nae,  tus  V).  M' alter us  IV orner,  i iule  edidit  ejus  Algebrant,  Anno  i6ji  ; iEfpcm  fe- 
cit ejus  fc  plura  editurum.  Idemque  fVotncrus  non  iu  multo  pqflt(fi  non  & 
w primus  inchoaverit,  laltcm  ) Guionem  lllumablolvit,  &.  prelo  paravit  ; jatn 
ante  annos,  credo.  Quinquaginta  circiter  ( Ii  non  & plurcs.  ) Quod  milii  nuper 
indicavit  D.  Jobawtcs  Pe/t  \ qui  & IVar nero  fuerat  fimi  duriter  notu^\‘.eique  lue- 
rat  auxilio,  paresin  laboris  .Calculi  lubeundo.  Opus  illud  menuut  aic  vidille  ( & . >4 
qi|ldan  lolummodo  v idilic)  inter  alia  five  Harrioti  live  /Vurneri  Icjiedialinata , ; 
jairh||nte annos  fcic  Triginta.  Quid  de  illinpollea  hc^pn.  luent,  nefcivi;  doikc  . 
k Petln  nuper  refeiven®,  ca  jam  cllc  penes  celeberrimum'  Virjum  D RkLuJuin 
Musbcy  S. .T.  D.  qui  celebri  SchoLe  tVejimonasierieuJi  a longo  tcippoie  iuiuma 
cum  Inuacl  prxfuit,  jam  valde  fenex*.  Qui  &.  mihi  fjxan  fecit , opus  illud  brevi 
proditurum  cura  D PeUii ; faltetn  fi  vellent  ego  (cui  non  diHfci lis  annuebam  ) 
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‘PeZiio  uicacura  fuccedere,  modo  contingeret  eura  incepto  opere,  necdum  finito, 
mortuum  tore.  Sed  Fc/Ims  jain  mortuus  dt,  fenex,  anno  1605- ; Editionis  opere 
ne  quidem  inchoato*.  Ec  metuo  ne  monente  fiusbtio  brevi  periturum  fit  opus  il- 
lud ; eo  prjelcrtiin,  quod  non  Iit,  qui  volet  impenfas  Editionis  firftinerc. 

Logaruhmorum  Cium  quod  lpcCtat;  Qyaravis  ad  facilitandum  calculum  Trigo- 
nonietncmn  fiicnnt  primitus  excogitati ; iunt  tamen  & alias  ului,  ubi  Multiplica- 
tionis aut  Divifioms  intervenit  operatio.  • , 

Sic  in  negbtio  Auttoaftni  lcu  Fcenoris  compofiti.  Puta  in  ratione  6 per  100 
pro  uno  anno.  Quippe  tum  erit ; ut  100  ad  106 ; fcu  1 ad  i.o6‘,  hoc  dl,  ad  ij-f : 
fic  fumma  capital*  ieu  principalis,  ad  funvnani  famore  audiun  pro  ttno  anno.  Adeo- 
que  multiplicanda  erit  fumma  principali*  per  1.06  ; pro  anno  primo.  Quodque 
hinc  prodit,  multi plicandum  erit  per  1.06;  pro  aiJno  fecundo.  Et  fic  continue  pro 
annorum  numero,  ut  habeatur  fumma  oriunda  in  fine  tot  annorum. 

, Pro  quibus  continuis  multiplicationibus  ; per  LogarithmoS  iic  proceditur.  Lo- 
garithmo  fumma:  principalis,  addendus  dt  Loganthmus  numeri  1.06  tones;  hoc 
cit,  lituis  Logaritnmi  totupluni,  quot  Ium  anni : ut  habeatur  Logarithraus  fum- 
mx  poft  iot  anilos  emergentis.  Cui  correipondcns  numerus  abfolutus,  dt  fumma 
quxlira.  . 

Verbi' gratia.  EI to  fumma  principalis,  15  fibra^  i^fofidi,  & 6 denarii.  Moneta: 

, Anglicuiz : noc  dt  ( in  partibus  decimalibus  ) fibra?  1 5.875- 
•Et  ratio  f cenor  is  6 perioo,  pro  uno  anno  : pej  annos  12. 
’in  ca  ratione  commeandi.  Numerus  ergo  15.875  dt  per 
1.06  cdntinue  multiplicandus  duodecies.  Unde  tandem  pro- 
dibit 31.94362 — . Hoc  dt,  fib.  31./0/.  18.  dat.  ioj  tere. 

Idan  per  Loganthmos  lic  fiat  brevius:  Numeri  ix>6(  pro 
rauone  f orner  tsexpofiti  ) Logarnhmuo  dt.  0.0253058 
Hujus  duodecuplum(pro  numero  annorum  efL  0.303 6696 
Summse  principalis  15.875  Logamhmus  dt.  * 

Qui  duo  fimul  jun£h  laciifntLogarithmum. 

Cui  telpondct  quafitus  numerus  abfolutus. 

31.5143762  proxime.  Hoceft,  31.  / iS.J.  ioi  d.  fere;  ut 
prius.  . , 

Contra  vero ; li,  dato  tempore,  & fcenoris  ratione,  ( ut 
prius, ) cum  fumma  oriunda  31.94362 — ; quxratur,  i qua 
fumma  principali  oriretur  ca  : Ex  oriundae  Logarithrao 
1.5943833,11  fubtrahaniro.30566p6.(duo- 
dccupJui»  Logar i ihmi  numeri  1.06  ) rcfta-  1.5043833 
‘bit  1.2007137  Logarithnws  qiixiiu*  fum-#  0.3 036696 
nrx  principalis. 

Sut  ex  eodem  1.5043833  fubtrahacur 
j.2007137,  reliqui  0,303665»  pary  duode- 
cima (pro  annorum  numero)  0.0253058 
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Krnoris.  f 0.303  6696, 

Idcroque  refiduiun,  0.3036646,  per  Lo-  o.o253058^12, 
gamhmura  0.0253058  ( pro  ratione  fbeno- 
ris ) divifum ; Quotiemem  da- 
bit 1 2,  qui  dt  numerus  anno-  0.0253058)0.3036696(12 
rum ; nempe, -in quibus,  exta- 
li principali,  fecundum  hanc  fanoris  rationem,  talis'  proveniret  fumma 

Sunilf  forma  ( mutatis  mutandis  )folvuntur  alix  quxftiones  Anatocifinum  fpe- 
ntes.  Quas  hiechtfhtradit:  in  fubjun&is  fux  Clavi  iSMathcma- 

' .!&■$'  .r. 

Paruer,  in  nota  Pia  «ultione,  De  Unitate  continue  duplicanda.  Quas  ja£>ari 
. iolet,  Dc  Equo  yfendwali v fecundum  numerum  Cl-vorum  24,  quibus  fumgi  {olent 
Ungulis  fius  fule*  ia$p8  fofico  nnmrtira  exiguo  precio  pro  clavo  primo,  ejul 
. quc  dupfo  pfd  (e  oiulJ"  , hlffefiiie  itidem  duplo  pro  tcruo ; & fic  continue  du- 
plandi), pio  oav^-  Iingulii  Ad  quam  immeniam  tandem  limimam  pervenia- 
tur/- 

• Cujus 


Digitized  by  Google 


Cap.  XIII. 


A L G E B R A. 


Cujus  quiduti ' Quscltibms  occafionem  primam,  eam  fuillc  exiflmio,  quam  ex 
AiJejgtaJr,  lcriptbrb  Arabico,  in  Commentariis  luis  ad  Carmen  Togam,  in  meo 
Opete  .Fithmetsc)  cap.  aiqjcitayu  Nimirum,  cum  "Sejfa  quidam,  Indus,  Ludum 
Sctcchn  five  Ijit)  mentorum  invenerit  primus,  Regique  luo  Sic /ir. imo  indicave-- 
rit : A fjtigc  (cur  (timroc  placuit ) jul Tus,  praanmin  quod  vellet  iiiycntitmis  /ane 
petere;  jwuit  ille,  ut  pro  Abaci  Luloni  areola  prima  daretur  Tritici  grampn  imum: 
pro'  lecunda,  duo;  cc  fie  cominuc  duplicando  lecundum  areolarum  , nubit? 
rumi  Cnnujue  hoc  Regi',  qui  promum  amplum  datum  iri  vellet,  dilplicuerir, 
quod,  tam  obj-ucun  petierit ; fe  hoc  exiguo  contennim  'fore  dixit  SrJJj  Quod 
itaque  cum  RcX  tfcn  jtiflerat : iiniratus  cft  fummopere,  ubi  ad  unvffupcndam  mo- 
lem hoc  cxcreleerc  deprehcndcrir,  ut  per  univerfum  terrarum  orbem  tantundem 
Tmvl  non  < luppctcfct. 

Quantus  fit  fututus  horum  'granorum  numerus invtdigabuur , numerum  r 
continue  duplando  vicibus  <5  j,  ut  habeatur  uumerus  loco  ultimo  debitus;  & una 
, porro  vioer  mjiabpiruromnium  fumma.  Quippe  duplum  ultimi  (-uno minus) 

elfc  omnium  lunuffi 

Id  autem  ' per  Logarithmos  expedi  tius  fiet,  (&  quidem  latis  accurate  pro  hoc 
negotio;)  nimirum,  li  ipli  o:  '(Logarithmo  Unitatis,)  addatur  numeri  binarii 
Logarithniqs  o.jo  10293  per  64  multiplicatus;  hoc  ctt  rp.adjjMjd:  cui  con- 
’ vtmt  numeres  abfblutus/finajor  quidem  •quam  1 8446,0  ocoopoooo/cocoo , Icd 
• minor -quam  1844 7*0000  . , 


,v  C A P.  XUI. 

! De  Leonardo  Pifano,_,Luca  Paciolo,  Tartalea,  Nonio, 
Bombello,  aliifquc  qui  de  sllgebra  /crip/erunt  Vie- 
taio  priores. 

A B Arabibus  aut  Saracenis , una  cum  eorum  A/gortfmo  pcr*Figuras  nu- 
x\  maarias,  aliifquc  Mathdeos  jpartibus,  accepimus  item  eorum  sligebram ; 
ouW  in  has  Europa  partes  introducta  cft,  partim  per  Gratiam,  (ut  ex  eis  con-’ 
r ‘ uat  qux  a dMaxrmo  'f/auuXe  habemus, ) partim  per  - Mauros  111  Hijpania  Quo 
concdferunt  (circa  centuriam  duodecimam)  ex  slngha  nollra  plurts,  rerum  Ma- 
thematicarum curiofi;  co  fine  ut,  non  /haticam  IitcrJturam  unium  1 Mauris 
ctiifccrcnt,  icd  fpeciaum  Altrouomiani,  alufquc  Mafheieos  partes ; cum  rcii- 
r qtns?'  Algciram  prociudubio  fiiam.  Quamvis  (iit  verum  fatear ) 'non*  memini 
me  hactenus  mei  Jiflc  .in  nolkrorum  ulla  (cripta,  tlliuvfeculi,  qux  Algebam  Ipc- 
fciatim  memorant. 

Antiuuifiimus  nuem  hac  de  re  vidi  Icriptorj  typis  editus,  dl  Locas  Pactolus, 
k>  feuub  Burgo  Sancit  Sepulcbri  didhrs,  Frater  Mmorita,  Ordinis  Framt/cmt ; Ita 
r flice  editus  Fcnclris"  knno  1494  ( cum  Ars  Typographica  |am  nova  erat,  & vix 
mjr  anu:  annos  30'  nota  : ) iterumtpic  Anno  1515  t-cui  Titulns,  Summa  Aiitbmc- 
b , . /r-ar  .Geometria:,  Propoi  rhnniujuc  (y  ‘JSoperlronhlahim  Dici  loliius,  Fra- 
ter Lucos,  aut  /areat  tu-  /dvijiy  coque  nomine  palbm  citatos. 

• Dicit  abidem. ille  ( fub  finem  Qiuntac  dilkindllonis,  Partis  prima-,)  firquaiuor 
. hujulmqffi  Traiiarus  ame  Icripfifle,  Annis  147S,  148 1,14-0,  ik  1487,  (an  Ty- 
pis edin  fuerme,  nefeio:)  primores  tres',  antequam  tadluselt  Francilcauus;  quar- 
tum polfea.  Memoratque  tres  continue  fiicoxleiucs  Prptdlores  Venetus,  harum 
(ut  videtur)  Verum  peritos';  ‘Panium  de  Pergola,  & ( qui  proxime  lucceflit) 
'JdStwuohndBraradautn  ('  cujus  iplc1  fifciBt  dilcipillus, ) & Amomum  Cornorum, 
ejuMuiisfiierarfub  Fragae/ino  condilcipulus. 

“t^pritrcrea  Volumen  alterum,  ‘De  tDruina  picporttone  Mathemalic.t  dtj- 
Yeneuis  editum'  Aiuio  1 ;op;  (qtiod,  ut  ex  Lpiltola  prxfixa  Itquet,  jam 


amc  htcraj  lemel  miprcfiiun  ■ ) .U, 


V.i  Uaribu r;  -Hcmquc  -de  julla  ftoportrone 


aa  emn  Traehtu  de  tluwyue  Cor  potibus  Argu- 
tione i.itcramrtl'  Facienim,  Columnarum,  otc. 
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Atque  (ut  ex  eadem  ImuSi  Epifloi.i  FJltlci.it.  Italicam  E/tchdts  verfionem. 


1 ii  SntnmA-  /Vkc  Paru?  ur 'ah. 


compictita  habet  Artlbmcticx  lyflcnu*  tum 
lotiinm  \ tum 
i fecfhi  funi ) 

%/janfit ui  de  Sua  o M$u>,  &.  Tivdocbi;:w  de  'Padua  s£x  <]t'nbus  Mujk' Tnidb- 

Jj-dtuirtium  de  'Ptfa,  <^}1  locat  EoJJius  circa  annum  1460,  aut  etiam  dum.  j cum- 
que dicit  ( ex  i%/;i\i«9)*-‘pr]mur.i  niiilc  ex*  modernis  , qui  -de  A^vlra" ^icriplit 
kd  opus  ejus  nondum  dft  editum:  aeque  ex  illo 7 r.  LuiamVc  titugo  (quod  & 
jpfe innuit)  multum  Aritlnnetica;  lba: mu^iuium. 

Prodoemntm,  te  Ha  mannum  (cum  puto, ‘qui  Contraf/us  diu-buurr  ) limul  no- 
minatos invenio  ( m .^tcri  MS.  Bibliodicvx:  Bodlciana)  ut.  d quibus  didicerint 
'JMethodum  de  Abacoi  hoc  iit,  Algonlmuin 

De  Jorddho,  atque  Jctiaunede  Suro  J/ojl?,  \ ani  diximus,  qRlafiusdc  Pauna 
quid  fecerit,  nondum  invenio  ■ 

Neque  ita  intendendum  pino  Lucam  de  Rtngo,  quali  n quos  ipie  memorat, 
fuipkrmt  omnes  iptciatimde  Algebi a , kd  Cdtnn  db^fatbinttka.  Ahdcrm,  hoc  ‘ 


• *n 


n urna  ari  as,  in  pa ruinis  ejus  umvcrlis.  Has  ( inquit ) Jobannes  de  Sairo  Bojco,^ 
& Prodociwus  de  Mdemandis ' de  ‘Padua,  nliiquc  Arithmetici,  numerarunt  Nd- 


'+i' 


veniy  (inter  quas 

ducit,  Auma  alienem, 
nemi'd^ogfeJjionem,  'ti  . 

itone  & MediiUiou’;  ad  Multiphcaihnem  & 'Drjijioucnr.  ) e.n  umque  Praxm  iule 
oflendn  tum  in  numeris  Intcgus,  tum  in  Fraitis. 

irguendi. 


Oftcndu  item  'Proportionum  /tegulas,  ( modplque.de  Proportionibus  arguendi. 
Eno ‘n  (bs  libro  quinto  contafrmcs;)  ‘Regulas  item  Societatis  dictas;  aliaque  ad 


( quam  vocat  ) sbtcw  Minorem  iptsih  ntia  ; hoc  ett,  ad  v;irias  computationes  Mer- 
catorum. 


¥m 


Item  nun#dcnium  Regulas  eroonit,  quas  vocat  Hekataim  , quod  noinfin  Ara- 
bicum cfie  dicir,  pio  Regulis  falja:  pojitiows.  Atque  Operationes  de' -Numeris  > 
Surdis,  Radicibus  l/urea/aittnis,  liutomus,  Apotomis,  7 nnomiis , &c.  eonim  vi-  ; 
dei  icet.  Additionem,  Suhdudtionem,  Multiplicationem,  Divdionem,  Radicum  Ex- 
tractionem, &c  Ajuque  (ptiihuua  ad  (quam  vocat )drtcm  Mqorem\~ quam.. 


eam  dic  dicit  qua:  vulgo  dici  ibfcr' RcguU  de  Cola,  hem  w)j>cbra  & Abnuat-  ,■ 
baU  \ quae  nomina  doca  dic  .drai/ca,  quae  untundcnrjignific.iiir  atque  Rejiau- 
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lalintiJJ  O Qfpofiliouis  Kegui<an. 

Acqus  hic^kllloJugi  docti,  Tfypwrandu  tEq'.i .itiones  omnes 

Qiindraticas ; (ciiam  qti.i;  Iradicts  ha!*aiir  Pl.ui.i.. , -Solidas , :ti;l  .uuous  his,) 
nliufque  qua;  ad  Quadraucxs  icduci  pdlTiint.  Aliaqiic  omnia  qu*  ad  Algebam 
l|x.dan;,  quoilli|ac'  jinxxaum  Qyadiauc.c  /Equaliimes. 

Atque  J15C  omnia  dicit  ,Ar  Joiilc  /b«bm  petita.  Kulla  nientioiie  faSa  five  . 
'Diophmti,  (ivu  Aigcbtdbriuti  quorumvis  GrMoruin.^  IX:  quibus  nullam  ulpiam 
iDcmiuncm  fidUui  mveoio,  ,ulquc-  auiii  XjrUnJa  « Grjrco  tranlhllit  X>iop/un- 
. tum\  qua-  verfio  ( multo.  pqit( ca  tempora)  primum  edita  cft  Anno  tsif. 

Oe-nofninatton&.  qiias  adhibet  Fiaio  Lacts , lirnt  Ctfi,  Cenfi,  Cubo,  XeUto  ■ 
■ (pdmay'  fecundo,  tcitioM&c)  -pio.  quibus  ab  aliis  dici  lolcnti  AW/aq  S/fudru- 
tum,  Cubus,  r:"T'  iecuttdus,  tertius,  da  ) Notaiqu^  horum  (t-ofl 

AbhievutuiJs  lacitj,  Co.  Cu.Cu.  Re.  lieni  p.  m.  pro  fignis  ‘Plus,  Minus.  Et  gCft 
pro  nota  Hadicalitaus  - 

Pofl  Lsu.vn  Je  Hurpo  : ,Ai.;:o  ifif  ( icfaentc  fSoflio)  Aleebram i fcripfiq 
’ fua  Uuguj,  SiMa/lns  C^anns  vel  Telmuius,  Florenti  mu.  Quem  nop  vidi 

Anno  15-44  Alubael  SHfrfms  (cum  Ahbmetk*  liu)  edi  Jit  yfl£ebram  La- 
tuie,  (&,  rcftu.mc  Fo/Jd,  in  lingua  item  Gcrnuiupa,)  Apud  qucm^prUiin  ct 
putui  CMi/lop/MHs  RuMji/jus  (ut  qui  ante  ipf imi ilcnpferie ) & Adsmus  Rifen 
(leu  Atutmu  Ci^us,  ) Sc  Cadmi  vbrithmtttea.  Nolis  utitur  2g  £ £ Jjj.  Ai 
ternque  hanc  rppefln,  nune  RepuOm  Agebr.v,  imnc^ Respdsm  0'ebii,  uuqui  pu 
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Cap.XIII.  A L G E B R A. 

taverit  Altronomum  Gebrum  hujus  fuifle  Authorem.  Sed  nihil  ha&cnus  ab 
illis  additura  corapcrio  cis  qua:  tradiderat  Lue  as  de  Burgo  unquam  ab  Arabico 
fonte  derivata.  f *. 

Anno  1547  Hieronymus  Catdanus , tra&atum  edidit  de  AlgcbraJ cui  nomen, 
Ars  Flagtia.  {Ptam  vuk9  Co/fam  vocant , Jeu  Legulas  Algebat.  Meraoratque  Ma- 
hometem  Juium  Majis,  Arabem,  ut  hujus  Authorcm  : Et  7Lemardum  fifaurien - 
[em  ( eundem,  credo,  cum  Lt  otiar  do  Pijatio : ) Et  Lucam  P acidum  ( alias  Lu- 
eam  de  Burgo  di6lum ; ) de  quibus  jam  diximus.  Atque  tum  demum  Scipionem 
Fareum , Ikmomcnlcra ; quem  ait  primum  invenifle  diias  Regulas , pro  Iblven- 
ai$  quibufdam  cy£fuatiotubus  -Cubias ; quas  Regulas  Cardam  vocam,  ( utpotc 
i Car  dano  primum  editas,  led  \ Scipione  Feneo  inventas.)  Atque  nane  pri- 
num Accdhoncm  Algebrx  factam  reputo  poftquam  eam  ab  Arabibus  accepimus. 
Eafdem,  reiert  Catdanus , etiam  Tar taleam  invenifle  ( fuo  marte)  ipfique  f ro- 
ganti) coramunicafic.  Qgibus  & iple  nonnulla  addidit,  aliaque  (diiciptuura 
luuin ) Ladovicum  Fenaiium  addidille  dicit.  Puta,  methodos  aliquas  compen- 
diarias, aut  novos  demonitrandi  modos,  aliaque  hujulmodi : Nam,  rem  lpfam 
quod  (pedtae,  non  video  quod  Ars  ipfa  quicquam  ha&enus  promota  luerit,  ul- 
tra quod  i Luca  de  Burgo  traditura  fuerat,  praeter  duas  illas  Regulas  Scipionis  Fenei. 

Anno  i $74,  J obarmes  Scbettbclius  B&Jdcobus  Peletanus  ( eodem  itterquc  anno  ) 
tranatus  item  dc  Algebta  ediderunt. 

Annoque  1 55*7,  Rdxrtus  Rccoid,  ‘Anglus,  trattatum  edidit  dc  Algebra,  in 
'lingua  Angbcana  ; cui  nomen  fadtum  ell  £tje  CSH&ct^florte  of  Mit,  hoc  cft  Cos 
ingenii ; aliuiione,  credo,  fifita  ad  Regulam  CoJ<c  ( tbt  Uulc  of-  Cofl,  j & nume- 
ros CoJJkos.  Quam  etiam  vocat  Secundam  paitem  Aiubmettcar,  ut  qui  Vul- 
. garem  Arithmeticam  alio  traihru  ante  tradiderat,  cui  Titulus  ( in  poftenoribus 
Jaltcm  editionibus ) Fundamentum  Attium  ( tije  OrounD  of  flrts  , ) Nefcio  an- 
non  Semitam  Ait  tum  primitus  dixerit.  Quippe  quam  alicubi  {in  Cote)  vide- 
tur hoc  nomine  citare : ubi  aliqua  fe  ante  in  Semita  ( tlj?  pactjtuap ) docuifle 
dicit  Procedit  autem,  quoufquc  perungunt  Aquationes  quadraucx.  Et  Robei  tus 
Hornum  circa  annum  i$6o.  Et  Leonatdus  Digges,  ( Kantianus  Anglus, ) in  libro, 
cui  «omen  Stratioticos , Anglice  edito  anno  iyzp,  inter  alia,  Algcbram  fuccindte 
tradidit.  iUiuiquc  nefcio  quis  IV.  ‘P.  anno  libro  cui  noincn  t&f  Jdatbtoap 

to  Unotolcoge,  tradit  item  Algcbram,  lingua  Anglicana.  Sed  fufpicor  verfionem 
; hanc  ellc  libri  in  alia  lingua  lcripti  Et  errore  quali  perpetuo  Simile  diat  pro 
ty£quah  Et  quidem  t^Equationcs  Belgae  vocant  Vergbehtckingben. 

Anno  Jobannes  Buteo,  Logijitcam  fuain  edidit  Launc ; in  qua  fub 

finem  cuam  Algebam  tradit;  fcd  quam  ille  (nefcio  quare)  gladiaturam  ap- 
. pellat.  Citat  ille,  praeter  Lucam  de  Burgo  ( quo  nullum  antiquiorem  fc  vidillc 
dicit,)  Stephanutn  a Rupe,  Lugdunenjem , quem  ait,  de  ca  Gallice  fcripfifle;  & 
Cadant  opus  perfeci um  ; aliofquc  innuit,  fcd  non  nominat.  Verum  hi  (quan- 
tum fcio  ) ultra  Qundraticus  Aquationes  non  procedunt : Rcgulafquc  dc  Aqua- 
tionibus Cubias  non  attingunt. 

Anno  is6~i  ( nefcio  an  & 'prius)  Pedio  Nunties  (hoc  elt,  Petrus  Nonius, 
Salaucnfis,  Mathefeos  in  Conimbra  Profcfldr, ) Algcbram  fuam  edidit  Hilpamce. 
D;citquc  111  Epiftola  pradixa  (anno  1 j<$4  feripta)  librum  illum  ab  annis  \o 
feriptum  efte  ( fcd  non  editum  ) dialecto  Ptrrtugahca ; fal  quem  ille  poft  recen- 
fiiir,  cumque  aliis  de  ea  re  fcriptonbus  contulit,  & tandem  m dialectum  Cafii- 
hanam  ( ut  communiorem  ) tranfluht , ediditque.  Citat  ille  Lucam  de  Burgo. 
ut  primum  de  his.  rebus  fcriptorcm  editum.  Caidanum  item.  Et  Tar  talea  Al- 
. gebiinf:  In  qua  non  pauca  reprehendit.  Memorat  item  Richardum  H^entvcortb, 
Anglum;  & Scipionem  Petreum,  Bononienfem;  & Antonium  Mariam  Flortduw, 
Venetum;  ut  harum  rerum  peritos;  ( numquid  autem  de  his  ediderint,  non  di- 
cit) Contentus  dl  (ut  reliquorum  plerique)  Aquationes  Quadraucas  (&  qux 
harum  limiles  funt')  txponere:  Cubicas  non  attingit:  nili  fub  finem,  m Tarta- 
Ldn  ta  dc  rc  *ad  vetans. 

Petrus  Ramus,  fub  idem  tempus,  ut  videtur,  ( mortuus  enim  cfl  Anno  1 J72 
m laniena  Parifienfi)  Algebrarn  item  feri  pl  it ; quam  (cum  ejus  Arithmetica  ) cdi- 
^ dir  /Jzra  tts  Scbonaus,  anno  falcem  iy8 6. 

Annosi yqp,  Rapbael  /htnbellt , Algcbram  edidit  lingua  Italica;  m qua  (ut. 
-ante  Cardann  > & Fort  alea ) ad  Cubicas  etiam  Aquationes  procedit.  Et  porro 

\ z docet 
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docet  ( primus  quod  lciam ) Aquationem  Biquadraucam,  ad  duas  Quadfaucas 
reducere,  ope  dubie*  Aquationis. 

Bernardus  Sahgnacus,  anno  1580;  Stmon  Stevmus,  in  Arithmetica  fua,  anno 
i ; Cbhsiopborus  Cimius , anno  1608';  Georgtus  Hcnejcbtu anno  jdoy, 

( al uque  ex  eo  tempore  ) Aigebne  multatus  ediderunt : Qui  tamen,  plcnque,  ul- 
tra Quadruueas  Aquationes  non  procedunt.  Quorum  poftrtmo?  auos  nic  no- 
mino (quamvis  editos  polt  editam  Tieta:  novam  Algebrarn,  Anno  i jyi, ) quia 
trat latus  iuos  (orte  /cripicrant  ( fi  non  & ediderint ) pn inquam  fuam  cdmit 
methodum  Piet* ; cjufque  illi  nullam,  mentionem  faciunt,  led  veterem  prolo* 
quuiuur.  ; 

Quid  horum  ante  memoratorum  qtiilque  peculiare  habet  in  Algebra  fua ; aut 
quibus  Ub  qusellion ibus  cam  appbcucnnt;  quas  itera  quifque  Abbreviationes  Cal- 
culi, alia  ve  compendia  invenerit  aiu  adhibuerit;  aut  qua  methodi  & demonitra- 
tioms  perfpicuitate  & laeacitate  proceflcric ; aliaque  iltiuiraodi : prseter  inftinia 
. raei  rationem  eit,  particulatim  exponere,  fcd  apud  Authores  lpfos  quasendum  re- 
linquo ; ipfam  Artis  promotionem  tradere  contentus,  & quibus  jxdlibus  ca  pro- 
cellerif.  Quam,  ab  Arabibus  acceptam,  tradidit  Lucas  de  Burgo  laus  completam, 

( cum  tota  Surdorum  tradbcione ; Radicum  extractione ; lignorum  plus,  minus, 
ufii ; Radicibus  Secundis ; alnfque  eo  lpe&anubus, ) quoulque  perungunt  Aquu- 
uones  omne  genus  Quadratioc ; eoam  quae  habent  RadiCts  planas,  lolidas,  aut  plu- 
rium adhuc  dimenfionuni.  Quibus  addiderunt  Sapio  terreus.  Cordatius,  & i ar- 
talea,  Aquationum  Citbicarum,  non  omnium  quidem,  led  quarundam  lolucio- 
ncs.  Et  Bombe /Ius  tandem,  Biquadraucuum  in  binas  Quadraucas  rdciutionem,  ' 
ope  Aequationis  Cubicae. 

Plura  fortalle  fuerunt  nonnulli  qui  de  his  rebus  tum  fcriplirint,  quos  ego  vel 
non  vidi  vel  non  memini;  quibus  ego  nihil  inde  derogatum  vellera,  led  meae  po- 
uus  nelcicnuae  imputatum  quod  (liqui  funi)  eos  non  memoraverim. 

Ht  omnes  ha&nus,  Arabes  lecua,jj4  quibus  Artcnr  hanc  acceperant,  (&  ple- 
riqne'  ance  'Diopbaittwn  nobis  cognitum,)  Arabum  Denominationes  potdbcum 
ubique  retinent;  i 'Diopbantets  ejulque  expolitorum  nonnihil  diverlas. 

Nam  poft  Radkts  ( leu  Numeri,)  Qgadratt,  Cubi , & Quaaialofuadratt  (*leu 
B/guadntfi  ) denominationes  ( quas  habent  cum  2)iopbanicis  communes  ) potelb-  • 
tem  lequcntera  [fuhtfue  dimenlionum  ) Surfohdkm  ( leu  Superfo/idum  ) appel-  ‘ 
bnt  (autfimili  aliqua  denomtnanone, ) novi  generis  compolitioncm  innuentes,  : 
fupra  eam  qux  elt  Sol idonim ; ut,  Solidorum,  dt  fupra  eam  quar  dl  Quadrato- 
rum ; & hxc,  fupra  Radicem.  Et  fimiliter,  eas  qu*  liint  dmienfionum  Septem , 
Undecim , Tredecttn , aliarumque  quae  i nutacio  Primo  leu  incompolito  nume- 
rantur; qu*  Surjobda  Secunda,  Tertia,  Quarta,  foc.  dicuntur.  Eis  autem  qua- ' 
rura  dimcnlionc$  uumero  compofito  numerantur;  denominationes  laciunt  com- 
politas,  numeris  componentibus  congruas.  Puta;  potdlattra  Jex  dimcnfionum 
( propter  (5  — - x j ) appellant  Qjuuhatum  Cubi,  aut  Quartali  Cubum , aut  Qua- 
rtato-cubum  : Eam  quae  elt  oFio  ( propter  ,8  = ix:xi)  Quadi ato <jtiadi  a/o-ftia- 
dratum  : Eam  qilx  dt  novem  ( propter  9~  l x g ) Cubicubum : Eam  qu.c  decem 
djmenfionum  (propter  10  = 2x5)  Quadi  atum primi  Super fohdi : & fimiliter  in  le-^ 
quentibus.  Notalque  pro  Radice,  Qgadrafo,  Sc  potdbtibus  continue  lapienti-?" 
bus,  has  faciunt  (aut  his  axpi molientes  ) \ B$ 

Cj&.  &c.  Quas  apud  Snfefmm,  Recoi dum,  Clavium , aliulque  videds.  Sed 
Supeiptidmum  denominationes  omnes  omittit  'Diopbantus , quique  eum  liquun- 
tur. Quibus  Opadrato  cubus,  non  dt  Quadratum  Cubi  ( hoc  elt.  Cubus  in  le 
dudus  ) led  taatim  ex  Quadrato  in  Cubum  duflo : quod  quidem  ( raca  lenten- 
tia) minus  artifici6fe  laciunt  'Diopbantei. 

Habent  item  -f-  leu  plus,  pro  Additionis  fcu  Affirmationis  aut  Politionis  nota  H 
Sc  — leu  minus  pro  nota  Subtractionis  fcu  Negaaonis  aut  Ablauoms;  & V pro 
nota  Radical itatis;  (tu  */z  pro  furda  radice  numeri  2;  V 3 pro  furda  radice  nu- 
meri 3 ; &c. ) V'  b.  aut  y/  u.  pro  Radice  Compofiti  ex  duobus  aut  pluribus  mem- 
bris : y/  r.  pro  Rcfidui  leu  Apotomes  radice  : = pro  nota  ALqualitaos  : aliafquc 
hujufmodi. 

Atque  hadenus  ufitatum  erat,  lolas  Quantitates  Incognitas,  earumque  potelbtes, 
cjulmodi  notis  ( Offas  dictis ) defignare.  Cognitas  autem  in  quadtipne  quantita 
tes  (&  qua:  ex  ilbs  oriuntur)  cognitis  & uiiuus  numerorum  duraitexibus. 

V f • Puta ; ^ 
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Cap.  XIV.  A L G E B R A. 

Puta  ; li  quaeratur,  Sp/s  numerus  /it  qui,  duStustnJe  quater  nuru,  auctum , fa- 
cul 2.  i : Hoc  elt,  inquiunt*  ( polito  20  pro  numero  quarfito)  2g  ductus  in  - )-  4, 

faciat  2. 1 . Id  eft,  ( multiplicato  20  in  20  -f-  4, ) g -f*  4 \==  1 1 . ( Nam  ui  ^ 

elfc  quadratum  numen  qu«diu ; & 20  m 4 clt  4 20,  diud rupium  numen  qux- 

fiu  > 1,  numeri  nou,  nous  figuris  dclignantur.  ) Soluta  autem  Aqua- 

tione ( ut  paft  docebitur  ) rcpcrictur  20  ^=V  u:  24+  1,  —2.  hoc  eft  V ay  -ri, 
hoc  eft  y— 1,  hoc  eft  3,  numerus  quaditus.  Qiuppc  quadratus  numeri  3 eft  9 ; & 
quadruplus  numen  3,  eft  12.  , qui  additi  laciunt  21. 
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CAP.'  XIV. 

De  Francifco  Vieta,  ejufque  Arithmetica  Speciofa. 

POftquam  huc  ulquc  procdlerat  Algebra,-  apud  Europxos  noflros  ; ut  ad  A- 
quauonescujuIcunqucgcncrisQuadraticas  extenderetur,  (quo  pertigerant 
sbabes\}  ied&  ad  Cubicas  aliquammultas,  & Biquadrancas  : Novam 
porro  acccflionem  fecit  Franujcus  de  [rtcta£.ixcx  Annum  iypo;  Introducendo/juam 
vocant,  Arithmeticam  Spechjam.  Qua  non  modo  quadi  ce  quantitati  ignotae  ( ut 
prius  ) fuum  impofuit  nomen  ; ut  A,  ( feu  aliam  pro  libitu  notam  : ) fed  & cogni- 
tis lcu  datis  in  quacftione  quantitatibus,  fua  pariter  indidit  nomina,  Ut  B,  C,  D,  &c. 
quas  Spectes  appellabat.  Atque  in  his  Speciebus,  abftradle  lumptis,  omnes  exer- 
cuit operationes  Arithmeticas,  ut  111  Figuris  ante  Numerariis. 

Venu  gratia ; in  quxftionc  modo  propolita,  SgtJ  numerus  fit,  qui  duftus  rn  fe 

ralemarii)  auctum,  fati  at  z\  \ Non  modo  munerum  qusdfcum  delignaret  litcra 
aliave quavis^  (ut pridem,  nota  20  ) fed & datum  4,  litera  B ; & datum  21,  lt- 
tera  A;  ( aliave  ad  libitum ; pariter  ac  Euclides,  aliiye  Geometra,  Pun&a,  Li- 
neas, Angulos,  Figuras,  &c.  literis  defienabant,  una  vel  pluribus,  ut  res  poltula- 
verit, ) Puta,  Sgjs Jit  numerus  A,  fui  duFtus  i»  Je  numero  B auftum,  faciat  A. 

Et  quamvis  videatur  tantundem  die,  live  A live  2g  delignet  qtueutum  nume- 
rum ; itunnue  liue  4, 21,  live  Bj  A,  ddignent  datos : Duplex  tamen  hme  onum 
eft  commodum.  'Primum  ; quod  ad  alias  item  magnitudines  fic  extendantur  hu- 
ju/modi  Operationes  Arithmeticae,  pariter  ac  ad  Numeros : atque  ia  numeris  qui- 
dem lolutio  habeatur  generalis,  qua;  alias  particularis  foret.  Alterum  ; quod  to- 
tius procelliis  veftigia  maneant  adhuc  conlpicua  in  foluuone,  qu*  alias  ablorbe- 
rcncur  in  numerorum  confulione : indeque  tacilius  eruantur  Regulae  pro  Rationi- 
bus feu,  proporuonibus  ordinandis  « 

S;c,  in  quadbone  jam  propolita  ; Si  A in  A -f-  B faciat  A ; hoc  eft  ( propter  A, 
m A -|-  B,  =r  A A -f-  B A,)  A A + B A = A^  (feu  A quadratum  plus  B in  A piati. 
aequet  AL planum ; ) Soluta  hac  aquatione  ( fic  ut  poft  docebitur  ) habebitur,  J u : 
\a  quadrat.  -{-  A plan : minus  f B.  aqualis  lpfi  A quxfito.  Hoc  eft,  fi  quadretur 
numerus  B datus,  ejufque  fic  quadrau  parti  quarte  addatur  danis  A;  faitique  la- 
tus quadraucum  eruatur ; indeque  auferatur  lenullis  dauB : habebitur  A qu.efitus. 
Quicunque  donum  Gnt  expoliti B,  Ai. ; non  minus  quam  fi  line  (ut  nunc  expo- 
nuntur ) 4,21. 

Ver  uni  quidem  eft,  jam  ante  Vieta.'  tempora , pqetef  Cbarafleres  * Cofl/cos  di- 
do*, in  ufu  fuifle  1 iteras  Alphabeti,  A, B, C, &c.  pro  Radicibus  (ut  loquebantur) 
fecundis , tertiis,  &c . 

Sic,  verbi' gratia,  in  Buteonis  Logtjhca,  ( fub  finem  libri  terni,  in  iiia.  Jitgula 
Sjmtitatis  dith,)  varias  auxfios  quantitates,  literis  A,  B,C,&c.  delignat,  eodem 
plane  modo  quo  cafdem  delignaret  Vieta.  Ubi  ( inter  alias  conlimilcs  ) lumc 
proponit  quxitionem  ; Invenire  tres  numeros,  quorum  primus  cum  tertia  parte  re- 
liquorum, laciet  14  : Secundus  cum  reliquorum  quadrante,  faciet  8:  Tcruuscum 
reliquorum  pane  quinta,  faciet  item  8. 

Quam  ik  proloquitur.  Sumo  ntunen  A,  B,  C Et  confequenter 
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f A-f-5B-|-|C=i4-  Hoceft  3A-|-iB4-iC  = 4i. 
r B + J A-j-| C=  8.  iA  + 4B  + iC=r3a. 

iC-^^A-j-rB  = 8.  iA4"iB4*^G= 40. 

Tum,  multiplicatis  fecundi*  & teruis  per  3 • fa&ifque  fubdu&iombus , quo 
definiatur  A ; ( eodem  modo  quo  docet  TeUms  nuper  in  Algebra  iua  : ) 


I 


4 

* 


3 A-f  i2B-f3C=pd 
3 A-fe  1 B-j- 1 C=42 
11  B-h2C=j4 


3 A-|-3B-|-ijC=:i2o 
3 A -f*  1 B-j-  1 C—  42 
ifc-f  14C b=s  78  . 


Horum  ope,  pariter  dcftruiturB:  multiplicatis  altero  in  11,  altero  in  2;  quo 
utrobique  habeatur  22  B ; & fubdu&ionc  fath  aboleatur. 

22  B-f-  t^4C=8j8 
22  B -f-  4 C = 1 08 

1 yo  C = 7 jo.  Adeoque  C = 5. 

Tum,  ope  C cogniti,  habeatur  B;  &,  ope  utriufquc,  tandem  A. 


2B  4"  140  = 78 
+ 14-0=70 

aB=  8 

Et  B=  4 


iA-J-iB-fyC  = 4o 

1 B-i-yC  = 2p 

1 A =11 


Habentur  itaque  ( eodem  modo  quo  nunc,  in  Arithmetica  Iberiofa,)  A = 11, 

B = 4 , C = j.  Adeoqye  1 A + }B-f-$C  = 11  +1=  14-  1 B-f-J A-J-$C=4 
+ ‘»=8.  1 C + jA-f-|B=r  j-4“l|  = 8.  Ut  erat  imperatum. 

Verum  hic,  numeri  iolummodo  ignoti  lucris  A B Cdefignantur ; non  item  no- 
ti, ut  nunc  m Arithmetica  Speciofa. 

Nomen  autem  /iutkmeltc*  Speciofa  ( nequis  dc  eo  lit  felici  tus  ) fa&um  puto 
ab  ca  iigmficanonc  vocis  Species,  qui  apuej  Civilis  Juris  Confultos  occurrit  Quip-:  v 
pe,  prout  Jurilbe  noftrates  lolent  Cafus  exponere  fub  nominibus Jobannis  de  Quercu, 
'Jobannis  de  Repagulo , Jobannis  de  ‘Dutio,  & fimilibrts.  ( quibus  intelliguntur,  in- 
definite, quique  homines  licatfe&i  ; Jbreviufquc  nuper  lueris  7 Q,  J R,  J D &q  aut 
adhuc  brevius  lit&is  A,  B,  C,  &c.  Jurilte  Civiles  Calus  limiliter  exponere  folent 
nominibus  Titii,  Sempronii,  Casi,  Mardi,  &c\  quas  Species  appellam.  Pariterque 
Notas,  Signa,  Symbola,  feu  Cha radier ts,  A,B,C,&c.  quibus  jam  delignantur  Nu- 
men, alii  ve  Afcgmtudinqs,  ( ut  apud  Euclidem  lueris  «»  £>y,  dee. ) Vieta  Species 
appellabat ; indeque  nomon fadtum  dt gpjtbmeticas  Speuofa. 

Ad  hanc  Speciofam  Arithmeticam,  accommodavit  Eieta,  & pofl  illum  alii,  non 
modo  vulgans  Arithmeticae  Operationes  ; fed  & Regulas  Algebra:,  ab  aliis  Algcbri- 
ftisante  traditas:  i quibus  non  tara  reipib  dilfert  (quippe  eidem  funt  Regulas 
Veteris  & Novi  Algebra. ) quam  modo  defignadonis.  Scdcildem  Regulis,  nova 
forma  defignatis,  alia  fuperaddu  ille  inventa  fua-  pro  Regulis  illis  commodius  ex- 
plicandis, earum  originibus  indicandis,  eifquead  varias  de  novo  quxfliones  accom- 
modandis. Ut  fufnis  in  ejus  Operibus,  pailim  notis,  dividere.  Qui  quia  funt 
in  omniun/  manibus,  parcius  hic  repeto. 

Verum  hic  oppido  notandum  dt  ( ne  ambiguus  verborum  ufus  incautis  imponat) 
pictam,  in  Denominationibus  CoJJicis  ufurpandis,  fequi  'Diopbantum  ; omillis  Sur- 
Jolidorum  feu  Super faidoi  ion  nominibus,  qui  Europii  nollri  ha&cnus  (Arabas 
iecuti ) adhibuerunt:  Solifquc  Radicis,  Quadrati,  &.  Cubi  nominibus  (five  tan- 
tundem  fere  lignificantibus ) contentum,  quique  ex  his  componuntur.  (Ideofor- 
ian,  quoniam  apud  Euclidem,  numeros  ‘Planos,  & Solidos,  nominatos  viderat : non' 
autem  plurium  diipcniionum  compoiitos.  Adeoque  Qpadrato-cubus  apud  illum , 
non  eft  (ut  apud  alios)  Quadi at  um  Cubi , fex  dimenfionum;  led  (ut  apud  ‘Dio- 
pbantum  ) ffetura  ex  Quidrato  it:  Cubum  dudto,  dimcnlionum  quinque : quod  *du 
SurJoUdum  vocant,  aut  Supeif olidum,  ( nara  Gallorum  Sur,  dl  La  tinorum,  Aw/vr, ) 


& 


Digifced 


IV. 


Cap.XV.  A I.  G F.  B R A. 

aMt  prae  XSurt&fohthntL  £orum  Qiuufra/ttm  Cal/,  iyx  dim§niioimm,  cfV 


T& 


:pli  Cubi  cgtnu.  Iit,  (epctnfdimenfionuhi,  Sf^fabthm  f&anhtm  j cff  ,11.  fita- 
m o^o-auadi  ato-culi'^.  * Edrumquc  loco  octavo?  (:}(uuirato-^uU4rt  ato-rju.ub  atr.s , 'ftuT . 
Zcnzt  zmzi-zettzuj,  Jt. iil i^uatii^aUm^us. , Et  pariter  in  ftqucmibus  Ncrijjx,'. 


. i . 


% 

* 3 


quo, uls  regentur  Quath‘ajuw  fifii  'Planum , toucs  mmierandx'  iuujL  dimudiones 
i-:u  C : (fiiout$Ch/>SiJ  aut  Solutum,  tofks'nuraer.imk  'iumrern*  dintenficnes;.  ' 1 ' 

_ 1 ...»  -t-:n  ..  i i-  ii c r.  . i 
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cmUito  recenlendb  abftineo;  ulqui  dum  ad  Ourhit^tin  Sa  fini  expjjfit„ni$,t]ui 
mula  filius  abt^aditaad^rcvrorimi&coiudbdtOfcniJVnopltn  Sflfet- 
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CAP.  XV. 


-T‘ 


m 


2)eGuilielmfS  Oughtrcdo,  ejnfqite  Clavi  Ma- 
thematica;. 


v* 


Ui/ie/mM  Oi^itreJtu,  Anylira , initu  CW  Mttiermtk* , anno  iOji 


xuo 

UJp- 


Rvtiaj;,  L 

Scd-rieM CfcaiQk&ris  <cu  Species  Jbbrevut  ;1  iteras  y.c.  pio  i&wrfhi/o  & Cn.  ■ ... 
hibeus;  qiuc  verbis  lplis  productis^  cxpreflii.  Kt  quidcin  tum  Sjxaojum 

Arithoutiupii  Fida  prunum  introduxit,  ut  rem  no  vani  & nondum  ulii  comproba 
tam  ; 'magis  expedire  Videretur,  reni  novam,  integris  vocabulis  delignare  : Oug/j- 
^3  i\\  trtdus  autem  ( qui  brevitatem  aifbilabai,  mukumquc  iu  pauas  tradere,  & quantum 

r licuit  brevi  fynopfi  rem  totam  oculis  Iimul  conipiacndam  exhibere)  malebat  lui. 

Egulis  literis  voces  eas  fignificarc.  , 

Adcoque  quodFut.c  foret^  ? ^£juatur  FG  flatu. 

fic  OugbtfcJus  cxhibertt  = F G. 

Ecquo  melius,  primo  intuitu,  quantitates tione  ab  ignoii.s  difcerncrcntur ; igno- 
tas Focalibus, 'noiss'  Confonantibus  ut  plurimum  delignat.  Quod  & aiuc  Fida 

lecerai.  • • 

Sed,&  ( magno  quidem  commodi' ) phiu^L/ga/itras,  Itu  Kotas  compendiarias  , 
adhibet,  ouibus  ddignat  duarum  pliiriurnve  magnitudinum  Sivrimds,  'Drffh. miras, 
RcttangtUa,  & limilix  Verbi  gratia.  Duarum  magnitudinum,  miarum  A itfafrl 

E nttriMj-  Summam  vocit  2,  'Differentiam  X,  RcCl  angulum  A:.,  Summum 
rorum  Zs  'Dfferetituim  Quadratorum  X,  Recf angulum ^latfratorum  Atjfiq,  flu 
yEtu  Summam  r nbmum  c/>  Zftffo  (Ut/am  cuborum  «x  Cuborum  Rei  i ungulum 
A c ti  c,  feti  M c Ahaque  limUner,  ut  fert  occatio. 

Qu*  cuin  canduu  tere  lignfttioRcm  perpetuo  ferant,  magtia  hinc  verhorum 
arcuinlociitio  lcepc, vitatur;  lingulis  lireris  Ddimtionum  vices 'fiiVeuntibus  ^ed 
;Acinde,  magpo  cniolunx-mo;  plttrium  operationum  fatis  intricatarum  oriumes  de- 
teguutur,  ex  vanis  Partium,  carfimquc  Summarum,  Ditlcrentiarum,  & Raibngulo-i. 
ruin  comjMjfiuonibus  oriundarum  : ( quarum  magna  "copia  h^bectir  m Clavi ' fuce- 
Cap.  Ii-  i6: 18.  i <x  & alibi.  ) Qaa:,.abfc|uc  huiulmodi  Ligacufi^,'  haud  facile  dete- 
gerentur ; fed,  harum  ope,  fiunt  ipli  nfpc^ui  laus  obm. 

iKHarum  d]*  ( cunf  aliis  cjulinodi^Dclignariontim  clmipCndiis  ) magnam'  habet , 
'ti  Gfy v/  fiia,  rerum  Gwme tricarum  copiam  in  brevi  fpatio  congenam  : ut  vix  ali--* 

im  iriw«'n^ric  »v»  r»i‘irin,m  nm  tnrtVitnrti^nV  r.^run»  W iriuii  i-nn  vcrlr1,  rvr. 
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rnn  myenuisto  pnorem.  nui  raiiumdcm  roaini  harum  tam  paucis  verbi'  taiiupei- 
fpia^wtfn.ididem. 
me  s 


& 


SttBt-H Cio  ) qui  huc  nomine  C/drw  cius  inculiiit  ui  obicuram,  quii  brevau. 
. Sed  imrapriio  Quipiv  verba  fiia  Plena  luut,  led  non  Redundantia , tu  id  un- 
' tum  opiii  habeat  Leilof,  nt  lingiilnrunt  verbotilm  vim  & fymaxin  attenti-,  per- 
. pendat; 


' 
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^pendat ; invcnittque  patYcis  v£rb:*,  fc^Klccfe,  tantunikm  fubeffe  rei  figniHcant,  - 


■ Et  illarum  adminiculo,  detexi  primum  toenomam  lftanjni^prp  fol  vendis  Cu-  ,■ 
, bicis  /Equatlpnibus  Regularum  compofitionem,  qus t Car  dani  Regula  dici  /olent; 
oic/citis  tum  reraborijfeas  ab  aliis  ante  fiulfc  excogitatas.  Quodolun  expofui  in 
Eidclauone* atl  1).  Vicecomiilem  /idbwiler,  prxfixa  trafcbtfii  <.\\\?*\fti!>ofwum  focdl^t, 
anno  16^7.  Cujus hfc£iiitra,  Cuo  loco,  fiet  opportuna  mentio. 

Et  qui«Jcm  ^go; 'magno  nfui  «.Ile  comperio,  in  defignandis  qtianfitaubiis;*No-s 
w tarum  Jeu  Speueiun»  deleduw  facere,  quae  meinorne  ^loi  phantali*  quadamuius 
rtpnrtcntcnt  res  cis  lignificatas.  * Vr  1 

Sic,  ubi  de, Circulis  agitur;  R ut1  plurimum  defignat  radium,  D dumutrum , 

, P fxTipbauimy'  A anum,  C chordam,  S Juiwn  retium,  V perfttm,  T tangen- 
tem &c.  ^ * • 

Ubi  de  'PrcgreJJume  Arithmcuca  & Geometrica  agitur;  A terminum  primum 
feu  minimum  fignificat ; V ultimum  feu  maximum ; T terminorum  numerum ; 

E excejfum, . feu  dilHrrcmiam  conununcni ; R- rationis  communis.  -Exponentem, 
feu  comnnincm  rnuUipIicatorcmVS  /rnwwtfW  terminorum  omnium  &c.  j 

Ubi  agmir  de  Seftknifms  Comer  s -/defignat  D diametrum  interceptam , T tranf- 
* verfam , i.  latus  retium  feu  panunetTum,  H ordinatam  in  Hyperbo/af  E in  IiUtpJi , 

P ili  parabola ; »$£.  • - , • 

^ -Quamvis  enim  Nota)  um  dei  ullus  nullatenus  afficit  ‘Demortfiraiionis - vim; 
^Phanulfe  tamen  & Mcmpn.c  opitulatur ; qua:  alias  No*tarum  multitudine  ob- 
niteretur ppiidcrtim  fi' in  pitiribuv  piOpolrtiombus  continue  Icquentibus,  cadera  , 
Nota  nunc  hoc,  nunc  almo,  fignificarct. 

Et,'  abfque  hujufmodi  adminiculo,  fieri  non  poflet  ut  in  meis  Prop.  13.  i<p  15V 
16  17.  18.  19.  10.71.  21.  Cap.  V.  de  AhtUj  tam  perplexas  Computationes  perc- 
‘gerira  ,•  line  magna  & confuiione  & prolixitate,  fi  non,  juvandre  memoria:  ■ 
caufia,  lingulis  quantitatibus  defigflandis,  apta /elegerim  Symbola  ieu  Notas,  eiC^ 

; ■-  que  per  toturti  dlud  ratiocinium,  eodem  ligmiicatu  fuerim  perpetuo  ufus. 

Utor  item  non  raro  (nec  iciuper  tamen)  literis  Majujcuhs  leu  Capitalibus , 
pro  dcfigiundi^quantitaubtts  qux  (pronatura  fiibjedli ) Stantes  liint,  liveCon- 
fbntes : Mtnufcuhs  piro  eis  qua:  ad  lingula  puiida  vanantur.  Verbi  gratia ; Or- 
dina far  ntn  m Hypcrbola,  vel  Ellipfi,  quadrata  defigno  d Lt  ^ <id  = bh,  e f J 

Quoniam  m‘  eadem  Hyperbola^  Eilipli;  L,  T,  conflantes  fiunt  (cu  pcrnu-^ 
nentes  quantitates;  /td  d,b,c , pro  lingulis  diametri  pundiis  variantur.  • 

Hxe  -adminicuLp  ( aliaque^ejulmodi,  prout  m .varus  iubjectis.pollul.it  occafio,) 
uliuielle'' comfjferio,  ( prxfcrum  'libi  magiio  humero  occurrunt  lymbola,)  pro 
Pluntafia,Memoriaquc  adjuvanda ; & reni  totam  in  breviorem  coni  pedum  redu- 
^ ceado,  magifique  mulhgibilcni,  uuam  li  tum  quanutates  iphe,  tum  de  illis  ope- >' 

% rationes,  longa  pcriphrali  ddei  merentur.  # 

•Sed  ad  Ougbtt edum  itdco,  ejufquc  Cluvem . , 

Perlcquitur  ibiduu  ille',  ^vjuationum  ( ut  plurimum ) Quadraticarum  Solu- 
tio/ies : ad  Cubicas  aut  his  fiuperiores  parcius  procedens.  Ut  qui  hanc  m Alge- 
brain  lutroduiiioncm  ea  tenus  delimaverat. . Relervata  fiuperiorum  aEquationum 
traibtxone,  alio,  opere  tradenda ninurimi  m Exegeji  NurneroJa}  feu  /. Iffeflarum 
(^E^uationum Jolutnne \ s\mtu  (iteratis  Editionibus)  Clavi  lubjunxit.  Sunt  t.t- 
men  in  Clavi  nonnnlla  qua:  eo  /potbnt  fpariim  tradita;  prxfcrtim  Cap.  16.  ' 

& 18 

in  lbluuonibus;iiem,  Radutns  untum  sljhrniatmas  ieu^ofitrvas  perfcquitur  : - 
" omiihs  us  qux  Nceatma:  /cu  y 16latrv.t  ihcuntui  ; ai  que.  quas  /moeniana'  (eu 
Jmpoffibiks  vocali  L * 

Atque  m jEquationibus  Ambiguis  didis  (ut  quacpltufe  -habent  radices  df- 
Jirmntrj,u  . ) non  plurcs  (/i  redle  memini ) quam. duas  notat  Radices  Affirma 
'.uvas.  Qyoniaih,tin  xquationibus  Quadratius  ( qius  ilfe>p'rx/ertini  traclit ) non 

' ^ habentur 
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Cap  XVI.  A L G E B R.  A. 

habentur  plores  duabus.  In  Cubicis  autem  Aequationibus '/!•«  cfie  poliunt,  & 
m fupcrioribus  adhuc  phtres,  radices  allirmattvi.  Quod  &.  Victx  notum  Iui  (Ii 
liquet  ex  , nonnullis  cjufdcm  fcriptis:  nec  Ougbtrcdo  potuit  ignotum  dic. 


CAP.  XVI.  • 


Raxis  /hitbmettc &• 
dem  recepta  erat. 


'De  Additione , Stibftra&ione,  Multiplicatione , Divi/tone, 
Kvuattmte^.in  Arithmetica  fpecioja. 
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eadem  Iere  ell,  qua-  in  A/gebrn  Xumae/a  pri- 
eecpui  erat,  kluam  cum  non  alibi  luccinitius  quam  apud  Oughtredu m 
trttditam  eomperio;  in  hunc  locum  retuli,  ad  mentem  eius,  breviter  ex- 
ponendam. Qui  autem  plura  dididerat  exempla,  aut  fidiorem  explicationem , adeat 
i licet  aut  meum  Opus  Aitbmetkum,  auc  Iraucja  Schotetm  i^mtpU&fabefms 
UnmerJAis , aliorumve  qui  de  his  icerunt. 

Numeri,  aliive  Magnitudines  -itu  Quantitates  cujufcunquc  generis  deti"n.ni- 
_.  ntr,  m*  tantum  Numerariis  Figuris.  ( quod  tamen,  ubi  expolire  videbitur"  fieri 
' r poteft:  puta  linea  longa  leptein  uncias,  nota  7 : ) fcd  literis  quibulvis  Alphabcttcis 
pioldfve  notis)  live  lingulis,  ut  A,B,C,&c;  live  conjunctis,  ut' A B,  BC,  CD,  ite. 
f prout  in  delignandis  lancis,  Angulis,  Planis,  alidquc  Magnitudinibus,  apud  liu- 
ctidem,  aliolvc  Geometras  lieri  Iolce  lu  tamen  ut  recordari  oporteat,  quam 
magnitudinem  qua  I.iteKt  Icti  fpccie  flgnemuav  Et  quidem  Oughtredu. i,  data 
opera,  in  exemplis  futs  nunc  lingulis  literis,  nunc  conjuiklis,  utitur;  quo  Lector 
utrilipie  alliiclc.it. 

His  Notis,  Syuibolis , feu  Speciebas,  pnrfigi  (olent  Signa  -j-  ~ ( k-u  /siti, 
minus ; ) quorum  illud  ‘Po/iliotus,  Mirmattimu , feu  AdtAlHmts  Signum  ell : Hoc/ 
'Lkfcfius,  Negationis,  ien  Subflra&unts  : prout  magnitudo,  ult  ipecte  delignata’ 
I fupponttur  vd  Adej/e,  vel  'Dce/fc.  Ubi  autem  nullum  comparet  Signum,  prir- 
fumitur  Magnitudinem  illam  Affirmari ; leti  Signum  + fubimdligi. 

J Suntquc  ruee  Signa,  lenfu  invicem  contrario  intelligenda.  Puta ; Ubi  Signum  -f 
inmut  Sur/mn, ' Vrorjum , Luctum,  Incrementum,  Supr.t,  Ante,  Additionem,  ite. 
Ibidem  Signum  — innuit  Deor/um,  Retrarium,  'Damnum,  Decrementum,  fnfta, 
‘Poti,  Suftraflionem,  ite.  Ubi  + ha;c  .delignar,  contraria  delignat — . 

Item  x ell  Muluphcaltoms  nota ; — jEjtuhiattt ; & : : ‘Pnportnnatuatis  ; 
cmtinuc-profrjrlimaimm  ; d radicaitatis  nota  : Allseqnc,  ut  res  pollulat,  nonmm- 
quam  adhibentur. 

(Et  quidem  auoties  moeniiudolimplex  per  limpfia.nl  augenda,  minuenda  aut 

: multiplicanda  ell,  utitur  ille  ( ut  plurimum  ) Signis  q x:  quoues  autem  lim- 

f plex  per amm politam  ( (eu  plurimeiiibrein  ) aut  coinpofiu  per  limpliccm,  aut  etiam 
J compolita  per  compolham;  Signis  leu  vocibus  pl:  nu . m.  iplanique  magnitudi- 
nem compolium  pundlis  utrinqUL- polius  (auc  linea  fiiperne  duifci ) mcluuii  col- 
' ligatve,  ( ne  ambigendi  locus  ltt  quoutque  perungere  tenlenda  elt  ptignitudo  illa 
’ compolita :)  fic  A-J-B://:  Cv  D:  aut  A-f-  B : mt.C — D:  aut  A + B:  m : 

■ C — D:  innuit  totam  magnitudinem  A + B,  tuta  magnitudine  C — D augendam, 

, ■-[minuendam,  aut  multiplicandam  die:  pariterque  li  (alberetur  A -f-  ii  m C — D, 
■•/aut  limilitcr. ) 

Pro  Speciebus  pktriftts  Addendis , fi  lint  Diverfie  fpa.tcs,  connciluntur  Signis 

) ; u Similes,  tn  unam  liimmam  colligende  funr,  iplieque  fummz,  Signis  d 

OQnneclend  e.  De  quibus  hac  cfl  Ongbtredi  Regula ; . 

S- Additio  Specio/a  conjungit  omnes  Magnitudines  datas,  Jenatis  Signis.  Exem- 
pli graua. 


umim  j 


ocur  _;r 


'jKa  ffii 

} AI  V A IA+B  A+ftl 

— rA|.sE  Ia  -b:  A— ci 

A A, A — Alj  A— 3 AI  j 

A — s A:A  + EI  tA  la  A + B — Ci 

4 - Kr-"1-  ZA 

-»a1  ' i 1 - | • | 

K Snbdufftonn 

. 
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Subduff  tonis  Rfcgulj,  hxc  trffc : Subdufho  Speciofa , conjungit  magnitudines  a to- 
tas, mutatis  omnibus  Signis  magnitudinis  Subducenda.  Ut 

B — C I 


Ex  4 A 1 

3 A 1 s AI  A | .AI 

Tolle  A | 

j A | — 3 A | E 1.  B + C| 

Rdfat  4 A — A 

3 A — t A c A + t AIA  ^E|A  - ff~—  C IA 

Hoccll  3 A 

| --a  A | 8 A | 

Et  ubi  in  Additione  & Subduflione  plura  membra  occurrunt  Signis  -| 

conncdtenda ; perinde  eft  quo  ordine  ponantur,  dummodo  Tuum  cujuique  Signum 
retineatur.  Adeoque  fic  ordinari  potertmt  ut  expedire  videbitur.  Puta  A — S-j-C, 
aut  A +C  — B,  aut  C -f-  A — B,  aut  C — B + A,  aut  — B -f  A -{-  C,  aut 
— B 4“  C -j-  A ; tantundem  valent. 

Multiphcattoms  hxc  eft  •Regula ; Multiplicatio  Speciofa,  connefiit  Magnitudi- 
nes datas } cum  nota  m t vel  x:  ( vel  pin  umque  abjque  nota,  Ji  magnitudines  de- 
notent w unica  Utera : ) 

Et,  fi  figna  fint  fimilia,  pn  odufta  magnitudo  erit  affirmata,  fin  diverfa,  negata , . 
eRertur  autem  per  in. 

!■&/  ‘ 


Duc 

In 


A — E 1 A + E + I 

; B+I  1 3 A;  A E 1 

B | Z 

A 1 iA|  A | 

AE 

AE 


Fit  A .K  Ji  A -fili  ITA— BE  Z A+ZF+Z  I B A + A;<5  A A i A A Ei  A A E E|, 
Seu  AE|  ..  i | | |6  A q|A  q E;A  q E q| 

Atque  hic  quidem  ( ut  in  communi  Arithmetica)  firigula  Multiplicantis  mem- 
bra ducenda  fiunt  in  lingula  Multiplicandi. 


-1 


Puta  A + E 
In  A+E 

A+E 
A— E 

AB+CD 

AB+CD 

AB-CD 

AB-CD 

Aq+AE 

-j-AE-f-Eq 

Aq-j-AE 
— AE— Eq 

ABq+ABsCD 

+ABxCD+CDq 

~XSq — ABxCD 

— ABkCD+CDq 

Fit  Aq+aAE+Eq|  Aq— Eq 

|ABq+aABxCD+CDq|ABq — aABxCD+CDq 

Quando  Magnitudo  aliqua  in  fe  ducenda  fit,  ut  inde  liat  Quadratum,  Cubui' 
aut  fitiperior  aliqua  Potellas  ; plerumque  pro  repetendis  Specjebus,  ponuntur  q 
& c.  'Puta  Aq  pro  ‘A  m A aut  A*  A.  Et  Ac  aut  A\  pro  A m A 'm  A, 
feu  A *A*  A,  leu  AAA!  litu  A qA,  feu  AAq.  Item  AAAA  tantundem  efl  ac 
Ac  A,  (eu  AAc,  leu  AqAq,  (eu  Aq  q,  leu  A'.  Et  AAAAA  tantundem  ac  ’ 
AcAq,{oiAqAc,fc\iAqqA,  leu  AAqq,  (eu  Aq  c,  feti  As  Item  A A AAAA, 
feu  Ac.  tantundem  ac  Ac  Ac,  feu  AqqAq,  ieu  AqcA,  leu  Acc,  Et  fimili- 
ter  in  altis.  Nempe  q feu  quadi  alum  innuit  ubique  duas  drmenfiones ; & c (eu 
cubus,  dunenliones  Ires,  lUius  magnitudinis  cui  additur.  Et  ubi  dunenfiones 
multa:  iunt,  commodius  id.  munitur  fufpcnla  ad  frontem  mmufcula  figura:  ut' 
A'  pro  A AAAAA ; aut  pro  aaoMta. 

DrjiJion/s ; ' h.cc  «ft  Reguta:  'Drvijio fpeciefa  Batuit  magnitudinem  Dividen- 
tem /ib  Dividenda}  cum  bunia  mlci/ecfa,  ( eo  modo  quo  in  vulgari  Artthme 
tica  notantur  Frailiones ; quippe  Frailionts  Numerator  Dividendum  reprelintat ; 
Denominator,  Dmlorem;  & tota  Fraitro,  Quottentem:  ) tum  conjuinal,  an 
magnitudi  aliqua  utramque  communder  multiplicaverit ; cttvfue  ipjam  utrobique 
expungit.  Drvijio  autem  ( licui  Multiplicatio ) in  tijdem  /ignis , dat  + ; m 
({rcerjis,-  — . Elicitur.  autein  per  ad. 


Applica  A E/ 

B A ClB  A + A 

B A — iCA|6Aqri  2*  j A A 

M 

Ad  A 

Aq  I A 

. B-C  U A ^ A 

Oruiir  E|  B A J B * 

A |iA  lA  | 

Prout  enim,  m ordinariis  Fradlionibus , fi  tum  Numerator  tum  Denomina- 
tor, per  eundem  numerum  aut  multiplicetur  aut  dividatnr,  idem  manet  valor: 

i “VNj  * . JK‘  fic 


* 
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fic  hic,  fi  per  eandem  magnitudinem.  Adcoquc  fi  tota  magnitudo  Dividens,  Cie 
Multiplicans  in  Dividenda  5 peragitur  Divifio  eandem  expungendo,  ( ut  in  exem- 
plis expolitis.)  Sin  minus;  manebit  Quotiens  in  forma  Fradlionis.  Puta  BAc 
' ‘ B A a 

per  A D divifa,  fit  — ~ 

Atque  hic  etiam  ( ut  in  vulgari  Arithmetica ) (i  plurcs  aut  Multiplicationes, 
aut  Diviliones,  aut  utrxquc,  fint  continue  peragenda:;  nihil  refert,  quo  ordine 
peragantur,  dummodo  fuccdfivc  peragantur  omnes.  Nara,  prout  illic,  4 per  3 
multiplicata,  aut  3 per  4,  tantundem  valent;  Itemquc  6 per  f multiplicata,  ta- 
dtumque  per  3 divilum;  tantundem  dl  atque  6 per  3 cfivila,  orturaque  in  j 
dudtum.  Sic  hic,  A tn  B,  tantundem  eft  atouc  B tn  A : Item  A m B,  divifum 
per  C ((eu  ad  C applicatum)  tantundem  elfc  atque  A per  C divifum,  ortumque 
m B dudtum : alio  ve  quovis  ordine,  dummodo  operationes  omnes  fnccellive  pe- 
ragamur. 


6*  s 6 

4*  3 = 3*4-  — =yx*. 

AB=BA.  ^=VXB 

I-  C* 


Contingit  autem  non  raro,  ubi  magnitudines  funt  plurimembres,  communem 
Utere  multiplicatorem  ( (eu  menliiram  cohimunem  quae  magnitudines  lub  &iitpra 
politas  mcnfiirct)  qui  non  llatira  appareat ; fcd  reperiri  poliit  pari  metliodo  acin 
vulgari  Arithmetica.  Puta, 

Invento  primum  uno  Quotientis  membro  ; hoc  in  magnitudinem  dividentem 
dudhim,  fubducatur  ex  Dividenda  : &,  Rdidux  ope,  repenatur  membrum  aliud ; 
& fic  porro  donec  tota  exhauritur  dividenda. 

. Sic,  liAAA  — EEE  dividenda  fit  per  A — E : quxro  primum,  qua:  magni- 
tudo du&a  in  A ( primum  membrum  Dividentis  ) conficiet  A A A ( primum  divi- 
dua: , ) nimirum  A A ; qux  m A — E du&a  , conficit  A A A — A A E ; atque 
hoc  ab  expofua  AAA — -EEE  liiblata,  relinquit  -)-AAE — EEE.  Tum 
quaero,  Qyx  magnitudo  in  A dufta,  conficiet  A A E : repertamque  A E,  duco  in 
A — E ; fodtamque  A A E — AEE,  fubduco : opeque  rdidux  AEE  — EEE, 
invenio  tertium  membrum  E E ; fadlaque  ut  prius  multiplicatione  & fubdu&ione, 
nihil  reflat.  Unde  liquet  AAA  — Et  E per  A — E oivifam  , exhibere  A A -f- 
AE  + EE. 

! Dividens . 'Dividenda.  Orta . 

A — E)  AAA  — EEE  ( A A,  + A E, -f  E E. 

A A A — AAE 
+ AAK~EEfT 
AAE  — AEE 
AEE  — EEE 
AEE  — EEE- 
00  00 

Pariterque  fi  eadem  AAA — EEE  dividenda  foret  per  A-f-E:  mfi  quod 
tunc  Quotiens,  feu  Ortiva  quantitas,  fora  A’ A — A E E E : ( Quod  experienti 
patebit.  ) Et  m aliis  (imiliter,  prout  res  contigerit.  Ubi  tamen  iagacitace  nonnun- 
quam  opus  erit. 

In  Radicum  extra&ionc  Spcciofa ; Iknili  f methodo  utendum  erit.  Quippe  Qua- 
dratum femper  reputandum  eft,  bis  totidem’ habere  dimenliones  quot  habet  Radix : 
Cubus,  ter  totidem ; fimil iterque  in  fuperionbus  Potdbubus,  rdpeclu  habito  ad 
cujulque  numerum  dimenfiazHinL 

A deoque,  fi  expofitx  magnitudinis  fpecies  componentes  lingula: , dimenliones 
habeam  numero  pares;  habebunt,  in  radice  Quadratica,  dimenfionum  numerum 
iubditpium:  liqua  vero  habeat,  in  quadrato , numero  impares;  huic  praefigenda 

K 2 erit 
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erit  V ( radicalitatis  nota, ) vd  hujus  (altem  ei  paru  quae  dimidiari  non  potdl , 
prxmillo  lemi-nuraero  reliquarum  dimenlionum. 

Quadrati  Aq|Aqq|4AqBq{  A [ A AB  ] lAqBq  lo4  J__f \b%  | 

KadiX  A A q i 2.  AB  I VA  I V A A B V 2 A q Bq,  a2 ) 

Seu,  1 j | * | A VB  | A B-/2  | | a2 b^b  I 

Similiter  pro  radice  Cubica ; mfi  quod,  hic.  numeros  dimenlionum  in  radice  ,• 
Iit  triens  numeri  dimenlionum  in  cudo  ; & fiqua  fpecies  m cubo  non  habeat  di- 
mennonum  numerum  tripartibilem , praefigenda  erit  V c (nota  radicalitatis  Cu- 
bicx.;)  & confonanter  in  liiperionbus  potcllatibus,  habita  ratione  numeri  dimen- 
lionum  in  qualibet. 

Cubi  Ac|Accl8AcBc|  A | A c B [ qAcBc  \ a6  \ db2  | 

Radx  A i A q i 2 A B iV  c.  A . V A c B iVc^AcBc,  a1 . Vc 1 

Seu  ' 1 j iAVc.B  i ABv^c.4  | | atfcJ?  | 

Cujus proceflus  ratio  haec  e 11 : nimirum,  quia  V A,  feu  VqA,  tantundem  dt 
atque  kmi-dimenfio  iplius  A ; & V c A,  quali  triens  unius  dimenlionis  iplius  A : 
pariterque  in  aliis  cuj uf cunque  magnitudinis  diraenGonibus. . Quippe  fi  ponatur 
una  dimenfio  iplius  A,  eadem  cum  duabus  dimenfionibus  iplius  E ; ( hoc  cft . 
A = E E ; ) cnt  v'  A ~ E.  Sin  ponatur  una  dimenfio  iplius  A,  eadem  cum  tri- 
bus iplius  F,  ( puta  A = F F F ; ) erit  V c A = F.  Et  m reliquis  potdhtibus  G- 
ra  iliter. 

Ubi  vero  expolita  magnitudo  dl  ( non  tantum  cx  pluribus  componentibus,  led 
& ) plurimembns ; quaerenda  erit  Radix  membratim,  ku  per  partes  : prout  in  vul- 
gari Arithmetica.  Quod  ii  non  reperienda  fit  ejulinodi  radix : contentos  die  opor- 
tet notam  Radicis  univerjalis  toti  prxfigere ; aut  liltcm  eis  componentibus  qux 
fic  relolvi  non  poliunt , praefixis  reliquarum  radicibus  radicalitatis  notis. 

Sic,  pro  extranenda  Raaice  quadratica  hujus  magnitudinis  Aq-J-2  AE-f-Eq  ; 
quxro  primum  Radicem  iplius  Aq ; qux  dt  A : cujus  quadratum  A q cum  abftu- 
lero  ; duplum  iplius  A,  ku  2 A,  ut  Diviforem  adhibeo  ; quxroque,  qux  magni- 
tudo in  2 A ducta  conficiet  proximum  membrum  1 M ; qux  eft  E : nane  itaque 
( pro  methodo  extrahendi  radicem  quadraticam  ) duitam  tum  in  fe,  tum  m 2 A ; 
la&aquc  fubdudione,  nihil  reflat : unde  liquet  Expolitx  magnitudinis  radicem 
quadraticam  eile  A-j-IL 

Aq-f-x AE-j-Eq  (A-fE. 

M 

■f-  2 A E -j-  E q 
4~  2 A E -f  - E q 

* 00  00  . 

Pariterque  fi  expolitum  quadratum  fuillet  Aq  — 2 A E -f-  £ q : nili  quod  tunc 
leliduum  primum  foret  — 2AErf-Eq;  adeoque  quxrendum  foret,  qux  magni- 
tudo du6ta  in  2 A,  conficeret  — 2 A E ; qux  foret  ( non  ut  prius  -f-  E,  led  ) — E: 
foretque  radix  A — E. 

Si  autem  quadratum  expolitum  ( cujus  quxritur  radix  ) fuerit  4 R q A q — A q q: 
cum  hujus  radix  integra  fic  exquiri  non.  poflit,  contentos  die  oporteret  fic  de- 
fignare  /u  : a R q A q — A q q : aut  laltcra  A V 11 : 4 R q — Aq. 

Pariliique  adhibendus  erit  procdliis  pro  fuperiorura  poteftatum  radicibus  ex- 
quirendis ; rcfpe&u  habito  aa  cujulquc  Compolitionem. 

Sed  hae  omnia,  qux  Radicum  extractionem  fpc&ant,  melius  percipientur,  polt- 
quam  luo  loco  de  Compofitione  & Refolutione  Quadrati,  Cubi,  & reliquarum  po- 
tdlatum,  ex  profdlbconfiderandum  fuerit.  Suntque  hic  loci  tantum  per  anticipa- 
tionem tradita,  pro  ea  quam  habent  cum  antecedentibus  conformitate 
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CAP.  XVII. 

Operationum  traditarum  Explicatio. 


OUgbtrcdi  Regulas,  jam  t radius,  aliquanto  fufius  explicare  vifum  eft,  dua- 
bus de  cautis.  Pruna  cft,  quod  conquerantur  nonnulli,  oblcuras  easefle 
& intellectu  difficiles,  co  quod  breves  fint  & verbis  non  multis  tradiuc.  De 
uuo  tamen  immerito  conqueruntur,  cum  brevitas  ipla  potius  laudanda  fit ; nec 
aliud  co  nomine  poftulant , quam  ut  cum  debita  attentione  legantur.  Altera  dt, 
non  hifce  peculiaris,  fed  aliis  item  aliorum  in  Arithmetica  traditis  communis.  Ni- 
mirum, quod  qui  praxm  Arithmeticae  addifeunt  plurimi,  utut  veris  regulis  in- 
ftrufti,  eam  tamen  lpfafque  regulas  cito  oblivifcuntur.  Quod  quidem  verum  dt, 
hac  pradertim  decaula  ; nimirum,  quia  regulas  memoriter  tantum  edocti,  de  re- 
gularum rationibus  haud  funt  foliati.  Quod  fi  procefluum  rationes  rite  perpen- 
diflcnt,  (judicio  pariter  ac  memoria  inftru&i,)  tum  firmius  adhaererent  regulae; 
tumeas,  liquando  fint  elapfx,  vel  ipfi  facile  rdtmicrenc,  vol  alias  mente  fua  ihb- 
ftituerent  iplis  fuppares.  Neque  enim  mirum  dt,  fi  eomm  qux  non  radicitus  in- 
telhgimus  cito  fimus  immemores. 

Regularum  jam  traditarum  ratio,  in  plcrifquc  faltem,  eftpcrfc  fatis  obvia,  vul- 
garem Arithmeticam  intelligcntibus,  eafque  attente  perpendentibus  : & ficubi  iub- 
obfcursc  videantur,  conabimur  elucidare.  r 

In  Additione,  manifdlum  dt  ( ex  vulgaris  Arithmeticae  communi  notione  ) fi 
ad  3 addantur  2,  fient  :y : quaecunque  fuerint  resfic  addita»  : ( dummodo  unius  ge- 
nens fint  & additionis  capaces.  ) Puta,  fi  3 vitulis  addantur  2 vituli,  fiunt  y vi- 
tuli ;,Si  3 agnis  addantur  1 agni , fient  y agni.  Atque  eadem  ratione  , fi  ipfis  3 A 
addantur  1 A,  fient  y A ; quodcunque  fit  -quod  per  A dcfignctur,  dummodo  ejuf- 
dem  fit  utrobique  fignificatus.  Pariterque,  fi  dcfeftta  trium  A ( feu  3 defeftibus 
A ) addatur  defc&us  duorum  A,  ( feu  2 defeftus  A,)  fiet  defeftus  quinque  A (feu 
y defeftus  A : ) Hoc  , fi  iplis  — 3 A addantur  — 2 A?  fient  — y A.  Hoc  dt, 
Propter  tigna  utrobique  fimiha,  fit  duarum  Spedeium  Aggregatura  cum  communi 
figno.  * 

Si  vero  figna  fint  diflimilia  ( in  altero -J-,  inaltero  — , ) res  fixus  eft.  Puta,  fi 
iplis  y A ( feu  -f-  y A ) addamus  — 3 A,  fu  y A — 3 A,  feu  y A demptis  3 A, hoc 
eft  2 A.  ( Quippe  defeftum  trium  Jubjungere , tantundem  eft  atque  tria  to/Ieie.)  Pa- 
riterque, fi  ipfis  + 3 A addamus  — y A,  fit  3 A — y A ; hoc  cft,  — 2 A.  ( Quip- 
pe,  demptis  duobus  pluribus  quam  aderant,  defunt  duo.  ) Puta  fiquis  habet  3 mi- 
nas, led  debet  y minas , hunc  valere  dicimus  — 2 mittas,  feu  duahus  minis  minus 
quam  nihil.  Quod,  explicite  prolatum  ? tantundem  dt  ac  dicere,  duabus  minis 
plus  debere  quam  habeat.  Utroque  calu  , propter  diflimilia  figna,  habetur  Spe- 
cierum  differentia,  cum  figno  majoris. 

Dico,  Specierum  differentia  ; hoc  eft,  differentia  magnitudinum  Seclufis  fignis: 
Nam,  fi  lignorum  item  ratio  habeatur;  habetur  utique  tSMagnitudwum  Aggrega- 
tum. 

Si  vero  Species  ipfe  fint  diverfse  ( five  fimilia  fint,  five  diflimilia,  figna)  non 
aliter  conneelcnda:  funt,  quam  per  figna  -f-  & — , retentis  ipfis  du-erfis  fpeciebus. 
Utputa,  fi  1 vitulis  addantur  2 agni,  adefle  forte  dixeris  y ; non  autem  vel  y vi- 
tulos , vel  y agnos  ; fed  3 vitulos  & 2 agnos  : puta  3 A -f-  2 E.  Dixeris  forte , 
adefle  y bruta ; quia  brutum  dt  utrifque  commune  nomen  ; ( quod  tantundem 
cft  atque  dicere  3B-f-2B  = yB.)  Verum  hoc  aliud  eft  quam  quod  ex  fpeciebus 
ipfis  ut  expofitis  liquet.  Aliunde  enim  (non  hinc)  conflabit,  ipfumB  commu- 
ne nomen  die  ipfis  A & E. 

Pariter,  fi  trtBus  Hoiis , addantur  duce  Jemi-hcr<c,  ( puta  3A&2E:)  nec  y -fe- 
rar addle  rite  dixeris , nec  y Jemi-horas : fed  3 horas  & 2 J emi -horas , ( puta 
3 A -f-  2 E.  ) Verum  quidem  elfc,  fion  raale  dixi  4.  horas  : Sed  hoc  fit  propter  ali- 
unde cognitam  aequalitatem  quam  habent  2 jemi-bora:,  & 1 hora.  Pariterque,  fi 
aliunde  cognofcamus,  quae  fit  ratio  ipfius  A ad  E,  ( puta  2 E=  A, ) alterum  pro 

K 3 altero 
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altero  rccle  fubftituas,  (puta,  3 A4-2E,  hoc  dl  3 A + A, = 4 A.  ) Sed  dum- 
modo iplius  A ad  E ratio  dl  incognita,  vel  confideratur  ut  incognita,  non  aliter  ad- 
das licet,  quam  retentis  Specie  bus  cum  fuis  cuju/queSigms,  3 A-f  2E.  Pariter- 
que  li  ipfis  3 A (eu  3 A,  addendum  ellet  -lL;  Aggregatum  erit  3 A — ;£, 
fcu  — 2 E -f-  3 A. 


Ipfis  + 3 

Adde  -f-  2 | 

1 — 3 
— 2 

+ 3 A 
+ 2A 

— }A  +jA'  + jA  j +3A 

— 2 A — 3 A I — * 5-  A | 4-2E  j 

+ 3 A | 
-*E| 

Summa  +r 

— ii 

1 + 5 A 1 

— yA|  + 2A|  — 2A  I3A+2E  1 3 A — 2£| 

In  Sttbduftioue  limiliter  ; Manifeftum  dl,  ex  principiis  vulgaris,  Arithmetica:  : 
fi  c xy  tollamur  3,  manebunt  y — 3 ( (eu,  quinque  demptis  tribus  ) hoc  dia,' 
( quippe  tantundem  dl  tria  demet  e , acfubjimgcre  defeftum  trtttm.)  Si  cx-|-y 
iiibducantur  — 3,  fiunt  -f-  y 3,  hoc  e(t  -}-  8 : ( quippe  tantundem  eft , tollae 
defeftum  trium,  atqile  Supplere  qu<e  drfunt  ttia.  ) Si  ex  — y,  demantur — 3,  ma- 
nebunt — y -H  h hoc  efl  — 2 , ( quippe  jam  defethis  eft  tribus  minor  quam  ante 
fuit,  quod  tantundem  cit  atque  fupplcre  tria.  ) Si  ab  — y tollantur  -|-  3,  fiet  — y 

— 3,  nocdl — 8:  (quippe  cum  ante  deerant  y,  fi  porro  3 tollas  , jam  deerunt 
8.  ) Pariter ; Ex  y A , fi  tollas  3 A , rdlabunt  y A — 3 A=2A:  fi  tollas 

— 3 A,  manebunt  ^A  + jA  = 8A:  fi -{-3  E,  manebunt  yA  — 3 E : fi  — 3 E, 
manebunt  y A -f-  3 E.  Ex  — y A , li  tollas  -f-  3 A , rdlabunt  — y A — 3 A = 

— 8 A : fi  tollas  — 3 A,  rdlabunt  — y A 3 A = — 2 A : Si  3 E,  altabunt 

— y A — 3 E : Si  — 3 E,  rdlabunt  y A -f-  3 E. 


Ab  y 
Tolle  3 

rj-r 
-3  1—3 

— X 
+3 

4-^A  -(-jA 

-H A 1 A 

+ T A 
+ 3E 

+ JA 

"li 

— S A 

+ 3 A 

Kdt.  s — 3 
Seu  2 

TTT.-j+s 

8 |-  1 

— X — 3,Xa — 3A1  yA^A^A— 3E  XA+3E 
— 8 ‘ | -f-  2 A 1 8 A ( 

— JA— jA 
— 8. A 

Nam,  pofitivum  tollere , idem  eft  atque  tantidem  defeftum  Jub fit  tuae : & tol- 
lere defeftum,  dl  tantundem fupplet e.  Et,  utrobique,  fubjungere  Jubducendum 
mutato  figm. 

In  Multiplicatione , nonnihil  difficultatis  cauftntur  tirones,  propter  illam  Re- 
gulam, Signa  fimiha  ( five  fint  -f-  in  -f-,  five  — in  — , ) faciunt  -f"  i JW 
milia  ( puta  -j-  in  — > aut  — in  ) faciunt  — . Prxlcrum  quoad  membrum 
illud,  — in — , facit  -}"•  Inexpedlatum  utique  videtur,  quod  duo  Ablativa  in- 
vicem dudla  producerent  Pofitivum.  Multiplicationis  autem  naturam  rite  per- 
pendentibus, hoc  non  videbitur  ineongruum. 

Nam  Multiplicationis  vera  notio , haec  eft ; Multiplicandum  ( (eu  rem  Multi- 
plicandam, Quaecunaue  fuerit,)  toties  ponere  quot  Junt  tn  Multiplicatore  unitates. 
Adeoquc  ii  Multiplicator  fit  i>  Multiplicandum  Idnd  ponitur,  (nec  au&um 
nec  diminutum. ) Si  Multiplicator  fit  major  quam  1 (putai)  Multiplicandum 
plulquam  icxnel  ponitur  ( puta  bis  ) adeoque  augetur  Si  minor  quam  1 ( puta 
5,)  ponitur  Multiplicatum  minus'  quam  letncl  (puta  Mjumxa,  leu  annidib  unius 
vicis,  hoc  dl  tj itidem  lenullis,)  adeoque  minuitur.  Atque  hoc,  quodcunque  il- 
lud fit  quod  lic  Multiplicatur;  live  Pofitivum  lit,  five  Negativum,  aut  Ablauvum. 
Nam  prout  Magnitudo  per  2 Multiplicata,  fit  dupla  Magnitudo;  fic  Defc&us 
per  2 Multiplicatus > fit  duplus  Defe&us.  Quippe  — 2 A non  minus  dfc  da- 
pium 1 piius  — A ; quam  -f-  2 A,  ipfius  -f-  A.  Unde  patet  ratio  tum  huius  ne- 
gulx,  in+*  facit  -f-  ; tum  hujus  — - hi  -f-  facit  — . In  quibus  Multiplicator 
dl  pofitiva  magnitudo. 

Sic  Aj— A I A j— A|  A j— A +A  I— A ,+  A |—  A j 

In  2I  2 ■ 1 j i|  | 1 $ i-j-B  1+B  I2B  J2B  | 

Facit  2 A| — 2 AJ  A j — A|*AJ — \ A|-j-  A B]—  A B,-J- i A JBj — 2 A B| 

Ubi  autem  Multiplicator  eft  defcdlus  aliquis,  fcu  Magnitudo  Negativa ; puta 
— 2 : loco  ponendi  Multiplicandum  aliquoties,  idem  intelligas  aliquoties  tollen- 
dum. Nam  ubi  -}-  2 figmficat  bis  ponere , ibidem  — 2 dl  bis  tollere,  fcu  bis 

ponar 
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potae  caitraiium , (Gve  pofitivum  Gvc  negativum  fit  illud  multiplicandum.) 
Sic  pofitivum  A per  — a multiplicare,  dt  A his  tollere,  facitquc  — i A ; (adeo- 
que  m — j : ) Contra  vero,  — A per  — i multiplicare,  eft  bis  tol- 

lere — A,  lcu  defectum  — A bis  fuuplcrc,  quod  cll-f  A bis  ponere,  facitque 
■f ’-A,  ( a deoque  — in  — facit  -f. ) Indeque  patet  ratio  tum  hujus  rcgulx 
+ m — lacit  — ; tum  hujus,  — m — facit  +.  In  quibus  Multiplicator  elt 
quandtas  negativa. 


Sic  . 

A — ^ 

1 A 

— A A 

A •} 

In 

— - 

!- 1 

- 1 

Facit 

— i A|-4  i A 

|-A 

+ Al~  i 

.1  A !-  A 1 A 

t — A I 

1 _ b I-  B 1-  X B 

|.-*B  I 

- s A|-)-  J A|—  A B|-pA  BJ — i A B|+ 1 A“B| 


Cum  itaque  idem  Gt,  deftxhim  toties  tollere,  atque  tantundein  toties  fupplerc ; 
• tam  — in—,  quam -f  in  4,  faciet Cumque  idein  fit,  taiituildem  tollere, 
St  tanudem  defcCtum  creare  ; tam  — in  +,  quam  in  — , faciet  — . • Hoc  eft, 
Ggna  linulia  taciunt & dillimdia  — . 

Iu  ‘DMone  res  eodem  recidit.  Quippe  cum  (ex  vulgari  Arithmetica)  no- 
tum fu,  Imdtiplicationem  & DiviGonem  na  elle  inter  fi  comparatas,  ut  hxc  Gt 
illius  cbflolut io  . quodque  ell  ( in  Multiplicatione  ) Fabium,  filem  dt  ( in  Divi- 
■ ;i,.‘  Gone ) Div wenuuni ; qmque  erant  (in  Multiplicatione)  Faflores  duo',  ( Mul- 
' npheandus  &.  Multiplicator ) iidem  funt  ( in  DiviGone ) Divifor  &•  Quotiens 
V"|  ( Icu-quatiuta,  dividens  & ortiva:)  Cumque  igitur  (cx  ante  traditis  de  Muln 
plieatione)  E Dividendi  (quod  prius  fuerat  Factum)  Ggrmm  Gt  4>  Divilor  & 
#■'  Quotiens  (qui  .fuerant  Fabtarcs ) habebunt  ligna  Gmdia : Gn  Gierit  illius  lignum 


fc' — , horum  erunt  Ggna  Dififimilia  : Propierea,  G per  -|-  dividatur  ( (eu  ad  -(- 

-«Mr  applxetur, ) Quoticnti»  Ggnuni  erit  4-;  G per  - 1 1 " 


. w . m-  dividatur,  Quouenus  item 

Egnum  ent  — ; (ut  hujus  & dividentis  Ggna  fmt  tumba:)  (in — per di- 
• .y  vtdatur,  orietur  — ; G per  — , orietur  +,  ( ut  dividentis  & quouenus  Ggna  Gnt 
dn>'  dilTimilla. ) Hoc  dh  4 per  +,  aut  — per  — dtvtfum,  reddit  -f : fed  -J-  per  — , 
Kb  aut  — per  4 divilum,  reddit  — . Hoc  ell,  Ggna  fknilia , reddunt  4 : ligna 
diilimiha,  -.  » 


- A)  + A B (-  B 
-f  A)  - AB  (—  B 


+ A)  + A B (-f  B 
rjj-  — A)  — A B (+B 

Confonanter  ad  hacc : In  Extr.ilhtme  radicis,  G Quadrau  Ggnum  fu  R i- 
. dtcjs  lignum  ern  indilferenter  vd  4 vel  — ; Quoniam,  verbi  gratia,  tam  — j 
in  — 3,  quam  4 3 m -r*B,  faciet  -j-p;  cum  ligna  mrobique  ltm  Gnulia.  Sin 
«-  Quadrau  lignuin  ponatur — ; radicem  habebit  quam  vocant  Imaginariam.  Puta, 
quadrati  — 9,  radicem  ncc  dicas  4 !>  net  — 3 . nam  harum  utravis  m le  dubia 
faciet  4-  9,  non  — 9.  Cum  enim  Quadratum  fieri  (opponatur  cx  radice  in  fc 
P dubia;  nulla  radix  (five  Ggnum  habeat  4 five  — ) m le  dubia  potern  (propter 
■J  figna  Gmdia  ) quadratum*hctre  negauvuin.  Adeoquc  v — 9,  «it  radix  unagi- 
\ nana  quadrau  negauvi. 

. ‘ Idem  ( eadem  rauonc  ) uuclligcnduiu  e/t  de  radia' Biquadruti  negauvi,  aliufve 
potdlatis  habenus  dimenhonum  numcnmi  parem.  Nam  Gmdia  ligna,  etiam,  nc- 
, gauva,  numero  paria,  femper  fadem  produbtum  4- 

-Jfj  Cubus  autem,  aliseve  potdhtes  qua-  dimenliones  habent  numero  impares;  ii 
alfitmatx  fint,  radicem  habebunt. ailirmauvam;  G ntgatx  negativam.  Quippe 
‘ bina:  quxquc  in  fe  dubia,  dabunt  -J- ; adeoque  & binarum  quotlibct  labfum  : 
.r  . quod  itaque  in  ultimam  loco  impin  dubium,  li  ea  Ggnum  habeat  -f-,  factet  ( ex  • 


omnibus  produblum ) + : Sin  — , Faciet  ( cx  omnibus  produbhim ) — . 


, , -4 A m -{-A  m-j-A  m -f  A =4-  Aq  «4  Aq/«4  A = 4 AqAqA  = 4 Ah, 

— A i»  — A m —A  in  — A'  m —A  = -j-Aq  tu  -j-  Aq  /«  — A =—  AqAqA  — Ah 
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C A P.  XVIII. 

Eeedem  operationes  in  Frattionibus. 

• 

EJ£Acm  operationes  in  Fra&iombus  (feu  magnitudinibus  in  Fraoionum  for- 
ma expolitis)  pariter  inSpeciebus  perficiuntur,  (&  pari  de  caula)  ac  in  vul- 
gari Arithmetica  in  Numeris. . 

Reducuntur  ad  minimos  terminos  minutis,  partes,  feu  fra&idnes  vulgo  dicte, 
dividendo  tum  numeratorem  tuiy  denominatorera  per  maximam  communem  men- 
furam ; hoc  elt , per  maximam  quantitatem  qus  utrumque  metiatur. 


8pp  29  j A q A 

30 ='-  3 A)  — - = - 

744  24  6 A 2 


1 A q q)  - 


4ACC 

) 

6 Aqq 


Et  (qui  dicitur  ) Impropria  frafibo  ( leu  qui  major  Iit  quam  unum  integrum,) 
ad  Integra  reducitur  ( aut  ad  magnitudinem  ex  integris  fic  frafihqnc  compoli- 
tain)  dividendo  ( ur  in  vulgari  Arithmetica)  numeratorem  per  denominatorum 

'fi  8 2 ■ BA  BA+C  C 

3 3 3 B B B 

Hic  autem  Communii  menfura,  invenitur  in  vulgari  Arithmetica,  ( per  pr.  1. 
hb.  7.  EI.  Euclidis)  dividendo  majorem  numerum  per  minorem,  cumque  divi- 
iorem  per  (liquod  iit)  reliduum,  fit  Ce 'conunuc,  uiqqgtlum  rcfidmim  nullum 
Iit.  ultiniulquc  qui  (ic  occurrit  divifor,  cll  expolitorum  nuxima  communis  men- 
1 fura.  (Quodu,  qui  fic  occurrit  divifor,  lilii;  expolia  illi  numen  jam'  funt  in 
mininus  terminis;  icu,  ut  loqiutur  Euclides  ptnm  inJtr  /e.)  Sic  numerorum 
modo  Expolitorum  895  & 744,  maximus  communis  diviibr  *fcu  maxima  com- 
munis menfura)  invenitur  31.  Et  numerorum  43 ss  & 1 r J 1 , maximus  com- 
munis divifor  (fll  3. 


i#,[r 


■ 


>•'•  b 


* 31  124  iff 

3 <)***)  ('  (4(1  (+- 

ra*  124  eai  744 
II  24  14!  l6s  966  • 

3)  w)  ***)  s*4)  «-3J-)  «s»  (3  (1  (y  (1  {;  (1  (7. 

U 141-  8*j  «M  im  , jo  .i f 

Potcfl  autyii  non  raro  hax:  operatio  inultum  abbreviari,  ca  methodo  quam 
non  memini  me  apud  ullum  me  priorem  vidifle.  Nimirum,  quoues  numerus  m 4 
aliqua  divifionc  rdiduus  major  dic  contigerit  quam  divilbns  Iduis,  notando 
(pro  hoc  rdiduo)  iJ  quod , deelt  ad  proxime  lequcns  mulaplum;  (feu  id  quo  } 
hie  relrduns  dt  divifore  minor,)  & huiic  dcfc&um  loco  illius  refidui  adhibendo.  . 
Ut  in  exemplo  proxinic  cxpofno  oro  lefiduo  966  (quo  dividendus  fupcrai  tri-v> 
pium  diviioris,)  fumo  i6y  (quo  dividendus  deficit  ^ diviforis  quadruplo  ) pro 
divifore  proximo.  (Et  lit  porro  prout  ie  fert  occafio. ) Unde  ad  nane  tor- 

nui^  prodibit  cxuupluni  dlud,  * 

' 


> s , — J — *+  - 

. 3)*4)  SH»(t(?(l(*. 
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• Atque  fic  femper  fumendo  quotientem  vero  proximum  ( Gve  fit  juflo  major, 
live  jullo  minor)  differentiamquc  i multiplo  lude  denominato  (five  cxcefiivam 
live  detedlivam  ] pro  proximo  divifore.  Sed  hoc  obiter.  * 

Eadetnque  ( pro  numeris  ) methodus,  adhiberi  non  raro  poteft  pro  communi 
mcnfura  m Speciebus  exquirenda.  Sed  fagacitate  aliqua  opus  em  hac  in  re , 
pro  divdionibus  rite  ordinandis,  & elediione  quotientum.  Hujus  exempla  videas 
apud  franajcum  Scbolcnium,  m fuis  'Principiis  Mathefus  Univerfalis. 
Fradlioncs  (divcrlinomincs)  ad  communem 'denominationem  reducuntur,  divi- 
dendo primitus  ( fi  opus  fiierit ) utrumque  denominatorum  per  eorum  commu- 
nem mcnluram  ; atque  tum , per  alternos  quotos  multiplicando  utriulque  ter- 
minos. 9 

Atque  m fradtionibus  & ad  communem  denominationem  redudtis,  Additio  aut 
Subdudtio  iallituinir,  addendo  aut  fubducendo  earum  numeratores,  fublcripto 
denommatore  communi  jam  invento.  Et,  li  interi  partibus  lint  lqimixti,  leor- 
lira  tamen  funt  numerandi. 


2 2 f 2-J-I7  17  1^3  2-j-p  II  2 3 IO — p I 

3 3 1 3 3 6 4 I*  I*  3 f iy  if 


13  7 ip  1 

Sic,  fi  addendie  fint  — & 2 — , fient  3 — . Atque  hiec  lumina  ex  6 — fiibdu- 
j6  IX  48  18 

* P7  1 13.  7 

dia,  relinquet  2 — 6 2 — . 

144  18  iS  12 


67 

39  + 28 

Ti  ? <7  i} 

1-2  — = 1+  — =3— . 

4 )l6  xt  48  48 

4 3 

48 


8 — 77 
* -t» 

6 3 — 


6)  28 
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8 
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Et  in  Speciebus  fimiliter. 
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A + ZB 
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CA  — B 

BC 
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BE+DA 

B D BE+DA 


QCA  CE  CAE 
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Motandum  tamen,  quod,  de  Denonunatoribusper  nkximam  communem  men- 
iuram  primitus  dividendis,  didtum  eil:  id  non  lemper  opus  efie.  Tura  quod, 
non  raro,  jam  fint  in  nummis  terminis,  nec  talem  redudtionem  patiamur.  Tum 
etiam,  ubi  uli  rcdudliom  locus  eli,  potdl  ea  vel  tuto  omitti,  velpollpom.  Mul- 
tiplicatis fciltcct  utriulque  tradhonis  utnlquc  terminis,  in  alterius  aenomtnato- 
rem,  atque  tum  addendo  aut  fiibducendo  novos  numeratores,  liiblcnpto  communi 

L deno- 
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dcnominatore.  Et  tura  tandem  ( fi  videbitur,  cique  locus  fit, ) reducendo  fura- 
nura  aut  differentiam,  lic  inventam,  ad  minimos  terminos.  Puta 

B ^ D BCE+DCA  BE  + DA 

CACE  CCAE  ■ CAE 

Et  quidem,  nunc  hxc,  nunc  prior'  methodus  eft  potior.  Prior,  rem  peragit  m 
minoribus  numeris ; fed  novam  non  raro  poftulabit  redu&ionem  ( pofl  abitio- 
nem aut  liibdudiionem  peractam  ) fi  fiimma  feu  diHerenua  fic  reperta  ( quod  iiepc 
contingit ) nondum  fit  in  mininus  terminis. 

Totius  procefiiis  ratio  fatis  patet.  Quippe  fi  fradtiones  dux  ( vel  etiam  piures) 
eandem  habeant  denominationem,  Additio  Subdudtrovc  initituenda  erit  in  Nu- 
meratoribus. % Manifeftum  utique  cft,  3 quadrantes  & 2 quadrantes,  non  minus 
facere  s quadrantes,  quam  3 integra  & 2 integra  faciunt  s integra.  Item  3 qua- 
drantes demptis  1 quadrantibus,  fiunt  1 quadrans,  non  ramus  quam  3 integra 
demptis  2.  integris,  fiunt’ 1 integrum.  Pariterque  in  alia  quavis  communi  de- 
nominatione. 

3 + 1 = y.  3^2*  3 + i - S 3 .1  3—1  1 

3 — i = i.  44  4 444  4 4 


A C A+C  A C A— C 


Quod  fifraiUoncs  expolire  denominatores  habeant  diverfbs;  puta  | &i:  fub- 
llitui  poliunt,  earum  loco,  ejufdem  valoris  altae  quae  lint  cognomines ; puta  S & ]. 
Quippe,  cum  hae  illis  lint  aequipollentes ; harum  item  litmma  icu  differentia; 
illarum  fummae  leu  differentiae,  pariter  aequipollebit. 

i + i .4  + 3 , 4±i  7 1 A C AD  BC'  AD±BC 

j i '6  6 ' 6 6 6 b"d~  BD"BD  ' BD 

Habentur  autem  hujufmodi  (qua:  lubitiuiantur ) illis  aequipollentes,  inter  fe 
cognomines ; ii,  prioris  denominator,  ducatur  in  podenoris  utrumque  terminum, 
& vice  verla.  Quippe  cum  ( ex.  vulgari  Arithmetica ) notum  lit,  eundem  ellc 
fractionum  valorem,  utcunque  dtvcriis  minfcns  feriptarum,  dummodo  eadem  lit 
in  utraque  numeratoris  ad  denominatorem  rauo  live  proportio,  ( puu  i = | = | tkc. 
quonam,  in  omnibus,  numerator  eft  denominatoris  lenullis ,)  certum  ludem  cft, 
idem  contingere,  li  Iradlionis  cujufvis  uterque  terminus,  ducatur  m communem 
multiplicatorem.  Adeoque,  ut  ( in  exemplo  proxime  propolito  ) li  tum  A tum  B 
ducatur  in  D;  eadem  manet  ratio  AD  ad  BD,  qua:  fuerat  A ad  13-  itemque 
duilis  tumC  tuiuDinB;  eadem  rauo  BC  ad  BD,  qusc  fuerat  C acrD;  adeo- 
que ejufdem  valoris , fraitiones  nova,  cum  antepolitis , aedemque  ( proj^ir  B D 
feu  DB  communem  deuominatorera  ) inter  fe  cognomines. 

Sed  abbreviari  uon  raro  poteft  hae  operatio.  Nimirum,  quoties  denominato- 
res, quamvis  aou  iidcin  plane,  limt  tamen  ( ut  loquuntur  ) Communicantes ; hoc 
elt,  Communem  admittunt  diviloreni,  qui  utriulque  compolitionuu  ingreditur.  Ut, 
in  exemplo  prius  expolito,  ubi  Numeratores  B & D,  denominatores  habent  C A 
& C E,  quorum  utrumque  ingredteur  C Quippe  tum  (quo  communis  habeatur 
denominator  ) non  opus  erit  ut  totus  C A ducatur  in  totum  CE,  Ibd  ( propter  C 
utrique  eonununem  ) ut  C A ducatur  in  E,  & CE  in  A,  ( quo  habeatur  utrubique 
C A E,  ) adeoque  & rclpe&ivi  numeratores  Ce  itidem  erunt  ducendi ; nempe  B in 
£ ( m luerat  ejus  denominator  C A,  ) & D m A,  ( ut  luerat  hu|U$  denominator 
CE.)  Quod  vult  ea  regula,  Je  JnntenJis  maner  atanbm  per  maximam  commu- 
nem rneujmam,  multiphcanais  terminis  per  alternes  jutos.  Puu  , dividen- 
do CA&CEperC,  & per  quotos  A&E  multiplicando  alternos  terminos,  hoc 

elt 
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ta  Ijjjf  A C per  E,  atque  D & CEper  A ; ut  in 


eft  alterius  fractionis  terminos 
exemplo  lllef  foperius  expolito 

Quod  autem  nova  tandem  rcduilionc  non  nunquam  opus  fuerit  (poft  additio- 
nem aut  fubduitionem  peraihm  ) exemplo  hoc  videbitur  ; ubi  },  + & |, 
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De  Multiplicatione  & 'Dmftonc  Fradtionum,  has  tradit  Ougbtrcdus  Regulas. 

Muliiplicatio comparat  heterologos  terminos  (hoc  cft  reducit  ad  minimos  \ 8c 
Multiplicat. homologos.  Diviiio  comparat  homologos  terminos,  & multiplicat 
heterologos.  Et  li  integri  partibus  lint  immixti,  relolvendi  funt  integri  in  panes. 

Per  terminos  homologos,  intclligit,  duarum  tractionum  expolitarum,  duos  nu- 
meratores, aut  duos  dcnominatorcs : per  heterologos , muneratorem  unius  & de- 
nommatorem  alterius.  Pratfumit  autem,  expolitas  fractiones,  (eparaum  fumptas , 
jam  reductas  ( per  ante  tradita  ) ad  minimos  terminos ; adeoque  nihil  hic  praei 
pit,  de  ejnfdem  fnulhoms  terminis  fic  reducendis. 

Exempla  Multiphcauonis  hxc  exhibet. 
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Divifionis  exempla, 
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Qg*  autem  praxiipiuntur  in  Mnluplitaiione  & Divifione  redtuitiones  praepara- 
tori* ( extritis,  dhc  interminis  hcterologis,  hic  ui  homologis,  communibus,  fi 
qui  lini,  multiplicatoribus ;)  non  ut  plane  neceilaret  praecipiuntur  ( qua;  omitti 
non  tuto  potient ; ) led  ut  laltem  «omniod.c  ( ubi  nihil  m contrarium  fuadeat)quo 
brevioribus tenninis  fcrtbatur  ortum, noctruftra  Imbuitur  lttcrx  poft  dclendx.  Puta. 
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AB  .CG  ABCG  AG  AB  AG  ACDG  CG 
CD*  BF  _ CDBF  DF  CIT  DF  'ABDF  BF 


Reliqui  proceflus  ratio  ( cum  idem  fit  qui  in  vulgari  Arithmetica  ) non  magna 
indiget  explicatione.  Sic  tamen  breviter. 

Si  multiplicanda  iit  fradlio,  aut  dividenda,  per  numerum  integrum  ; manifeftum 
eft  id  fieri  fic  multiplicando  aut  dividendo  numeratorem,  ( nam  4 quintae  non  mi- 
nus eft  duplum  2 quintarum,  quam  4 integra  2 integrorum;  & fimditcr  1 quin- 
ta lemiflis  2 quintarum,  non  minus  quam  1 integrum,  2 integrorum  : ) ubi  autem 
non  poteft  ita  dividi  numerator ; tantundem  eft  fi  fic  multiplicetur  denominator  ; 
( nam  z decimae,  pariter  eft  lemillis  2 quintarum,  ac  efl:  1 quinta  ; nam  multipli- 
catio denominatoris,  tantundem  valet  ac  diviiio  numeratoris.  ) 


z 4.21  1 1 A AC  A A 
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Si  autem  fradfio  per  fra£fionem  multiplicandi  fit  aut  dividenda  ; id  fit  ( ut  prius) 
per  hujus  numeratorem  quali  eflet  integer ; atque  tum  per  denominatorem  inftitu- 
enda  eft  contraria  operatio:  (Quippe  qui  multiplicat  per  |;  multiplicat  per  2 , 
fdiftumque  dividit  per  3,  leu  dupli  trientem  lumit.  Quique  per  \ dividit ; dividit 
per  2,  rcftituitquc  fcmiilis  triplum. ) 
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Hoc  eft ; fra&io  per  fraitionem  multiplicatur ; ducendo  numeratorem  illius  in 
numeratorem  hujus,  & denominatorem  in  denominatorem  ; lini  multiplicando,  ter- 
minos homologos.  Fra&io  per  fia&ionem  dividitur ; ducendo  denominatorem  illi- 
us m numeratorem  hujus,  illiulquc  muneratorem  in  denominatorem  hujus  t leu 
multiplicando  terminas  kcterologos.  Et  fi  qua  fic  futura  fit  magnitudo  tum  fupra 
tum  infra  lineam  : poteft  ea  vel  utrinque  poft  deleri , vel  ante  omitti,  quo  in 
mininus  terminis  habeatur  oriunda  fractio.  Atque  hoc  eft,  quod  innuit  ea  regula, 
de  comparandis  (eu  ad  minimos  reducendis  ) terminis  helei  ologis  in  multiplicatione , 
ut hmmlogis  mlDrojwne.  Quippe  lic  praecavetur,  ne  fcribanrur,  qua:  mox  delenda 
lime  Q 

Radtcum  Exlraftio  m fjxcicbus,  fimiliter  peragitur  ut  m Arithmetica  vulgari. 
Nimirum,  Radix  numeratoris,  fit  numerator  radicis ; & Radix  denominatoris,  fit 
denominator  radicis. 
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Quomodo  autem  vel  numeratoris  vel  denommatoris  radix  exquirenda  fit ; partim 
ante  dictum  elt,  partim  poft  dicetur  tiilius  fuo  loco. 

Quod  autem  de  Fraitiombus  ( aut  magnitudinibus  ad  frafuonum  formam  de- 
icripus  ) d litum  elt ; pariter  inttUigendum  dt  de  Rationibus  aut  Proportionibus 
C li.ii  harum  Exponentibus  aut  Denomuutoribus  ) qua:  ad  trailionum  formam  de- 
lcribi  iolent,  & pariter  cum  illis  Reducuntur,  Adduntur,  Subducuntur,  Multipli- 
cantur, Dividuntur,  & Radicum  cxtraitionein  patiuntur. 

Nam  Fruitiones,  lcu  Numeri  ad  linitionum  formam  expoliti,  & quidem  Quoti- 
tientes  omnes,  haud  aliud  lunt  quam  rationum  aut  proportionum  Exponentis  lcu 
Denomina tores.  Putaa,j^fitcjeu  ',  j,  &c  rauonis  Dupli, Tripla:,  Quadrupli,  &c. 

Et  *,  s,&c,  fcu  15,  ij,  &c,  Selquitertix,  Sefquiquartx,  &c.  Et  A ( quotiens  magni- 
tudinis « per  b divific  exponens  rationis  «ad  b , quxeunque  ea  fuerit. 

Atque  ob  hanc  caulini  Ou&blrcJu!  ( fatis  methodice  ) doilrinain  de  Proportio- 
ne, praanntit  doctum  de  Fractionibus. 

J ^ — 

CAP.  XIX. 

De  Ratione  froe  Troportione. 


POft  traditas  integrorum  Notationem,  Additionem  , Sdbdu&ionem,  Multi- 
plicationem, & Divifionem  ; interponit  OugbtreduSj  ( priufquam  de  Par- 
tibus lcu  Fra&ionibus  agit)  de  Tropmtionc  motiunculam;  fuccindbm 
quidem,  fed  plenam.  Qua  Rationis  five  Proportionis  naturam  exponit,  variolquc 
dc  illa  argumentandi  modos,  ( quales  habet  Elementorum  liber  Quimus,  ) aliaquc 
lftiuimodi. 


Per  Rationem  fcu  Proportionem,  eam  intclligit  duorum  numerorum  ( aliarum- 
ve  magnitudinum  homogencarum  ) unius  ad  alterum  habitudinem  lcu  relatio- 
nem ; qua:  oritur  ex  divilione  antecedentis  per  confcqucntem.  Per  antecedentem , 
inteiligcndo  eum  terminum  cujus  exponenda  elt  proportio  : Per  confequentetn , 
eum  ad  quem  hanc  habere  dicitur  proportionem.  Logici  vocant,  Relatum  & Cor- 
relatum.  Graecis  feriptoribus  ( faltem  recenuoribus  ) vocatur , ille  hic 

Nam  prout  Subdufiione  quaerimus  prioris  fupra  pofteriorem  excejftorij  ( quanto 
major  Gt  antecedens  confequente,  lcu  minuendus  minuente  : ) Sic  'Drvtjione  quae- 
rimus Rationem  feu  'Rtupcrf  tonem  antecedentis  ad  conicqucntem  ; ( otiotuplus  lit 
hyjus  ille,  alit  etiam  quantuplus,  fi  quotus  non  fit  numerus  integer.  ) Atque  ab 
hoc  quoto  dt  nomi  natur  Ratio.’  Puta  fi  Quotus  (antecedentis  per  conlequentem 
diviti  ) fic  z,  dicitur  Dupla  ; fi  3,  Tripla;  G 4,  Quadrupla,  & c.  Ii  i,  fubdupla, 
(dimidium  denotans  live  lemillcra  ; ) li$,  fubtripla,  ( trientem  denotans^  leti  par- 
tem teiiiam  ; ) fi|;  lcu  ij,  ratio  fefquialtcraj(  leu  ab  i|  denominata ;)  li leu  i$, 
Iclqtugjia  ( feu  ab  1 ‘denominanda  : )Et,  univerlahter,  ratio  ipfius  A ad  B,eft  qua: 

denolmtatui  ab  -g*;  hoc  cft,  i quotiente  ipfius  A per  Bdivifi. 

Exponens  hic  , feu  Denominator  ( Rationis, ) aut  Scoticus  ( antecedentis  per 
confequentem  divifi,  ) Euclidt  dicitur  ^ojkovk,  ( defi  3.  lib.  y,  & det.  j,  lib.  6.  ) 
quam  pJcnque  Interpretes  quantitatem  exponunt ; qua:  per  quotuplicitatcm  feu 
qmntuphatatetn  apuus  exponeretur : ut  qua:  exponit,  quottiplum  aut  quammul- 
tipbon  fit  antecedens  confcqucntis  ; leu  quot  vicibus  ( vel  etiam. quot  & quibus 
unius  vicis  partibus  ) cenfendus  lit  antcceiiens  in  fe  continere  conicqucntem.  Et 
Sditiliaftcs  ( quemex  Dajypodtocmi  Meibomtus,  jn  fuo  de  proportionibus  Dialogo , 
pag.  ii..)  Fjic Itdi  didum  cenletw^wTOl*  potius  qiiam  toottu  ( quantuphatatem 
potius;  quam  quotuplrcttatem  ) ut  ad  Proportiones  omnes,  utcunque  irrationales, 
extenderetur  ; non  minus  quam  ad  Multiplices^  al ia fvc  rationales,  m quibus  ante- 
cedens ad  conlequentem  cft  ut  numerus  ad  numerum,  integer  ad  integrum. 

Et  in  defi  3.  lib.  ? . quod  ab  Interpretibus  exponi  lolct  quxdarn  relatto , 
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aut 'cata  relatio , ( quafi  fuerit  rir, ) exponendum  potius  erat  qualiter J'c  habent. 
Nam  w/af  non  clt  quidam  itu  aliquis , led  qualis  aut  aliqwihs.. 

Totaque  Rationis  ieu  Proportionis  detimuo  illa,  >byQr  Ki  Jb» ur/£*r  iueyacir  i 
cmWnfl * «kj<  Ssxmkcl  % w<t  fic  potius  reddenda  eft ; Ratio  eji,  duarum  magnitu- 

dinum bomogenearurn  ea  relatio , ^/id  diutia  qualiter  Je  habet  eat  um  una  ad  atteram.  • 
fecundum  quantuplicitatem  conjiderata.  Hoc  eft,  quot  vicibus,  aut  etiam  qua  vel 
quanta  parte  unius  vicis,  altera  alteram  contineat. 

Latinorum  Quo/uplum  feu  ^1 tammtikiplum , & noflrum  iDottumanp  folD ; rem 
fetis  explicat  quoulque  ie  extenderet  Gricorum  stjraf,  a rmn  (quot)  diihun : 
puta  aa  ea  qua:  ( ftri&o  fcnfu  ) Aluit ipla  definit  Euclides,  det.  2.  iib.  y.  hoc  eft,  * 
ad  rationes  qua:  i vero  numero  ( integro  ) denominantur  ; ut  iiint  dupla,  tripla, 
quadrupla,  alixque  multipla:;  quibus  ad  msuMe  ( quot  vicibus)  numero  integro 
rdponoetur  ; five  ( ut  loquuntur  Arithmetici  ) ubi  Quotiens  clt  numerus  integer. 
Sea  quoniam  rationes  alne  funt  innumera*  2t  numeris  fnuftis,  furdifvcj  denomi- 
nanda: ; five  alias  utcunque  defignandx : Gracorum  meir »«■,  & Latinorum  quo- 
tuplum,  & noflrum  botomanp  tolD,  non  funt  ftriite  accipienda;  fed  in  ca  La- 
titudine qua  Arithmeticorum  Qpot/ens  ( nunc  dierum  ) latillimo  fcnfu  mtelledus, 
id  defignat  quod  ex  magnitudinis  cujufvu^pcr  quamv^  homogcncam  divifionc 
oritur.  Adeoque  Euclidi  dicitur  potius  quam  md-nr  cui  refponderet 

Latinorum  quantuphnn  pouus  quam  quotuplum,  ( eaque  voce,  ut  ut  minus  for;e 
latma  nonnullis  cenfeatur,  utitur  in  L^xico  luo  Hen.  Stepbanus , & poft  eum 
Job.  Scaprda.)  Kt  noltrum  (Ii  ita  loqui  liceat)  IjOlmniuclpfolD , pouus  quam 
&8\rmj)np''folD.  Sed  tantundem  eft,  (i  Quotiens , Qpptup/urn,  l£otu*nwnp  foltl>  &c. 
fecundam  eam  lauuidinem  incelbgantur:  ncc  de  vocibus  litigandum  ent,  ubi 
de  fcnfu  convenit. 

Gracorum  ( hoc  fenfu  ) Latinis  Mathematicis  Ratio  plerumque  dici  lo- 
let,  aut  etiam  (Latmius,  cum  Cicerone , loquenubus)  Proportio.  Nos  utravis 
voce  promifeue  utimur,  aur.  etiam  utraque;  licut  & noflris  Rate  & Proportion 
tantundem  funL 

Hinc  fit,  quod  ubi  illa  ( exponens , denominator , feu  quotiens, ) major  eft, 

ea  eft  major  ratio ; ubi  minor,  minor ; ubi  «equalis,  axjualis : Item,  ubi  rationa- 
lis eft  (puta,  verus  numerus,  integer  firadusve,)  Rationalis  dicitur  (5*™-,  iit- 
fJnrr©'- ) ubi  Irrauonalis  (puta,  numerus  utcunque  lurdus)  dici  folet  Irratio- 
nalis ( ct&tmif,  ajnxjdvmf.  ) Nc  cui  autem  loloecifmum  fepere  videatur 

( ratio  irrationalis,)  notandum  eft  hoc  evenire  propter  ambiguam  figni- 
ficationtm  vocis  , qua  & rationem  ligmticat  & orationem ; (live  propor- 
tionem & femtonem.)  Secundum  priorem  fignificattonem  dicitur  ( ratio 
feu  proportio ; ) fecundum  pofteriorem,  ( hoc  eft,  Serror,  inyQd,m<,  ) adeo- 

que reaius  exponeretur  ineff  abilis , feu  inexplicabilis , quam  irrationalis : eftquc 
df) Qr  proportio  non  explicabilis  veris  numeris ; ieu,  quse  non  eft  ut  verus 

numerus  ad  verum  numerum.  Alneque  rationum  attodtiones,  pariter  ex  Quo- 
tientis  feu  Exponentis  (miaubnrm ) divcrfitate  dependent;  funtque  inde  expli- 
candae. 

Proportiones  quas  Rationales  vocmit,  ( five  ut  eft  numerus  ad  numerum  ) fua 
forduntur  diflinila  nomina,  i Grsecls  Laiimlquc  lcnptoribus  impolita  Jiiriuf- 
cula  quidem  nonnulla,  fed  qui  in  vocabulis  artis  funt  ferenda ; laltcm  jflfo  in- 
commodum eft  ut  quid  velint  qui  fic  loquuntur  mteliigamus. 

Si  Exponens  Icu  Quotiens  fit  1 ; dicitur  rauo  Squalitatis,  feu  ratio  / impia : 

'lailtfTK  KbyQ-. 

Si  fit  2, 3,4,  aliufve  ex  numeris  integris,  uno  majoribus,  dicitur  ratio  Mul- 
tipla, (dicerem  ego  pouus  rationun  Multipli,  mfi  mos  aliter  obtinuerit,)  puta 
dupla,  tripla,  quadrupla,  &c.  rs <*AatQr,  &c. 

Et  his  contraria: , dicuntur , /ubmu/tipla,  Jubdupla,  Jubtriph , Jubquadnipla , &c. 

\an*fi-*rdoQr,  -ZnncnoJLeiQr,  tic.  Sic  ratio  2 ad  j, 

3 ad  1,  4 ad  1,  &c.  eft  ratio  dupli,  tripli,  quadrupli,  &c.  ratio  1 ad  2,  1 ad  3, 
1 ad  4,&c  rauo  Jnbduph,  Jubtriph,  fubquadruph,  Scc.  live  Jemtffii,  mentis,  qua- 
drantis, &c-  aut  partis  dimidia;,  tertia,  quarta,  &c.  quas  partes  Jfiquotas  vo- 
cant, i numero  integro  denominatas;  ut  qua:  aliquoties  fumpt.e  totum  aquaht. 

Si  exponens  fit  1 cum  aliquota  parte;  puta  ij,  1^,  ii,  &c.  Ieu  (quod, 
tantundem  clt ) I,  1,  &c.  dicitur  iupa particularis,  (obuott^)  ut  JeJqmaltna, 

fefqui- 
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Je/ipuitertia,  Jefoutfuarta,  &e.  Sinem,  firmi fnt,  S:c.  Et  his  wnrr.v 

riae,  Jubfuperp*ticul*rts,  Jufi/t/juMkna,  jitife/jritferrrj,  fubfrffmpuxrta,  Sx.  in- 
mubeiQx,  vhrtmierTw,  &C. 

Si  exponens  iit  i cnrn  .pluribus  partibus  aliquo®;  puta  q,  i| , if,  &c.  di 
citur  Super  partiens ; {lh/uf»r ) mjupn bipartiens  tertias,  fapetiripurttens  quatias, 
fufoerbiparttens  quintas,  <kc.  & his  contraria?  fubfuperpartiens  , Jubfuperbipartiens 
tertias,  fub Jupertri pari  iens  quart  a s,fubjHpnbipatt  iens  qrnntai  Oe-ttyiqitr,  &c.  r 
Si  exponens  iit  numerus  integer  uno  major  ( ut  2,  3,  4,  &c. ) cum  annexa 
parte  aliquota;  dicitur  multiplex  )uper particularis : puta  2|,  Jejqnialtera ; 
3^i  Anpji  fejfmterfrn;  3|,  trifdafej quiquarta,  &c.  Et  Hls  contraria?,  Jubmulti- 
plq  fttperpar  titularis , Jubdtipla  JeJquiahera , Jubtripla  fejqui tertia , fub tripla  JeJ- 
qui  quarti,  &c. 

• Si  exponens  iit  integer  uno  major  ( ut,  2,*5;  4,  dcc. ) cum  pluribus  partibus 
aliquotis;  dicitur  multiplex  Juperpar  t iens . puta  z\,  3 J,  3*,  fcu  f,  -‘J,  &c; 

dupla  Japerbtptr  ttens  tertias  , tripla  JupatnparUens  quartas,  tripla  fupsr bipar- 
tiens quintas ; &c.  Et  his  comranx  Jubmultiplex  juperpai tiens,  fib  dupla  fit- 
per  bipartiens  tertias,  Jabtr/pla  Jiipertripartiens  quartas , Jubhrpla  Juper bipartiens 
quintas , &c.  Sic  rauo  31  ad  ~,  ( propter  a'  — 4$)  eil  quadrupli juper  tripart  iens 
Jcptimas ; & huic  contraria  7 ad  31,  d\jubquiui>iiplajuprr  frtpar  liens Jeptimai 

Atque  iub  harum  aliqua  compellatione,  nulla  non  ccnfebitur  r/dfe  ff abdis, 
(eu  uc  numerus  ad  numerum 

Et  quidem  nonnunquam  ad  plures  referri  polfe  videatur : puta  21  ad  6 (propter 
5^  = 3?  = ji)  dici  pote fi  tripla  fubertriparltens  Jextas,  aut  etiam  tnpla  JcJqui- 
altera.  Sai  hoc  calu,  polbenor  denominauo  potior  eu,  quiaMimplicior,  & in 

imiioribus  numeris. 

Verum  ex  his  nonnull»  commodius  exhibentur  in  ipfis  numeris  (filtem  ad 
minimos  in  ea  rAuone  rodudis)  quam  per  has  compellationes  Malimque  di- 
cerc,  m ratione*  3 1 ad  7.  aut,  7 ad  31  ; auam  in  quadrupla  fupertr/pailiente 
feptrmas , aut  jub  quadrupla  Jupertripmtiente  jeptimas.  Et  iimiliter  in  aliis ; pra> 
ieram  ubi  compellatio  elt  compoiita. 

Hinc  cil  quod  Euclides,  poit  quam  defini  verat  Rationem , univerfim  fumptam, 
per  «^iwW  vocem;  ut  qux.ad  omnes  omnino  Rationes  extenderet,  (aci. 3. 
lib.  s- ) dc  Fr  (portionalia  ( lcu  eandem  rationem  habentia ) per  atfcdtioncm  laus 
perplexam  (quo  poffit  ad  omnes  rationes,  etiam  maxime  ineffabiles,  extendi,) 
dei.  6.  lib.  5.  Idem  tamen  Numtros  proportionales  ( quibus,  proprie  didis,  lola 
competit  effabilis  rauo)  aliter  delinit ; defio.  lib.  7.  Numeri  proportionales 
Junt , quum  prtmus  fecundi,  jy  tertius  quarti , .equimultiplex  ejl  ( ut  111  multi- 
plis) vel  eadem  pars  (ut  in  liibmulupljs)  vel  eadern  partes  (ut  in  reliquis 
proportionibus  nunoris  inaequalitatis:)  Quam,  ut  corruptam,  indeque  mancam, 
iic  liippla  Clavius,  vel  certe  cum  primus  fecundum , & tertius  qtuutum,  aequa- 
liter continet , eaudnnque  'mfuper  dirus  partem  ve l paries , ( ut  in  iiiperparticu- 
luribus,  & fuparparticiiubu» ; aut  eiiani  muluplis  iiipcrparticularibus  & multi- 
plis luperpfti  utnubus. ) Sarrovius  lic  brevius,  led  eodem  lenfu ; Numeri  pro- 
g gptionales  funt , cum  primus  fecundi,  & tertius  quarti , <eqttimnlnplcx  ejl,  vel 
■M  <c$dem  pars  , vel  denique  cum  pars  primi  Jecundum , jy  eadem  pars  tertii  asque 
mctittP-  quartum ; vel  vn  e verja. 

Proj#itioncs  auten»  quas  vocant  ineffabiles ; ut  qui  non  funt  ut  numerus 
ad  numerum,  lui  uc  magnitudines  imefUe  mconinienlimbilcs;  ( ijuarum  cauli 
vocem  pouiu  guam  irm-rm  i 5 Euclidi  ufurpatam  inmiii  Scholiallcs ) 
. ■Kuliarta  nomina  non  luiu  adepu:;  fcd  delignari  folent  per  lpfos  fui  termi- 
nos, aut  alio»  m eadem  ratione  conltuutos.  Puta,  ut  A ad  O,  aut  ut  i ad  V 2 ; 
aut  per  eofdem  ad  tractionis  formam  politos  ( nt  Qiiotientem  repratientent,  an- 
A 1 'Ai 

tecedcmisperconleuuememdivifi,)  — aut  — & c.  Hoc  eli,  proportio  ab  — feu  — 

B Vi  B V* 

, denominata.  Et  quidem,  qusc  maxime  liini  effabiles,  fic  tepe  munero  (nec  male) 
txhibtntur.  Ut  dupla,  tripla,  auadiupla,  &c,  per  j,  J,  J,  ite  Qua  defigna- 
. none  ut  phirimum  untnr  Ougltra/ur \ (altem  ubi  compellatio  non  efl  (ut  in 
dupla , uipla,  quadrupla,  dcc.  ) aiimodum  limplex. 

Cumque  has  Kclatio,  quam  Ratimrm  ieu  'Proprrtmcm  dicunus  ita  Iit  ( ut 

dictum 
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dilfcum  eft ) ^ Quotiente  leu  Exponente  determinata : ubi  Quotiens  idem  eft  (ea 
aequalis ; eadem  eft  lea  zqualis  Ratio ; ( utcunque  inter  magnitudines  leu  quan-  * 
titaces  diverfi  generis.)  Et  magnimdines  ( ut  ut diverfi  generis ) in  eadem  pro- 
portione conftituCf , 'Proportionales  elle  dicuntur;  leu  (ut  loquitur  Euclides) 

~u) , feu  itet,  hirytr*  hoc  elb  i»i  r Mt  Kfryev,  fecundum  eandem  rationem 
leu  proportionem.  Pofteriores  tamen  pro  i*i  *by>r  (adverbialiter)  dicunt 
non  raro  ( adje&ivtf ) /ujtin  Suitoyt.  ’ _ • 

Sic  li  lit,  ut  A ad  By  lic  «adi 3;  hoc  eft,  fi  magnitudo  A per  B divida  eun- 

A « 

dem  exhibeat  quotientem  quem  « divila  per/?;  leu  — = — : dicentur  illae  ma- 

B 0 

gnitudines  proportionales;  licet  AB  fint  numeri,  & «0  linea:  aliaeve  magni- 
tudines. Quamvis  enim  magnitudines  A B ( inter  fe  homogeneae,  adeoaue  ra- 
tionis capaces ) fint  ipfis  «5  ( Homogcneis  itein  inter  fe ) magnitudines  netero- 
geneae;  Ratio  tamen  rationi  eft  eadem. 

A 0 « 

Hoc  eft;  fi  fit  — — — : fiint  A B ipfis  «0  proportionales,  live  in  eadem 

. ’ B IS. 

ratione.  Solentque  fic  dd  ignari , A . B : : « . & 

Et  vile  verfa,  li  hz  fiint  proportionales,  illae  fiunt  zquales.  Hoc  eft,  fi  A . B : : <* . 0 ; 

A « 

tum  — — — . Quam  ego  pro  'Definitione  Proportionalium  habeo;  loco  illius 
B 0 

quam  tradit  EuclideSj  defi  6.  lib.  y. 

Similiter,  fi  tres  (pluresvc)  fint  magnitudines,  fitque  ut  prima  ad  fecun- 
dam, lic  fecunda  ad  tertiam,  (&  lic  porro:)  dicuntur  Continue  proportionales ; 
folentque  fic  notari, 

A.B.C.D  — hoc  eft,  A.B::B.C::C.D.  &c. 

Hinc  (equitur,  fi  numerus  duos  numeros  multiplicet , (aliasve  duas  magni- 
tudines inter  le  homogeneas, ) faBa  erunt  multiplicatis  proportionalia.  Similiter- 
que  fi  numerus  duos  numeros  dividat  ( duasvc  magnitudines  inter  fe  homoge- 
neas  ) Orta  erunt  dh/rfis  proportionalia. 

n A A n)  A AB 

Nam  — = — = . Adeoque  »A.»B::A.B::  — . — . 

n B B n)  B n n 

Ideiu  intellige,  fi  duz  magnitudines  rn  communem  magnitudinem  ducantur, 
aut  ad  communem  magnitudinem  applicentur.  Quamvis  enim  magnitudinis  in 
magnitudinem  dudus,  aut  ad  magnitudinem  applicatio,  non  idem  plane  fit  cum 
( proprie  di£b  ) multiplicatione  aut  divifione  per  numerum : ( Nam  linea  in  nu- 
merum du£b,  feu  per  numerum  multiplicata,  facit  adhuc  lineam;  in  data  ra- 
tione: Sed  linea  in  lineam  dutta,  facit  iiiperficicm ; duarum  diraenfiomun. ) 

Idem  tamen  liac  in  re  pizibnt.  Verbi  gratia ; fi  re£fce  A B, 
adfcifeant  communem  altitudinem  »;  eadem  erit  ratio  re&an- 
guli  n A ad  n B,  qux  erat  rcdse  A ad  B.'  Puta,  n A re&an- 
gulum  toties  continebit,  n B reibngulum  ( propter  coi#nuncm 
altitudinem  ) quoties  Areib  continet  B redam.  Simiiiterque  fi 
n A n B redtangula  ^dicentur  ad  n communem  altitudinem. 
Pariterque  fi  plana  wA  «B,  adfcilcant  porro  communem  crafiitiem  m ; atque  ad- 
huc communem  pondeiofiutem  ( leu  mtenlivam  gravitatem,  leu  gravitatis  gra- 
dum; gravitatem  Jpecificam  jam  dicunt,  minus  apte  ; puta  p.  Erum  adhuc  pro- 
portionales ; ' 

A.  B : : n A.  n B : : m n A.  m n B : : m np  A.  mnp  B. 

Item,  Quatuor  propartmahumy  faftufn  ab  extremis  aquatur  faflo  k mediis. 

A « 

Quippe  fi  A.  B : : /2 ; adeoque  — = — : erit  item  ( utrinque  multiplicando  per 
B0,)A0  = B«.  B .8 

Et, 
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Cap.XiX.  A L G E B R A. 

Et,  H mtn  contmut  prcptntiaiial/ma,  Fabium  ab  extremis  atauatur  Quadrato  me- 
• Fi.  Quippe  Ii  A liC-xp  Hoceil  A.B::B.  C.  Erit  AC=BB  = Bq. 

Aeque  hmc  liuuitur,  qua:  dici  folet,  Furat  RcguU  ; ftu  Regula  proportionis 
aot  proportionalium ; ipit  Regula  Z>c  Tri  ( ut  loi]Uumur  aliqui' ) hoc plt  'De  Tri- 
bus. Nimirum  ;.  S/iallm  datis  tribus  invenire  Spartum.  Nem- 

pe; Si,  e tribui  dumeta  datu,-  ( aliifw  terminis  proportionalibus  ) reUawuhm- 
jukJrtmF  & tertio,  applicetur  ad  primum ; ( Hocclf,  li  fecundus  multiplicet  ter-1 
tiucti,  & primus  dividui  tactum  ; ) Sputus  erit  tribus  datis  quartus  pnpmtimahs. 
Quippe  li  A.  B : : * 6.,  Adusque.  ( utj.un  oflenflim  ) Ba=zAb  : divilis  utrilque 
- B«  B«  Afi  A6 

per  A,  net  — -=±:<S:  yel,divifispcr  0,  fiet  — s=  A.  Sinnliterque  — =eEt  — =B 
'A  , fi  B . 

Adeoque,  dausquibufvis  tribus,  invenitur  quartus. 

Item,  Titum  cmtiuue  moptntimahum,  Ji  Spodi  alum  medii  per  primum  divida - 
tur  ( leu  ad  primum  applicetur  ) prodibit  tertius  propa  t urnalis.  Quippe  f,  A.  B 
Ce.  adeoque '(  ut  Jam  oftenfiun  cft  ) Bq  = AC;  divifis  ntrifquc  per  A,'tii 

— =^C:auqperCdivilA,fit  — = A.-Scd  & ( propter  AC=Bq)erit^AC=;B. 

Adeoque  datis  horum  duobus  quibufvis,  habetur  teliquus. 

Sunt  uaque  continue  proportionales,  'A,  A B,  A B B,  A B B B,  '&e.  Nam  quilibe» 
antecedens  m B dudlus,  exhibet  confequcntcm : & qudibet  conlequens  per  B divi- 
fus,  exhibet  antecedentem;  itemque  quilibet  conlequens  per  antecedentem  dirifirs,- 
exhibct  quotientein  B : & quilibet  antecedens  per  confcquentem  divifus,  exhibet 

quotientem  — : item  cujiilvisVtermedii  quadratum,  divifum  per  antecedentem 

B 


exhibet  conlequcnicm;  &,  per  confejuentem  divifum,  exhibet  antecedentem. 
Similiter  olkndetur,  continue  proportionales  efle, 


bb  bbb 

a.b.  — . 

a aa 


IA  b’ 

— . — . &c.  — 
«’  ab 


Ubi  continuus  multiplicator  eft  — . 


Ex  eildem  principiis,  infert  Ougbtredus  omnes  eos  de  Proportionibus  argumen- 
tandi modos  qimajubct  Euclides  his. }.  Elementorum;  Puta,  Si  qualuoi  ' magni- 
tudines Jurst  /'njBgea/fj,  ( A.  a . : B:0.  ) etiam  alterne,  & inverje,&  cmipofitc , 
6'  drji/im,  fy  ijBfc,  (y  mixlim,  pi  opar  lienales  aunt 
Quos  ego,  nonmUUs  additis^  lic  rccenleo  : 


Modi  de  Proportionalibus  argumentandi. 


Proportio  Expolita 
Alterna 
Inverfa  r 


Compotita?  l . 


Divifa  5 


z 


Me 

•'afe 


B. 


A 

A.  B::  a. 
a.  A::  (3. 

B.  A::  P. 

r’A  ± 

A.S. 

fl+B.B. 


B ±0.0. 

6A  + B.  B::«± 


•j  a ±A.  A- : : fi  + 


Y 4' - 8B±  A.  A ;:d  i «*.  a. 


Id  efl  — =.-5-  (x  a 0,)  A g = « B. 


A jS—  aB 
BS 


«B=  Afl. 
AB 


/3 

A 

B" 


' fi 


8p 


A+  _B^  Ai»  _ Bifi. 

a ~ 1 _ 0 ” *'  a ~~  fi 


M 


#V- 


m • 

3 


' 4®  V 

*•■  fmA.- 

Alterna 
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A L.  G F.  B 


Alieriu 


laveri» 


4A  +■«.  B +.3  ::  « 


tf'  10A  + B.  *±p  :: 
7’  iiU  + A.  fi  + B.: 
8*ji2B±A.  *.+  «:: 
« . A£  « :: 
B . A + B : ; 
A . «+'A  i: 
A . B±  A 
ijk  ± A A ± :* : : 
io'  fi8  «xfi.  A ± B : : 


J ‘3 
6'!i4 

rju 

8'  1 1 6 


• II»  IS» 
■ \ 12*20 

Convcrl*  I ■ -i 1 


2*  [22 


3'i 

+4 


Alterua  ; 


22' 


2+' 

rinveifi  **" 
22 


B . fi  : 

2dAi«.  A 
50  A ± B A 
23'  31  »±A  « 

24-  31B  + A.  B 
2j-  33  B . A 
2(3"  34  « . A 

-.27'  JJ  J • « 

18'  36  fi  . B 
Mixta  i’  r A+«.  A — « : 
1’  3BA+B.A— B: 
%'  VJ  “+A.  «— A : 
4'  40B+A.  B— A : 
Alterna.  37441  A-f«- B-f  : 
38.  42  A+B.  «+  fi  ; 
ii);  :43a+A'  fi  + B : 
T _ 4°4‘H-b+A-  £ + “ : 
Invcrla  37.  UVA— «1  A+  « : 

‘ 38-  j4iS;A— B.A+B  : 

• 39'  47,*  A.«  +A  : 
40-  40  B— A.  B+A  : 
4i'149,B+fi.  A+«: 
42-  Ao,  «+  fi.  A+  B : 
4!‘  J>;fi+B.  « + A : 
44'42,£-j-a-  B+A  : 


fi  + B.  «+ A,: 
fi± «.B  + A: 
A ± « : 
A + B: 
«±A  : 
B+A  : 
B : 


B 

A \ 
A . 
fi 


B . 
A.-. 
A . 


fi  . 

fi  . 
B . 
« . 
B±fi. 
«+fi-. 
B . S + B. 
« . fi  + «. 
fi  . a . 
fi  : B . 

B . A . 
« . A*. 

B . B + fi. 
• « . « + fi. 
3 . fi+B. 
S . fi  ± d. 
A + «.  B±g. 
A + B.  « + fi: 
«±A.fi  + B. 
B + A.3+  «. 
•B±  0.  B . 
« + fi.  « . 
fi  + B.  S . 
13  + «.  fi  . 
B + fi.  A + «. 
« + fi.  A + B 
fi  + B.  « + A. 
6 ± «.  B±  A. 
B+fi.  B— fi. 
« + fi.  «—fi. 
fi+B.  fi— B. 
fi  + «.  S— «. 
A—  «.  B— fi. 
A— B.  «—fi. 
«—A.  fi— B. 
B— A.  fi—  «. 
B — fi.  B+fi. 
«T— fi.  *+fi. 
fi— B.  fi+B. 
fi — «.  fi+  a. 
B— fi.  A— «. 
•«—  fi.  A— a 
fi — B.  « — A. 
B~A 
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; A.B::  A + «.B  + fi. 


Per  alternam  9*:  quia  «.  0 : : A.B.  Sed 


vide  id. 
vide  13. 
vide  14. 
vide  11. 
vide  12: 
vide  9. 
vide  10. 


Vide  tj. 


B 


13 

fi 

B — -fi  A — « B — fi 
A+«_B+fi 


Ergo  — 


B-S 


m 


Adeoque,  fi  111  hortlm  uno  aliquo’ valet  proportio;  valet  & m lingulis. 
Probationes  breviter  liibjundh;,  funt  intcllc&u  non  difficiles.  Ad  primam  fub- 
• jungitur  explicatio  { nempe.  A. <* : : B.  5,  tantundera  cft  ( per  definitionem  prOpor- 
- . A B 

donamini  ) ac  — =r— ( quod  pariter  intcUigaldum  dl  ubique) : & (dudisucrifi- 

• et  0 , •'  1 7. 

que  in  * jSL ) A^.==ali,  faduni  ab  extremis  zqualeda&lo  cx.  mediis  r quod  pariter 
ubique  valet. 

Ad  2.  Propter  A (quod  jam.  oftenfum  cfl)divdis  utrifquc  pcrB4, 
A <x  % • 

fit  — :=a  — \ hoe  cft  A.  B : : Atque  haec  alternatio  fanel  probata ; pariter  intel* 

B P • . , ■ 

ligendacll  in  omnibus  Alternis  poli  citatis.  . . . 

A B 

Ad  y.  Proptef"—  = — • ( per  primam)  ent  ( ijtrinque  addito  vel  fublato  1, ) 


AB  , A + « B + fi 

— + i=:— Hoc cft ( per  fractionum  rtuiiiitioncm ) & T>r~f! — . 

u 


Pariter- 


i.  que  ii  pro  j.  poiianir  z,  3,  aliufve  numerus : quod  vocant  his  cohmmendc,  aut 
iis  dividendo,  &c.  Coinpoliuoncm  & Divilioncm  jundlnn  expono  ( alleram  per 
alteram  per—,)  propter  pareni  uiriulque  rationem. 

Ad  3.  Propter  uB=A3  ( ut  jam  oiltnfttai  eit);  Di  vilis  utrifqqe  per  AB,  fit 

a fi 

— — . Atque  luce  Inveriio  'femd  probata,  pariter  valet  in  omnibus  Inverfis 
•AB  ' 

polt  citatis.  * 

Ad  5,  ( qua:  ell  alterna  quintie, ) fubjudgitu»  explicatio  ( nulli  ad  lequenua  ) ; 
r Nempe;  pro:;«.  fi,  lubiluuuni  : : ArB  ( que,  per  fecundam  a-quipollet ; ) adeo- 
que-  pariter  : A.  B : : A ± <e  B i fi. 

Adit.  Propter  nonani  lic  expolitam ; probatur  inde  (per  alternationem, ) qux 
r dicitur  Converiio  ; tum  in  hac,  tum  in  (eqiientibus  Converlis.  Atque  hxc  Gan- 
verla,  tantundcm  quali  elt  cum  proportione  i s ; lumptis  A ± « & « + A,  pro  dua- 
rum magnitudinum  A,«,  lumina  & dilfercntia,  utravis  illarum  fuerit  major ; limi- 
lkcrqtte  B ± 3 & fi  ± B.  Et  pariter  in  lcqticnubus  Converlis. 

A . B « fi 

Ad  57  Propter  - — = ——  ( per  11 ) & = — — X per  13)  erunt  (duo 


A-« 


B -fi 

A-H 


B+S 


A~«  B -fi 


prima  duobus  poflrcmis ) — — = . 

A— « B — fi 

• Ubi  proportio  elt  aliquanto  perplexior ; lolent  gradatun  arguere  : Puta  ( pro 
2, ) Si  A. « : : B.  fi  ; erit  ( alternando  ) A.  B ::  ct.fi:  & ( invertendo  ) 


B.  Ar.fi,»';  & ( dividendo  ) B— A.  A ::fi — «.«;  iterumque ( invertendo  ) A.B 
A::*.  3 — «.  Aut  etiam  (brevius)  Si  fit  A.«::B.3;  erit  ( alternando,  inverten- 
do, dividendo,  iterumque  invertendo  ) A.B  — A ::«.3 — «c  Et  in  altis  pariter, 

ut  res  tulerit 

Polfunt  autem  illi  modi  ad  pauciores  lic  reduci : 
t Si  Jit  ut  tfttus  antecedens,  ad  J itum  conjefuentem  ; ftc  alter  ad juum : Jic  ait 
fitmma  vet  djjfei  entia  antecedentium,  adjummam  ve!  differentiam  conjequen- 
F„  tiurn.  Idemoue  Alte)  ne,  & frnerjh. 

r Item  ; ut  Juturna  ad  differ  entiam  fn  murum  ; fc  Jumrn*  ad  differ  entiam  Jccim- 
E darum  Idemime  Alterne,  /nverje. 

Quod  ex  luDjeito  Schemate  patebit  collatione  iafta  cum  ante  traditis  qm  bic 
enantur  muneris  lupra  & mira  politis.  . 

21.  13.  2j.  27. 


1 y.  7.  9.  11. 
A.  « : : B.  fi:;  A+u.B  + 3 

3 13.  15.  17.  19. 

•' ->  }'■  ii-  3S- 

22.  24.  26.  18. 

2 .6.  8.  10.  12. 
A.  B, : : u.  3 : : A + B. « + 3 

q 14.  16.  18.  20. 
30.  32.  34.  3 tS. 


W 39-  41-  43- 
A-)-«.A«e  «itB  + AByi  3. 

. 43-  4>  49-  fi- 


38.  40.  42.  44. 
A “b  B.  A s*  B. : : « -f-  3.  a - 
45.  48.  50.  J2. 


-3. 


Qua:  autem  de  Proportionalibus,  live  in  aquali  proportione  politis,  traduntur ; 
eadem  ad  ea  facile  accommodantur  qux  funi  maiori  nunonve  proportione  poliu 
Puta ; li  A.«>: ; B.  3 (li  A ad  « fu  iu  majori  proportione  quam  Bad  £ ) erit 

Kt ( altemujdt ) A.B>  ( Hoc  cfl,  ii  — ; du£hs  uuilque  111  «3,  erit 

R;  c 13  nrcJ9 

| A » - • Ti 

A. £ >«li;  &,  divifis  utrifque per  B 3,  — ; hoc tfl  A. B > : : «.  ) Contia 

B . * B fi 


. 


M 2 


*mv: 


.m: % 


Kjjf 
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i 


y. 

M 


V '••‘‘W 


*> 


B A 

vero  — < — ; hoc  dl  B.  4 < 1 : A.  a.  Pariterquc  a.  4 <C : 1 A.  B.  Etfimiiuer  in  aliis  I 
B a /merfiotuiiu. 

Item;  propter  A4i>“B,  adeoque  a B < A3  , divilis  utrilque  per  AB,  ent 
« (3  ■- 

— < — ; hoc  elt «.  A <. ; & B : Qui  dt  / tmerjio . Paruerquc  ( divifis  ciflera 
A B 

per» A )eritB. A<C::&«-  &£  Wrata  * S 

A B A B 

Et  Componen Jo,  feu  ‘DnuJauh ; propter  — >■  — , adeoque  — . ± 1 > — ± 1 fcu 

« fi  « . fi 

a ±«  b 5 . . r r 

> : erit  A + ct  *>  : :B  ±B.  B 

x B 

a 1 3 a 3 

Cumque  lit  ( invertendo ) — <—•,  adeoque  1 -| <H > ( propter  ini.  * 

AB  AB 

A + a B+g 

nus  additum  ) leu < hoc1  cft  A + «.  A < : : B -f-  4.  B : erit  ( ttc- 

•A  B . ; 

rum  invertendo-)  A.  A 4*a  > : :B.  B-{-  A Qikc  ei  i Converjio  rattoms  per  vianti 
Coinpofitknis. 

« B A— a B — B 

Contra  vero  ; 1 > 1 ( propter  minus  ablatum, ) leu > : 

AB  AB 

hoc  dt  A — «.A>::B — B.  B : lterumqiie  invertendo,  A.  A — a<::B.B  — 4!v 
Qua;  efl  Comnfio  rationis  per  viam  i Divjionis.  . 

A B 

Cumque  fit  ( per  converfionem  rationis  ■) >■ ; & ( per  inverfam 

A -}-a  B^-$  e 

a B .i 

compotiti ) < ; Erit  ( propter  minus  ablatum  it  majori  toto  ) Rcfiduum 

'•  . A-f-a  B+4  J 

A — « B — B 

>■ . Hoc  eft  A — a,  A+a>;:B  — 4.  B + 4.  Et  ( invertendo  ) A+u. 

A+<  B+4 

A—  a<::B  + 4.B  — B. 


k 


. Jr* 


Hoc  ei! ; Si  fit 
( Alternando 


Invertendo  ’ 


>: 

< : 
<: 


] Componendo  1,  A ±a  . "«  > : 
Erit  t Et  dividendo  1 A ±B  B>: 
(A.A  + « >: 
_ , YA.A  + B > : 

Convertendo^  a a « < ; 

( A . A — B < : 
CA+u.A-«<: 
^A+B.  A— B<: 


Mixtim  ■ 


B .B. 
a .B. 

B.  B. 

B . « . 
B+4.  4. 
a +4  . B. 
B.B+4. 
a . a + B 
B . B — B 

« . a — fi. 

B4-3.  B -fi 
*+fi.  *-fi 


* ** 

V »• 


fit  pariter  in  rdiqms ; quod  inquirentis  litgacitas  facile  inveltigabit ; Ut  non  fit 
• -opus  id  lingtilaum  oftbndcre.  V*  * J 

Sed  ncc  alios  itidem  argumentandi  modos  (ab  his  derivatos  ) opus  erit  particu-7ir  * 
latuit  otlendcre  ; Sullieit  utique  eos  cnunterallc  qui  fum  praciput,  & frequcntioris  L 
ufits.  . Paucos  tamen  ah  OngblreJo  traditos  libet  hic Tubjungcre  ; qui  praewlenti 
fcbemati  non  complode  infererentur.  , ' 

Si quothbet  magnitudines  fint  proportionales,  ( puta  A.  a: : B.  B* C y : :D  i ; : * 

Sus)  erit,  ut  unus  antecedens,  ad  fuunt  conltquentcm  ; fic  liimnu  antecedentium, 
ad  luramani  confequelltiuili  Puta  A.  « ; : A + B + C-j-  D&c.  a + 4 + >4*^  dcc.  'fK- 
quotcunque  luerim  • Nam... 


X 


9? 


iliis 

iBcra 

fcu 

r mi- 

(i* 

vum 

1-4 

B 

i— £ 

erfcrn 

iuum 

A-H 


ii  fit 

rictf* 

iorr> 

kan 

<T : :?V 

um, 

I&C- 
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£> 
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Cap.  XIX.  A L G E B R A.  . 

(A.*  : : b.  adi 


< A. « : : 53.  <S.  adcoquc(  alternando  & componendo ) 
Nam-<A  + B.«  + fl::(B.l!::)C.>.  Et 

t A + B +C  o + /3+  >::(G.v::  ) 0.  f.  &c. 


> &jf 

'■Er 


Et  proptcaa,  m conunue  proportionalibus  ; puta  b.  c.  TT  ( qoonlm  * 
fit  primas  fcu  minimus;  & u taituuus  fcu  nuxipius,  & Z fumma  omnium ; adcoque 
Z— » omnesiantecedcntes,  & Z — a omnes  conlequcmcs ; erit  a.b  .7, — u.  Z — a . 
( ut  unus  antecedens  ad  luum  conlcqucmcm,  dic  omnes  antecedentes  ad  omnes  con- 
icquentes. ) Quare  a Z — au  au  A Z — bti,  & ( trunfponcndo  ) bZ — 4/,—bu—aa. 

Unde  obiter  liquet,  inventio  fumrax  continue  proporaonaliuin,  feu  progrefljoms 
i Vlfb.  " . bu  — an 

Gconiitritxc  -per  hanc  Regulam ; i Z. 

i—» 

■ Si  plurium  proportionalium  antecedentes  iintxqnales  ; erit,  ut  unus  antecedens 
ad  liimmam  liiorum  conlequentium,  iic  alter  antecedens  ad  (intimam  (uorum.  Puta, 
ii  A.  B & A.  C erit  A.  B + C + D : : «,/3  + y + r. 

Liquet  ex  priori  denionllrauoiic,  terminis  alterne  politis. 

Puta  A.  A-|-S-|-C.  Ergo  A.  A-f-B  -f-C  ; ; «. « -f-  b~\“y. 

St  binarum  rationum confcquentes  funt  axjualcs  ; fune  ut  antecedentes.  Sivero 
antecedentes  fim  aquales;  lttnt  reciproce  ut  conftquemes.  Puta  }.  1 : : 7. 9.  Et 

Si  b:s  quatuor  magnitudines  fint  fimiliter  proporuonales ; iplarum  etiam  tum 
fumma;  tum  dtlfenntia:  proporuonales  erunt. 


A.  0 A : : «.  n*. 

B.  n B : : b-  nb. 


A±B.  0 A±»B::«±A. n*tnb ::  i.n. 


St  quatuor  magnitudines  proportionales,  per  alias  quatuor  magnitudines  pro- 
poraoiules,  muluphcentur  vel  dividantur  ; etiam  fadbc  vel  quota:  proportionales 
' erunt  '• 

A «1  A : : «.  »1«.  . 

"W  B.  nB  ::  b.  nb. 


AB.  mn  AB  : : «13.  tnnab  : : 1 . mtt. 

A m A « m * m 


B n B 


b nb  n 


i.  Ratio  antecedentis  »d  confcquentem  componitur  ; vel  ex  ratione  antecedent»  ad 
; tertium  & tertii  ad  confequentetn : vel  ex  rauone  tertu  ad  conlequemcm  & an- 
; tecedcntis  ad  tertium. 


A A C 

B C B 


A 

B 


C A 
B C 


C Prior  dietnir  ( apud  Euclidem  ) Ex  e.ijuo  m ordine  ctnef/o  ; Poiierior,  ex  eqm 
m ordine  perturbato. 

Sed  de  rationum  compofitione  plura  dicemur  capite  fequente. 


. .««v-  _ 

pK  m- 


M 3 


C A P. 


^1 


m 


m r 


# : 


-Jv  * 
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. A L G E B R A. 


Cap.XX. 


C A P.  XX. 

; 'De  Rationum  Compof  itione , alii /que  qute  eo  [pedant 
Operationibus. 

CUra  jam  ante  dictum  fit;  ea  qua;  de  Fraitionibus  tradita  fiierant,  dc  Ra- 
tionibus icu  Proportionibus  pariter  intelligenda  efle : Pollet  hoc  torum 
Caput*  tuto  pra-tcriri;  nifi  quod  animadverterim,  diverfas  hae  de*  re  i 
diverlis  fcnptoribus  loquendi  formulas  ufiirpatas,  errandi,  aut  rem  ipfara  perpe- 
ram intelbgcndi,  arifam  fecifle. 

Ratio  compof  ita  ( auyMtftivQr)  ab  Euclide  ( dcf.  5.  lib.  6. ) fic  definitur 
tx  dbyut  evyNH£tum  AijvTHi.  oiut  ai  7 Kv^u/  mKixinmf*  rTt>X**fca*a.-3tf  jsu,  mitis 1 ura. 
Hoc  eft,  Ratio  ex  rationibus  corti  poti  i dicitur,  quando  illius  Exponens,  ex  barum 
Exponentibus  inter  Je  multiplicatis  conficitur. 

Puta,;  cum  Tripli  & ! 'Duph , exponentes  3 & 2,  invicem  multiplicati  faciant 
3 x 2 = 6 ; quod  hinc  denominatur  ( puta  Sex/uphvn,  icu  Tripli  duplum  ) di- 
cetur ex  Triplo  Jy  'Duplo  componi.  Seu  Ratio  Sextupli,  componi  cx  rationibus 
Dupli  & Tu  phy  eo  quod  Sestuplum  iit  Dupli  triplum.  Quod  multiplicationis 
opus  clie,  nemo  non  videt.  • 

Et  qpidem  ea  formula  loquendi,  Duplum  Tripli , multQ  aptius  intelligcraur 
(fecundum  vulgarem  loquendi  morem)  quam  Compqfitum  ex  duplo  Jy  triplo , 

( quod  tantundem  valere  vult  hax  definitio  , ) fi  pariter  recepta  ellem  omnium . 
rationum  nomina,  ac  funt  Dupb,  Tripli,  aliorumque  Multiplorum. 

Sed  cum  non  omnibus  pariter  fuppetcreilt  nomina,  quo  diceretur  ( verbi  gratia  ) 

A C A C 

— pium  — ph ; (cujus  exponens  fit  — m — dudum:)  aliam  loquendi  for- 
B D B D 

* mulam  adhibet  Euclides  ( omnibus  pariter  applicabilem  ) nempe,  compofaum  ex 
A ' C A 

— (y  — . Hoc  eft,  ex  ratione  cujus  exponens  fic  — , & ea  cujus  exponens  fit 
^ B D B 

C AC  AC  AC 

— Compofita  dicetur  ea  rauo  cujus  exponens  iit  — x — , feu  — ; five  quae  fit  ab  — * 
D B D BD  B D 

denominata.  Qui  planus  eft  facilifque  fenfus  Definitionis  Euciidcae. 

At  vero,  cum  Compojitionis  vox  apud  Euclidem  nonnumquam  pro  Additione 
occurrat  (ut  puta,  fi  dicatur  ABC  redla  cx  re- 
A B C dis  A B,  B C,  componi : ) Hinc  faefum  eft  quod  jam 

1 — — j J olmi  nonnulli  hanc  compolitionem  dixerint  rationum 

Additionem : eamque  loquendi  formulam  (ipfbs  fe- 
. ciui)  etiamnum  retinent  plurimi.  Hujufque  compoliuoms  diirolutionem , vo- 
cant rationum  Subdidi ion  em.  Cum  aptius  dicenda  foret  illa  -^Multiplicatio  ;‘hxc 
Dtvijio. 

Atque  hinc  difficiles  comrainifcumur  Quxiiiones;  Quomodo  fieri  pofTu,  ut 
Ratio  ptr  rationis  Additionem  fiat  nunor?  Et  Rauo,  ex  duabus  addius  fada, 
fiat  minor  utravis?  Ut  pma,  cum  ex  additis  Subdupla  & Subtripla,  fiat  Sub- 
fcxtupla,  ( proptci  \ x { = \\\  fitque  haec  utravis  muior,  per  prop.  8.  bb.  ?.  Eu- 
clidis. Qux  quidem  lolutu  difficilis  eflet  quxftio,  fi  revera  foret  Additio : Quippe 
tum  u trabis  Partium  foret  Toto  major. 

Confideranduni  autem  erat,  quod  per  Compojitionis  vocem  Euclides  nonnun- 
qtiam,  nec  femper  tamen,  Additionem  intelligit ; ut  jam  didum  eft : alibi  tamen, 
per  Compolitionem  inrelligit  Multiplicationem.  Ut  puta  ubi.de  numeris  'Prinus 
& Compo/itis  agitur ; item  dc  numeris  inter  Je  ptimts  & mter  Je  compofitis. 
Sic  2,  3,  5,  7,  occ.  dicuntur  numen  primi  Icu  incompojiti ; quia  nullius  numeri 
(iruegn)  multiplicatione  fiunt  quam  fui  ipiius  & unitatis:  fcd  <5,  numerus 
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empojitus ; quia  fit  ex  multiplicaris  inter  fe  i & 3.  Si  autem  per  Gompoli- 
tioncm  lntclligcrec  Additionem  ; non  minus  dfcnt  numeri  compotiti  3,  y,  7,  Scc. 
quam  4,  6,  8,  &c  Nam  3 (addendo)  componitur  ex  2 & 3 ; & 7 ex  3 & 4. 
Nec  quilquam  dubita:  quin  Euclides  (qjufquc  Interpretes' ) ibidem,  per  Comppfi- 
tunan,  ituelhgat  Multiplicationem?  % 

Cum  itaque  manikltum  lir,  quod  duplex  .a  Aid  Euclidetn  occurrat  Cowpjfitto ; 
altera  per  Additionem  Lw t cum  a 3 = J, ) altera  per  Mnltiphcatiouem  {\ it 
cum  2 * 3 = o : ) topfiaeraHc  oportuit,  de  utra  duarum  intdligenda  edet  Ra- 
tionum Compojitio.  Cumque  dilertc* diceretur,  de  ea  Compo/ itione  inttlligendrtni 
eile,  qua:  ht  ex  multiplicatis  inter  ie  fimpliciurd  exponentibus  quo  fierer  expo- 
nens cum  pol  ice : non  oportuit  ( lenfu  drredle  adverto  ) Additionem  appellare. 

Gonlideralle  item  oportuit  , etiam  Rationum  compoliuoncm  Euclidi  dupli 
*ccm  cllc:  $1  teram  per  Additionem,  qux  nw$uu  >Jryt  delinitur,  def-  14 
divertam  plane  'ab  ea  qua:  per  Multiplicationem  dcHnicitr  mjywih^r  * 

def.  ?.  iib.  6.  Priori  loco , elto  limplex  ratio  A ad  * ; cujus  exponens  elt 
A ' A -f“ « A 

— : ea  qtue  componendo  fit,  erit  A -f- « ad  «,  cu  jus  exponetis  eft  — ,leu  — 4-  1 . 


Et  quidem,  fi  pro  Amteccdente  A -f"  'ponatur  A -|-  2 «*,  aut"  A 4"  r “>  ( quod 
inter  dunoulhandum  pali  im  ocairrit ;)  ctiamnum  de  eadem  Cumpolitionc  (cuvn.^i-77) 
* / A A* 

liucUigcntur.;  nili  quod  exponens  Compolitx  ja,m  furura  fit  — 4"2>  aut h i 


Qux  cfi  ratiomun  compolirio  per  Additionem  exponentium ; meritoque  dicenda 
fit  Rjitiouum  Additio.  Sed  ea  compolitio  de  qua  jam  agitur,  cum  nae  per  Mk!- 
tiplicationem  Exponentium,  dicenda  potius  dlct  Rationum  Multiplicatio , quam 

Additio. 

Cumque  apud  probates  Authorcs  occurrat  utroque  lenfu  vox  Compojitio  \ Ego 
quidem  (li  quando  errandi  fit  periculum)  alteram  appellare  Iolco  Compofiiionem 
per  Additionem,  alteram  Compof itionem  per  Multiplicationem  : nc  de  lenio  fit 
ambigendum.  .Sic,  ex  dupla  & tripk»,  addendo  componetur  guintupla  ( propter 
3 4 - 2 = f ’•  ) led  Multiplicando  componetur  Stxlupla ; propter  3x2  = 6. 

Atque  jam  evandeit  protinus  ea  qux  cenlebat;ir  difficultas.  Quomodo  fieri 
polfit  ut  Ratio  Compnfita  Iit  altera  vel  utravis  componentium  nunor?  Quam- 
vis enim,  Addendo,  fieri  non  pollit  ut  Totum  Iit  lua  parte  minus  (dummodo 
pars  utraque  li^poGuvn,  utCULnque  exigua:)  Multiplicando  tamen,  nihil  impedit 


qum  Produttum,  live  Fabium,  fit  altero  vel  utroque  Fablorc  minus.  Quippe, 
h bTabloribus  alter  lit  unkatc  minor,  prbdibit  Fabium  reliquo  ramus:  & qui 


dem  fi  uterque  lit  ininor  quam  1,  Prodn&um  fiet  utrovis  nunus.  Cum  enim 
(ex  multiplicationis  natura)  Numerus  ProtJublus  toties  cenfetur  continere  Mul- 


tiplicandum quor  funt  in  Multiplicante  Unitates : fi  Multiplicator  ( leti  b latio- 
ribus alter ).  fir  minoi;  quam  1,  Productus  continebit  Multiplicandum  .Lfiu  reli 


quum  fadorem ) minus' quam  iemel.  Adeoque,  utut  incongruum  fit  diblu.  Sum- 
mam leu  Ap&ie&atuin  ^Subdupli  & Subtripli  ( hoc  elt  5 4”  i ^vc  Snbduplum 


r:N 


Subtriplun», ) eorum  aherq  minus  dic  (puu  minus  quam  [ aut }:)  Satis  u 
X men  commode  dicetur,  Faflum  cX  hts  (hoc  elt  ixj,  live  Subduplum  Subtripli, 
aut  trientis  dimidium  ) utrovis  minus  dic.-  Ecquis  enim  dubitat  quin  Scnn-tricn- 


. , (live  qux  ex  fSemilfis  &.  Tricinis,  rationibus  componitur)  nunor  lit 

guam  vel  Scraiilts 


vel  Tfratis  nuo. 


9*1 


f-.-His  ita  prxmiflis,  mamlcllo  liquitur,  tk  demonllram  facile,  (quod  admodum 
‘difliede  dcmouflntu  cirdfiimu  multi,)  Si  ihtc&tft  fuibu/vis  tnmmis  ( iit  A,  R ) 
'*  ‘ ‘ 'rer 


qucthbct  nitclpov.imfis  medios  (putaB,  C,  D,  E)  utcunque  conlfitutos  (puta  vel 
omnes  majores,,  vel  omnes  minores,  iiltcro  vel  utroque,  aut  parum  rmjdrcs  par- 


tim  minores;)  ratio  extremorum  componitur,  ex  rationibus  omnibus  intermediis  , 
/umjnis\  puta  primi  ad  fecundum,  lecundi  ad  tcruuift,  & lic  continue 


-A  B C D E ABC  DF.:  A 

B ' c * D X E X‘fi'  ~ BODEF  fi' 


’ . f*.  ' 


'V: 


mk 
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A L G E B R A.  Cap.  XX. 

Cum  enim  intermedii  ternum,  repcrianrur  omnes,  tum  infra  tum  fupra  inter- 
jeihm  lineam ; multiplicando,  le  perimunt,  relidis  tantum  primo  & ultimo. 

Hinc  iequitur  Euclidis  argumentatio  i«,  («r  atqm  live  ex  .vquali : ) (i  Iit 
ipforiim  A , B , C , D , &c.  quilibet  ad  confluentem  -fuum . ut  1'unt  ipforum 
«»  & 7»  <T.  &c.  quilibet  ad  fuum:  efitut  Ulorftm  primus  ad  ultimum,  fic  horum. 
Hoc  eft, 

A «t  B e C * 

B fi’  C.  . y D V ' 

ABC  A 

Tum — x — x — , hoc  eft  — , 

B C-  D D 

tt  fi  ■ y « 

iftquabit  — x — x — , hoc  eft  — . 

''  ' m*  7 ? * 

Quippe  cum  Fa&ores  illi  fint  Ius  aequales,  etiam  fattus  f&to  aequabitur. 

Par  iterque  (ut  loquuntur)  m ordine  perturbato : fi  trium  A,  B,  C,  totidemque 
<*,  /3,  y ; fit  ut  A ad  B fic  ( non  « ad  Q,  led  ) fi  ad  y ; * & ut  B ad  C,  fic  * ad  fi : 
erit  etiamnum  ut  A ad  C,  fic  « ad  y.  'Hoc  eft, 

A • £ ’ B « A B fi  «t  A « 

Si  — = — , & — = — ; erit  — x — = — x — ; hoc  eft  * — ’=  — . . 

B y C fi  B C y fi  C y 


Quamvis  «?nim  non  comparentur  eodem  ordine,  ( cum  fint  B B fecundus  & ter- 
tius terminus  in  priore  comparatione,  led  fi  fi  prinuis  & quartus  in  pofleriore) 
fe  tamen  mutuo  deftruum  tum  BB  in  multiplicatione  priore,  tum  fi  fi  in  pofte-* 
riorc.  Neque  aliud  hoc  eft,  quam  fi  illic ‘ponatur  triplum  duplty  hic  vero  du- 
plum tripli ; utrobique  prodibit  Jextuplum. 

Idemque  continget»  fi  plures  adhuc  fint  utrobique  termini  in  ordine  pertur- 
bato, dummodo  intermedii  omnes  fiam  tum  antecedentes  tum  confequentes  ra- 
tionum. Puta,  ABCD  & ttfiyf. 

A fi  B a c y ABC  fi  ay  A « 

B y3  C t’  D ~~  £ cm  BCD  yti  °C  D * 

Atque  hae  duae  propofmones  (quae  fimt  prop.  n.  & 23.  lib. $.  Euclidis ) de 
argumenxatione  ex  <tjtio}  live  in  ordine  diretto  five  m ordine  perturbato ; re/pi- 
ciunt  ( rationis  ) compofitionem  per  multiplicationem. 

Ea  vero  qua:  f equitur  ( nimirum  prop.  24.  lib.  y ) cam  compofitionem  refpicit 
quae  eft  per  Additionem.  Nimirum, 

Si  fit  ut  A ad  «,  fic  B ad  fi  \ atque  ut  C ad  «,  fic  D ad  fi : tura  erit  ut  A-f-C  . 
ad  *,  fic  B+D  ad  fi.  Hoc  eft, 

ABCD  A C B D A + C B+-D 

Si  — — — , & — — ; erit 1 ss 1 : Hoc  eft — . 

tt  ■ fi  * tt  t fi  et  tt  fi  fi  et  fi 

SinnlifqUe  argumentatio  occurrit  pafiim  apud  Euclidem  aliofquc. 

Si  m ca  per  multiplicationem  compofitionc  rationum , rationes  componenda:  fint 
invicem  {imiles  fcif  aequales;  (fintque ; verbi  gratia, numero  2,3,4,  plurefvc ; ) ca  qua: 
componendo  oritur,  dici  folct  unius  earum  duplicata , tnplica/a^uadruplicata^  aliafve 
multiplicata  pro  numero  fimilium  rationum  fic  componentium.  Sic  rationis 
A * . 

‘A  ad  B,  ( ciijus  Exponens  cft — ,)  duplicata,  triplicata,  quadruplicata,  &c.  fimt 
• B 

* AA 


I 
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A A A A A 

AA  ad  BB,  A1  ad  B*,  A4  ad  B*  &c.  quarum  exponentes  funt  — x — , — x — x — , 

B B B B B 

A A A A f A A A3  A4 

— x — x — x — , &c.  hoc  eft  - — , — , — , &c.  Vel , (i  Exponens  fimplicis 
B B B B B B B3  B4 

lit  r ; 'duplicatae,  tnplicatx,  quadruplicatae,  &c.  Exponcptes  erunt  rr,  t*,  rA,  &c. 
( Hoc  elL  prout  jam  loqui  amant,  limplicis  r,  quadratus,  cubus,  bi quadratus , &c.) 
Quo  fpeoat  Euclidis , defi  io.  lib  y.  Qux  eft  ad  hunc  fenfum ; fi  tres  plurejve 
niagmtudmcs  Jint  continue  proportionales  ( puta  i,  a,  a3,  a 3,  «4,  &c.  ) prima  ad  ter- 
tiam, quartam , quintam,  &c.  ( i ad  a3,  a\  a*,  &c.  ) rationem  babae  dicetur  du- 
plicatam, triplicatam , quadruplicatam , &c.  illius  quam  habet  ad fecundam ; (i  ad  a.) 
Et  ( invertendo ) tertiae,  quarrx,  quintx,  &e.  ad  primam ; eft  duplicata,  tripli- 
cata, quadruplicata,  &c.  illius  quam  habet  fecunda  ad  primam.  Hoc  eft , 11 
i a III  aa  a3  a4 

— , feu  — , fit  exponens  fimplicis ; — , — , — , &c.  feu  — , 7-,  — , &c.  erunt 
a 1 aa  a3  a*  1 1 1 ' 

exponentes  duplicatae,  triplicata:,  quadruplicata:,  &c. 

Dicuntur  autem  apud  Euclidem,  (non  *$>©*  tc i7^Jun&,  &c. 

ratio  dupla,  tripla,  quadrupla , &c.  fed  ) fiitenn,  rendatem,  &c.  du- 

pbcata , triplicata,  quadi  upheata,  &c.  Quamvis  enim  (Grammaticam  li  1 pedes) 
dupla,  & duplicata,  tantundem  videantur : in  ufu  tamen  Mathematico  dnhngui 
lolent.  Aqualis,  ‘Dupla,  Tripla , Qgadrupla,  &c.  funt  ut,  1,  2,  3,  4,  &c.  ad  1. 
Sed,  Simplex,  ‘Duplicata , Tripbcata,  Quadruplicata,  &c.  funt  m a,  a3,  a3,  #4,  &c. 
ad  1.  Quaque  jam  dici  lolent  radix,  quadratum,  cubus . biquadtatum , &c.  ab 
Euclide  definnri  cenfenda  funt,  ubi  oxpomtur  rado  fimplex,  duplicata,  tripbcata, 
quadruplicata,  &c  Adeoque  qux  jam  dici  lolent  Quadratum,  Cubus,  Biquadia- 
tum,  «e.  funt  quidem  nova  Nomiha,  led  non  novae  Notiones  feu  jignificata, 
ab  eis  quae  ab  Euclide  definiuntur  quando  rationem  Duplicatam  # Triplicatam , 
Quadruplicatam,  definit,  defi  10.  lib.y. 

His  ita  explicatis,  jam  fatis  liqua  quid  velim  cum  dixerim,  operationes  Arith- 
meticas in  Rationibus,  leu  earum  Exponentibus,  fimiliter  peragendas,  atque  in 
Fradionibus.  Nimirum,  * , 

Rationum  Additio  (leu  compofiuo  per  additionem)  fit  Additis  earum  Expo- 
nentibus, quo  habeatur  Aggregati  exponens.  Ut,  cum  duplum  & triplum  facit 
quintuplum ; propter  3 -f-2  = j\  Et  Subdudio  fimiliter , quo  habeatur  expo- 
nens reliqua:.  Ut,  cura  Quintuplum  dempto  Triplo,  fiat  Duplum.  Sic  fi  lationi 
A ad.B,  addenda  fit,  aut  1'ubducenda,  ea  quqg  eft  C ad  B,  autCadD;  additis 
aut  fubdudhs  his  exponentibus,  habetur  exponens  Aggregati  vel  Refidui. 


A C A-fC  A C 

B B B B 


A — C A C AD  + BC 
B • B D BD 


Rationum  Multiplicatio  ( feu  compofitio  per  multiplicationem,  quam  tamen 
Additionem  multi  vocant, ) fit  multiplicatis  mter  fe  exponentibus,  quo  habeatur 
compofitx  exponens.  Ut,  cum  Dupli  Triplum,  fit  Sextuplum ; propter  2 x.3  =<S. 
Et  Di vifio •fimiliter  ( feu  componi*  diflolutio  per  divifioncra  ) fit  dividendo  ex- 


m ratione  C ad  B,  aut  C aa  D,  mveftigandqpi  id  erit,  multiplicando  aut  di- 
videndo exponentes. 

A e AC  A C AC  C.  A 'EIL  A <C  s A .AD 
B B * Bq  B D BD  b'  B 'BC  C D B BC 

Ubi  itera  notandum  eft,  tantundem  cfle  dividere  in  ratione  C ad  D,  & mul- 
tiplicare in  ratione  ( huic  contraria  )DadC  Atque  hinc  eft  quod  Eaduks 
r • N {Jtf 
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(def.  $.  lib.  6. ) contentus  cft  definire  Rationum  Compofiiionem  (per  Multipli 
cauonan, ) ablque  alia  definitione  ! IMJfolutionts  (per  Divifionem. ) Quoniam  fa- 
cile di£tu  eft  ( liqua  fert  occafio  ) multiplicare  tn  ratione  Jubdupia , pro  dividere 
in  ratione  dupla : & componere  cum  ratione  (D  a4  C,  pro  eximere  rationem 
C ad  'D. 

Quadratio,  Cubatio,  exterxque  rationum  Involutiones ; hoc  eiir,  ratiogum  Si- 
miliiun  connnuatio  ( leu  compolitio  per  multiplicationem  ) duarum,  trium,  plu- 
riumvc:  dicuntur  Huc  luit.  Duplicatio,  Triplicatio,  &c.  Puta;  Duplum  duph,  & 
Triplum  tripli,  &c.  dicuntur  trfie  in  rauone  duplicata  dupla*,  aut  tripla,  &c. 
Fiuntque  quadrando,  aut  cubando,  &c-  exponentem  limphcis.  Et  Evolutio  hu- 
jufmoat  Involutionis,  fit  extrahendo  radicem  Quadraucam,  Cubicam,  &c.  expo- 
nentis propoficc:  quo  habeam  r exponens  Subduplicauc,  Subtriplicatx,  &c.  Purf1, 
rationis  A ad  B,  ratio  duplicata,  tripi icata,  &c.  eft  ratio  Aq  ad  Bq,  Ac  ad  Bc,  &c. 
Et  Subduplicaia,  Subtriplicata,  &c.  cft  ratio  VA  ad  VB,  VcA  ad  VcB,  &c- 

A A Aq  A A A Ac  A d A.  A y/cA 

B B Bq  B B B Be  B VB  B VcB 

Rationis  ad  Rationem  ratio,  ea  cft  qua;  exponentium.  Ratio  major  ea  eft  cu- 
jus exponens  cft  major ; minor,  cujus  minor ; & in  ea  ratione  major  & minor. 
Puta,  Duplum  ad  Triplum,  m ratione  z ad  $■  Et  de  aliis  iimiliter. 

Sed  Duplicata  ad  Triplicatam,  eft  ut  Quadratus  ad  Cubum.  Et  fimiliter  in 
aliis  rationibus  Multiplicatis,  & Submultiplicius.  Et  proinde  Quadratus,  Cubus, 
Biquadratus,  &c.  continue  crcfeunc  aut  decrclcunt,  prout  RadLX  major  eft  aut 
minor  quam  i : ( pura  fi  Radix  lit  z,  quadratus,  cubus,  biquadratus,  &c.  fune 
.1,  8,  16,  &c.  conunuc  crelcemes  : fcd  £,  {,  ,1,  continue  decrefcentes,  fi  ra- 
dix fit*}:)  Pariter,  fi  expofita  Rauo  fimplex,*  fit  (qua:  dicitur)  Major  tt  at  is  ratio, 
feu  major  quam  i ad  i • duplicata,  triplicata,  exteroque  fequentes,  continue  cre- 
fcunf:  ( nam  dupli  duplum,  hujufque  duplum,  &c.  item  tripli  triplum,  hujufque 
triplum  ; hoc  eft,  quadruplum,  o&uplum,  fcdecuplum,,  &c.  item  uoncuplum,  vi- 
gintilcptuplum,  6tc.  funi  continue  majora  quam  duplum,  aut  triplum.)  Sin* ea 
fuerit  Minoritatts  ratio,  fi;u  minor  quam  aequalitatis,  i ad  i : continue  decrclcunt 
duplicata,  triplicata,  exterxque.  Nam  fiibaupli  liibduplum,  five  lemiilis  fenus, 
cft  femilie  minor,  hujufque  (emis  etiam  adhuc  minor;  Itcnique  lubtripli  fub- 
triplum,  five  trientis  triens,  cft  triente  minor;  eiufque  triens,  minor  adhuc ; & 
in  aln^  pariter.  Nec  mterira  quidquam  abfurdi  cft,  rationem  duplicatam  minorem 
efle  quam  cft  ea  cujus  eft  duplicata ; & triplicaram  adhuc  minorem  utravis; 
( nimirum,  in  rationibus  mmoritatis : ) non  magis,  inquam,  quam  ut  numerus 
quadratus  fit  radice  minor,  & cubus  adhuc  utrovis;  nimirum,  quum  radix  mi- 
nor eft  quam  i. 

Atque  fic  Euclidem  intclligendum  efte  ( def.  io.  lib.  y. ) manifeftum  eft : ubi 
definit,  Trium  plwiumve  magnitudmum,  continue  proportionalium,  (five  crefcen- 
tium  five  decrefcemium  ; puta  1,2,  4^8,  &c.  aut  1, 5,  J,  &c;)  prima  ad  terti- 
am ( 1 ad  4,  feu  1 ad  j,  ) rationem  ejje  duplicatam,  ejus  qua  esi  prima  ad Jectm- 
dam  ; ( puta,  1 ad  2,  aut  1 ad  \ ; ) primaque  ad  quartam  ( 1 ad  8,  aut  1 ad  £ ) 
* eju! 'dem  ejje  triplicatam-,  fy  fic  continue  : Dum  tamen  i ad  8,  (rationem  triplica- 
tam ) minorem  cflc  certum  cft,  quam  1 ad  4 ( dqplicatam,  ) & utramqifb  minorem 
elie  quam  1 ad  2,  cujus  altera  ele  duplicata,  altera  triplicata. 

Haec  autem  fufius  explicanda  duxi,  eo  quod  multos  viderim  Euclidis  fenfum 
haud  fatis  jntellexiife,  mulnimque  inde  caliginis  exortum  in  rationum  do&rina  , 
dum  non  fatis  animadverterint  qujfi  inter  ret-riJum*,  & i-rytv  Jm.wnra* 

ievxhne*>i*i  interfit : neque  inter  rationum  cotripofitionem  per  additionem,  & per 
multiplicationem. 

Denique ; Cum  nonnullos^Eudidem  reprehendentes  video  aut  culjfk  inftmulan- 
tes,  ptopier  hanc  quintam  libri  fexii  dcfinftjonem,  Ratio  ex  rationibus  componi 
dicitur,  quando  ex  multiplicatis  inter  Je ‘Exponentibus  fit  Exponenf,  quafi  hac  fo- 
ret Propofitio  Demonltrabilis,  non  definienda  : Non  advertunt  Tu  jialiiti  viri  quid 
fit  apua  Euclidem  'Definite.  Aliud  utique  eft  apud  Euclidem  Pojlulare  ( ut  poffi- 
bile  ) fen  Tr a fumer  e ( ut  verum  ) dum  tradit  fua  ai-n/unx  & xw  r«r  imias* , ( ubi 

cul^an- 
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culpandus  eft  fi  Poffculet  am  Prxfumat  quod  noii  eft  ultro  concedendum,  led  Pro- 
bandum: ) Aliud  vero  'Definire,  dum«j«  exponit;  Quippe  hoc  ml  aliud  dt  quam 
Explicare  quid  per  Voces  illas  leu  loquendi  Formulas  ( mias  delinit ) intellectum 
velit.  Num  autem  quas  fic definitur  rts  haberi  pollir,  ea  definitio  non  affirmat,  led 
quid  per  vocem  illam  iit  mtdligendum.  Cum  Triangulum  defini figuram  planam 
tribus  retiis  terminatam,  non  affirmat  talem  f iguram  conltrui  polle,  led  polica  do- 
cet ( inter  propoliuoncs  demo nl trabi les)  quod  & quomodo  Conltrui  pol  ut  ( prop. 
1.  & 22.  ItU.  x.  ) Cumque  Cuculum  ddinit  f igniam planam  a \ cujus  ptin&o  medio 
(quod  Centrum  vocant  ) adpaimetrumf  quam  vocant  Periphciiam  ) duci  a-  te- 
cix  omnes  funt  inter  f e aequales  ; non  fic  definiendo  affirmat  talem  haberi  polle 
Figuram,  taleque  in  illa  Centrum,  & Periphenam  talem:  led  poitea  fieri  polle 
Pullulat,  m tertio  Poltulato.  Cumque  inter  definitiones  libri  quinti  exponit  quid 
intellectum  velit  per  proportionum  Alternationem , /nvn/ionem , aui&teiv  & 
aJ-ifKr//,  quid  per  asgumentationem  i;  is*  in  ordme  Dtrcfio,  aut  Per t uibal  o \ non 
iic  ddimendo  Afjumat,  aut  'Praefurnii,  cas  arguendi  ■ formas  die  legitimas ; led 
poltmodum  Dcmonjhat  inter  propoiitioncs  demonitrabiles  iiiius  libri.  Paritcrque 
in  hac  ddmiuone  quinta  libri  lexti,  exponit  quid  per  a !.y.i  euynfifttm  mtelleCluin 
velit,  ubi  rationem  cx  rationibus  componi  dic  it,  nempe  cujus  Exponens  ( -jxuX.-w  ) 
fit  ex  illarum  Exponentibus  inter  [e  multiplicatis.  Nempe , Duplam  tripli  ( cujus 
exponens  clt  z per  3,  feu  ix  j,  ) dicatus , inquit,  in  rauone  t ompofita  ex  dupla  fy 
tripla  ( quartmi  Exponentes  funt  a.  dc  3.)  Ecquid  autem  lue  culpa:  lnlimulandum 
clt,  ii  dixerit  fic  lntelltblum  iri  phrafin  illam,  ratio  ex  lationibus  componi  \ Puta,li 
A Iit  duplum  1 piius  15,  & B triplum  iplius  C,  ( adeuque  A dup/uul  tripli  iplius  C ) 
dicatur,  inquic,  hae  rauo  ( tripla:  dupla  ) componi  ex  dupla  & tripla  ; (hoc  clt, 
per  compojjtam  ex  dupla  fy  tripla,  intelligit  duplam  tripu,)  atque  talem  cile  fen- 
iiim  iltiulmodi  phrakos  ubicunque  occurrat  Non  igitur  culpae  mlimulandus  clt 
Euclides  quod  lic  definiverit,  lea  illi  potius  inlimulandi  ignoraniix quod  nelcive- 
rint  quid  iit  Ddinirc. 

'fypipz:;-  ...  
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De  'ProgreJSione  Arithmetica  <&  Geometrica. 

POfl  Rationem  leu  Proportionem  hactenus  conlideratam  ; de  ProgteJJioue  jam 
dicendum  : Arithmetica  prxfertim  & Geometrica. 

Ubi  eadem  Ratio  per  pl  ures  continue  Terminos  repetitur  ; dici  fblent  illi 
continue  Proportionales,  leu  7 ct^guni  m continua  pioportione.  Puta,  cum  litutpri 
mus  ad  fecundum,  fic  fecundus  ad  tertium,  & hic  ad  quartum,  & fic  deinceps.  Ta- 
lifque  terminorum  feries  Progrcjjio  dici  folct. 

Verum  quidem  dt,  quod  vox  ( quam  nunc  Rationem,  nunc  Proportio- 

nem interpretamur,  ) apud  Euclidem,  rcliquofque  cx  Veteribus  Geometras,  non 
pro  alia  Rauone  ( quantum  memini ) occurrit  ulpiam,  quam  proca  quam  vocamus 
Geometricam : Quo  fenfu  Rationem  delinit  ille  3 def.  Qginti  Elementorum.  Nem- 


cum  Jemjfe.  &c.  Quo  lcniu  Rationis  vocem  :n  pr.ecedeutibus  ufurpavimus,  ( pro- 
ut & aln  fblent  ut  plurimum,  ubi  non  fubj ungitur  vox  diftindiva,  ut^Hmportio 
Arithmetica , Harmonica , &c.  ) Et  quem  ego  lubens  perpetuo  retineremini  fi  quod 
Recen.uoi  uni  inos  loquendi  vocis  figuilicatum  ampliaverit.  „ 

S^UprjEtcr  eum  Rationis  feu  Proportionis  fignificatum  ( famofiorem  ; ) alias 
item  PropoitionahtateS'  invexerunt  Recenuorcs  ( Aritlimcticam,  Harmonicath,  ali- 
alque  ; ejtaruni  magnum  luuuerum  apud  Cimum  videas;  eoque  priores  Boethium, 
Joictauum,  aliolque  lcriptores  J aimos.)  Quas  & Medietates  vocant  nonnulli.  Et 
communi  Progrefjionimi  nomine  haud  incommode  dicamus. 
r Prqgteffio  Atitbmelkay  icu  termini  in  continua  fnoocattonc  P r timet ica  ; dici  fo» 

Ni  lenr, 


V 
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lent,  quando  per  ecquales  ‘Diff  erentias  continue  proceditur,  (•  five  crefcendo,  five 
decrefeendo,  & in  quocunque  genere  quantitatis. ) Ut, 


a\ 

4 . 

6 . 

8 . 

10  . 

12  . 

14  . 

&c. 

} '• 

T ■ 

1 ■ 

9 • 

11  . 

12  • 

IT  • 

&c. 

1«. 

H- 

12. 

10. 

8 . 

6 . 

4 . 

&c. 

Iri  duabus  primoribus  Progreflionibus,  2 eft  continuum  Incrementum’;  in  tertia, 
continuum  Decrementum.  Dicique  folet  communis  Differentia,  (eu  communis  Ex- 
ceffus. 

Et,  univerfaliter  , fi  ponatur  A primus  terminus,  & E communis  exccfiusfcu 
differentia : Termini  funt, 

Crefcentes,  A.  A-f-E.  A+2E.  A-f-jE.  A-f-4E.  &c 
Decrefcentes,  A.. A — E.  A — 1E.  A — 3E.  A — 4E. &c. 

Sed  Arithmetica  Progrcflio  fimpliciflima,  & maxime  naturalis,  e(l  qux  incipit  ab  o. 

o.  E.  2E.  3 E . 4E.  &c- 

o.  — E . — aE.  — 3E.  — 4 E . &c. 

Ubi  autem  ab  alio  quovis  termino  inchoitur,  ( ut  ab  A in  antememoratis ; ) eft 
revera  duarum  potius  progreilionum  Aggregatio  ; puta  ^Equalium,  A.  A.  A.  &c. 
aliaque  addita  demptave,  o.  E.  2 E.  &c. 

A.  A.  A.  A.  A &c 
o.  E.  2 E.  3 E.  4E.  &c 

aTaTe.  a±7e7a±3E.  a ±4 e7&c7 

De  huiufinodi  Progrelfionibus  Arithmeticis,  proponi  (olent  varix  Quxftione»> 
(eu  Problemata.  Puta, 

Dato  Trimo  termino  /J,  fy  communi  Exceffu  E ; invenire  quemvis  alium  ter- 
minum in  data  a Trimo  diftanti a d.  Puta  duodecimum  a pruno ; A ± 12  E.  Seu 
A+dE. 

Item,  Dato  termino  primo  A ; cum  communi  Exceffu  E & numero  ter  minorum 
t = d-j-  1 \*  invenire  V ultimum  ; & S Jumrnam  omnium.  Puta  A±d  A = V. 
Et  A + V = Z:  &$t Z = S. 

Aliaque  multa  Problemata  ; ubi  ex  A.  E t.  V.  S ; datis  quibu (clam,  alia  invefti- 
gantur. 

Quam  rem  cum  ego  fidius  profecutus  (um  in  Opere  Arithmetico  Cap.  iq.  26.  2*7. 
28.  Non  hie  repeto.  ^ 

Trogr effio  Geometrica , (eu  Tei  mini  in  continua  proportione  Geometrica,  dici  Co- 
lent, quando  per  aquales  Rationes  ( proprie  didlas  ) continue  proceditur.  Fiunt- 
que  continue  Multiplicando  per  communis  rationis  Exponentem  ; (eu  continuum 
Multiplicatorem.  Crdceudo  quidem,  fi  continuus  ille  multiplicator  fit  major  quam 
1 ; Decrefeendo,  fi  minor.  Puta 


2 . 4 . 

8 . 

16  . 

32  . 

6+  . 

&c. 

i 6 ■ 

12  .' 

24  . 

i»8  • 

96  . 

8cc. 

125  64  . 

32  . 

16  . 

8 . 

4- 

&c. 

In  duabus  primoribus,  communis  Multiplicator  eft  2;  in  tertia,  \ : (eu  ( quod 
tantundem  eft  ) 2 tli  communis  Dtvijor.  , 

Et,  univerfaliter,  fi  ponatur  A primus  terminus ; & R cohununis  Multiplicator, 
(eu  exponens  communis  Rationis ; Termini  erunt 

A.  AR  . ARR.  ARRR  . ARRRR  &c. 

A . AR  . AR2  . AR*  A R4  . &c. 

1 • • * 

Ant 
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Aut  etiam  (fi  continue  per  R dividendo  procedatur,  aut  multiplicando  per  -jA 

A A A A * 

A . — . — . — . — . * 

R R-  R’  R* 

Sed  Geometrica  ProgrelTio  linipliciflima,  & maxime  naturalia,  eft,  quae  ab  i in- 
choatur. Ut. 

i . R . R’  .•  R’  . I(‘  . R’  . &c. 

t 

Si  ab  alio  termino  incipiat,’  ( ut  pridem  ab  A ; ) tantundem  cft  atque  compolita 
ab  aEqualium  progrelTtone  ( A,  A,  A,  &c.  ) in  illam  ducta : aut  per  illam  divila. 


A . 
1 . 

A . 

R 

A . 
R*  . 

A . 
R’  . 

A . 
R’  . 

A . 
R>  . 

&c. 

&c. 

'a~ 

AR  . 

ARJ  . 

' AR’7 

A R*  . 

AR’  . 

&c. 

A 

A 

A 

A. 

A 

A . 

— 

— 

; ' . 

— - , 

— , 

&c. 

R 

R’ 

R’ 

R* 

R’ 

Hujufmodi  Progrcflioni  Geometrica,  accommodare  (olent  conformem  Arithme- 
ticam; Exponentes  (itu  Indices  terminorum  Geometrice  proportionalium  exhiben- 
tem. 

Exponentes,  o.r.  2 . j . 4 . fl&c. 

Termini,  1.  R . R’  . R’  R«  . R5  . &c. 

Qsorum  quidem  Exponentium  magnus  \£s  cft  in  variis  operationibus  que  Pro- 
grefliones  (pedant.  Quippe  Additio  & flrodudio  in  Exponentibus , refpondet 
Multiplicationi  & Divifioru  in  ipfis  Terminis  geometrice  proportionalibus.  Puta, 
ut  2 -f  3 = 3-  Sic  R’  x R’  R’.  Et  fic  ubique. 

Atque  hinc,  unguam  1 vero  principio,  tota  Jjegarithmarum  dodrina  derivatur. 

Si  autem  Series  Exponentium  non  incipiat  ab  0 ; vel  feries  Terminorum  propor- 
tionalium, non  ab  1:  poft  exponentium  additionem,  lacienda  eft  fubdudio  primi; 
& polt  proporiionalium  multiplicationem,  divillo  per  primum.  Item,  poft  expo- 
nentium Subdudioncm  facienda  eft  Additio  pruni : cft  poft  Proportionalium  Di- 
vilionem,  multiplicatio  per  primum.  Puta. 

Exponentes  3 . '3  . f 9 . tt  . Ij  . &c. 

Termini prop.  1 . 6 . 18  . 34  . *6i  . 486  . ficc 

«&»  - A.  AR.  AR».  AR>.  AR*.  AR>.  &c. 

Ubi ; ut  q + p — 3 = 13-  Sic  1)18x34(486.  Et  A)ARJxA  R’ ( AR\ 
Iomqjut  13  — 9+3  = q.  Sic‘|Jxi  = i8.  AR!)AR’,»A  (ARj. 

De  ProgrelTtone  Geometrica,  varia  item  proponi  (olent  Qucftiones  (eu  Proble- 
mata. Puta, 

» ‘Dato primo  termino  A,  fe  communi  multiplicatore  Jeu  exponente  commissus  Ea- 
tionis  E , invenire  altam  quemvis  terminum  in  data  a primo  di&antia  d.  Nimi- 
rum A RH. 

Item  Dato  primo  termino  .3,  communi  multiplicatore  E,  numero  terminorum 
t — d -f  1 : invenire  T,  ultimum ; iy  S fnmmam  omnium.  Nimirum  A R ’ a* 
VR-A  • 

V.&-S- = S.  ■ 

R — I . , • 

Aiiaque  multa  Problemata,;  ubi  ex  A.  R.  L V.  S.  daiis  quibufdam , alia  mvefti- 
gamur. 

Quam  rem  {illius  profecutus  lum  , Opere  Arithmetico  cap.  aj.  31.  33.  34  neque 
hicrcpeto. 

r N 3 1 Sunt 
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Sunt  autem  & aliae  'Progtefjionum  formx  ; led  quas  hic  particylatim  profequi 
nolo  ; contentus  celebriores  duas  Arithmeticam  & Gecmetrtcam  di&as,  breviter 
expoluifle. 

Ut  Harmonice  ( leu  Muficc  ) proportionalium ; Hoc  dt  ( tradente  Ougbtredo  ) 
quando  ut  terminus  primus  ad  quot  tum,  fic  differentia  primi  fy  fecundi,  ad  diffe- 
rentiam tertii  <&  quarti. 

Puta  s,  B,  la,  30.  Quia  y.  50:  t 8 — y.  30 — 12  : >3.  18. 

Item  A,M,N,  E ; fi  fit  A.  E : : M— A.  E— N.  Adcoquc  A E — A N — M E— A E. 

AN  EM 

Et  =E. = A. 

2A — M 2E — N • 

Huc  referas  Reciprocos  terminorum  Arithmetice  proportionalium. 


X 

Puta,  — . 

I 



■ 

X 

— . &C. 

x ■ 

2 

♦ 3 

■ 4 

y 

B 

B 

B 

B 

B 

Aut  — . 

— . 

— 

. . 

— . &C. 

C 

iC 

3C 

4C 

Nam  hi  funt  continue  proportionales  Harmonice. 

B 

B 

B 

B 

B B 

Hoc  ell  — . 

— • ■ 

: — 

— 

r-  . 

C 

3C 

C 

iC 

iC  iC 

Propter  fa£him  ab 

extremis  aequale  fadlo  i medus. 

BB 

Hoc  elt ' 

BB 

BB^I 

BB 

3BB  2BB  BB  aBB  BB 

6CC  6CC  ^ 6CC  ■ 6CC  6CC 

Et  lic  ubique. 

Aliae  funt  Progrdliones  fecundum  niuneros  Quadratos,  Cubos,  Biquadratos*&c; 
leu  in  Arithmcticc-proporuonalium  ratione  Duplicata,  Triplicata,  Quadruplicata, 
&c.  Ut  funt  ordinata:  m Parabolarum  & Paraboloidium  Complementis. 

Vel  ut  Radices  Quadratice,  Cubicae,  Biquadruucac,  «Scc.  aut  in  ratione  liibduplicata, 
fubtriplicata,  liibquadruplicata,  &c.  arithmetice  proportionalium  :*  Ut  funt  ordina- 
tx  in  Parabolis  & Paraboloidibus. 

Progrdliones  item  ex  hujufmodi  furibus  compofitx  : Ut  ex  Progallione  Arith- 
metica, addita  vel  dempta  progrdlione  Quadraticorum  : Ut  funt  Quadrata  ordina- 
tarum in  Hyperbola,  Ellipii,  Circulove. 

Aut  in  horum  ratione  Iu bduplicata  : Ut  funt  lpfx  Ordinat*  in  Hyperbola,  El- 
lipii, Circulove. 

Item,  fecundum  numeros  Triangulares  ( qui  funt  ut  Quadrata  ordinatarum  irf 
Hyperbola  aquilatera,  ) Pyramidales,  Trianguli-Tfiangulares,&«. 

Et  mille  aliae  Trogrejjtonum  leu  Strictum  formae.  Quarum  alibi  aliquas  per- 
pendimus ; plurefijuc  poterit  quilibet  pro  arbitrio  fuo. 


CAP 
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Na  fur  a Compofitio  Hu/idratorum,  Cuborum , & ca- 

ler arum  Potejlatum. 

Lsftus,  Quadratum,  Cultis , cxtcneque  PotcRatts  feu  ( ut  loquuntur  aliqui  } 
Dignitates ; nomina  (iia  mutuantur  ab  Extentionibus  Geometricis,  Locum 
rcfpicientibus.  Onca  (eu  /jitus  dintenlionem  habet  urnam,  nimirum  Longi- 
tudinem. Quadiatum,  leu  'Planum , aut  Superficies,  dimenfiones  habet  duas ; Lon- 
gitudinem, oc  Latitudinem.  Culus , aut  Soldum,  dimenliones  tres ; Longitudi- 
nem, Latitudinem,  & Profunditatem,  (ive  Cralliuem.  Ultra  quas,  extenlio  lo- 
calis non  procedit.  Quippe  natura  Loci,  Spatiive,  non  pl ures  patitur;  cum  hx 
totam  Spatii  capacitatem  compleant 

Sed  Algeb  o:  natura  magis  elfc  Ablfcra£fca:  nop  ad  locales  extenGones  adltri&a, 
fed  ad  omnia  (cujufeunque  funt  natura:)  (e  extendens  quae  Rarionum  (eu  Pro- 
portionum funt  capacia.  Puta,  Lineam,  Superficiem,  Solidum,  Tempus,  Pondus, 
Momm,  Vim,  Numerum,  aliamve  quamvis  (ut  loquitur  Euclides  ) 'SPUgmtndi- 
nrm , lea  (ut  loquuntur  Recciuiorcs)  Quantitatem.  ■ Hoc  elfc,  ad  omne  illud  de 
quo  per  Quam  interrogari  (olet;  ut,  quam  Longum,  quam  Latum,  quam  Am- 
plum, quam  Crallum,  quam  Grande,  Quantum  (cu  quam  Multum,  Quot  (cu 
quam  Multa : &c.  Quippe  haec  omnia  aliquid  habere  rJAfagnitudjms  lcu 
t itatis  nccelle  cft ; unde  aliud  alio  (ejufdem  generis)  Majus,  miaus,  aut  aequale 
dicatur:  de  qua  per  Adverbium  comparationis  Qttam  interrogari  (olet : Atque  ho- 
rum omnium,  docet  Euclides  ( 3 def  quinti ) Rationem  die : atque  hanc  ( ab- 
ftra&e ) perpendit  Algebra,  ad  omne  genus  magnitudinum  accommodandam. 

Hx  autem  'Potejlates  (eu  'Dignitates  ( utut  nomina  mutuentur  i Localibus 
extentionibus ; eo  quod  Euclides  Numerorum  Planorum  & Solidorum,  item  Qua- 
dratorum & Cubicorum,  aliquando  Jaciat  mentionem : ) non  aliud  funt,  proprie 
loquendo,  quam  Series  (ive  Progredio  continue  proportionalium  Geomctric?,  ab 
1 inchoatorum. 

Cujus  quidem  Progreifionis,  fi  ponatur  1 ( unum  leu  monas)  terminus  pri- 
mus, terminus  fecundus  erit  Radix  (cu  Latus  ( unde  determinatur  communis 
Ratio  progreifionis , (eu  communis  Multiplicator;)  QttaJuitum,  Cubus , Biqua- 
datum , & qux  fequuntur  Potcffcates;  funt  ejuldcm  Progreifionis  termini,  Ter- 
tius, Quartus,  Quintus,  &c. 

Quoniam  vero,  primus  terminus  1 ( (eu  Unitus ) nullam  in  (c  continet  Radi- 
cis dimenlionem ; Radix,  unam ; Quadratum  duas ; Cubus,  tres , Uiquadracum 
qua  tuor ; & (ic  deinceps : his  accommodari  (qlent  Exponentes  ( in  progrellione 
Arithmetica)  ab  o inchoati,  qui  indicent,  quot  in  quaque  potrifcate  (mt  Radi- 
cis dimenliones,  (ive  ad  cmem  illa  Gradum  elevetur,  aut  quoto  (it,  ab  r,  loco. 

Exponentes ; o.  1 . 1 . 3 . 4 s • &c 

Toteftates ; i.A.  AA  . AAA.  AAAA . AAA  A A . &c 

Atque  hoc  ipfum  e(t  ( quamvis  non  memini  id  ab  aliis  notari  folere  ) quod 
yult  Euclides , ubi  definif  Rationes,  leu  Proportiones,  expolitae  duplicatam , tri- 
plicatam, quadruplicat am,  & (ic  deinceps,  (def  10.  hb.  $.  ) Qpippc,  fi  A (feti 
A ad  1 ) lit  exponens  (feu  denominator)  rationis  expolita:;  erit  AA  exponens 
duplicata:;  AAA,  triplicata: ; & (ic  deinceps. 

Ut  jam  non  (it,  cur  nos  deterreant  formidanda  nomina  Quadiato-quadtati, 
Superjblidi , & (eluentium ; ut  plures  innuentia  dimenliones  Locales  tjuam  Spatii 
natura  patitur : Quippe  nihil  gravius  innuunt  ha:c  dura  nomina,  quam  Geo- 
metricam Progrtilioncm , (eu  Rationem  eandem  toties  repetitam ; quod,  ablquc 
limite,  fieri  pone,  nemo  dubitat-  Nihil  utique  elt,  in  natura,  Soloeci fmi ; ut  Unum 
aliquod  feu .( expolita  quantitas)  Dupletur,  duplumque  iterum  dupletur,  atque 

hoc 
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hoc  tertio  dupletgr,  & fic  porro  tjuoufque  opus  erit;  feu  TnpleAir„  iterumque* 
tripletur,  & tertio  itidem,  & fic  porro.  Quod  nihil  aliud  cft  quam  Radix,  Qua- 
dratum, Cubus,  &c.  in  ejufroodi  Progreflionc,  Radiocm  habente  2 aut  3.  Et  li- 
militer  in  aliis.  ’ 

Neque  hoc  aliter  differt  ab  alus  Rationum  Cornpofitionibus,  nifi  quod  hxc 
fit  jimiltum  rationum compoliuo.  Quippe,  fi  Corpus  aliquod  pratens  paribus) 
fit  altero  longius  in  ratione  A = 2,  lamis  in  rauonc  B = 3,  craflius  111  ratione 
C = 4,  mtenfivc  gravius  ‘in  ratione  D = y : pondus  ejus  erit,  ad  pondus  al- 
terius, in  ratione  ABCD  = ix3X4xj  = 110.  Si  vero  fit  tum  longius,  tum 
latius,  tum  craflius,  tum  intenfive  gtavius,  in  eadem  ratione  A = 2 : erit  pon- 
derofius  ( feu  extenfive  gravius ) in  ratione  AAA A = 2x2x1x2  = 16.»  Hoc 
eft,  in  quadruplicata  ratione  lplius  A,  feu  ut  Biquadratum  ipfius  A,  ad  1. 

Poli  naturam  Progrdfionis  hujus  in  Poteflatibus  feu  Gradibus  fic  explicatam, 

( quibufcunque  nomnubus  appellentur;)  earundem  conlideranda  efl  Notatio,  feu 
vana:  Notandi  formae:  qux  lunt,  apud  alios,  alia  atque  alia. 

Simplicillima  notandi  lorma,  (modernis,  poli  Harr totum , ufitata,)  cft,  per  nu- 
dam indicationem,  quotus  Radicis  Gradus  fit,  leu  quot  ejus  Dimcnliones  includat. 

Verbi  gratia;  Sexta  potcftas  radicis  A,  hoc  eft  (fic  utique  intellectum  volo ) 
fextus  polt  unitatem  gradus  leu  «locus  in  progreflionc  Geometrica  ab  1 inchoata, 
cujus  lecundus  terminus  (feu  primus  polt  1 ) fit  A:  notari  folet  AAAAAAy 
feu  aaaaaa ; leu  ( brevitatis  graua  ) A6,  aut  ac. 

Arabes , eofque»fccuti  (ante  Victam ) Eur optet  (i  Mauris  cdoCli)  hanc  Po- 
tcftatcm  vocarent  Quadro-cubnm,  ( hoc  eft  Quadratum  Cubi , aut,  Quadi  at  i* Cubum,) 
quam  lic  notant  £•£  aut  Q_C,  (aliave  notatione  qux  tantundem  valeat;  ) Quip- 
pe cum  Cubus  habeat  dimenfiones  tres,  hujus  Quadratum  habebit  bis  tres,  hoc 
cft  Jex.  Quippe  poteftati  prxcedenti  (dimenlionum  quinque)  Surfolidi,  feu  Su- 
pa-johiii  nomen  fecerunt  Et  fimiliter  ubi  duncnlionum  numerus  lit  Jepteuus, 
aut  undecenus , aliufve  numerus  primus  feu  incompofitus,  Supcrlolidum  fecun- 
dum aut  tertium  dicebant,  & fic  deinceps.  Ubi  autem  Compofitus  lit  dimen- 
fionum  numetus;  nomen  fecerunt  i componentium  nominibus  compolitum;  & 
Characterem  fimiliter:  Puta;  dunenlionum  noveni,  Cubi-cubum  fg:  dimenfio- 
num  decem  ;*  quadratum  primi  JuperJoftdi,  gjfc  : & in  reliquis  limiliter. 

Ougbtredus  autem,  Vietam  fecutus,  ut  ille  ‘Diopbantum ; nullam  habet  Super - 
jobdaum  curam;  Sed  omnes  (poft  Radicem)  Potcftates  folis  Quadrati  & Cubi 
nominibus  ( laltem  mter  fe  compolitis  ) exponiL  Adcoque  pro  Superfoltdo , po- 
telbtem  quinque  dimenlionum  vocat  Quadrato  cubum ; non  quod  ut  Quadratum 
cubi , aut  Quadrati  cubus  ( ut  locuti  funt  Arabes  ) fed  fa&um  ex  Quadrato  in 
Cubum  dudlo:  Proque  Arabum  Quadrato  Cubi , ( fex  dimenlionum  Potcftatc) 
Cubi-cubum  dicupt ; noc  eft,  latura  ex  Cubo  in  Cubum ; cum  Cubi-cubus  Arabum 
lit  novem  dimenlionum  poteftas ; nimirum,  Cubus  Cubi ; feu  Cubus  Cubice  mul- 
tiplicatus. 

Huic  apud  diopbantum  ( cumque  fecutos ) denominandi  methodo,  anlam  de- 
diffe  puto;  Quodfapud  Euclidem  viderit  diopbantus  numerorum  Quadi  oticorum 
& Cubicorum  mentionem;  live  numerorum  Planorum  & Solidorum;  fed  non 
it<3m  pluries  compotitorum.  •# 

Quod  ipfum  mihi  argumento  eft,  Arabes  (qui  Superlolida  interponunt)  fuara 
Algebram,  non  a 'Diophanto , aut  Grxcorum  alio,  primitus  accepiflc;  fed  ab  In- 
dis potius,  unde  Figuras  numerarios  habuerunt 
Hinc  cft  quod  Oughtredus  gradum  quintum  defignat  Aqc,  & fextum  Acc\  • 
& in  reliquis  pariter : per  c tres  dimenfiones  innuens ; per  q duas.  Et  fic  femper. 

Adgoque,  poft  i,  fi  terminus . proximus  (feu  Radtf)  ponatur  A ; Quadratum 
erit  A A,  leu  A q : Cubus  A A A,  feu  A q A,  vel  Ac:  Biquadratum,  A A A A, 
feu  A q A q , feu  A c A,  vel  A A c : Gradus  quintus,  A A A A A,  feu  A q A q A 
feu  AcAq,  feu  Aqc.  Et  fimiliter  in  aliis.  c • y*d£ 

Nec  tamen  ita  fe  ad  hanc  notationem  adftringit  femper ; quin  aliquando 
[2]  fi]  W fi]  M adhibeat  ad  lignificandura  dimenfiones  1,  2,  3, 4,  f,  6,  &c. 

Secundum  eas  notandi  formulas,  duas  conficit  OugbtredUs  Tabulas,  pro  Genefi 
& Analyli  poteftatum:  Quarum  PRIOR  Potcftates  i Radice  lingulari  (qux 
unica  figura  feu  nota  numerario  conftet)  cdnfc&as  colligit:  POSTERIOR 
formam  Poteftatum  i Radice  Binomia  conficiendarum. 


Tabula 
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Tabula  TRlOR,  Tote  flatum  a Radice  Jingulari. 


A’  : a*  A7  a* 

A e Aq,q  A q e A e e 

i i i ' i 

8 32  6+ 

7Jn  :Jj>*  ~343 

«4  4o<j«' 

izy  62;  3‘*?; 
iifi  I29&  ~r~&  j +f>fiy6| 

343  1431  16807  1 1 "649 
312  +op6  31768  '262144! 
72?  6761  rtQ4pl;3r44i 


I>8  ifS 

1187  6 ) 6 1 

j «Wjf 

78123]  390823 

1731336  [ 1879616 
■8137+3  77«+8oij 
20971  y 2 i^TJjuffl 
,4782959  '43045721 ' 


Ubi  continetur,  ia  columna  prima,  Radix,  Latus,  fcu  Numerus  ( quippe  Ius 
amnibus  nominibus  dici  confudit)  quoufque  extendunt  tigune  novem  lingula- 
res. In  fecunda;  eorundem  Quadratum,  Cenlus,  Gradus  fecundus,  fcu  fecunda* 
Poteflas,  ( quae  & fimpliciter,  Potcftas  dicitur. ) In  tertia;  Cubus,  Gradus  tertius, 
leu  tertia  Potdlas.  Et  fic  porro  ad  O&nvara  ufque.  Ulterius,  li  opus  lic , 
ooutinuanda.  . 

Atque  hinc  fumas  ( abfque  ulteriori  moldtia)  Radicem  ( Quadraticam , Cu- 
bicam, &c. ) vero, proximam,  cujufvis  numeri,  cujus  radix  non  plures  exigit  quam* 
figur.uu  lingularem : Aut  etiam  cujufvis  figura  lingularis  Potdlatem  imperatam ; 
quoufque  fcilicet  haec  fe  extendit  Tabella.  . 

Sed  quoniam  in  majqj  um  numerorum  • radicibus  exquirendis , opus  erit  id 
particulatim  licere  (prout  etiam  in  Divilionis  exercitio  folet  fieri:)  Radicem 
ille  in  fequentibus  conliderat,  quafj , ex  Binis  rfembns  conlhintcra,  A-f-E  ( quam 


vocat  Radicem  Binomiam : ) Quorum  primum  fupponit  vel  jam  invdligatuni,' 
vel  ope  Trimis  Tabula:  invdliganduin : alterum  (aoliuc  ignotura)  ‘Pojicrhns  opo 
Tabula:  exquirendum.  • , 


Quam  ut  confinia:;  Radicem  Binomiam  in  fe  multiplicat,  ut  habeamr  Qua- 
dratum; Hoc  item  in  Radicem,  ut  habeatur  Cubus;  Cubumque  in  Radicem,  ut  ha- 


beatur Quadratoquadratum , 'fcu  Bimiadratum : & fic  continue.  Quo  conflet; 
quatenus  utravis  pars  radicis  in  Potclcate  continetur.  Atque  lic  exponit  Genejin 
^Potejiafwn  a Radice  Bimmta. 


Aq-b'AE 

-bAE  -b  Eq 

A^-b-  AE-j-Eq.  Quadratum.* 

A-b  K ‘ L 

Ac-biAqE-b  AEq 

-b  AqE -b  2 AEq -f"  Lc  * 

Ac -J-j  AqE  + jAliq  + Ec.  Cubus. 

. ,A  + & 

A<]q  + 3 AfcE  + 3 AqEq  4*  AEc 

4 AcE 4 3 AqEq4  ; AEc 4~  Eqq 
. Aqq4"4  AcE4-6  AqEq  4"  4 AEc  4*  Eqq 
, ArfE  &C.  • 


Biquadratum. 
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106  A L G E JB  R A.  Cap.XXlI: 

Quo  proccllii,  flatiin  innotclcit ; verbi  gratia,  Quadratura  ex  quatuor  membris 
conltare ; Quadrato  iplius  A,  quadrato  ipiius  E,  & Binis  redfongulis.  A E.  Cu- 
bum vero,  tx  membris  Odo;  Cubo  ipfius  A,  Cubo  iplius  E,  Tribus  lolidis  ex 
Aq  in  E,  Tondemquc  lolidis  ex  A in  Eq.  Et  pariter  in  lequentibus  potcflatibus. 

Membrorum  horum  extrema  ( ut  Aq  Eq  in  quadrato.  Ac  Ec  in  Cubo,  & fic 
in  reliquis  ) 'Di  agoni  a dici  folent,  ieu  'Diagonalia ; ( quali  juxta  Angulos  polita  : ) 
Intermedia  vero  Complanent  a ( ut  qux  cum  Diagcyutlibus  totum  complent : ) ca- 
que  Complemepta  una  cum  Diagonalium  altero,  'Gnomon  dici  IoIcl 

Quorum  nominum  ratio  cft  in  Qpadrato  magis#obvia : in  reliquis,  cum  re- 
fpedu  ad  hoc  accommodantur  nomina.  % 

m ' Quippe,  ledo  Quadrati  latcr«  quovis  in  duo  Iqj- 

menta  A , E ; dudilque  per  fedionuin  punda  redis 
qux  lint  lateribus  parallela?,  aream  in  quatuor  legmenta 
di v {dentibus : conlpieientur,  ad  oppolitos  angulos,  Aq 
E q ; quibus  adjacent  duo  Parallelogramma  totum  com- 
plentia; A E A E.  Qux  duo  complementa  oiini  uno 
Diagonalium  ( exempto  fcilicet  altero  Diagonalium ) 
eam  figuram  complent  qux  dici  lolet  Gnomon.  Neque 
.A  .£.  hoc  in  Quadratis  tantum,  led  in  Parallelogrammis  om- 
nibus, ad  eam  formam  ledis. 

Similiter  in  Cubo  offendetur,  li  planis  lecetur  externis  faciebus  parallelis,  per 
laterum  fic  lc«5lorum  punda  tranlcuntihus.  Quippe  tum  ad  angulos  confpicien- 
tur  Ac  Ec;  & duutn  generum  complementa : n#mnm,  tria  ParaUdepipeqa  qux 
Jbalin  habeant  A q & altitudinem  E,  aliaquc  tria  qux  balin  habeant  Eq  & altitu- 
dinem *A  : Hoc  elfc,  3 A q E 3 A E q.  Qux  complementa  lex  cnm  uno  Diago- 
nalium, Gnomon  ludcm  dici  lolet. 

Et  quamvis  idem  in  aliis  Potdtatibus  limiliter  oftendi  non  poteft,  ( cum  non 
permittat  natura  ipatii  plurium  quam  trium  dimenfionura  compolitionem : ) per 
analogiam  tamen  ad  has  lafliones  corporales ; fimilia  imponuntur  nomina  mem- 
bris per  multiplicationem  Ipeciolam  iadis  i radice  binoinia.  Atque  ex  tali  mul- 
tiplicatione, conficitur  Tojlcrior  Tabula.  , 


Aq 

AE 

V 

AE 

.. 

D 

Eq 

E 


A 

E 


Eq 


Tabula  Pofterlor,  a Radice  Binomia, 

J8J 


f„T 

l+J 

T53 

W 

• 

. 

,AcC 

• 

Aqqc 

Aqq 

Aqc 

6 AqcE 

7 AccE 

Ac 

/AqqE 

21  AqcEq 

• 

'4  AcE 

lyAqqEq 

jAqE 

6 AqEtj 

10  AcEq 

37  AqqEc 

20  AcEc 

• 

jAEq 

16  AqEc 

jy  AcEqq 

4 AEc 

j-AEqq 

IJ-Aqfc.qq 

Ec 

. Eqq 

zi  AqEqc 

« 

Eqc 

6 A Eqc 

7 AEcc 

Ecc 

Eqqc 

A 

Aqcc 
8 AqqcE 
28.  AccEq 
S6  AqcEc 


~w 

Accc 
S>  AqccE 
jSAqqcEq 
84  AccEc 
,1x6  AtjcEcjt; 


126  AqqEqc 

$6  AcEqc. 

I 84  AcEcc 

28  AqEcc 

i JlSAqEqqc 
8 AEqqc' 

| pAEqct 

Eqcc 

! Eccc 


poj 
Aqqcc 
loAcccE 
4T  AgccEq 
120  AqqcEc 
210  AccEqq 
xfl.  Aqc£qc 
110  AqqEcc 
120  AcF.qqc 
45  AqEqa 
10  AEccc 
Eqqcc 
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Eadem  Tabula,  omiilis  liceris  fc,  pariter  exhibebitur  appcnlis,  pro  numero  di- 
mcnfioiium,  figuris  numerariis. 
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I 

_[3l 

~W 

Iri 

[«] 

[li 

[8J 

M 

M 1 

go 

1 

A1® 

B' 

A» 

* 

A' 

10  A’ E 

0. 

A’ 

S A!E 

As 

8 A' E 

4f  A*  E4, 

A* 

■;A‘E 

36  A’  E’ 

-1! 

A* 

6 A5  E 

28  A4  E' 

120  A’  Ev 

A’ 

4 A*  E 

2lA’E! 

84  A4  E’ 

A’ 

4 A’  E 

14  A4Ea 

46  A’  E’ 

210  A‘ E4! 

A 

5 A’  E 

10  A’  E’ 

jM*E! 

. 

126  A’E* 

1 

2 A E 

5 A1  E* 

10  A’  E> 

7b  A*  E4 

241  A’  Es] 

E 

1 A E' 

. 

ioA>E’ 

12«  A4  E’ 

E’ 

4 A E1 

14  A1  E* 

415  A!  E4 

210  a»  es: 

E' 

4 A E* 

21  A*  E* 

84  A’  K‘ 

E4 

6 A E’ 

• 128  A’ E! 

120  A3  E7; 

"'-•«r- 

E5] 

■j  A F.‘ 

A 2 E7| 

t 

•-  • 

$ 

L 

E* 

. E’ 

8 AE> 

| 

s 1 
9 A E*r 

A2  Es 

f 

Hiiatt, 

E' 

I 

10  A E’ 

' ■ 

1 

E* 

J 

. 

1 

E“, 

Mamfdlum  eft,  in  liac  Tabula,  primo  intuitu  ; Singula  membra  cujulque  Po> 
tdbtis  dimenfionura  elle  numero  aequalium  : nimirum  totidem  quot  funtiftius  po- 
tdbtis dimenliones. 

Item,  eadem  die  conunue  proportionalia.  Quippe  quam  ( defendendo  ) amit- 
tit A unam  dimenfionem,  eam  acquinc  E.  Adeoque  fuperius  quodque  ad  proxime 
{ubjedlura,  cftutAadE:  & inferius  quodque  ad  proxime  fuperius  clt  ut  E ad  A. 
Ut  facile  Iit  hxc  membra  pro  quaque  potdbte  exhibere. 

Manifdhim  item  eft,  pari  intuitu  ; membra  lingula  cujufque  potdbtis  fuperio- 
ris,  confici,  ex  binis  membris  potdbtis  praxedcncis  utrmque  proximis,  invicem 
dualis  : nempe  ex  A potdbte  fupenoris,  & E potcfbte  inferioris. 

Item  • praefixos  numeros,  quibus  oftenditur  quoties  limiendum  eft  membrum 
quodque  ( qftas  Unctas  appellat  ) aggregatas  eUe  ex  binis  praecedentis  potelbtis  nu- 
meris, utrinquc  adjacentibus. 

Verbi  gratia : in  Qpinue  Potdbtis  membro  tertio  10  A 3 E*,  cui  in  potdbie 
quarta  utrinquc*  adfbnt  4 AJE,  6 A*  E8:  liimpto  ex  prxccdentis  fuperiori  A1,  & 
inferiori  E%  ncA^2:  jun&ifque  numeris  4,6,  fit  10.  Adeoque  ioAJEs  debe- 
tur illi  loco  in  potefbtc  quinta.  Ut  facile  fit,  incoeptam  Tabulam,  pro  libitu 
continuare. 

Signavero  quod  Ipecbt-j lingulis  membris  cujufque  Potdbtis  prodigenda  : 

Si  radicis  membra  A E fint  utraque  Affirmativa;  puta  -f-  A E ; ligna  omnia  Jfuiu 
Affirmativa.  Quia  -f-  m -+■  feniper  fiicit  -f-  • 

Si  vero  ulteruiii  habeat  lignum  — ; puta  + A — E.  Tum  ubi  partis  negativa; 
— E,  diracnlionum  numerus  dt  par,  lignum  erit  -f- ; ( quia — in  — facit  itera  -f-  ;‘ 
adeoque  quoties  occurrunt  figiu  — numero  paria ; ) ied  li  dimenlionum  ejuidem 
numerus  Iit  impar,  fignum  ent  — : Quia,  tum  -f-  m — , tum  — in  -f->  bcu — ; 
adeoque  quoties  occurrunt  figua — numero  imparia.  Quippe  cum  fa&um  ex  binis 
omnibus  ut  -f- ; hoc  in  unum  adhuc  — , faciet  — . Adeoque  alternis  membns  oc- 
currunt -j . 

Si  demque  utrumque  radicis  membrum  Iit  negativum,  puta  — A — E;  Qua- 
dratum, Biquadratum , aeteraeque  potelbtes  dimenlionum  numero  parium,  habe- 
bunt ligna  omnia  -|-  : fel  Radix  , Cubus  , Supcrfblidum,  exterxque  potettates  di- 
mcnliommi  numero  imparium,  habebunt  omnia  ligna  — . Quoniam  illic  du£h  fiint 

O 2 invicem 
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invicem  figna  — numero  paria  ; hic  vero,  imparia.  Adeoque  alternis potcflaiibus 
occurrunt  ligna  + — . 

Exemplo  res  erit  manifelta.  Et  de  primo  cafu  A -j-  E,  liquet  ex  multiplica- ' 
tionibus  fupra  traditis.  De  reliquis  fic  liquet ; 


+ A 

in  +A 


— E Radix. 

— E 


+ Aq  — AE 

■— AE  ,-j-Eq  « 

. -J-  A q — a A E +Eq.  Quadratum. 

in  -f-  A — E 

+ Ac  — lAqE  + AEq 

— AqE-j-2  AEq  — Ec 
q-Ac  — 3 AqE  + 3 AEq  — Ec.  Cubus. 

in  -f- A — E 

-f-Aqq  — aAcE  + jAqEq  — AEc 

— AcE -j-j  AqEq— 3 AEc+Eqq 

+ Aqq  — 4AcE-|-6  AqE  q — 4 A E c + E q q.  Biquadratum. 

&c. 

_ A — E.  Radix, 

in  — A — E 

4- A q + AE 

-t~  AE  +Eq 

-t-  A q +iAE  +Eq.  Quadr, 

in  -A  - E 

_ Ac  — xAqE — AEq 

— AqE  — xAEq  — Ec 
_Ac  — 3AqE—  jAEq  — Ec.  Cubus. 

in  — A — E 

+ Aqq+J  AcE  + j AqEq  + AEc 

4-  AcE-f-jAqEq-f^AEc  + Eqq 
-(-Aqq  + 4 AcE  + dAqEq-fqAEc  + Eqq.  Biquadratum. 

&c. 

Liquet  etiam,  ex  continue  proportionalium  natura,  qua  fede  locandum  fit  quod- 
vis membrum  cujufque  poreftaus.  Supponendo  ( quodufu  venire  folet  ) radicem 
binis  figuris  (criptam,  quarum  altera  dicatur  A,  altera  E. 

Quamvis  enmi  Radix  mqualvis  duas  parte  pro  libitu  divelli  polfit ; puta,  7 m 
4+  3 ; utlit  A=4,  E = j:  Nam  etiam  fic  Aq=  i6,-fx  AE  = 24,  + Eq 

Atcamen^ii^ufitata  Radicum  extradbone  ( quo  res  halc  potifliroum  fpe&at,)  ubi 
Radix  binis’  notis  lcribitur,  puia  57  ; prior  cenferi  folet  A , pollerior  E ; ut  7 

( hoc  eft,  s°  ) ® * ; & 7,  E.  • ,. 

Cum  itaque,  in  radice,  lit  A — 7,  led  fubintelledla  ciphra  fequente;  A 7. 
fedes  lpfius  7 erit  locus  fecundus,  leu  fupra  monadum  locum  primus : E _7 
led  7 (propter  nullam  hic  fubintclledtam  ciphram)  fedem  ha^ct  in  lpfo  mo-  ^ 

nadumloco.  „ r , . , 

Jtem  m quadrato  ; Cum  Iit  A q = 7 x y = 27  ; hoc 
y ~ cit,  ( propter  ciphras  duas  fubintelledlas  ) 73  x 70  == 

lj-oo  : Sedes  quadrati  27,  erit  locus  tertius,  ( qui  efl  fu 


Aq 
2 AE 
Eq 


a S ■■ 
70  7 

49  j 

4*49 


Gnomon. 


pra  monadum  locus  fecundus  ) Sed  A F.  = 7x7  = 37; 
hoc  efl  ( propter  unam  ciphram  fubintelledlam  ) 70  x 7 
= 370,  adeoque  ’ AL—  700  ; ledes  ipfius  A E = 3;, 
adeoque  2 A E = 70,  erit  in  loco  decadum,  leu  primo 
fupra  Unitatum  locum.  Denique  F q ” 7 x 7 — 4 y 

( propter 


Digitized  by  Google 


• • 


Cap.  XXII.  A L G E B R A. 

( propter  nullam  hio  fubintcllulhm  ciphram  ) locum  ea  pellet  Unitatum.  Adeoque 
membrorum  fuis  locis  politorum  aggregatum  3249  dt  radicis  7 y Quadratum. 

Similiter  ; pro  yufdcm  ^Cubo.  Cum  fit  Acet  ; 

y x y x y — 143,  hoc  e (1,  yoxyoxyo  = 1 23000.  Se- 
des ipfius  A C -—  1 23,  erit  locus  quarnts.  E r A q E — - 
y X y « 7 =:  1 7 y,  (hoc  cll,  yo  * yo  x 7=17300,  ) adeo- 
que 3 A q E = 323  ( hoc  cll  y2;oo,  ) ledem  capcflet 
loco  tertio.  Similitcrque  A E q =:  y x 7 x 7 — iqy  , 


( hoc  dl  yo  x q x 7 = 200.  ) Adeoque  3 A E q = 733, 
locolecundo;  Et  Ec  = 7x7x7  (propter  nullam  hic 


T 7 ■ 
Ac  iay  . 
}AqE  yay  .1 
3 AEq  nxe  L 
Ec 


w < 

345J 

i8yi93 


Gnomon. 


231  . . 
70. 
149 

Aq 

1AE1 

Eq  f Gnomon. 

32  49 
•21 

8i 

■1  Aq 

• i1  AEi-r 
| g f Gnomon- 

3271  84I 

1-1 

32  71  84  00]  . . 
1 02  9610 . 
|8> 

Aq 

i A E*  _ 

£ q f Gnomon. 

fubintcllcblam  ciphram  ) iplo  Unitatum  loco.  Omni- 
. umque  lic  politorum  fumma  i8yi93,  cft  radicis  37  Cubus. 

Et  pariter  m alus  poteibubus. 

I:  . Hoc  itaque  in  omnibus  oblcmndum  erit , Inter  fedes  Diagonalium  ( ut  A q, 

1 E q,  pro  quadrato ; A e,  E e,  pro  Cubo ; & lic  in  cancris  ;)  tot  reliquenda  (unt  lo- 
ca mtcrnicduj  quot  funt  intermedia  in  quaque  potelbtc  Proportionalia  membra, 

■ leu  corapl. menta  ; qua:  hac  intermedia  loca capellanL  Hoc  cll,  111  Quadrato, 
unus  locus  intermedius  ; in  Cubo,  duo;  in  Biquadrato,  tres;  & lic  deinceps. 

Quodque  de  Radice  ex  notis  bmis  dictum  dt ; pariter  intdligeildum  de  radice  ex 
tribus,  pluribufve;  gradatim  procedendo;  ut  fimi lolet  in  extrahendis  Radicibus;  | 
quo  hic  potifliimim  (pectam. 

i Verbi  gratia.  Pro  Radicis  37209  Quadrato:  Polito  prunum  y = A,  erit  A q er 
1 2y  ; led  eum  liquentibus  bito  locis  vacuis; 

propter  fubintclloltas  ciphras  bis quatuor.  Po-  y|  q|  i|  0]  9|  Radix, 
litoquc  7 — E,  2 A E = 70 ; led  cum  lequen-  " 1 

tibus  locis  vacuis  leptem  ; propter  fubintcl- 
1 telas  in  A — y,  ciphras  quatuor,  & tres  in 
E=7.  EtEq  = 7x7  = q9;  fed  cum  lex 
locis  vacuis,  propter  (ubinteUedtas  ciphras  bis 
tres.  Qua  complent  quadratum  radicis  y7 
ut  prius  3249.  Hocdl  (propter  lex  loca  va- 
cua) 3249000000,  quadratum  radicis  37000. 

Deinde  ; polito  A e—  yy  ( cum  tribus  locis 
vacuis  ) fcu  37  . . . cujus  inventum  eit  qua- 
dratum Aq  =-3249 Sumptoque  Ee=2 

( cum  duobus  vacuis  locis  ;)Erit  2 A E = 

228  cum  quinque  locis  vacuis,  ( propter  (iib- 
imellcdlas  ciphras  in  y 7,  tres  ; & in  2,  du- 
asl»)  leu  228  . F, t E q ? x 2 er  4,  cum  quatuor  locis  vacuis  ( propter  liib- 

intelleilas  ciphras  bis  duas.-)  Qui  complent  quadratum  327184  radicis  572;  leu 
, 327184  ....  radicis  y72  . . 

Tum  propter  (cquentem  ciphram  o in  radice;  nihil  hinc  mutatum  dt,  praitcr 
additas  m quadrato  duas  ciphras  o o. 

Denique,  polito  3720;  = A,  cujus  quadratum  jam  inventum  eft  , Aq  = 
32718400  ( led  cum  duobus  locis  vacuis,  propter  unum  vacnumintadice ; ) lum- 

aLlc  F — 9 Erit  2 A F — 102960.  ( cum  uno  loco  vacuo,  propter  Ciphram 
fublntellcdtain  :)  EtEqa=8r,  fn  uniutum  loco  ;(  propter  nullam  hic  liib- 
intelledlam  Ciphram.)  Qua; complent  32  72  88  96  81,  Quadratum  radicis 37209.  i 
Ec  limilitcr  in  aliis.  Nempe,  promotio  unius  loci  in  Radice,  bcit  promotio- 
nem duorum  in  quadrato,  bingulaquc  membra  funt  uno  loco  promotiora  quam 
proxime  procedentia,  propter  una  pauciores  Ciphras  liibintelleitas. 

Similiter;  proejufdcm  radicis  Cubo.  Nimirum,  furapto  primum  A — - y,  (hoc 
cltj.yoooo,  propter  fequentia  loca  quatuor ; ) Cubus  ejus  dt  Ac  = ray,  (cum  lo- 
cis'vacuis  12,  nempe  ter  totidem  quot  fubimeitiguiuur  111  radice  cipliro . feuyoooo 
X yoooo  x yoooo  = i2y 0000  oooo  0000.  i Sumptoque  E —7  (hoc  cll  7000) 
Cubus  hujus  dl7x 7 »7=1343  (cum  9 locis  vacuis  ) Item  3 Aq£=tyiy  (cum 
locis*  vacuis  1 1 , propter  bis  quatuor  fubintdleillas  Ciphras  ui  A A,  & tres  m E.  ) 

■ Et  3 A E q =73 ; ( cum  locis  vacuis  10,  propter  quatuor' 'Ciphras  luhintdlc&as  m 
A,  & bis  tres  in  E E.)  Qui-  omnia,  complent  183193  (cum  9 locts  vacuis  ) pro  Cu- 
bo radicis  37  . . . 

O } 


32  72  86  98  81 1 Quadratum. 


Tum, 


I 10 


Xl  7l  *l  °l 
njj  • ■ ~ 
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7j3  S 
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p|  Radix. 
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Tum,  polito  A =57  ( cpm  locis  va- 
cuis tribus;)  lumptoquc  £==2  ( cum 
vacuis  locis  duobus)  iuppleus  ut  par 
elt  lingulis  membris:  habe bimus  187 
14P  248  (cum  lex  locis  vacuis)  pro 
Cubo  radicis  572 . . 

Tum,  polito  A=j72  . . Surapeoque 
E=o,  cudo  prius  invento  fubjungendx 
fnnt  tres  Ciphnc  (cum  tribus  adhuc 
locis  vacuis ; ) pro  Cubo  radicis  5720. 

Denique,  polito  A=f^io  ( cum  uno 
loco  vacuo)  fumptoquc  E = 9 (nul- 
la hic  fubimelleita  ciphra ) habebitur 
187  237  601  580  329,  pro  Cubo  radi- 
cis 57209. 

Similiterque  fiet  in  compofitione  a- 
liarum  Potdhtum,  pro  eujufque  na- 
tura , in  praeradia  Tabula  dcicripta. 

Quae'non  ita  intelligenda  fum,  quali  (cum  tota  radix  fit  ab  initio  cognita) 
non  pollet  poteflas  quaevis  continua  radicis  multiplicatione  (fecundum  receptas 
multiplicandi  methodos ) procreari ; fi  nihil  ultra  intenderetur.  Sed  lingula  mem- 
bra  componentia,  hic  diftmite  proponuntur;  ut  hinc  dirigamur,  ubi  Aualylis  ia- 
ftituenda  elt,  quibus  pallibus  expolitje  Poteflatis  quxlicc  Radix  fit  panicula tira 
invelliganda. 


185  i9l\  •••] 

1 P4?!4  • -I 

Lji 

187  149  248) 

187  149  248  000 1 . . JAc 

88  339  <S8o|o  . ,|  jAqE  ) 

* 13  899160  |3Ahq>Gnomon. 

1 719  |Ec j 

187  237  60 1 580  329|Cubus. 


CAP.  XXIII. 

De  extrattione  Radicis  glmdratica,  Culica , & exte- 
rarum Tote/latum. 


EX  Compofitione  Ieu  Geneli  Quadrati,  Cubi,  & exterarum  Potcftarum ; de- 
rivanda eft  earundem  Analyfis,  Refolutio,  leu  Radicis  Extraiho,  Corupoli- 
tioni  conformis. 

Id  cum  (in  Numeris)  faciendum  elt;  commodum  eft diftinguere  (puta,  jun- 
ctis fuperne  aut  inferne  politis,  aut  alias  ) expolitum  numerum  m liia  membra, 
pro  natura  Poteflatis  rcfol vendar.  Hoc  eft,  Quadratum  in  membra  duorum  lo- 
corum ; Cubum,  trium  : Biquadratum,  Quatuor  locorum  ; & lic  deinceps  : initio 
faito  a loco  unitatum.  Verbi  graua  ; Quadratum  modo  inventum,  fic  punitan- 


dura  erit,  32  72  86  96  8r  : Cubus  autem  fic,  187  237  601  580  329.  Et  quidem, 
quot  fiint  (in  quaque  potcftate)  hujulmodi  Punihtiones,  ieu  membra  lic  .punitis 
diftuiib  ; totidem  futune  liint  ui  quadita  Radice  figurx. 

Ratio  hujus  evidens  eft,  ex  poiefhmm  conftitutione  Capite  praecedente  tra- 
dita. Nam,  polita  radice  (uc  illic)  57209:  Quoniam 

5,0000.  figura  5 poli  fe  habet  in  radice  loca  quatuor ; habiturum 

5,0000.  eft  hujus  Quadratum,  loca  poft  le  bis  quatuor,  hoc  elt 

oito;  & Cub  us,  ter  quatuor,  hoc  eft  duodecim.  Quippe 
numerus  5 cum  quatuor  ciphris,  duitus  in  5 cum  quatuor 
ciphris,  nat  2 5 cum  ciphris  oito ; atque  hic  itidem  in  5 
cum  quatuor  ciphris,  facit  125  cum  ciphris  duodecim.  Et 
finiiliter  ubique.  Nempe,  quotcunque  poft  fl*  habeat  ra- 
dicis figura  quaevis  ciphras,  ieu  loca ; bis  totidem  poft  le  habebit  cjufdcm  qua- 
dratura; & ter  totidem  Cubus;  & quater  totidem  Biquadratum ; & lic  deinceps. 
Atque  huic  conformes  ftatuuntur  punilationes. 

Si  itaque  ex  numero  expolito  3272869681,  extrahenda  fit  Radix  Quadratica: 

Cum 


25,0000,0000. 

${j  oco. 

1 25,0000,0000,0000. 
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Cap.  XXIII.  A L G -E  B R A. 

Cum  Binoraii quadrati conflitutio,  fuperius  tradita,  fit  Aq-j-zAE-j-Eq:  Pri- 
mam  ejus  (ad  fintflram  ratam)  pumilationeni  31  perpendo  (five  ca  fit,  ut  hic, 
dusnitn  locorum ; five,  ut  aliquando  contingat,  unius ; perinde  efl : ) Quis  nempe 
lit  maximus  in  32  numerus  Quadratus.  Invenioque  (live  mente  mea,  five  ope 
Prioris  tabula:  Capitis  precedeiitis ) eum  effe  17,  (quippe  3 6,  quadratus  proxime 
major,  in  32  non  habetur.)  Sumo  itaque  23  ==  A q,  ejufque  'radicem  7 = A, 
pro  prima  figura  quselits  radicis.  ( Qua  tot  habitura  efl  pofl  fe  figuras  in  ra- 
dice, quot  lunt  pofl  32  punUationes  111  Quadrato:  nempe  quatuor. ) Quippe, 
pro  30000,  in  nidice,  habebitur  in  quadrato  13,0000,0030 : qui  quidem  in  32 
hujus  loci  (hoc  eflj  i|l  32,0000,0000,)  haberi  potefl;  non  autem  majof  qua- 
dratns  hujus  loci  Nam  fi  (pro  3 ) liimeretur  111  radice  6 ; ( hoc  efl  6,0000 : ) 
Quadratus  hujus  36,  (hoc  elt  yS, 0000,0000, ) m 32,  (hoc  efl  in  32,0000,0000,) 
luberi  non  poteft 

* Hic  itaque  23  = A q,  filbd udius  ( loco  fuo  debito  ) ex  quadrato  expolito,  re- 
linquit ( pro  integro  Gnomone ) 7,11  &c.  Qut  itaque  jam  conCdcrandus  efl 
ut  2 A E 4-  E q : aijeoqiie  E ut  radicis  pars  refidiia ; puta  7209. 

Sed  paruculanm  exquirendus  efl  numerus  E.  Adeoque  pruno  fumatur  E 
pro -ejus  ea  figura  qua;  proximo  pofl  e loco  ponenda  eft : quarendo,  quam  ea 
magna  pollit  diu.  • ( 

• ^pumque  AE,  adeoque  2AI;,  Tedem  fuarn  habeat 
{jfet  ante  trad.u ) loco  pofl  23  =e  Aq  proximo : lit- 
qtic  (ut  jam  invenimus)  A =3,  adeoque  1 A— 10 ; 

& 2AE  = ioE:  QUicrcndiim  efl  (ut  m fjivilione) 
quoties  in  77  (numero  fiipra  pofito)  habeanir  (di- 
vrfor)  10.  Et  quidem  fepues  haberi  polle  liquet 
(cum  notabili  rdiduo, ) fcd  non  odlies,  (nam  10x8 
= 80,  major  eft  quam  77.)  Adeoque,  pofl  7,  ad- 
ierit» in  Qtiotiente,  ( pro  figura  proxima  ) 7— E. 

‘Signanter  autem  didtum  eft+  cum  mlaii/i  rc/it/m. 


t 
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Quippe  fi  praecife  fepties  haberi  pollet  2 A in  iiipra- 
politis,  ied  nihil  fit  refiduum  (aut  non  fufliciens) 
unde  fubduci  lddqn  pollet  Eq;  moderandus  eflee 
ille  quodens,  & pro  7 minos  numerus  feribendus. 

Quod  & m lequenubus  intelligendum  erit,  ubi  tale 
quid  occurrat. 

SuMcxibo  itaque  (fub  10,)  '0=1  A E ; &,  loco 
fequente  ( per  ante  tradita  ) 4 9=7  x 7=Eq-  Quo- 
rum 1‘urama  749  di  Gnomon  (huic  loco  debitus) 
qui  (cum  aj=Aq  jam  lubdudto  ) complet  quadra- 
tum radicas*  37.-  Hic  itaque  ex  priori  Reliduo  772.  * 
fubduihis;  relinquit  23  pi$>  novo #(  loci  hujus)  refi-* 
duo.  Cui  ftibjungo  pundladoncm  lequcntem  86,  pro 
radias  figura  proxima  emitiganda. 

Efto  dein  ( qtiod  jam  . invenimus ) A —S7>  adeo-  ^ 81  \ Eq 

que  2 A =£114.  Et  ( polito  E pro  radicis  figura 


Gnomon. 

■ 1 ox|p<5|  &c.#  Refid.- 
1144.(2 A DiviC 
1 02  96|8i|  Refid. 

11  44  o .(iA  Div. 
1 02  96  o .|2  A E 


1 02  56  81 1 Gnom. 
000  Refid. 


proxima)  aAE=ii4E;  cujus  Ioles  efl  *loco  pofl 
pun&um  'jam  expeditum  proximo.  Et  qiuerendum ; 
quoues,  irf  fuprapolitis  figuris  238,  haberi  pollit  ( rfo- 

vus  divifor ) 114/  ut  inde  coiiftet,  qua:  fit  E figura  proxima.  Liquet  autem, 
bis  haberi  polle, *led  non  ter:  adeoque  prius  in  venas  j7*  fubjungo  (in  quo- 
tiepte  ) 2 = E. 

Cumque  jam  (ex  numero  priraitns  expofito)  fublatum  efl  quadratura  ipfius 
A =3-7  ( hoc  dl  habita  loci  ratione,  ipfius  57, 000 ; ) auferenda  porro  erunt  ( iins 
refpe&i ve  Jocis)  2AE=22,8,  & Eq=4:  Hoc  eft  Gnomon  22^4,  qui  (cura  illo 
Quadrato)  complet  quadratum  ipfius  572.  Et  relinquetur  (pro  hujus  loci  re- 
fiemo)  loi.  Cui  lubjungo  ^ pro  radicis  figura  proxima  inveftiganda  ) fcquen- 
tem  pun&ationem  96. 

Pofito  itaque  jam  A=j72,  adeoque  aA=U44,  & 2AE=ii44E  ; Quaero, 
)tfo  figura  nroxima  E;*  quoues  1144  continentur  in  ( fupra-  pofius ) 1029. 
Cumque  nullies  reperiatur,  (adeoque  2 AE  -J-Eq  J*™  nihil  fitj  adeoque  nihil 
4 fubtra- 
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fubtrahendum, ) Radici  piius  invcnue  fubjungo  o ; Refidtioquc  prton,  fubjungo 
fiquentera  pandationem;  habcoquc  Rdiduuin  1029681 : Ei  propter  T-]  -|p ; 
quxro,  quoties  hic  novus  Divifor  habeatur  in  fupra.  politis  ; repcrioque, 

novies  haberi  polfe,  cum  aliquo  refiduo;  (ied,  an  tanto  ut  inde  fubduci  etiam 
poflit  Eq,  adhuc  proipiciendum  : fecus  enim,  minuenda  erit  hxc  figura.)  Po- 
lito itaque  in  quotientc  9=E;  habeo  2 AE  = 102960.  & (in  loco  proximo) 
8i=Eq:  Adcoque  Gnomonem  1 02968 r : Qui  cum,  cx  priori  Rcfiduo,  fubtralu 
poflit,  nec  quicquam  reflet : dl  .57209  expoliti  Quadrati  radix  accurata. 

Hxc  ita  parnculatim  explicavi,  ut  vera  proceffiis  rauo  redius  intclligatur. 

Sed,  in  communi  praxi,  expeditius  peragi -potdl  hac  • operatio,  eodem  fere 
modo  quo  Divifio.  rofita  nimirum,  pro  primo  divilore.  Radicis  figura  prima: 
Pro  fecundo;  prioris  duplo  cum  fubjunda  hgifra  fecunda:  Pro  tertio;  idem, 
mfi  quod  fecunda  figura  jam  dupletur,  & fiibjungatur  tertia.  Et  fic  porro.  Et 
diviforcs-finguli,  uno  loco  promoti  ut  m diviiione,  multiplicandi  finit  in  luam 
refpedive  figuram  Quotientis;  fadumque  fubdyccndum , oc  reliduum  notatum 

...  n:..x. 

Sic,  verbi  gratia,  in  cftfu  prafinti ; Divifor  primus  y 
( fub  31 ) dudus  m y,  & 32  fubdu&us,  relmquit  7. 

Primiquc  duplus* (uno  gjadu  promotus)  10,  cum  fiib- 
jundo  7,  fit  fecundus  divifoi4;  qui  ductus  in  7,  & 
dudus  ex  772,  relinquit  23.  'Ium  duplanr7  ( telifljfc 
manentibus)  & fub|undo  a;  fit  tertius  divifor  1142; 
qui  duclus  m 2,  &.  fubdu&us,  ox  23815,  relinquit  102.  . 
Tum  (reliquis  manentibus}  duplato  2 (proxifne  fiib- 
jun&o)  ik  jam  fiibjundo  o.  (quia  nullies  reperitur  di- 
vifor ille  in  fupraf  criptis  numeris)  fit  quartus  divifor 
11440.  Qui  cum  nullies  repertus  lit,  adcoque  nihil  hic 
lubduoendum;  promotus  hic  divifor,  novaqud  fubjunda 
figura  9 ; novus  hic  divifor  in  eundum  9 duchis,  & 
fubdu&us  ex  iiiprapoiitis,  nihd  relinquit. 

Similis  procellus  adhibendus  eft  pro  radice 'Cubica  ex- 
trahenda; ied  fic  mutatus  itt  diverfa  Cubi  conltitutio 
pullulat.  **  • ••'  * - 

Verbi  gratia;  Tn  cubo  prius  invento,  187  237  601 
y8o  329,  fic  pundato  ut  prius  di^him.  (Unde  conflat 
. figuras  Radiis  fore  quinque- ) Cum  Binonm  Cubi  con- 
flitutio,  fuperius  tradita,  fit  Ac-f  3AqE  4“  J AEq~^Ec.  Quano,  pro  Ac, 
in  puudduone  ad  finiflram  meam  prima,  (five  ea  perficka  fit,  trium  figurarum  ; 
fi  ve  imperfecta,  duarym  vel  unico:;  prout  contigerit:)  quis  fit  m . 187  cubus 
maximus?  quem  (five  nieBte^inea,  live  ope  prapail^Jabube  ) reperio  i2y=Ac; 

Cuboque  hoc  ( fiia  fide ) fi ibduSo^  Tdftdbit  ( pro  hoc  integro  Gnomone  ) 
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62  V37  &C-  =3  AqE  4"  l A Eq  Ec.  , 

Quem  ut  pafticulatim  inquiram,  fumatur  E’ (non  pro  toto  «dicis  reliquo, 
fid)  pro  radicis  figura  (poft  y)  proxima.  /, 

Hanc  ut  exquiram ? jam  cognitum  habeo  A=y;  adcoque  3 Aq  = 7y,  & 
3 A =.iy;  & propterea  3 A q E = 7y  E & 3 A E q = iy  E q.  Quiero  ( ut  in 
t .divifione)  quantus  %iumi  polht.E,  uc  hic  cludus  in  75,  ejufquc  quadratum  in  iy, 
ipfiulque  cuous  Ec,  polhnt  (lingula  fiiis  -fidibus)  m fuprafiTiptis  figuris,  ha- 
beri. Videoque^  polle  quidem  7S  odies  fumi  in  <522,  pro  3.  AqE:'  ied  tum 
non  fuppetet  unde  etiam  habeatur  3 AEq.  Adeoque  E minor  efl  quam  8. 
Sumpto  autem  E 22  7,'  res  fuccedet  Pofito  itaque  ( poli  y)  in  quotiente,  7=E  : 
fc&a  multiplicatione , habeo  * 3 A q E = yay , 3 A E q = 7}? , * & E c c=  343, 
Horurrique  ( fuis  refpodivc  fidibus  pofitorum)  Aggregatura  <50193,  efl  Gnomon, 
qui  (cum  Ac  jam  fubdudo  ) complet  Cubum  radicis  yq.  Qui  (ex  iirpra- 
pofitis  fubdudlus ) refiduum  exhibet  ' ( hujus  loci ) 2^44 ; cut  ( pro  limiliter 
inquirenda  figura  proxima)  fubjungo  lequentera  pun&ationem  601. 

Sumptoque  jam,  fecunda  vice,  (ut  jam  cognitum  )'  A=si : pofitoque  E prq 

radius 
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Cap.  XXiV.  A l g e b 

radicis  figura  proxime  lequente. . Quaero , ut 
pnus,  quantus  clie  pofiit  numerus  E,  ut  3 AqE 
= p-4 n E,  & 3 A E q = 171  E q,  ft  E c,  ( lin- 
gula luis  locis)  in  lupra  polito  RefWuo  ha- 
bcf  1 pollint.  lnveiuoquc  ( facio  examine  ) fu- 
mi polle  E=i,  non  autem  £=3.  Polito  igi- 
tur 2 in  Quociente  ;•  foiltfque  mulupiicatiom- 
bus  ut  oportuit;  habeo  3 AqE  = 19494,  & 

3 AEq  = 684,  &8j=Ec;  qua:  ( linguia  fui s 
locis)  addita,  conficiunt  195-6248  Gnomonem 
epmplcntem  cubum  radicis  572  Eoque  fub- 
dudo,  rei  tat '883  53 '&c.  pro  Gnomone  lc-  . 
quente. 

Pro  invenienda  itaque  quarta  figura  E : liim- 
pto  jam  A = j*7i,  adeoqoe  3 Aq  = 981  55  2, 

& 3 A = 1716:  Qujefo  ( hujfls  diviiorjs  ope  ) 
quantus  dlb  .poteifc  6.  Cumque,  ne  ferael  qui- 
dem (in  fupraicripto  8835-3  &c. ) haberi  pollit 
981.55  &c*  Polito  in  quotiente  o,  ( unde  ni- 
hil erit» fubducendum, } Reliduum  habeo  (pro 
proxuua  punihuone)  88353580329. 

Sumpto  itaque  jam  A = 5720  : Adeoquc 
3 A 4 = 98*55200,  & 3 A =17160.  Hujus 
ope  Diviiorii , invenio  (ultimo  loco  ponen- 
dum) E =9.  Faitiiquc  Multiplicationibus  & 

Ablationibus  ( fuo  loco  lingulis ) nihil  rcfbt. 

Indcquc  liquet,  expoliti  numeri,  julbm  radi- 
cem cubicam  cflc  57209. 

Simili  methodo  utendum  erit, 'in  extrahen- 
dis radicibus  aliarum  Potcftatum : Punibcioni- 
bus,  Diviloribus,  & Gnomonibus,  lic  ordinatis 
ut  cujulquc  potelbus  conlbtutio  polfulat. 

In  extrahenda  autem  hujulmodi  radice  qua- 
piam ; Pollquam  ( ut  hic  ) ad  Unitatum  locum 
( in  Quotieme ) perventum  eft ; fiquod  adliuc 
Reliduum  efi  (quod  certo  fiet  fi  numerus  ex- 
politus 11011  Iit  fui -genens  figuratus;  hoc  ell, 
li  numerus  cujus  radix  quadrauca  extrahenda 
el i,  non  iit  Quadratus;  aut  non  Cubicus  ubi 
quxritur  radix  Cubica;  & m reliquis  fiiniliter:)  Continuanda  erit  operatio  (fi 
major  accuratio  requiratur ) m locis  partium  Decinulium  ; litbju nilis,  quot  opus 
videbitur,  ciphranun  puniutiombus,  & iimiliter  procedendo  ( ut  ui  integris ) 
* pio  partibus  dccmialibus  radici  jam  inventae  fubjungeiidis. 

Eildem  principiis  nitendum  clt  in  Extraftionibus  Mixtis  ; live  ( ut  loquuntur  ) 
u*  vEquauonum  Affixarum  radicibus  inquirendis.  Quod  proxime  dicendum  elt 
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'De  Extractionibus  Mixtis,  Jive  Jkquatiomtm  c*/ffle- 
Ij  Clarum  radicibus  exquirendis. 

DE  Potelbtibus/>«w  relolvendis  jam  didum  dl : puta,  ii  ponatur  32*7184 
= Rq,  aut  i87i49248  = Rc  ; & quaeratur  radix. R. 

Si  vero  potelhs  ea  Iit  aliqualiter  atfebb  : Puta,  fi  exponatur  numerus 
qui  fit,  nonum  Quadrato  Cubovc  aequalis,  fixi  Quadrati  ant  Cubi  duplo/  triplo, 
aut  Iimiliter,  (Ut  654368  = 2,  R q,  aut  561447744=  3 R c ; ) & quaeratur  va- 
la>K  radicis  R:  Duplici  id  methodo  fiat. 

P Prior, 


4 Algebra.  Cap.XXlV. 

Prior,  & fimplicior,  eft ; ut,  divifiooc  lnftituta  (per  cum  numerum  qui  po* 
telbtcm  afficit,)  reducatur  ad  puram  Potcrtatcm.  Quippe, fi <5/4368  = 2 Kq, 
erh  ( dividendo  per  2,  ) 327184=^3.  fi  561447744=  3 Rc,  eric(  divi- 
denda per  3,  ) 187145248  = Rc.  Cujus  rdffix  extrahenda  ut  prius. 

« Altera  elt  aliquanto  magis  intricata,  fed  Ixpe  neceflarig,  in  Aquationibus  (‘ut 
loquuntur)  sljjeftis  refolvendis.  Nimirum,  fumendo,  feparatim  , linguloritm 
membrorum  totuplum,  quotuplum,  Potcftaus  elt  id  quod  relolvendum  proponitur. 
Pura,  cum  ponitur  R = A -f-  E,  erit  R q = A q 2 A E + E q : adeoque  2 R q 
• =2  Aq-j-4AE-j-aEq  Item  R c = Ac  + 3 A q E -{-3  AyEq-j-  Ec,  fed  3 Rc 
= 3 Ac  -j-p  AqE-f"5  A E q-f-  3 Ec.  Et  univcrfalitor , li  Rq=Aq-{-2AE 
-j-  E q,  erit  «Rq  = »Aq-{-2#AE-{-«Eq;  & limiliter  n R c = n A c -f*  3 n 
AqE-f-J«AEq4*»Ec.  Pariterque  in  alus  Poteliatibus. 

Eftque  hxc  poltcrior  methodus  needfaria  in  cis  Aquationibus  quas  AffcRas 
vocant  In  quibus,  non  po  tertas  una  proponitur  refolvenda,  fed  duse  plurefve 
per  figna-{-  aut  — connexae,  quibus  ( fic  connexis  ) numerus  aqualis  datur. 

Sic,  verbi  gratia , fi  ponatur  3Rc-f-6Rq  = 563410848 : poflimius  quidem 
omnia  per  3 dividere  ( ut  R c fimplex  lit)  puta  R c-|" 2.  Rq  = 187803616  : fed 
Rq  adhuc  afficitur  numero  2.  Quxrenda  igitur  dt  Radix  R ; cujus  cubus  Rc,  cura 
quadrati  duplo  2 Rq,  conficiat  187803616. 

Similiter,  li  ponatur  3RC  — 6 R q = 555484640  : Hoc  eft  ( divilis  omnibus 
per  3,  ) R c — 2 R q = 1 864514880.  Quaesenda  elt  Radix  R ; cujus  Cubus  R c, 
dempto  quadrati  duplo  2 R q,  lit  1 86454880. 

Nec  mirum  incertm  cuiquam  videatur,  quali  Quadrata,  Cubos,  alufve  Potefta- 
tes  inter  fe  addendo  aut  lubduccndo,  addamus  aut  lubducamus  Quantitates  Hcte- 
rogencas,  ( quse  nec  additionis,  nec  liibdu&ionis,  nec  rationis  ad  invicem  capaces 
funt : ) Quamvis  enim  Latera,  Quadrata,  & Cubi,  proprie  furapta  , ( nimirum 
pro  Lineis,  Supcrficiebus,  & Solidis, ) line  revera  Quantitates  ( leu  Magnitudines  ) 
Hetcrogcnez,  ( adeoque  talis  inter  le  comparationis  incapaces  : ) Numeri  tamen 
( Laterales,  Quadratici,  Cubicique  didi ) lunt  Homogenei  omnes ; nec  nili  ligu- 
rative  aut  metaphorice  dicuntur  Latera,  Quadrata,  Cubi,  &c. 

Atque  hinc  elt,  quod,  quamvis  natura  refugiat  plurcs  quam  tres  dimenfiones 
Ltcalcs  ; longitudinem,  latitudinem,  & profunditatem,  ( ut  quae  totam  Ipatii  ca- 
pacitatem complent : ) Algebra  tamen  dimenfiones  ( metaphorice  didas)  admittit 
quamlibet  multas.  Quoniam  Numerus  quilibet  potert  in  le  duci,  ut  liat  quadra- 
ticus,  atque  in  hunc  iterum  ut  fiat  cubicus,  & in  hunc  denuout  fiat  biquadraticus, 
& fic  continue,  abfque  termino. 

Verum  hadenus  eam  analogiam  folemus  retinere  ; ut  omnia  membra  lic  addita, 
ablata,  & limiliter  comparata,  reputentur  totidem  djmcnlionum  omina.  Adeoque 
liaibi  deefle  videatur dimenfio  una  aut  altera;  potatur  ca  m CocHicicntc  leu  prae- 
fixo numero  fuppleri.  Ut,  mcafu  pnefenti ; cum  videatur  Rc  trium  dimenlio- 
mun;  Icd  R q leu  2 R q aut  N R q,  duarum : putanda  ett  tertia  fuppleri  in  pne- 
fixo  numero  2,  leu  cocfliciente  N/  quse  repujanda  elt  unius  dimenlionis.  Nume- 
rulquc  ablolutus  ( quod  Homogeneum  Comparationis  vocant ) 1 8 &c.  dnuenlionum 
trium.  Adeoque  R c — 2 R q = 186494880  , reputandum  quali  foret  R R R — 
N R R c=  B B B,  aut  B C D.  Potert  enim  numerus  quilibet  ( etiam  Unitas  ) quot- 
libet  dunenfionum  reputari.  Puta  1 = 1x1  = 1 xixi  = 1 x 1 x 1 x 1,  &c.  Et 
i = ixi  = ixix2=:ixixixi,  &c.  Atque  hoc  quidem,  obiter  hic  monitum, 
fmim  habebit  ufum  in  liquentibus : ut  fuo  loco  dicetur. 

Cum  itaque  proponitur  huiufraodi  Aquatio  Meda;  puta  Rc  — aRq  = 
186454880  : Quo  exquiratur  K ; gemma  adhibenda  en t Pundandi  forma,  (&  plu- 
res  adhuc,  li  plurium  membrorum  fuerit;  ) altera  pro  Rc,  altera  pro  R q ; fed  to- 
tidem utrobique  pundationes  ; illic  quidem,  trium  locorum ; hic  vero,  duorum: 

( atque  altera,  li  placet,  fuperne  ; altera  , inferne;  ut  vitetur  confufio:)  Quo 
iiius cuique  membro,  utriulquc  poteilatis,  locus  rite  aflignetur.  Puta  Rc — 2Rq 
= 186494880. 

Tum  exquirenda  eft  ( eodem  fere  modo  quo  in  refolutione  fimplicis  poteftatis  ) 
Radicis  figura  prima.  Puta  (, in  pndenti  calu  ) Quis  fit  maximus  cubus  m prima 
ad  limf&am  noltram  ) pundatione  186  : quem  reperierous  125  ; cujus  radix  5, 
lumendSl  crt  pro  qu*iine  radicis  figura  prima.  ^ 

Verum 
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Verum  hic  monendum  rff ; nonnunquam  difficultatem  aliquam  hic  occurrere» 
tum  in  allignando  Punftmonum  numero,  tum  in  radicis  figura  prima  cx? 
quirenda.  Prafcrtim  ubi  inferioris  Poteftatis  ( unius  pluriumve  ) Coefhciais  ma 
. gnus  efb  Quippe  li  ( verbi  gratia ) prxtcr  Rc,  plura  forent  Rq,  fit  cum  figno 
+,  qua;  itaque  lint  (luo  loco  ) auferenda ; fieri  poteft  ut  nj  lit  cubus  julto  ma- 
jor, quam  pollit,  cum  illis  itidem  quadrans,  hic  haberi;  adeoque  non  c,  fed  nu- 
merus eo  minor  Quotienti  debeatur  ; aut  etiam  o,  ut  jam  dcvolutio  facienda  lit  ad 
proximam  punf  lationem,  aut  etiam  ultra  illam.  Si  autem  Coefficicns  magnus  iit 
cura  ligno  — ; fieri  itidem  potell  ( propter  hanc  quadratorum  reftitutionem  faci- 
endam poft  ablationem  cubi)  ut  129  Incubus  julto  minor  ; adeoque  non  t fed 
major  aliquis  numerus  Quotienti  debeatur  : &quidem  tantus  ut  major  fit  quam  o, 
adeoque  aliam  poftulet  pu  notationem  ( nedum  plurcs  ) ex  ciphris  prodigendam 
Ut  moderamine  non  raro  utendum  fit.  Qua  de  re  pofl  dicetur.  ° 

Sed,  in  prxfenti  cafu,  propter  Coefiicientem  2 non  magnum,  numerus  e,  pro 
pnma  Quoticntis  figura,  latis  convenit.  r 

Sumpto  itaque  A = 7 hoc  in  loco,  ( hoc  eit  revera  A = 700, ) Adeoque  A c = 
127,  (hoc  dt,  habita  loci  ratione  , Ac=  127, 

000,000,)  iublcribo,  pro  Ac,  fu  b prima  ad  li- 
rultram  pundhtionc  Cubica,  hoc  elt  ( quod  hic 
magis  relpiciendura  ) retrorlum  a dextra  com- 
putando tertia,  127  = Ac:  &,  fub  tertia  iti- 
dem retrorfum  pundlauone  Quadratica , • — 40 
= 2 A q,  (propter  A q = 27  , adeoque  2 A q = 
yo  ; hoc  eit,  habita  loci  ratione  70,  00,  00. ) Et 
(propter  expolitum  R c — 2 A q)  illud  cura  ligno 
-f-,  hoc  cum  ligno — . Horuraque  aggregatum 
( locorum  & fignorum  ratione  habita  ) 12470 
. . . . ex  iupra  politis  1 8649  ....  fubduiHum  « 

Rdiduum  exhibet  6199  . . . . feu  ( fuppletis  re- 
liquis locis)  <51994880,  Gnomonem  integrum. 

Polito  autem  E pro  radicis  figura  proxima  ; 

Gnomon  partialis  huc  Ipedtans , quatenus  Rc 
ipe&at , eft3AqE-j-3-AEq-|-Ec;  hoc  dt 
77  E -f-  17  E q 1 E c.  Et, 

2 R q,  dt  — 2xiAE,— 
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i E q ; hoc  dt  — 20  E — 2 E q.  Aggregatis  ita- 
que ( luis  refpe&ive  locis  ) numeris  notis,  his 
utor  pro  Divilore  ; cujus  ope  ( conliderauone 
habita)  invenio  E = 7,  (hocelt,  habita  ratio- 
ne loci,  70.  ) Indeque  ( multiplicationibus  rite 
peractis  ) habeo  ( luis  locis  reponenda  ) 3 A qE 
-f-3AEq-j-Ec  — 4AE  — 2 E q Gnomonem 
hunc  complentia.  Eoque  fubdu&o  ; rdiduum 
habeo  Gnomonem  reliquum  1971680. 

Sumptoquc  jam  A = 77.  ( hoc  ell,  770, ) po- 
fitoque  E pro  radicis  figura  proxima  ; Gnomon 
erit  ( propter  R c , ) 3 A qE  4-3  A E q -J-  E c, 

Et  ( pro  — 2 R q , ) — 4 A E — 2Eq.  Hoc 
dt  ( propter  A=  7 7,«)  9747 E -J-  171  Eq  -f  1 
Ec  — 228  E — 2E q.  Quanroque  ( cogniti  di- 
vilorisope)  valoremE;  mvenioque  ( confide- 
ratione  habita  ) E = 2.  Indeque  (multiplicatio- 
nibus  rite  peradtis.  lingul iique  fuo  loco  politis, ) 

Gnomonem  compleo  : Quo  fubdudto,  nihil  re- 
flat. Unde  liquet  ALquationis  juitam  radicem 
die  772  = R. 

Si  quod  vero  fuiflec  Refiduum,  ( & majori  abhuc  accuratione  opus  eflet ; ) con- 
tinuanda eflet  operatio,  fubjundtis  quodibet  Ciphrarum  pundtationibus,  tum  Cu- 
bicis, tum  Quaaraticis,  ( alliique  fi  plures  ellcnt  conjun£bc  notdtates  ) fic  infra 
unitatum  locum  prorium  lumendis,  ut  fumptx  funt  hac  ab'eodem  loco  retrorfum. 
Tot  nimirum  quot  m radice  defiderantur  loci  fiadtionum  dccimalium. 
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Atque  ad  eandem  formam  ( mutatis  mutandis  ) procedendum  erit,  quotcunquc 
fiilt  in  expolita  Aquatione  Potclbtes,  Signis  -f — utcunque  connexae.  Eltque 
hscc  ( quae  dici  folet  ) yjj  fetiorum  ijEymtionum,  Excgcjis  numaoja. 

Notandum  autem  hic  elt  ( quod  & ante  monitum  ) prout  magna  eft  varietas  • 
Affectarum  Aquationum,  tum  ratione  ipfarum  Potelbtum,  plurium  aut  paucio- 
riun  ; tum  Coefficieiuium,  majorum  mmoramve ; tura  Signorum  4 — varie  mi- 
liorum : Ita  non  mediocris  inde  oritur  difficultas,  non  raro,  in  Radicis  feu  Quo- 
uenxis  figuris  allignandis,  prariertim  prima  & fecunda. 

Non  enim  id  hic  femper  obtinet  (ut  in  (implicis  potcftatis  refolutione  ) tot  efle 
in  Radice  figuras  quot  funt  ( pro  liiprema  poteftate  ) PunCbtiones : 

Sed,  ubi  inferiores  potefbus  conjunCtsc  plures  funt,  aeque  magnis  Cocfficienti- 
bus  affeCte,  praeferam  fi  & ligno  4*  afficiantur  omnes  : fieri  omnino  poteft,  ut  • 
• quamvis  in  prima  (ad  finillrara  ) pundbtione,  fuppetat  numerus  pro  liiprema  po- 
tefbte  fubduccnda,  tamen  pro  potelbtibus  inferioribus  ( fingulis  in  luis  locis  ) iti- 
dem liibducendis  non  luppetat;  ut  pun&atio-  prima  (fi  non  & lequentiura  una 
plurefve)  nullam  Quotienti  figuram  fuppeditent.  Quem  lDevo!ut tonis  cafum  vo- 
Cfcnt. 

Contra  vero  ; fi  figno — afficiantur  illae  potelhtes  inferiores;  fieri  poteft  ut  ita 
pncvaleant  illae  prae  potdbtc  liiprema,  ut  ( propter  reftitiUionem  hinc  faciendam  ) 
prxfigenda:  line  una  plurefve  pundbtioncs  Ciphrarum  ; ut  plures  jam  fint  in  Ra- 
dice figura;  quam  prima  fronte  videretur.  Quem  Anticipationis  caftun  vocant. 

Quippe  cum  inferiorum  Poteftatuia  Coefficentes  multi  funt  & magni ; inferio- 
res uLe  potelhtes  ( in  Radice  exquirenda  ) praepollent  nonnunquam  iuprema:  po- 
tdbti.  Praeleram,  cum fuprema  (quod  ut  plurimum  fit)  prxparatona  (fi opus 
lit  ) operatione  ita  reducatur,  ut  lunplex  lit,  fcu  non  alia  (quam  i ) cocmcicntc 
afficiatur. 

Alixquc  etiam  difiicidtates,  in  hujulmodi  extractionibus  mixtis,  oriri  poliunt, 
quie  lagacitatera  inquirentis  exerceant:  Ut  taceam  ( id  quod  plurimi  non  fatis ( 
actendiiie  videntur)  ejuiHem  Aquationis,  plures  Radices  die  pofie.  Qua  de  re" 
fili  i us  dicendum  erit  m lequentibus. 

His  obviandis  aut  fublevandis  difficultatibus  ( prout  varii  contigerint  cafus  ) 
Victa , Oughtrcdus  , Mari  totus , aluque,  utilia  multa  Praecepta  Monitaque  nobis 
fuppeditarunt ; plura  quam  hic  loci  repetere  vifuratft;  ab  illis  itaque  quxrcnda. 

Ego  autem,  ubi  talis  aliqua  difficultas  occurrit,  hac  obvia  faalique  methodo 
uti  loleo  : Nimirum;  Explorando, num polita  Radice,  i,  io,  ioo,  ( & lic deinceps) 
res  fuccedaL  ( Quod  fit,  politis  cocfficientibus  non  mutatis;  in  tali  loco  lingulis, 
qualem  illae  fuppolitioncs  poftulant ) donec  inde  pateat  qua:  fuppoficio  radicem 
ponat  julb  majorem,  quaejufta  minorem  ; unde  Sedes  prima:  figurx  ranotelcat : 
atque  tum  ( tentaminibus  aliquot  lattis  ) innotclcet,  quaenam  lit  illa  figura  prima, 
hac  lede  ponenda. 

Sic  in  pnefenti  cafu  ( in  quo  tamen  non  magna  eft  difficultas.) 

* 

SiR=i:Tum  Rc  — xRq  = i — i. 

Si  R = io:  TumRc — 2Rq  = i<joo — 200. 

Si  R — 100 : Tum  Rc — 2 R.q  = 1000000  — 20000/ 

Qux  itaque  politiones  jufto  minores  lunt  Foret  utique  = 186494880. 

Sin  R — 1000 : Tum  R c — 2 R q = 1 000000000  — 2000000. 

Cum  itaque  haec  ultima  politio  nimia  fit ; concludo  primam  Radicis  figuram,  ad 
locum  centuriarum  faltein  afeendere,  non  autem  Millium. 

Qux  autem  fit  hic  loci  figura  ponenda ; tentaminibus  aliquot  fadtis,  invenio, 

5 liimi  pofie;  led  non  6.  Adeoque  s concludo  radicis  figuram  primam,  cen- 
turiarum loco  ponendam. 

Verum  quidem  eft,  in  hoc  cafu,  non  multum  opus  efie  hac  methodo : co  quod 
connexa  potclhs  inferior,  unica  fit ; cjulque  coeniciens  numerus  non  magnus, 
qui  itaque  fupremam  pundbtionem  non  turbat;  ut  de  lede  primse  figurae  non 
fit  ambigendum.  Sed  ubi  res  perplexior  eft,  ut  Devolutionis  aut  Anticipatio- 
nis .fit  periculum : facile  hoc  elt,  & expeditum,  adminiculum. 

Ubi 
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Ubi ‘autem  (quod  ante  monitum  eft)  Aquationis  Radices  plures  efle  pof- 
fum,  & quidem  Affirtmtivie , ( qu*  itaque  Aquationes  /hnkrgtuc  dici  folent : ) 
polliint  quidem  illx  liri$>ube  hac  methodo  invMligari.  Sed -commodius  eft  (ut' 
poli  docebitur ) poft  fic  inventam  radicem  unaiu.  Aquationem  ( ejus  ope  ) ad 
inferiorem  formamf  deprimere,  pro  invenienda  proxima.  Et  fic  porro,  prout 
opus  fuerit. 

Quodque  de  Aquationibus  AHailis  jam  traditum  eft;  intclligendum  eft  pre- 
cipue  de  cis  qua:  iiint  Quadtaticis  altiores.  Pro  Quadraticis  enim,  utcunque 
(ut  loquuntur)  liib  radice  affnifis;  potior  in  fequentibtis  tradetur  methodus 


CAP.  XXV. 

. De  Radicibus  Surdis. . 

SI  numerus  cujus  proponitur  extrahenda  Radix,  non  fit  (ut  loquuntur) 
fui  generis  figuratus : Hoc  eft,  non  Quadratus,  ubi  extrahenda  eft  radix 
cjuadratica ; aut,  non  Cubus,  ubi  Cubica : ( & fic  de  exteris : ) Non  poteft, 
hoc  cafu,  exada  Radix  exhiberi,  numeris  abfolutis,  five  Integris  live  Fradlis, 

( decimaiibus,  afiifve. ) Quo  cafu  (pro  radicibus  juftis)  contentos  nos  effe  o- 
portec  Approximatioiiibtis,  ( quae,  methodo  jam  tradita,*  haberi  pofiime  quam- 
libet prope  ad  juftum  valorem. ) Aut  etiam  (quod  itidem  fieri  folct ) prx- 
fixa  nota  R ad  ical  itatis,  id  quali  factum  innuitur,  quod  in  qpmeris  accurate  neri 
non  potefc  Puta  V*,  feu  VqV  pro  radice  quadratica  numeri  2 ; Item  3, 
pro  radice  Cubica  humeri  3.  Quae  quidem  /iippofiutiae  radices  fic  defignatx, 
non  pofiiint  numeris  ( ut  loquuntur ).  effabilibus  exprimi : Cum  nullus  lu  nu- 
merus (integer  fradlufvc)  qut  in  fi:  multiplicatus  Quadntuce,  faciat  a;  aut,* 
Cubice,  faciat  3.  Didque  folent  Radices  Surde. 

Hx  tamen  Radices  Surdx,  quamvis  non  poflint  veris  numeris  exprimi,  funt 
tnmcn  capaces  operationum  Arithmeticarum ; puta  Additionis,  Subductionis,  Mul- 
tiplicationis, Divifionis,  &c.  Quarum  operationum  cum  in  Algebrx  praxi  fre- 
cpiens  fit  ufus:  quomodo  illae  funt  peragendae,  jam  exponendum  eft. 

Sed  &*  veri  humeri  ( utcunque  effabiles ) non  raro  ad  eandem  formam  de- 
fignantnr.  Ut  V4,  Vp,  V£ , Vc »,  Vc 2“, V aq  8 r,  &c.  Quippe  Vf  (radix  qua- 
dtatica  numeri  4 ) eft  2,  ( quia  2x2  = 4.)  Item  Vp  = $>  vl  = 1 , Vc  8 = 2, 
Vc  27  = 3,  Vqq  81  = 3.  &c.  ' 

Si  numerus  figuratus,  multiplicetur  aur  dividatur  per  alium  cjufdcm  generis, 
figuratum  ( ut,  quadratus  per  quadratum,  cubus  per  cubum,  & lic  de  exteris. ) 
producitur  ejufdcm  generis  figuratus;  cujus  radix  fit  per  fimilem  aut  nniltipu- 
cationem  aut  divilionem  radicum  eorundem  numerorum.  Puta  4 mulcipliearus 
per  p (qui  funt  quadrati  radicum  a&3)  facit  36  (qui  eft  quadratus  numeri 
<5  = 2x3.)  Et  8 aivifus  per  17  (qui  funt  cubi  radicum  2«  3)  fit  (qui 
eft  cubus  radicis  \ ) Et,  univerfeliter,  AA  x EE  = AAEE,  cujus  radix  quadra- 
AAA  A AAA  £ 

tica  eft  AE.  Et  eft  cubus  radicis  — = Vc  — * — . Quippe  fi  — fit  ra- 

EEE  E EEE  E 

AAA  AAA  Ac 

dix,  hujus  cubus  eft  — x — x — z=z. = — . Atque  in  aliis  {feriter. 

* E E E EEE  Ec 

Et  confcquenter  • fi  furda  radix  per  cjufdcm  generis  radicem  furdam,  mul- 
tiplicetur aut  dividatur,  prodibft  radix  Smilis,  cujus  poteftas  fit  ex  earum  po- 
tcftatibus  fic  multiplicatis  aut  divifis.  Puta,  V*  * \ l—  V&-  Quippe  fi  2x3 
( qui  fimt  quadrati  radicum  v%  V$,)  feciunt  6 (qui  efl  quadratus  lpfius  V<$) 
eoam  Va  x Vj  ( quae  funt.  ipfbrum quadratorum  2,  3,  radices,)  feciunt  V6  (ra- 

Vtta  . 

dicem  ipfius  <5  quadrati.)  Paritcrque  = Vcy  Et,  univerfeliter  V A x vE 

Vei 


-r  ^ 
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V A ■ A • 

— y/AE,  & — = V— ■ Nam,  pofito,  verbi  gratia  A =££,  & E =//':  erit 
VE  E 

ieitur  dfi  = Vbb  = b,  & VE  = dff=f-  Adeoque,  ut  A xE  = bbff 

VA  £ bb 

(ic  (radices WAxv'E=:i/'=v'ii//'=v'AE.  Paritcrquc  — = — = V — 

VE  f ff 


= y/ Et  fimiliterin  aliis  quibufvis  Radicibus  Homogeneis.  Ut,  fi  A — bbb, 

& E =fff  tum  cft  AE  = bbbfff  & Vc  A x VcE  = bf=  Vcbbbfff 
en  V c A E.  Et  fic  de  exteris. 

Ideoque,  radicem  furdam  Quadrare  aut  Cubare  ( & fimiliter  de  alus  potcfta- 
tibus,)  eft  potellatem  iplam  quadrare  aut  cubare,  retenta  eadem  Radicalitatis  nota. 
Puta,  Q^Vu  — VjxVj— V9”3-  EtC:Vj:=Vj*Vj*Vj=V:jxjx|: 
= ^2-7.  Vel  etiam  (cum  fieri  potclt)  bifccando  aut  tnfecando  exponentem 
radicalitatis.  Ut  Qj  V q q 3 •-  = V q 3 = C : V q q q 3-  Et  quidem,  fi  imperata 

Eateflas,  parem  habet  denominationem  cum  radicalitate,  delendo  notam  radica- 
tatis.  Ut  Qj^Vq  3 : = 3-  Et  C:  Vcj:  = 3. 

Contra  vero,  Surdi  radicis  ( numenve  limimer  notati ) radteem  quad raucam, 
cubicam,  aliamve  extrahere ; eft,  radicalitatis  exponentem  duplare,  triplare,  alial- 
ve  ( prout  imperatum  eft)  multiplicare.  Sic  ipfius  v' <]  a,  vel  y/  c 3,  radix,  qua- 
drauca  dl  Vqqxj  vel  Vcc 3.  Aut  (tibi  fieri  potelt)  ex  ipla  poteftate  cui 
[infigitur  radicalitatis  uiota,  radicem  uiiperatam  extrahere,  retenta  qua  erat  radi- 
calitatis  nota.  Sic  ipfius  Vc  9,  radix  quadratica  ell  VC3.  Nara  li  ipiius  VC3 
quadratum,  hoc  ell  VC3XVC3,  fit  (ut  ollcnliim  ell ) Vcj);  erit  hujus  qua- 
dratica radix  Vc)?  > 

Si  Radices  hujulmodt  ( numerive  ad  radicum  fonnam  notati ) Hrtcrogcnca: 
lint : reducenda;  prius  erunt  ad  idem  genus,  quam  inllituatur  ea  Multiplicatio 
aut  Divilio.  Ut  2V3  fcu  2 x V3,  hoc  eft  V4*  V3,  ell  V (4x3  =)  12.  Et 
2VC3,  leu  2 x Vc3,  hoceftVc8xVc3  = Vc  (8x3=)  24  EtVqixy^ 
m^qqq8  x Vccp  = Vqqq  = Vccq2. 

Ougbtrcdus  radices  heterogeneas  ad  idem  genus  reducendas  docet,  'Dividendo 
indices  Jeu  exponentes  utriujjue  poteJUtis  propojiu,  per  maximam  eorum  com- 
munem men furam ; £f  multiplicando  tum  mdices  per  alternos  quotos,  tum  ipjiu 
pote/lates  m/pccies  alternis  quotis  cognomines.  SicVqqA  WccBqa:  v/cccc 
Ac  x VccccBqq  = VccccAcBqq.  Hoc  eft  xV‘Bq  = V”Acx  VBqq 
= Vl!AcBqq.  Nam  2)4(2,  & 2)  «(3.  Iterumque  4x3  = 12  = 2x6:  Cu- 
bufque  (feu  tertia  notdfas)  ipfius  A,  eft  Ac;  & quadratum  (fcu  fecunda  po- 
tdlas  ) ipfius  B q,  ell  B q q : 


2 3 

2)  V'  A x \l‘  Bq  = V”  A c x d‘2  Bq  q = V”  A c B q q. 

SicV>}qro*Vcc'7  = Vcccc  1000  x V c ce  c 431  ^ Vcccc  490C0. 

Similiter  faciendum  cft,  fi  Radix  ( live  lurda  lit  five  non  furda)  fit  duplanda, 
dimidiandm  aut  alias  multiplicanda  vel  dividenda,  per  numerum  effabilem,  in- 
tegrum vel  fragium; 

Ut  2 VC32  = * «V C31  = Vc8x v^c  32  = Vc2 36. 

Et  ( VC32  = S«  VC32  = Ve JxVc32=  Vc*}  = Vcqi! 


Sed  in  hujufmodi  ealibus;  malim  ego  ( nili  c«m  ratio  particularis  contrarium 
fuadeat ) partem  rationalem  leu  effabilem  fervare  leparatam,  ex  radicalitatis  6ga 
(quam  vocant)  exemptam.  Adeoquepro  Vc  236,  malim  Icribere  2Vc32,vel 
adhuc  potius  4VC4. 

Atque  in  hunc  finem  potellatem  fbleo  dividere  'per  (quam  polium)  maxi-  - 
mum  illius  generis  numerum  figuratum ; ( hoc  eft,  per  maximum  quadratum,  fi 
fit  radix  quadratica ; aut  maximuur  cubum,  fi  cubica ; atque  m aliis  limifitcr,  ) 

hujufque 
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hujiifquc  Radicem  nota:  radicalitatis  praeponere,  poftpofito  Quotiente.  Aut  fi 
interveniat  fraftio  ; in  ea  quae  videatur  commodiflima  'forma.  Ut  3V3,  W 3> 
2 

\V  J,  &c.  pro  V27,  V|j  — . 

- 

Additio  & Subduftio  fiudarum  radicum,  magis  intricata  cft  quam  earum  Mul- 
tiplicatio & Divilio.  Qux  caufa  eit  cur  dc  carum  multiplicatione  A divifione 
prius  dixerim,  quam  de  additione  & fubdufttone. 

Cura  lurdarum  radicum  inllituenda  ell  Additio  aut  Subdudho,  prolpiciendum 
primo  ntim  Commenfurabiles  (int,  necne;  leu,  (ut  loquuntur  aliqui)  Commu- 
nicantes aut  mn-Cmmmicantes.  Hoc  ell,  num  fine  ad  invicem  ut  numerus 
ad  numerum,  aut  non  lint.  Quippe  fi  fint;  tum  & earum  tum  Summa  tum 
Diflerenua,  erit  ad  utramvis  ut  numerus  ad  numerum:  adeoque  defignari  pofi 
funt  utramvis  multiplicando  aut  dividendo,  fecundum  talem  numerum. 

Sunt  autem  Commenfurabiles,  radices  furdx,  quando  tpfarum  pol  diales  (feu 
numeri  quibus  prodiguntur  radicaliuus  notat ) ad  minimos  terminos  nditf.e, 
Jiunt  veri  Jiti  generis  numeri  figurati.  Quippe  fi  potelhites  ipfac  fint,  verbigra- 
tia,  ut  numerus,  quadratus  ad  quadratum,  leu  ut  cubus  ad  cubum  ;'erupt  earum 
refpedtivx  radices,  ut  numerus  ad  numerum,  ( nimirum  ut  earundum  potelhtum 
radices)  adeoque  commenfurabiles. 

Quo  cafu  earum  Additio  aut  SubdudUo  facilis  cft.  Nam  prout  ca  commu- 
nis menlura,  du£ti  in  illos  numeros  (figuratorum  radices)  producit  illas  radi- 
ces- furdas;  fic  eadem  rocnfura  communis,  dulfa  in  illorum  fiimniam,  vel  dific- 
reitciam,  producit  liirdarum  fummarn  vel  differentiam. 

Sic  V q 12  & Vqi+7  (fi  per  Vqi  dividantur)  reperientur  ut  Vq4  & 
V q 49  i hoc  ut  2 & 7.  Item  Vc4a  & Vc  I7tf  (per  Vc  j diviiic) 
ut  Vcd  & Vc  34; ; hoc  dt,  ut  2,  & 7.  Adeoque  (live  harum  live  illarum) 
fumma  ut  9 ; & differentia  ut  s-  Et,  conlequenter. 


Ut  2 ad  9 : fic  V q 12  ad  | V q 12,  fiunraam. 

Et  Ut  2 ad  5 : fic  V q 12  ad  ) Vq  12,  differentiam. 

Vel,  Ut  7 ad  9 : fic  V q 147  ad  > V HI,  fummam. 

Et  Ut  7 ad  p : fic  Vq  147  ad  ) V 14 7,  differentiam. 

Ergo  Vq  147  + Vq’l2  = ! Vq  12  = $ Vq  147  = Vq  243. 

V,qt4'7  — ^q  I2  = 5Vq  12  = ) Vq  147  = Vq  7J. 
Ougbtrcdus  exempla  fua  fic  exhibet. 


V<i)) 


v'qi47(Vq49  ■?  Vce)Vci-iiT{VcH3-  7 

V q 12  (V  q 4.  2 >JVc  fi°Wc  H • 2 

V q 243  V q 81  . 9 fumma  V c jHs  V c 729 . 9 
Vq  IT  V q 2;  . f differentia  Vc  tS2j  Vc  129:9 


V 12  ± Vl 

Vd  y*l  ± v*{ 


VII  ± Vtf 


vr,v''48(y'i<  - 4 't^V 
V 27  (V  9.  3 


V249  (V 49  • 7 

f (V  11 


V^  V49  • 7 
V|  V t . I 


V'X 

At 


V64  • s 
V 36  . 6 


Similique  methodo  alii  Algebnfbe  ( tum  ante  tum  poli  Ougbtredum  ) addendas 
& fiibducendas  docent  radices  lurdas  commenfurabiles. 

Malim  ego,  Turdas  ( ut  modo  di£tum  ) ad  minimam  ( quam  poflum  ) irrationa- 
litatem  reducere,  eximendo  ex  Hga  quod  rationale  elt  Quippe  tum  faum  patebit, 
num  commenfurabiles  lint,  necne:  (quippe  fi  fic,  pars  Turda  componens,  eadem  * 
erit : ) fimulquc,  qux  fit  earum  liimma  aut  differentia. 

Puta, 


1 
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Puta,  — %V<ib  & Vqi4 7=7}/l-  Ergo  earum  fumma  9V3,  & diffe- 
rentia yV3 

Sic  Vc  i7if  = 7Vcy , & Vc4o  = 2\fcj\  Ergo  fumma  pVcy,  & differentia 

Wcj. 

Item  Vi2  = 2^3,  & Vf1  = 1 V3-  Ergo  fumma  ]Vj»  differentia  |Vj. 

Sic  V13  = iyi>  & Vii  =:  sVf-  Ergo  iumraa  JV|,  differentia  fVf  Seu,  fumma 
4V3,  differentia  jVf  Vel*  ( multiplicando  furdam  per  3 =Vp,  quo  tollatur  fra- 
£tio ; adeoque  praefixura  numerum  per  3 dividendo,)  fumma  , differentia 

iViy. 

. Atque  hadenus  de  fiirdis  commenfurabilibus. 
t Radices  furcLe  Incommenfurabiles  , Addi  & Subduci  folent  per  Signa  -f  & — . 

. „Ut  Vq7  + Vq3>  Vq7  — Vqj.  SjcVcio±Vcy.  Et Vq 243 ±Vq  147  i hoc  eft, 
7 Vq  y ± 7Vq  3 • Item  2 ± V$-  Et  fimilia. 

Duo  incommcnfu  rabii  ia  lic  connexa,  fi  per  fignum  dici  lolent  Binomrn : 
fi  per  — , jftotorrue,  leu  Refidualia.  Si  tria,  plurave,  conne&antur  ; dicuntur  Tri- 
norzu/i,  Qgo/frrnotnia,  &c.  pro  numero  membrorum. 

nuiulmodi  Binoraiorum,  leu  Rdidualium,  Radices;  dici  folent  Radices  Uni - 
verfatrsi  & iic  notari,  Vu  '•  ( radix  umverjalis , ) V b : ( radix  binomti, ) V r : ( ra- 
dix Rejidualis  : ) aut  linea  fuperne  ducta  compolita:  quantitati : aut  ( quod  iolet 
Ougbtredus  ) duobus  utrinque  punitis  corapolium  quantitatem  ampleocntibus : 
aut  fimili  indicio  ( pro  cujulque  arbitrio)  quo  innuatur,  quae  fit  ea  quantitas 
quam  ea  rdpicit  radicalitatis  nota.  ( Et  fimiliter  alibi,  ubi  quantitas  ex  pluribus 
compolita,  quali  pro  una  habeatur. ) Ut  V b : 2 -f-  V3-  Vi' : 2 — Vj.  Vu : 2 ±V$. 
V 2 ± V3.  V*  * ± V 3 : &c. 

Euclides  ( decimo  elementorum  libro  ) lex  enumerat  Binoroiorum  genera : to- 
tidemque  Apotornaruru  leu  Rdidualium : ( lignis  -j jam  conncih  fohta ; ) quo- 

jum ille  membra  vocat  Rationalia  : hoc  elt  ( ut  ille  ibidem  definiendo  exponit) 
quorum  lallem  Quadr  ata  lunt  commenjarabHia  live  ut  numer  us  ad  numerum.  ( Sic 
uuque  Rationale  ibidem  apud  Esu: fidem  fignificat : quamvis  nunc  dierum  Irratio* 
naha  dici  lolent,  quae  lpla  funt  inccmmenj, ia  ~ ab  ilia . ) 

Sed  praeter  ea  ( quorum  membra  lic  lunt  rationalia  ) alia  dicit  efle  ( quod  «Sc 
res  cfl  ) innumera  Irrationalium  aggregata. 

De  lex  hilce  Binomiis,  & Refidualibus,  ( totoque  illo  libro  decimo)  fuccin&um 
habet  Oughtredus  .tradatum ; quam  vocat  Elementi  decimi  Euclidis  Declarationem . 

Sed  & de  his  Binomiis  & Refidualibus,  eorumque  radicibus,  agit  item  (inter  alia) 
Clavis  cap.  16.  left.  10,  II.  Methodumquc  generalem  exhibet  ( quam  infra  videas  ) 
pro  eorum  omnium  radicibus  inveniendis. 

Exempla  horum,  five  Binoraiorum  live  Rdidualium,  cura  fuis  Radicibus;  haec 
* exhibet 

I.  27  ± V704.  Cujus  radix,  4 ± V 1 1 = V*.  27  ± V 704.  * 

II.  V43  ± <*•  Cujus  radix,  Vqq  12  - Vqq  s|  = V : V'|7  ± 6. 

' III.  VT  - V80.  Cujus  radix,  Vqq  ± Vqq  I y = V:  V3£  - V80. 

IV.  V7  - V20.  ‘Cujus  radix,  Vb.  J -f  V*lj>l'  aut  mi:  Vr.  \ — V*|.  = V:  V7  ± V 20. 

V.  V2°  - 4-  Cujus  radix,  Vb.  Vy  + 1 • pl  aut  mi : Vr.  Vy-  — 1 . = V:  V20  ± 4. 

VI.  V20±V8.  Cujus  radix  Vb-  Vy-f  V3//  aut  mr.  Vr.  Vy  ■—  V 3 - = V?  V20  ±V8. 

Quomodo  haec  iitter  le  Binomia  differunt,  & quibus  nominibus  diftingui  lolent : 
apud  eum  & Euclidem  videas. 

Quomodo  hujulmodi  Radices  Univerfaks}  fint  Addendae,  Subducenda:,  Multi- 
plicanda:, Dividendae,  &c  fufius  docent  Algebrilbe.  Sed  eildem  nituntur  princi- 
piis cum  eildem  operationibus  in  fimplicibus  furdis. 

. Cura  tamen  adhibenda  elt  Nimirum,  ubi  nota  radicalitatis  Binomium  aliudve 
aggregatum  afficit;  totum  illud  aggregatum  lic  elt  multiplicandum,  dilidendum, 
.aut  fimiliter  tranandum,  ut  foret  iunplex  quantitas,  li  talem  afficeret. 

Puta;  £V:  V20  + 4:=V:jV20-{-f  : = V:  V"-ffI:=:V  • VJ-f*r-  Etin 

• aliis  fimiliter.  Ut  novis  praeceptis  opus  non  lit ; fed  cura  & attentione. 

Exempli  gratia,  Si  jam  expolitorum  Binomiorum  leu  Rdidualium  cujufvis  La- 
tus 
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a + e 

Aq±  AE 
±AE+Eq 

Rm 

fL 

Aq+Eq±2AE 

B2- 

m 

Z + 2AE 

A L G E B R A,  J2I 

ws  ftu  Radix,  ponatur' A -f-E,  aut  A — E : Quadratum  hu- 
jus Lateris  ( quod  eft  ipfum  Binomium  ii  connedatur  per  4-: 
aut  Refiduale,  (i  per-,)  eft  Aq  + Eq  + 2 AE  ; aotAq 
-j-Eq  — 2AE. 

Mantfdhim  jam-cft  (propter  A &£  poteftatc  comincn- 
furibilia,  hoc  eft,  eorum  quadrata  funt  coramenfurahilia ; ) 
qaod  A q+EqpoHunc  in  unum  (quod  yocant  ) Nomas 
compingi  : (EftoZ  = Aq-|-Eq. ) Reliquunlque Nomen 
„ (huic  non  commenfurabile  ) erit  2 A E Adeoque  totum  Bi- 

nomhtra,  ex  (hiobus  Membris  •Teq  Nominibus  conflabit : quorum  Majus  eft  Z, 

Minus  i A E.  Quod  Gc  in  lingulis  comparcbit. 


A + E 

A±E  • ■ . 

« ' !•  4±Vn 

in  ^±Vti 

11- . Vqqra+Vqq1’ 
in  Vqq  12  i ^qq3l 

16  + 4V11 
IqVrr  -f-  n 
27±8/ir 
Hoc  eft  27  ± V704 
Z+2AE 

t 

V q 12  ± Vqq8i 
+ Vq  ” ± Vqq  81 
Hoc  eft  2 s/ 1 + j 

IV}±, 

Hoc  eft  J V 3 ± fi 
Seu  V‘j+6 

Z +2AE. 

A + E 

A+E 

III.  Vqqt  i Vqq  if 
in  Vqq^  + Vqq  17 

IV.  Vb:  }-f-V’?:±Vr:}—  V’|: 
in,Vb:}+V^:  + Vr:|  — V>|: 

Vq  1±V,qq40O 
‘ft  + V qif±Vqq40o 

i +V'|:  + V:1->|: 
+ ? -Va|:  + V:'i-1: 

BorrR  V V q 20 

+ V q *5  ± V q 20 
Hoc  eft  4V  q ( ± 

+ jVq  } ± 

Hoc  eft  yV  q ) + aVq  20 
’ Seu  V q “f’  ± V q 80 

±aAE. 

Hpcelt,  7 +2V(1=)7 
Seu  7 +V20 
Z ±aAE 

A±E  * 

A + E ■ 

V.  VbiVf  + i:±Vf.Vs—.l-. 
in»Vb  :■/*  + ! : ± ✓r : \Tj- — 1 : 

VI.  Vb:V  7 + Vj:±Vr:Vy  — Vj. 
in  Vb:Vy-f  V3:±Vr:Vy— y}. 

V7  + r :±V(f  — 1 = )4 

+ ✓7—1  : ± V ( f — i = )4 

Vf  + Vi  t V'(y  — j=)a. 
+VJ-V3+  V(y-J=)2 

Hoc  eft  V S + 1 : - * 
Vt  — 1 :±z  * 
Hoo«ft,2V7  + 4 
Seu  V20  ± 4 
Z ±2AE 

Hoc  eft  2 V f 't  2V2 
Seu  V 20  + V 8. 
Z.  + 2 AE 

Quomodo  autem,  Propoitto  hujnfinodi  Binomio  aut  Refiduali,  inveniatur  ejuf- 
<3em  Latus  leu  Radix : non  hujus  loci  eft,  ftd  poli  tradetur  luo  loco. 
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CAP,  XXVI. 

Vau<e  Ligatura,  feu  Characterum  Com- 
pendia j eorumque  ufus. 

MOnuimus  jam  ante,  Ligaturas  quafdam,  feu  Chara6lerum  Compendia , 
Ougbtredo  familiaria  ; quorum  ulus  & frequens  eft  & eximius : mdeque 
mlignes  utiliflimafque  propofiuones  derivatas,  nuda  terminorum  expo- 
aut  facili  obviaque  Additionis,  subdudlionis,  Multiplicationis,  Divifionis, 
aliaruraque  operationum  Arithmeticarum  exercitio.  Quarum  fpecimen  exhibet 
ille  Cap.  1 1 . Clavis  ; & alibi. 

r.  Sunto  duo  numeri  ( feu  rraenttudines  ) quorum  A major,  E minor,  AL  eo- 
rum reblangulum,  Z fumma,  X differentia,  Zq  fuinm*  quadratum,  Xq  differen- 
tiae quadratum,  Z fumma  quadratorum,  X.  differentia  quadratorum,  <£  i limma  cu- 
borum, <x  differentia  cuborum,  &c. 

Quibus  politis ; hujufmodi  proponit  problemata,  quorum  folutio  cft  obvia;  m- 
deque  Theoremati  utiliflima  fponte  enafeemia.  Puta, 

2.  Sunt  duo  numeri  ( five  magnitudines  ) ouonitn  major  A,  mrnor  E : Quae 
nam  elt  ipforuni  fumma  ? quae  differentia  ? quod  fub  ipfis  rediangtilum  ? qftx  qua- 
dratorum fiimma  ? quae  quadratorum  differenda  ? qua;  fumma;  & differenti*  ipfo-  % 
rum  fumma  ? qu*  fumnxe  & differendx  ipforum  differenda  ? quod  fumnue  & dif- 
ferentia; ipfbrum  rcclangulum  ? quod  fummx  quadratum  ? quod  differentia:  qua- 
dratum ? qua;  quadratorum  fumma:  & differenti*  fumma  ? qua-  quadratorum  lura- 
mae  & differenti*  differenda  ? quod  quadratum  redanguli  ? Quibus  hxc  fubdit  re- 
Iponfa. 

Z =A*+E  X = A — E AL=:  AE 

Z =Aq-j-Eq  X = Aq  —E  q 

. Z -f  X — 2 A Z — X =2E 

|Z-fiX=;A  JZ  — |X=^E 

ZX  = Aq  — Eq  = X Zq.X::Z.X 
Zq  = Aq-|- 2AE4-  Eq=Z4-a  AE 
Xq  = Aq  — 2 A E E q = Z — . 2 A E 
Zq-}-Xq  = 2Aq-}“  2 E q = iZ 
Zq  ~X  q =:  4 A E |Zq—  |Xq  = AE 
iEq  =‘A  q E q 

2.  Sunt  duo  numeri  (live  magnitudines)  quorum  fumma  eft  Z,  & major  ex 
ipm  ponitur  A.  Quifnam  cft  minor  ? qux  ipforum  differentia  ? quod  fub  ipfis  re- 
oangulum  ? qtue  quadratorum  fumma  ? qua;  quadratorum  differentia  ? 


Z = A*  -f  E 
Z = A q -{-  E q 
Z + X =2A 
iZ  -flX=;A 


. E = Z—  A X = 2 A— Z 

Z — Zq  — aZ  A-J-aAq 

Si  vero  minor  ex  ipfis  ponatur  E : 

A = Z—  E ‘ X ~ Z — ; 2 E 
Z — Z q — 2 Z E -f-  2 E q 


AL  ~Z  A — Aq 
X = 2 Z A — Zq 


iE  = ZE  — Eq ' 
X = Zq  — zZE 


4.  Stmt  duo  numeri  (five  magnitudines  ) quorum  differentia  eft  X,  & major 
ex  ipfis  ponitur  A.  Quifnam  eft  minor  ? quae  ipforum  fumma?  quod  fub  ipfis  re- 
btangulum  ? qux  quadratorum  fumma  ? que  quadratorum  differeptia  ? 


E = A— X 2 = x A — X 

Z — 2 Aq  — 2XA  -f-Xq 


>E  = Aq  — X A 
X = 2XA  — Xq 
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. Si  vero  minor  ex  ipfis  ponatur  E : 


•A  = E + X 2 — aE-HX 

Z = aEq  + aXE  + Xq 


A = Eq  + XE 

X^aXE  + Xq 


y.  Sunt  duo  numeri  ( fcu  magnitudines  ) quorum  major  ad  minorem,  rationem 
habet  R ad  S,  & major  cx  ipiis  ponitur  A.  Quifham  elt  minor  ? quaiplorum 
. ftunmaP  qua-  lplorum  differentia  ? quod  fub  ipiis  rc&ahgulum  ? qu*  quadratorum 
• fimima  ? qua  quadratorum  differentia  P 


RA+SA 

Z = 

R 

RqAq  + SqAq 


RA  — SA 


RqAq  — SqAq 


Si  vero  minor  ex  ipiis  ponatur  E : 
RE  RE+SE 


RE— SE 


RqEq  + SqEq 


RqEq  — SqEq 


fi.  Sunt  duo  numeri  ( ftve  magnitudines ) quorum  reclangulum  ell  A?,  & ma- 
jor ex  ipfis  ponitur  A Quifnam  ell  minor  ? qua  ipfonim  nimmaP  qua  lpforum 
differentia  ? qusc  quadratorum  fumrna  P qua  quadratorum  differentia  ? 


Aq  + A 


Aq  — A 


Aqq-j-aEq 


Aqq  — Aiq 


Si  vero  rainor  ex  ipiis  ponatur  E : 
A *•  A + E q 


A. — E q 


Aq  + Eqq 


Aq— -Eqq  ' 


q.  Ex  his  comparatis,  rnultx  aequationes  oriuntur.  Cap.  ii,  & (8,  ab  ipfo 
memorata..  Ut 

A RE 

A = jZ  + JX  = Z— E=E  + X = — s=  — . 

. ES 

‘ A • sA 

. E = {Z-jX  = Z — A = A — X = — = — . • • 

• A ‘ R 

A q -1-  As  At  4"  E q R A + S A 

• Z=  A +E  = aA-X  = aF.  + X = 

A F.  R 

RE+SE  • 
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Aq  = ZA  — iE  = XA  + yE  = jZA  + iXA  = (i;Z  — E:  = QjE+X' 

=:Z  — Eq  = tq-f-X>. 

Eq  = ZE-i  = iE-XE  = 5ZE-SXE=<i:Z-A:  = Q:  A-X: 
= Z — Aq^Aq  — X. 


Z= A (]  -f-  Eq  = Zq — ijE=:2jE  + Xq  = ZE  + X A = Z 

5Z;  + 2&jZ-E:  = (Zq  + SXq  = 2<i:}Z-.+2.Q;|X 
X = Aq-Eq  = ZX  = 2ZA-Zq  = Zq-iZE  = iXA-Xq 
= 2XE  + Xq  = ZA  — ZE  = XA  + XE  = ZA+XE  — xrE=XA  + 2iE 

ZE.  ‘ 

. ZiE  = AqE  + AEq.  XiE  = AqE-eAEq. 

Z c = A c-J-  pA  qE-f-jAEq-l-EC  = Z+  5Z.rR. 

Xc=  Ar  — J AqE+ j AEq  — Ec  = X — jXiE. 

(Unde  ego  alibi  deduco,  methodum  meam  rcfbl vendi  Cubicas  aequationes.) 

ZaE  = AcE  + A*Ec.  X>jE  = AcE  — AEc. 

ZZ  = z + ZaE— • Ac  + AqE+AEq  + Ec.  ‘ 

ZX=±<x — XdiiAc  — AqE  + AEq  — Ec. 

. ’ XZ  = x + XiE  = Ac  + AqE  — AEq  — Ec. 

XX=z— ZaErrAc  — AqE  — AEq+Ec. 

ZZ  + XX=raZ.  XZ+ZX=  2 <%. 

ZZ-XX  = 2ZaE.  XZ— ZX  = iXAi. 

*.  * 

A lueque  multae,  ibidem  & alibi,  apud  eum  confpiciendsr. 

Ad  hanc  formam  (wC/ms  fua:  Cap. ip.  Editionis  prima;)  exponit  (inter 
alia)  tum  Inventionem  tum  Demonllrationem  primorum  Decem  propolitionum 
lib.  2.  Elementorum  ( quarum  magnus  ufus  elt  in  Operationibus  Analyticis ) per 
nudum  fere  terminorum  multiplicationem. 

1 e i.  Si  Z =■  A + E -(- 1,  erit  ZB  = BA  + BE  + BI.  Quod  patebit  mul- 

tiplicando utrumque  terminorum  in  B,  & iimilitcr  fere  m propolitiontbus  fe- 
quentibus.  m 

2 e 2.  Si  Z =:  A E,  erit  Z q = Z A -f-  Z E- 

3 e 2.  Si  Z e=  A -f-  E,  erit  Z A e=  A q + A E,  & ZE=AE-(-Eq. 

4 c 2.  St  Z A + E,  erit  Zq  = Aq4-Eq  + 2AE  = Z-)-2AE.  Quae 
elt  Regula  QuiUratioms  laterum  etiam  irrationalium- 

j e 2.  Si  rcdfa  bilccctut  & fenis  ( Z =;  2 S — A + E, ) Quadratum  Bilcgmenti, 
nunus  Rcdlangulo  (ub  legmentis  inaequalibus  (Sq  — A E ) xquatui  Quadrato  In- 
terlegnicnii,  fcu  lcmidillerenux  legnientorum  tn.equultum.  (QjS  — E:=Qj 
A — S:  a^  Qjs  X.)  Hoccft,  liZ  — A + E,  & X A — E,  erit  SZq  — IX q 
= AE,  & jZq  — AE  = JXq.  Nam.  • 

Zq*(~  Q^  A-j-E:)  — Aq-|-  Eq-j-  2 A-E 
yq(=QA  — E:)==Aq  + Eq  — AAE 


Z q — X q — 4 A E- 

‘iz1— .ix1  = AE.  ‘ * 

i Z q—  A E = J X q=Qj  X=Qj,  i Z— E=rQjA— } Z.  * 

6 e 2.  Si  rdita  btledh  ( R — 2 E ) augeatur  ( augmento  X, ) quadratum  Bi- 
fegmenu  ( E q ) plus  redfcutgulo  fub".  tota  audia  & augmen  io  ( i E + X in  X ) 
aquatur  quadrato  bifegmenti  audii,  ( — Qj.  E X : ) 

• • 

. . . xE 
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i2f 


E 

£ 

q . 


aE  + X 
X 


H -f*  X 
EfX 


Eq://:2EX-f-Xq=Eq-f2EX-^-Xq. 

Atque  cx  his  duabus  propoficionibus  (;&5ea)  deducit  iile  ibidem  folutio- 
nes  omnium  aEquationum  Quadraticarum. 

q e 2.  Si  reda  utcunque  (e£la  multiplicetur  in  alterutrum  liium  tegmentum ; 
rcdangulum  illud  duplionum,  plus  quadrato  alterius  tegmenti,  sequalc  erit  qua- 
drato totius  & Tegmenti  multiplicantis.  Hoc  eft,  Si  Z = A -{-  E : ent  2 Z A -f-  E q 
= Zq4"Aq:  & 2ZE4-  A q = Zq-|-Eq. 

8ei.  Si  Z = A + E:  ent  Q:Z  + A : = 4Z  A -{- Eq.  EtQj.Z  + E: 
s=  4 Z E 4“  A q. 

9 e 2.  Si  Z(  = 2S)=  A-j-E,  &X  ( = zV)  = A— 'E;  erit  Aq-j-Eq 
rsizSq-f-aVqfeUsZq+sXq. 

10  e 2.  Si  reda  bileda  (R  = iE)  augeatur  (augmento  X):  Quadrata  to- 
tius auda:  (Zq  = Q;  2E4-X: ) & augmenti  (Xq,J  funt  limul  dupla  qua- 
dratorum bilegmend,  & bilegraenti  au£ti;  (==2Eq-f*2Q.:E4-X.) 


lE-f-X 
in  zE-j-X 


4Eq4“4EX-j“Xq 
' +Xq 


E + X 
E-j-X 


Eq-f  lEX  + Xq 
+ Eq 


4Eq4-4EX4-iXq  = DupIo  hujus,  2Eq-|-2EX4"Xq 

Reliqua;  ejufdem  libri  propofitiones,  aliaeque  plures,  ibidem  oftenduntur,  led 
procellu  paulo  magis  intricato.  De  quibus  poft  agetur. 

Habetur  item  tum  ibidem,  tum  aliquanto  fufius  m pofteriorura  editionum  Ca- 
pite 18,  pulcherrima  Colledio  (brevi  fynopfi  exhibita)  Theorematum  Proble- 
matumque  •(  ex  Euclide  & aliunde  ) ad  artem  hanc  maxime  utilium,  quam  vocat 
* Tenum  Anuvticam.  Non  quidem  ita  ut  fint  ea  omnia  ad  arcem  hanc  abfolute 
neceflaria,  & in  promptu  femper  habenda,  ut  fine  quibus  non  poflit  opus  proce- 
dere f quod  nonnullos  perperam  exiftiraafle  audio;)  led  ut  cognitu  utilia,  unde 
nunc  nzc  nunc  illa  ( prout  fert  occafio  ) tanquam  ex  uberiori  penu  depromas, 
operationibus  aliis  facil  itandis.  - 

Priufquam  autem  hoc  caput  dimittam,  exhibenda  eft  (quam  ante  pollicitus 
iiim  ) Analyfis  Binomu  quadrati ; live  Extsadio  Radicis  quadratica:  Binomii,  aut 
etiam  ( quod  fere  tantundem  eft)  Apotomcs. 

Regula  eft;  pro  Binomio,  Z-|-2iE=Zq. 

pro  Apotome,  Z — 2 — X q. 

Hoc  eft;  Duorum  Nominum  ( five  membrorum)  'jMajus.  eftZ  (=  Aq-f-Eq ) 
; fumma  quadratorum;  imus , eft  zAL,  duplam  retftanguli;  duorum  membro- 

rum quae  radicem  confti ruunt.  Copulantur  autem  ea  membra  ( tum  in  quadrato, 
tum  in  radice)  in  Binomio  per  lignum 4" ; in  Apotome,  per  lignum  — . 

Quod  autem  /tomen  majus,  eft  liimma  quadratorum ; & duplum  reftanguli, 
nomen  minus ; omnino  patet,  propter  Z — 2jE=Xq. 

Sed  & jam  ante  oftenfum  eft,  Z q — X q = 4 y£ ; adeoque  * 2 q — f X q = jE, 
&JZq  — /E=JXq:  Hoc  eft,  J Qj  A4-E:  — { Qj  A — E. 

Quare,  li  pro  A & E (qux  polium  cfle  quaelibet  magnitudines)  fumantur 
iplarum  quadrata  Aq  & Eq:  erit  J Q:  Aq4“Eq:  — AqEq  = |Qj  Aq — Eq. 
Hoc dl,  iZq—- iEq=j Xq.  . 

Ex  quo  Theoremate,  pro  Analyfi  Bmomii  feu  Apotomcs,  deducitur  hsc  Regula, 


Aq. 

JZ±  (Vq:iZq  — y£q:=)  • 

• Eq. 


Quippe 
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Quippe  cura  fit  4 Z q — Jf.  q = j X <1 ; erit  (fumptis  radicibus  ) yq : J Z — aEq  : 
= (V!  x<]— ) jX>.  Et|Z+|X==Aq, &}Z  — |X  = Eq.  Hoc  cll,  dua- 
rum magnitudinum  A q,  F.  q , tauiiiuiima  cura  lemiditterentia,  dt  carum  major ; 
lemi-fumma  dcmpia  IcmidiHcrcntia,  elb  earum  minor.  Ideoque  cura  dara  tint 
( in  Binomio propofito)  tum  2,  tum  /F. ; adeoquc  (horum  ope)  X=Aq — Eq: 
dabuntur  itidem  ) Z + ) X>;  hoc  dt  Aq,  Eq  ; quorum  radices  quadraucs  iiint 
A,  E,  bina  membra  quafitA  radicis,  A ± E.  Nciudc 


dabuntur  itid 


Nempe 


V:- 


Z+(-Xs=)V:Zq— +®q:  Z^-(X=)V:Zq-+*q: 

: i <J  : — ■ 


= VAq±r/Iiq=A±E. 


Atque  ad  hanc  normam  esigit. ille  fex  Binomia  (ante  memorata)  cum  eorum 
Aputoinis;  Radices  torum  exquirendo:  Ad  hanc  fere  formam. 

I.  z-  ± V 704,  eft  Z ± 2 AL 

Ergo,  Zo='2S>-  4A'.q  = 7o+.  _ 

Zq  — 4Aiq  = (W  — T04=)lf-  y:Z  — 4/Eq.  — J = X. 

Z4-X>  = i7  + f = 3i=2Atl-  Z — X = 27  — j = aa=aEq. 

Ergo  Aq=ifi.  Eq-=II.  A=r4.  E=yn.  A±E=4±v'  11.  Radix  quadita. 
Diciturquc  Bmommm  primum. 

II.  v'Hi  ± <S,  eft  Z ± sif.  . 

■Ergo,  7,  q = S*l.  4.  /F.q= 

Zq  — 4 iEq=(“i  — V Zq  — 4aEq:=v'|  = |v'j  = X. 

z4-X=V!ii+V(=W3  + 5v'3=?4V3  = v'48  — aAq.. 

Z_X,=V»|— V|=iy3-iy 

A q = 21/3  = V 1 a Eq—  IV3  — • 

A = yqqi2-  E=Vqq.1  A±E=Vqq  i4±yqq’J-  Radrx  quadita. 

Diciturquc  Bmediak  prius. 

III.  y»)  ± V 80,  elt  Z ± 2,  AL. 

|T4^=(^o==H  V: Zq  - 4*, : = A = * 

A==Vqq  *|.  4E  = / qq  tr*1  A Je  = v q\  «f  ± V q q 1 f.  Radix  quaifita. 

Diciturcjuc  Bimedtale  pojienus.  # , 

IV.  7±d^,  eft’Z±2 M.  * * 

Ergo,  Zq  = 4S-  4Aiq  = iO.  _ , ' _ v 

Zq  — 4aEqa=4p  — 20  = 2SX  V:  Zq  — 4 rEq  ■ — V 1?  — X. 

Z + X^q  + Vip  — 2Aq.  Z — X>  = 7 — Va?  = aEq, 

Ergo  AQ=I+iV,is  = i+  VJ.  Eq  = J — i v'ap  = }'—  V|. 

A =V  2 + n-  E = VU-V1:  AiE  = V:  i+ V-|:  ±y:}-y*j. 

V:  r4+  2 y 29:  ± ✓:  14  — 

Hoc.  eft, .Radix  quadita. 

Z 

Diciturque  Alqjor . ' • . ' 

. V.  V io  ± 4,  eft  Z ± 1 

Ergo,Zq=ao.  4aE.q  — id-  _ __  „ 

Zq  — 4afeq  = 20~  16=4..  y:Zq  — 4Eq V4  — 1 — X. 

Z+X=y  a» + 2 a=ay74-2  = 2 Aq.  Z— X = yao  — i=2Vf  — 2—  2Eq, 
Ergo,  Aq  = v'5  + 1-  Eq  = yj  — 1 

A=aV:  Vl+i-  E=y-.yj-i.  A + E = y:yj+i:.+  y: yj— 1.  Radix  quaefita. 
Diciturquc  ‘Potens  rationale  cum  mediali. 

VI.  yao  + y 8,  eft 7itiA 
ErgoZq  = ao.  4Ai.q=8 

Z q — 4 Al  q =r  20' — o — r 2.  V’.  Zq  — 4 ^6q  : =V  12  = — X. 

z+x=y2o+y  i2=2y7  + ay3  = 2Aq.  • 
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Z — X>  = V 10  — V 11  = iV>'  — iVj  = * E q. 

Ergo,  Aq^/f  + Vj-  Eq  = Vy—  V S- 

ft=r/.  Vy-t-^5-  E=v,:v,r— v^j-  A±E=yi/HVj:±/:Vj'— ■ v^j.  Radix  quilia. 
Diciuirque  ‘Potem  'duo  medulla. 

Atque  ad  eandem  formam  fadices  exquirentur  aliorum  Binomialium  & RcO- 
dualium,  quorum  membra  funt  incommeiUurabilia,  (cd  horum  quadrata  corameii- 
furabilra. 


CAP.  XXVII. 

De  <~/£quationum  natura  ; earumque  'Prxparatione. 

R Egulam  ( feu  Methodum  ) Algebra;  generalem  , Oughtredus  ( cap.  16.) 
ficproponit. 

Quotifcfcunquc  problema  aliquod  ( fcu  quxflio  ) proponitur : Puta 
prxltiturn  die  quod  polhi latur  : aptaque  adhibita  ratiocinatione , pro  quarfita 
magnitudine  ponatur  A ( vel  aha  aliqua Vocalis  : ) pro  magnitudinibus  autem  da- 
tis , 'Confo nantes  : quo  facilius  magnitudines  data:  ab  incertis  ( ipfo  ifatmi  in- 
tuitu ) dignofeantur. 

Deinde ; magnitudines,  tam  data:  quam  quxfitx,  fecundum  conditionem  qux- 
ftioni  convenientem  , t (formentur  atque  comparentur  ; addendo , fubtrahendo  , 
multiplicando  & dividendo  ; donec  tandem  aliquid  inveniatur  magnitudini  dc 
qua  quxritur,  vel  lux,  ad  quam  aicendit,  potelbti  xquale. 

Et  quia  in  omni  fere  xquatione,  ubi  primo  cx  involucris  quxfbonis  effulget,  nota 
cum  ignotis  confunduntur  : termini  iplius  ita  funt  ordinandi  ;*  ut,  qux  in  data 
habentur  menfura,  fa‘ciant  unam  partem  ; &,  qnx  ignota  quxruntur,  alteram. 

Hanc  nticjuc  formam  Oughtredus^  Victa*  atque  ante  illos  alii,  commodillimam 
cenfuerunt  \ nimirum  ut  magnitudines  adhuc  ignotx , pnam  xquauonis  partem 
occupent-,  reliquam,  abfolute  notie,  quod  Homogeneum  Compta  at  mnis  vocat  Vie- 
ta. Alii,  poli  cos  ( quibuldam  faltem  in  cafibus  ) aliam  non  nunquam  ordinatio- 
«em  (ut luo  loco  dicetur  ) initkucre  maluerunt. 

Quo  autem  artificio  nxc  fiat  ‘Pratpaiatio,  quinque  Regulis  docet  Oughtredus. 
Quas,  quia  breves  funt,  nec  expeditiores  alibi  reperto  ; Hic  exhibebo. 

Primo,  Si  magnitudo  quxfita,  vel  aliquis  ejus  gradus,  fit  in  fra&ionc : fiat  omni- 
um magnitudinum  ad  unam  denominauonem  redu&io : ut,  omiflo  illo  communi 
denominatorc,  in  folis  numeratoribus  xquauo  cenfeatur.  Dt 
A q-f-Bq  • 

A— C — hB  + C;  critDA  — DC=Aq  + Bq-f  DB+DC. 

D 

Secundo,  Si,  qux  in-data  habemur  menfura,  immifeeantur  cura  qyxf itis  \ftat 
trdnjpojifio  magnitudinum  ex  una  parte  in  aliam  Jub  contraiio  ftgno.  ( Qux  eti- 
am regula,  dc  contrario  /igno,  in  omni  tranfpofiuonc  fervanda  eft.  ) Ut,  *DA — DC 
= Aq-f*Bq-f-D34-DC:  J£c  tranfpofitis  D C & A q,  erit  DA  — A q = a D C 
-f-DB+Bq.  . 

Tertio,  Si  Ipecies  altiflima  quxfitx  magnitudinis  ducitur  in  magnitudinem  ali- 
quam datam : hat  omnium  magnitudinum  xquarionis  aci  illam  communis  applica- 

Zc  r * 

tio.  UtB  Aq -f- Bq  A=Zc,  &Aq-f*B  A = — . 

• . B 

Quarto  , Si  contingat  omnes  datas  magnitudines  duci  in  gradum  aliquem 
ipagnuudinis  quxfitx;  fiat  omnium,  per  applicationem  ad  minimam  fpeciem  fe- 
cundum ordinem  tabellx,  communis  dcprellio.  Ut,.  A qq-f-B  Ac  = Zq  A q,  erit 
Aq-hBA  = Zq,  expun&oin  lingulis  A q.  Atque  hoc  modo  xquauo  quaelibet 
j>ropofita  potent  deprimi,  five  reduci  ad  minores  Ipecies  ; fi  terminorum  omnium 
Jiat  ad  eundem  gradum  communis  applicatio.  Ut  A c -j-  X A q = N c,  divifa  per 
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Nc  Nc 

A,  fiet  A q + X A = -7-  ; atdivifa  per  A q,  fiet  A-f  X = . Qux  quidem 

A A q • 

operano,  in  munerofa  afte&arum  xquationum  refolutione , ufus  erit  non  contem- 

nendi : quia  latus  quxfitum  facilius xliunatur  in  n^noribus  potcftaubus,  quam  in 
majoribus. 

Quinto,  Si  magnitudo  aliqua  fit  latus  furdura  : xquatio  in  ipfis  poteftatibus  cft 
inflituenda.  UtVqBA-|-B  = C:  vel,  per  traiifpofitionera,  VqBA=C  — B. 

Cq  — aCB  + Bq 

Ideoque  lpforum  quadrata,  BA=Cq  — 2 CB  B q , vel  A = . 

• B 

Item  v^u  : B A -f-  CA  : — D = B.  Vel  Vu:B  A-|-C  A : = D -J-  B.  Ideoque  & 

. Bq-i-aBD  + Dq 

jpfonim quadrata,  BA  -j-CA  = Bq-|-2BD-}-Dq  • vel A = : . 

B-fC 

A Ac 

Denique  V q — =Vc  2 A:  veiy  c c — =Vcc  ^.Aq.Quare  Ac  = ioSAq.Et  A=io8. 
3 27  . 

Quantitas  ablblute  cognita,  prxfuniitur  Affirmativa,  feu  Politiva.  Adeoque,  li- 
quando fecus  conungat,  redditur  Affirmativa,  mutando  omnia  figna  : feu  tranf  po- 
mis panibus  cum  contrariis  lignis.  Ut,  fi  habeatur  Aq  — BA  = — Zq:  erit 
item  — Aq-fBA  = -|“Zq;  feu  Z q = B A — Aq. 


C A P.  XXVIII. 

De  Rejolutione  aquationum  Quadraliaorum. 


Quatione  fic  ut  di£lum  eft  prxparata  : Si  quxfita  magnitudo  reperiatur 
[ xqualis  daex  ;,puta  A = 108  ; patet,  rem  quxfitam  jamefle  inventam. 
JLi  Puta  108,  valorem  efte  quantitatis  A quxfitum. 

Si  ejuldem  .aliqua  potcftas , fic  xquetur : rdfpeftiva  radix  quantitatis  datx,  eft 

5uxfita  quantitas.  Puta  Ji  Aq==io8,  feu  Ac'=  108 ; erit  A = /q  108,  aut 
c 108.  Et  limiliter  in  aliis poteftatibus. 

Si  inter  quantitatem  cognitain,  & incogmtx  fupremam  poteftatcm,  occurrat  in- 
termedia poteftas  : dici  lblet  Affcfta  xquatio.  Puta,  fi  A q ± 2 A = 108. 

Aequationes  ( lic  aftettx  ) in  quibus  funt  ( ut  loquitur  ) tres  fpecies  aquali- 
ter  in  ordittc  JcaU  ajben dentes  ; hoc  eft,  in  quibus  quxlicx  quantitatis  dimenlio- 
nes  habeant  exponentes  in  progrellione  arithmetica  conftituros  ; ( puta  A q,  A,  1 ; 
autAqq*Aq,i  ; autAcc,Ac,i;  &c f ubi  exponentes  funt,  2,  r,o;4,2,o; 
6,2,0;  &e.  ) ASquauoncs  Qgadtatica  dicifolciit:  led  fi  media  poteftas  lit,  non 
quidem  A,  fed  Aq,  Ac,&c.  dicuntur  quadraticx  ex  radice pl<ma  , aut  jolichx  , &c. 

Has  xquationes  Quadtaticas  relolvendi  methodum  tradit  ille ; feu  radicem  in 
lingulis  unam  pltirefve  ( ut  contigerit ) invtftigandi.  Afiftrmativasimdkgz.  Quip- 
pe talibus  acquidcit  ille ; negle&is  ( dqux  fint ) Negativis,  tanquam  non  prxlen-, 
vs inftituti.  s 

Ubi  autem  tres  fpecies  dicit ; non  hoc  ia  intelligendum  eft,  quali  non  plura 
forent  aliquando  hujnfmodi  xquationum  membra  : quippe  fingulx  Species  polium 
•plurium  elle  membrorum ; ut  M Aq  -f-  Aq  -f-  B A — CA  = Fq  _4*  Hq  — MN- 

Ubi  Membra  quidem  feptemfunt ; led  fpecies  tres  : fecundum  triplicem  confidera-  • 
tionera  dimenfionum  quxfitx  quantitatis,  quarum  exponentes  fiftit  2, 1,  o.  Quippe, 
poteftatis  altifTimx  M A q -f-  A q exponens  cft  2 , ipfamque  fpccicm  dicit  Aq,  & ' 
M+i  ejus  coefficientem.  Jntermedix  poteftatis  B A — CA,  exponens  eft  1,  ipfa- 
qiic  Species  A(  unius  dimenfionis, ) & B — C ejufdemcocffictens.  Poteftatis  m- 
nmx  ( qux  eft  quantitas  abfolute  cognita,  ab  Umatc  denominata,  ) Fq  + 
Hq  — MN,  exponens  eft  o,  propter  nullam  hic  comparentem  quxfitx  quantitatis 
dimenfionem. 

. • Dum 
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Dum  autem  hos  Exponentes  affigno  , ut  2, 1,  o;  feu  4,2*0;  ( & (i militer, ) 
ubi  intimus  eft  o : non  ninc  excludo  alios  m progrdlione  arithmetica ; puta  4, 3, 2, 
aut,  5, 3, 1,  fimilefve:  Sed  hos  recenlere  non  erat  necefle;  quoniam  hujulinodi 
jtqnauoncs  fune  (, per  ante  tradita  praecepta  ) ad  tales  reducend*.  Puta  Aqq 
4-  B A c = Z q A q (ubi  exponentes  fiunt  4,  5,  2, ) ad  hanc  Aq  4~£  A = Z q(cu- 
jus  exponentes  funt  2, 1,  o,  ) divilis  omnibus  per  A q.  Item  A q c -f-  B q A c = 
Zqq  A (ubi  exponentes  funt  y,  3,  1, ) ad  hanc  Aq  q -f-  Bq  Aq  = Z q q ( cujus 
exponentes  funt  4, 2,  o,)  divilis  omnibus  peT  A.  Et  in  aliis  lirailitcr. 

Alias  autem  ajfe&as  aquationes  ( in  quibus  Ipecies  aut  plurcs  funt,  aut  non  at* 
qualiter  in  fcala  afccndentes,  ) non  hic  confiderat ; fed  ad  alium  Tractatum  refert 
( Clavi  fubjun&ura  ) de  Aquationum  Affettarum  Rcfohttionc  in  numeris. 

Qyadraucas  has  aequationes  (in quibus  tres  ipecies  jequaliter  aicendunt  ) redu- 
cit omnes  ad  has  tres  Formas ; pro  lignorum  -f — variatione. 

1.  A.  =BR  — Rq.;  <iE  = ZA-~Aq,feuiE  = ZE--Eq. 


1.  A =BR  — Rq./>  fiE  = ZA  — Aq, 

2.  R q — B R = Ai> hoc  eft  < Aq  — X A = A. 

3.  Rq-|-BR=iE.)  CEq+XE  = iE. 


In. quibus  exponentes  incognita:  magnitudinis  (R,  (eu,  A,  E, ) funt  2, 1,  o. 

Neque  ab  his  aliter  differunt  quae  exponentes  Habent  4, 2,  o ; 6,  3, o ; &c.  quam 
quod  radicem  habeant  planam,  iolidaiu,  &c.  hoc  eft,  duarum,  trium,  pluriumvc 
dimeniionum : ut  mox  docebitur. 

In  his  omnibus : magnitudinem  abfolute  cognitam,  AL,  offendit  efle,  duarum 
( incognitarum  ) Ref/angtt/umy  quarum  majorem  vocat  A , minorem  E.  Et  B 
( coeifacientem  termini  medii  ) die,  in  prima  forma,  earundem  Summam  *(  puta 
Z = A ■+■  E ; ) in  lecunda  & tertia,  ! 'Offerentiam , (X  = A — E.)  Et  R radicem 


( quas  itaque xouatjoiies  ambiguas  vocat;)  In  fecunda,  de  A : In  tertia,  de  E. 

Hoc  demonltratille,  in  Editione  prima  ( cap.  19. ) ex  prop.  y & 6 fecundi  Ele- 
mentorum. 

In  editionibus ftquen tibus  (cap.  16. ) idem  fie  demonftrat  ( tiniverialiter  ) ex 
propriis  Algebr*  principiis,  ( non  advocatis  in  auxilium  Geometricis  illis;  qua:  de 
Lineis  fpeciatim  agunt.  ) Aquationum,  in  quibus  funt  tres  fpecies  «qualiter  in 
ordine  lcal*  alccndentes,  conftitutio  liquet.  Nam,  quia 

1.  Z — A =E  : ducatur  utraque  pars  in  A. 

Z — E = A : ‘ducatur  utraque  pars  in  E. 

2.  A — X = E : ducatur  utraque  pars 'in  A. 

3.  E 4"  X = A : ducatur  utraque  pars  in  E. 

Et  firaililer  fiat  in  Z & X»,  &c. 

Atque,  ex  hac  multiplicatione,  hujulinodi  oriemur  aequationes. 


1.  Z A — Aq  =&■ 
Z Aq  — Aqq  — A«.q. 
‘7  Ac  — A c c —JEjz. 
&c. 


2.  A q — X A = A. 

A qq  — X>  Aq  = AL  q. 
A cc  — «X  Ac  = yEc. 

&C. 


ZE  — Eq  z=AL  3.  Eq4-XE=^E. 

_ Z Eq  — E qq  = Aq.  E q q -f-  X>Eq  = Aq. 

%Ec  — Ecc  = Alc.  Ecc -j- = i^c* 

&c.  &c. 

Quotiefcunque  igitur  proponitur  «quatio  cx  tribus  fpeciebus  aequaliter  in  fea- 
la  alcendentibus  : Cogitabis  magnitudinem  abfolutam  datam,  die  rc&angulum  fub 
duabus  magnitudinibus  quzfitis,five  latera  fint.  five  quadrata,  five  cubi,  &c.  qua- 
lis fcilicet  eft  poteftas  media.*  lpccieL  In  media  autem  Ijjecie,  li  altifllma  fpreies 
fit  negata,  coenicientcm  e$e  fumraam  magnitudinum  quxlitarum  ; & fpeciem  lplam 
dc  utraque  exponi.  At,  fi  altillima  ipecies  fit  affirmata,  coefficientem  efle  magni- 
m R tudinum 
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tudinum  quxfitarum  diiferentiam  ; ipfam  autem  fpeciem  exponi  de  majore,  nega- 
tam ; vel  de  minorej  affirmatam.  . 

Mandiibum  utique  eft,  ex  conllitutione  trium  formaram,  quodnam  fuftinct  mu- 
nus quxquc  magnitudo.  Nempe,  in  pruna,  termini  medii  codfieicntein2==A+E, 
efle  luramani  dqarum  magnitudinum,  quarum  inter  fe  multiplicatione  fit  abfoiuta 
quanntas  data,  *X. : ipfamquc  quxfitam  aquationis  radicem,  tarum  utraravis  die , 
AvelE.  In  fecunda  & tertia  : cocfficientcm  X = A — E,  earundem  die  differen- 
tiam : & quxfitam  radicem  dic,  in  fecunda  (earundem  majorem)  A;  in  tertia, 

(minorem)  E.  „ 

Verum  quidem  dl,  in  forma  fecunda,  ubi  affirmativa  radix  eft  A,  aliam  adhuc 
elfe  negativam  — E : &,  in  terua,  ubi  radix  affirmativa  dl  E,  aliam  dic  negativam 
— A ( L7c  pofl  docebitur  luo  loto.  ) Sed  has  negativasille  ncgligit,  de  Affirma- 
tivis tantum  folicitus.  • 

Atque  ob  eandem  rationem  ncgligit  omnino  formam  quartam, 

4 yE  = BR — Rq.  Hoc  eft.  aEr=  — ZA  — Aq,  fcu  jE=a  — ZE — Eq. 

Qux  quidem  duas  habet  radices,  fcd  negativas  ambas,— A,  — E:  Affirmativam 
nullam.  Quod  iplo  intuitu  liquet.  Quippe  affirmativum  aE,  duobus  negauvts 
•_  g r _ R ,]  stjuari  non  poteft , Ii  tum  B tum  R ( abfblute  lumpta  ) (int  ■(  pro- 
ut videntur ) affirmativa  ambo.  ( Non  poteft  quod  eft  minus  qmm  nihil  illi  aquale 
elfe  quod  cUp/u/quam  nihil.  ) Sin  R ( quod  prafunutur  alfirmativum  ) lit  revera 
negativum  ( puta  — N,  ) tum  — Bx  K ( hoc  dt  — B * — N ) quod  vuletur  ne- 
glitivum,  eft  revera  alfirinativum  , ( nempe  + BN  ; ) quod,  mm  — R q conjun- 
Itum  ;•  aequare  polfit  alfirmativum  As.  Sed  R e=  — A,  aut  R = — E,  non  curat 
iUe ; adeoque  nec  hanc  formam  ouartam._  Sed  de  tribus  illis,  lic  pergit ; 

. Tum  datis  duarum  magnitudinum  fiumma  & rofiangulo  ( ut  in  cafu  primo  ) 
datur  earundem  dilferentia  : vel,  data  differentia  & rechngulo  ( ut.m  fecundo  & 
teruo  ) datur  fumnia.  Nam  ( quod  ante  oftfndcrat ) 


QjiX:  + aE.=Qi)ZiS  * 


W:(Zq-AE:  = iX. 
lV:{Xq  + aE:  = )Z. 


Denique,  datis  binarum  magnitudinum  (Z&(X  ( fettti-fumma  & lemi-differen- 
tia,  ) dantur  ipiie  magnitudines  ; his  duabus  regulis, 


A. 
:E. 

IlReg.  vfu:(Xq  + *:(SZ)±(X:  = £ 


IReg.  {Z  + Vif-  JZq—  * (ix): 


' Atque  hae  funt  dux  regulie  pro  folutione  aquationis  cujufque,  in  qua  funt  tres 
fpecies  xqualiter  in  ordine  fcalx  afccndentes. 

1 Quod  aliquanto  fufius  lic  explicemus.  Cum  fit  Zq  = A q + a AE  + Eq,  & 
Xq  — Aq  — 2 As  -f-  E q : ut  ex  ipla  operatione  liquet. 


Z = A + E. 
x Z — A -j-  E. 

Aq  + A E 
-f-  A E-j-  E q 


‘X  = A 
xX  = A 


-E. 

-E. 


Aq  — A E. 

- AE  + Eq 


Zq  = Aq+  zAE+  E q.  Xq  =Aq— a AE  -f  E q. 

Adeoque  Zq  — Xq  = 4aE-  Et(Zq — (Xq  = aE. 

Zq  = Aq-(-2AE-(-Bq. 
mi : X q = A q — a A E E q- 
Z q — X q ="+ A E.  • 

Ideoque  (Zq  — AL  = (Xq.  Et(Xq  + aE=(Zq 


ErgS 
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Ergo  (fumptis  radicibus)  >/u : | Z q— M:  = I X.  EtV:sxq-b./E::=|Z. 


Cognitis  itaque  Z,  X,  ( fumma  & differentia,)  fen  (earum  fenuffibiis)  i Z,  ‘ X : 
habentur  iplx  A,  E,  magnitudines.  Nempe  | Z + i X = A,  & | Z — | X = E. 


Z = A-f  E 
-f-X  — A — E 
Z + X = 2 A. 

Z-i-X 

5 Z + i X = — = A. 


7,=  A + E 
— X — — A-f  E 
Z — X = 2 E. 

Z — X 

'Z  — JX  = = E. 


Ex  quibus  R ( radix  affirmativa  ) eft,  in  forma  tertia,  E : in  fecunda,  A ; in 
prima,  utra  vis,  A vel  E.  Adcoque 


In  prima;  \ Z -f  V'  *Z  q — i£ : = jZ-f  *X  = A. 
Vel,  *Z  — V:*Zq  — JR:=\Z  — |X  = E. 
Infecunda,  V:*  Xq  -f  AL : -fS  X = iZ-f  ±X  = A. 
In  tertia,  V^Xq-f  AL: — IX  = iZ— IX  = E. 


Atque  fic  exhibentur  Radices  (affirmativa:)  Aiquationum  omnium  quadratica- 
rum,  flricle  fic  datarum ; puta,  cujus  altifliraa  potcfbs  dt  quadratica. 

Sed  cum  hac  cautione.  In  prima  forma,  ubi  habetur  V‘.\  Zq  — AL:  fieri  poteft 
ut  cafiis  fit  Impolfibilis.  Nempe,  quoties  AL  major  eft  quam  \ Z q.  Quoniam,  hoc 
cafu,  j Z q — jE  foret  quadratura  negativum  ; cujus  ( ftridc  loquendo  ) Latus 
leu  Radix  haberi  non  poflet.  Quippe  radix  omnis,  live  affirmativa  five  negativa, 
in  fe  du£ta  ; quadratum  exhibebit  Affirmativum,  (quia  tam  — m — , quam  -f  m -f, 
multiplicando  facit  -f . ) Adeoque,  hoc  cafu,  V:  J Z q — AL : eft  radix  imaginaria 
quadrau  negativi. 

Quadraucx  aliae ; puta  quarum  radix  eft  plana,  folida,  aut  adhuc  magis  com* 
pofita : Hoc  eft,  ubi  fpecies  funt  Aqq,Aq,  i ; Acc,  Ac,  i;  &c.  quarum  ex- 
ponentes fimt  4,2,0;  6,  3,0;  &c.  i primariis  non  aliter  differunt  quam  quod 
ipfa  Radix  jam  plures  habeat  dimenfiones ; tot  nempe  quot  habet  media  fpecies. 
Nam  ( pofuo,  quod  iint,  ita  ut  diiftum  eft,  xqualiter  m ordine  fcalx  afccuden- 
tes)  fpecies  altiilima  Aqq  aut  Acc,  non  minus  eft  quadrata  medix  Aq  aut 
A c,  quam  eft  A q ipfius  A.  Quippe,  ut  hic,  dux  magnitudines  funt  A,  E, 
«quarum  lumina  Z=A-fE,  differentia  X = A — E,  re&angulum  AE;  pariter 
Ii  ponantur  lllx  magnitudines  Aq,  Eq,  ent  harum  fumma  Z = Aq-f  Eq, 
dincrenua  Aq — Eq,  re&angulum  AqEq,  feuj^q:  fi  ponantur  magni- 
tudines A c,  E c,  fumma  ent  *£  = A c -f  E c,  differentia  «x  = A c — E c,  red- 
angulum  A c E c leu  Ai  c.  De  quibus  non  minus  valet  argumentatio,  quam  d« 
A,  E,  Z,  X,  iE. 

Id  faltem  intereft,  ut  poftciuam  inventa  eft  xquationis  radix  Aq  aut  Eo; 
vel  A c aut  E c : fi  porro  velim  ipfius  A aut  E valorem  habere,  extrahentia 
erit  hujus  radicis  radix  quadratica,  cubica,  aliavc  ut  cafus  poltular. 

Puta,  fi  in  quadratica  xquationc  primx  fornix  habeatur; 

— Rq-f- io  R =2i.  Hoc  eft  — Rq-fBR  = AL. 

Habebimus  R = £B  ± V:  *Bq  — M.  Hoc  eft,  y ± V:  2*  — 21.  Hoc  eft  s ± V4 
Hoc  eft  s ± 2 ; Hoc  eft  7 aut  3,  quorum  utervis  eft  valor  ipfius  R. 

Sin  ponatur, 

— Rqq -f- 10  Rq  = 21.  Hoc*cft  — Rqq  -f  B Rq  = A q. 

Habebimus  Rq  = iB±V*;Bq  — AL  q.  Hoc  eft  y t </■  *.$ — 21.  Hoc  eft,  y ± Vf 
#Hoc  eft,  y ± 2.  Hoc  dt  (xquationis  radix)  7,  aut  3-‘  (ut  prius.)  =Rq. 
Adcoque  R = V 1,  aut  R = V 3. 

Similiter,  fi  ponatur, 

. , R 2 — Rcc 
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— Rcc-|- io  Rc  = 2i.  Hoccfl  — Rcc-f  BRc=i  Ac. 

'Habebitur  idem  valor  ipfius  R e,  qui  prius  ipfius  R.  Nimirum  R e = 7,  aut 
R e ==  3,  qoa:  efl  aquationis  radix.  Sed  R =r  J e 7,  aut  R = V e 3. 

Et  in  aliis  formis  fimilitcr. 
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Accommodatio  Algebrte , ad  Geometriam,  aliaque 
jttbjeffa. 

QUi  fit  Ougbtredi  methodus  pro  folvendis  aquationibus,  ejufque  funda- 
mentum; jam  exhibuimus:  Variaque  theoremata  & problemata,  iumma- 
tim  colleaa ; quorum,  in  IC  Analytica  , frequens  fit  & egregius  ufiis. 
Quse  tamen  ille  u*  Specimen  exhibet  plurimorum  qua  fedulus  Anaiylta,  cx  fua 
praxi  & obfervatione,  cumuiatun  libi  luppeditet. 

Habet  ille  (praeter  trailatus  varios  Clavi  fub|un£ios ; ) in  Clavis  ultimo  Ca- 
pite, Exempla  vana  (variorum  genuum,)  dc  adhibenda  Algebra  ( lic explicata ) 
ad  Invenienda  & ‘Demonjlranda  varia  problemata  & theoremata ; tum  qua:  olim 
fiimmb  cum  plaulii  & admiratione  fuerant  recepta;  tum  qua:  ipfe  jam  pruno 
fiippeditac.  Quo  minus  pofthac  miremur  antiquorum  inventa;  cuni  videamus 
quomodo  poflimus  lpfi  redta  via  eo  pervenire ; aliaque  ( iplis  non  minus  mi- 
randa ) pro  occafione  data,  poflimus  mvefbgare. 

Non  autem  id  mihi  jam  propono,  ut  inagnam  hic  colle&ionem  exhibeam  Ca- 
fuum  particularium,  quibus,  leu  veteres,  leu  recemiores,  Algebraiu  adhibuerunt : 
infinitum  enim  efiet.  Sed  Artem  ipliim  explicare,  qua:  apta  ell  lic  adhiberi ; & 
quibus  paflibus  ad  flatum,  quem  jam  na£ta  ell,  pervenerit. 

< Pauca  tamen  non  gravabor  ex  illo  exempla  exhibere,  ex  facilioribus  praefertim  : 
quo  quadantentis  percipiatur  illius  methodus  procedendi.  Qui  plura  defiderat,  & 
difficiliora ; apud  ipfum  qua*rat. 

Ipfius  inventionem  & dcmonflrationera  propofitionum  decem  cx  primoribus 
Iccu  ndt  elementorum  Euclidis , jam  exhibuimus,  ex  ipfius  editione  prima. 

Caput  ultimum  ( fequentium  editionum  ) orditur  ab  inventione  & danonflra- 
tionc  reliquarum  quatuor  cjufdem  libri.  Hoc  elt,  oflendit  ille,  fi  fuerint  adhuc 
ignorata:,  quomodo  pollent  (hoc  artificio)  dirc&o  proceflu  & inv?niri  & dc- 
monflran.  Et  ( ficubi  opus  ) Geometricam  confkrudfioncin  adaptat,  vefhgiis  Ana- 
lyleos  conformem. 

Inventio  prop.  ii.  lib.  2.  Elementorum;  nimirum,  Datam  refiam  Ryfic  fe- 
care , ut  re  fi  angulum  fub  tota  R & minore  Jcgmento,  acuetur  quadi  at 0 majo- 
iis  Jegmenti.  Hoc  ell  (prout  alibi  definitur)  m extrema  fo  media  ratione 
Jecore.  , * 

Ponatur  majus  figmentum  A ; minus  erit  B — A.  Ducatur  B — A in  B.  Fiet- 
que  B q — B A = A q.  Vel  A q B A = B q.  ( Qua:  tfl  tertia  forma  xquatio- 
num  quadraticarum. ) Quare  Vu : B q -|- 1 B q : — J B — A Quod  Theorema 
verbis  enunciatur,  lic.:  Si  quadrato  linea'  data,  addatur  quadrati  ipfius  quadrans ; 
& e latere  quadrato  Jumma‘y  tollatur  Jemis  linete  data  : reliquum  erit  fegmen- 
twn  majus.* 

(•Ubi  obiter  monendum  duco,  nequis  haereat;  quod,  quamvis  A ponatur  ma- 
ius figmentum  lincte  data: ; ell  tamen  rpinor  duarum  magnitudinum  quas  refpicit 
nacc  ( tertiae  forma: ) aequatio ; quarum  re&angulum  fit  Bq,  aequationis  expofitac 
membrum  abfblutum. ) 


Geome- 
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Geometrice  aurem  conitruccur,  fic.  Fiat  AB=j^: 
ciqne  ad  angulos  reclos  Ibruatur  BC  Ec  du- 

catur hypotenula  AC=/u:  Bq  \ Bq.  Abfcindatur 
C D = B C.  Entque reliduum  AD=^u:  Bq  -\-\Bq: 

— | B.  Denique,  men  furetur  A E = A D,  pro  majore 
tegmento. 

inventio  1262.  Nempe,  Comparatio  ba/is  obtu/i  an- 
3«//,  cum  lateribus. 

Elio  triangulum  B C D ; cujus  angulus  interior  ad  B,  lit  obtufus.  Hujus  ba- 
lis  clt  DC;  & latera  BD,  BC.  Hic  ( per  4-7  c 1)  BCq — BAq=CAq 
= DCq.( — D Aq  =)  — BDq  — aBDxBA  — BAq:(per4ea,  nam  DA  e It 
BD  + BA.)  Quare  BCq  H-BDq=DCq~-  2 B D x B A. 

( Nempe,  extritis  utrinque  squalibus,  & tranljx>fuione  fadta.) 

Quod  Theorema  verbis  cnunciatur,  fic  : In  amblygoniis  tri- 
angulis, quadratum  Jubtendentis  obtutum  angulum , excedit 
fummam  quadratorum  laterum  , duplice  ref/^ngu/o  Jub  uno 
Uterum  chcaifibtu/um  angulum,  (y Jegmento  ipfius  ( continuati ) 
inter  obtujum  angulum  Jy  perpendiculum. 

Invcnuo  1 3 c 2.  Nempe,  Comparatio  bajis  acuti  anguli,  cuni  latfibus.  Filo 
triangulum  B C D ; cujus  angulus  interior  ad  B fit  acutus.  Hujus  balis  cft  C D : 

& latera  B C,  B D.  * Hic  B C q — B Aq  = CAq  = DCq  ( — D A q =)  — BDq 
-J-  2 B D x B A — BAq  ( nam  DA  = B D — BA.  ) Quare  B C q -f-  B D q 
= DC*q  -j-  2 B D X B A.  ( Eodem  modo  procedet  demon! tratio,  fi  D ponatur 


ZL 


B 


inter  B & A ; quippe  jam  D A = B A — B D,  & D A q,  ut  prius.)  In  verbis,  fic : 

In  triangulis  obliqmrtgulis  ( five  fint  acuungula,  live  obtufangula  ) quadratum 
lateris  Jtib/endentis  acutum  angulum,  minus  eB  quam  Jumtna  quadratorum  la- 
torum, duplice  reflangulo  Jub  uno  laterum  circa  acutum  angulum,  {y  Jegmento 
ip/ius  inter  acutum  tuum  angulum  jy  perpendiculum . ' , 

Hac  dux  propofitiones  funt  apud  Euclidem  Theoremata,  atque  ut  talia  de- 
lnonftrantur.  Hic  autem  proponuntur  ut  Problemata : quo  conflet,  quomodo  ca 
Theoremata  potuifient  inveniri. 

Inventio  14  £ 2.  Nempe,  SI uadrati  aqualis  reflangulo  B B x BD.  Efto 
AB-j-AD=2BM.  Quare  B D iccatur  aequaliter  in  M,  & inaequaliter  in  A. 
erit  igitur,  per  c ii  2,  ABxAD  = BMq  — A'Mq.  Jam  fupponarur  ACq 
= A B x A D.  Fiatque  triangulum  MAC,  cujus  hypotenula  CM  = B M le- 
mifummx  laterum.  Cathetus  erit  AC  latus  quadrati  qusefiti,  per  4861. 

Complura  habet  ille  exempla  alia,  (acute  latis  expolita,  in 
yana  materia,)  quae  apud  illum  quaerat  Le&or.  Ego  unicum 
adhuc  apponam,  quod  dt  omnium  ultimum  ; ubi,  in  unico 
Problemate,  (Proni.  16. ) brevem  fynopfin  exhibet  Se  fimum 
singularium. 

Nimirum ; De  angulorum  ( inquit ) five  peripheriarum  bi- 
fectione,  trilcctionc,  quinquilcdione,  feptifcaione,  &c.  pauca 
etiam,  ad  Analytices  prxlhntiam,  lifumque  admirandum,  offendendum  appo- 
nam. 


i 


R 3 Diftin- 

v 
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Dift  ing  uantur  in  periphcria  leptem  aequales  partes,  ab  O • fine  diametri,  lite- 
ris ABCDEFG-  Ducantur  fubtenfx , ficut  fit  in  fchemate.  Sumatur  (in 
OXRM diametro ) M X '=  M B.  Ducantur  edam  A X & X B redtx, '&  dia- 
meter NRA.  Et  ad  O E perpendicularis  C T ; & ad  O G perpendicularis  E k. 
Quoniam  AB  = AX  (utpote  qux  funt  triangulorum  fimilium  & xqualium 
AMB,  AMX,  homologa  latera:)  erunt  triangula  BMX,  ORA,  OAX,  fi- 
O Aq 

milia.  Ideoque — OX.  Sunt  euara  triangula  O A B,  A R M,  funilia.  Et, 

Rad. 

per  47^1,  MA  = Vq:4  Rad  q — O A q. 

His  fic  prxmiifis ; erit  R A.  M A ( hoc  eft,  Rad.  V q : 4 Rad  q — O A q ) : : 
4 Rad  qxOAq  — OAqq 

O A.  O B.  Ergo = O B q.  Qux  eft  anguli  'Duplica- 

RacL  q 

/w..^Hoc  eft;  dato  Radio, & O A (ubtenfa  arcus  fimpli,  invenire  O B lubtenlam  arcus 

• Et  4 Rad.  qxOAq  — OAqq  = Rad  q x O B q.  Qux  eft  anguli  BtJcSiio. 
( Hoc  eft ; dato  Radio,  & O B fubtenfa  arcus  dupli,  invenire  O A lubtenlam  lim- 
pli ; relol  vendo  hanc  xquationpn. ) 

Deinde ; quia  O S = O A,  & S A = O X,  & NS  = MX  = MB.  Ergo , per 
NSxSA  O A q OAq 

jy  ii  3,  — “ SG  Hoc  eft,  2 Rad , m , divifa  per  OA, 

O S % Rad.  Rad. 

2 Rad  qxOA  — OAc 

vel  — — — , = S G Et , fi  addatur  ( O S = ) O A , fiet 

Rad  q 

a Rad  qxOA  — OAc 

= O G Qux  eft  anguli  Triplicatio. 

Rad  q 

Et  3 Rad  qxOA  — O A c = Rad  q x O G Qux  eft  anguli  Trife&io. 

Item;  quia  2ET  CB=OE.  Et  (MO.  MB  : : OG  OT.  Hoc  elt,)  2Rad. 
OAq  3Rad  q x OA — OAc  6 Rad  qq  x OA  — yRad  q x OAc  -f-  OAqc 
iRad :: . 


•Rad.  Rad  q 2 Rad  qq 

jRad  qq  x OA — yRaa  q x OAc-|-OAqc 

=OT.JE  cujus  duplo  fi  tollatur  O A;  reflabit, — 

Radqq 

= O E.  Qux  clt  anguli  QiqutupUuio. 

Et  OAqc  — y Rad  q x O A c 4*  y Rad  q q x O A ~ Rad  q q x O E.  Qux  eft 
anguli  Qgmqujettio. 

Atque 
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Cap.XXIX,  A L G E B R A. 

Atque  hac  forma  progredi  licet  ad  Septijefiionem  inveniendam.  Nempe , 

7 fod  c c x OA— 14  Rad:  q q x OAc-f' 7 Rad.  q x O A q c-f-0  A q q c =Rad.  c c x OG. 
(Et  fic  porro  li  opus  efl.) 

Nara  M O.  M B : : O E.  O K.  Et  2 O K — O C — O G.  Unde  inferantur  re- 
liqua. ’ . . . , 

Verum  fi  ( quod  ille  facit ) Radius  ponatur  1,  ( qua;  in  multiplicatione  & di- 
.vitione nihil  mutat, ) Chordaeque  ad  hanc  tnenluram  taxentur:  Idcir«o,  in  hilce 
omnibus  aequationibus,  Radius  cum  omnibus  fuis  poteflatibus  omitti  poterit. 

Sed  quo  artificio  iffiufinodi  operofx  xquariones  ( m quibus  non  funt  tan- 
tum tres  fpecies  xqualiter  in  ordine  (calx  afeendemes ) folvantur,  non  cile  di- 
cit hujus  inflaturi  docere  : led  ad  A Hebrum  Aquationum  folucionera  numc- 
rofim  refert. 

Cum  ego  hxc  (de  fcdlionibus  angularibus ) 111  Ougbtretii  Clavi  (tum  tenuis 
Algebnlb)  primum  legerim:  viium  erat  (vires  tentandi  gratia)  ibi  procedere 
ubi  defierat  ille : fuamque  methodum  imitatus,  conlcnpli  ( Anno  1648  ) de  Seciio- 
mbus  Angularibus  traaatum.  Quem  eodem  anno  communicavi  cum  D Jchanne 
Smith  ( tum  Collegii  Regmcnjis  apud  Cantabrigcnjh  Socio,  ifliulque  Academia: 
Mathefeos  Profcflore,  qui  & prius  mihi  fiierat  rlsy&vQr  m Emanuchs  Collegio : ) • 
Simulque  methodum  meam  pro  fol  vendis 'Cubicis  «piationibus,  ( quam  polt  re- 
pen  cum  Cadam  Regulis  coincidere: ) aliaque  nonnulla  mihi  tum  comperta: 
qua:  videbantur  1JI1  minime  contemnenda.  varixque  de  his  rebus  mtar  nos  in- 
tcrccllerunt  Literx»  menlibus  Oflobri  &’  Novembri  iftius  anni. 

Et  quidem  literis  ejus  Novernb.  z3.  16+S,  daris,  ( quas  apud  me  adhuc  habeo  ) 

& poltmodum  aliis:  obnixe  petiit  ut  ea  vellem  Typis  edere.  Quod  & aiii 
po/rea  petierunt.  Sed  cum  ego  id  tum  neglexerim ; variis  poli  occalionibus  in- 
tervenientibus prxpeditus  cr.un  ne  id  facerem.  Poflquam  autem  ea  tamdiu  fue- 
rint fepofita,  multa  eorum  qux  tunc  nova  viderentur,  nunc  forte  magis  nota 
cenfebuntur  quam  ut  prodire  debeant.  Adcoquc  abRinuiilcm  plane,  nili  etiam- 
si num  fuerint  qui  editionem  urgerent 

% Curaque  (quo  illis  obtemperarem)  putaverim  hic  eorum  fummam  mferere, 

( ut  fpecimen  methodi  Ougbtredum# : ) veritus  tamen  ne  nimia  Digrcffio  vidc- 
r rerur,  potius  putabam  ad  Calcem  hujus  (inter  alia)  Tra&atujn  eum  de  Seciio- 
* nibus  Angularibus  rejicere. 

In  quo  quamvis  occurrant  non  pauca,  aliunde  nota : non  injucundum  tamen 
erit,  eorum  cum  aliis  connexionem  obiervare,  mutuamque  inter  fe  cohxrentiam. 
Sed  & aliis  Algebriftis  documento  elle  poterit,  quo  patio  poflint  (ut  fert  oc- 
cafio ) de  fimili  lubjetlo  Generalem  Inquifitionem  profequi,  alip  ex*  aliis  con- 
*tinue  interendo. 

Id  autem  (inter  alia)  mihi  minime difplicuic:  quod,  ipfo  operis  prooeffin  ne- 
cellarium  deprehenderim  (quod  5 rue  fulpicabar ; ) In  niperioribus  xquauoni- 


Verum  quidem  eft,  Haniotum  ( ut  poft  dicetur  ) & ( poft  cura  ) Cartejiwn , 
hoc  dilertim  affirmare ; idemque  Viet#  non  ignotum  tiiifle  deprehendo.  Sed 
hos  ego  non  legeram,  nec  eram,  in  hilce,  ultra  Ougbtretii  elavem  do&us. 
Apud  quem  binas  radices  ( in  xquauombus  ambiguis  ) notatas  videram  : non 
plures. 

Utor  autem  in  hac  dilquilirione  (ut  primario  fundamirffc)  z&Rtolemtei  pro- 
pof itione ; Quadiilateri , circulo  inferifti , Re ft  angulum  fub  chagoniis , .tquale  eU 
binis  re  fi  angulis  Jub  lateribus  oppo/itis.  Quam  per  totam  dilquilitioncm  pro- 


binfs  refianguiis  Jub  lateribus  oppo/itis. 
lequor.  Ut  lplb  tradbtu  liquet. 


C A P. 
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C A P.  XXX. 

De  Thoma  Harriot ; fiueque  yllgebra; 

' . Seffiotie  Trima. 

COntemporaiieus  erat  Ougbtrcdo  jam  memorato,  T hornas  Harriot , item  An- 
glus ; & Algcbrac  pcritilfimus ; atque  eo  Senior.  Num  (ibi  fuerint  familia- 
ritate conjungi,  plane  nefcio.  Mortuus  eft  Hariolus,  die  2 Julii,  Anno 
1621.  annorum  circiter  Sexaginta  ; ( adeoque  natus  anno  iy6o  circiter:  ) Sepultus 
Londmt , m Ecclefia  S .Cbnjiopbori  dkla.  Ut  ex  ejufdem  Epitaphio  liquet ; quod 
apud  Jobannem  St  ovo  habetur,  in  fua  Londini  VJeJcriptione.  Oughtredus  autem, 
natus  eit  anno  iy 73  circiter.  Quod  liquet  ex  piltura  liti  quam  apud  me  habeo, 
ex  xrc  exaifam  ; Cui  fic  adlcribitur  nomen  ejus;  Guhchnus  Oughtred,  Anglus ; ex 
Academia  CantabrigienjT ; Anno  tpEtatis  73-  164 6.  W.  Hollar  ad  vivum  delinea- 
vit 1644;  fecitque  Antuerpix  1646. 

Vixit  autem,  valde  fcnex,  annorum  quafi  87  : nempe  ad  annum  Dom.  1660  ; 
quando  Menfe  Maro  mortuus  eft ; extafi  fubitanea  correptus,  prx  ninuo  gaudio, 
cum  primum  audiverat,  a Conventu  Parlamentano  Wdhnonaflcrii  conclufum  die 
( quod  lftius  meniis  primo  die  fadtum  eft)  de  reducendo  Rege Carolo  II.  Et  in 
Bcclefia  fua  Aldeburia?  ( in  Agro  Suneienji  ) cujus  & multis  annis  Rcdtor  erat,  fe- 
puitusjacet.  • 

Num  Oughtredus  autem  an  Harriotns , prior  fcripOt  Algebram  fuam;ego  plane 
nefcio  : ( Certum  autem  eft  quod  eorum  uterque.  jam  h multis  ante  annis  fcripfe- 
rit  quam  cx  prelo  prodierit  utriufvis  opus.  ) Ougbtredum  autem  ego  priore  loco 
memoravi;  tum  quia  prius  prodiit  iphus  Clavis,  ( fcd  eodem  anno  1631;  ) tum 
potiflimum , quia  propius  adhaeret  ille  Picta?  methodo  qui  prjecefleraL  Cui  in- 
iignem  Acceflionem  fecit  Harriot us , quam  Ougbtrcdum  credo  non  vidifle,  cura 
fuara  ediderit  Clavem. 

Hoc  Harriot  i de  Algebra  feu  Analytka  opus  pofthumum,  edidit  IValterus  tVar- 
ner  ( fed celato  fuo  nomine)  anno  1631,  (futim  poft editam Oughtredi Clavem 
eodem  anno.  ) , Qui  ab  Oughtredi  & Picta?  methodo  in  plurimis  recedit : magnam- 
que  huic  Arti  acceflionem  fecit : eaque  poliut  fundamen»  quibus  Cartefius  fi 
non  totam,  faltem  maximam  partem  Algebrae  feu  Geometriae  lux  ( celato  Harrioti 
nomine)  lhperftruxit ; quae  anno  1637  primo  prodiit,  & quidem  Gallice. 

Et  quoniam  hic  incomparabilis  Algehnita  (quamvis  Anno  1631  Latine  editus  ) 
parcius  exteris  innoiefcit : operae  pretium  efk  judico,  accefiioncs  ab  co‘fa£tas  (ut- 
ut aliis  nominibus  jam  circumferri  coeperunt ) tufius enarrare. 

In  Harrioti  Introductione  , & praefixa  Pncfatione  fParncri , accurate  traditur 
Aigebra?  feu  Anatytu.cs  natura  : ejufque  partes;  Zctctna , Porijlka,  & Exegetka ; 
earumque  ufus  fpecialcs^  Qgx  hic  non  repeto. 

Sedtio  prima,  primx  Partis;  exponit-  operationes  Arithmetica:  Speciofa. quam 
ille  ( apto  nomine  ) Jjogifikam  Sbeciojam  appellat. 

A Exponit  item  C/£quatimum  rra?pai  ationenr>  feu  ad  legitimam  formam  Hcdu- 
elimem;  Quas  ita,  prx  viis  operationibus,  ordinandas  docet,  ut  Jupremus  Gradus 
ignotae  Quantitatis  ponatur  Affirmativus;  ommfque Attedbonis  immunis;  (hoc 
non  in  aliam  quantitatem,  quaim,  dudtus : ) Membraquc  fic  difponantur,  ut 
eq  in  quibus  habetur  ignota  quantitas  unam  aequationis  partem  conftituant;  reli- 
quam vero  illud  quod  eft  abfolute  cognitum ; quod  Homogeneum  compot  ationis 
appdlat  Picta.  ' . 

In  his  autem  non  multum  addit  eis  qua:  ab  aliis funt  ante  tradita:  nifi  quod 
Notationem  ante  receptam  nonnihil  immutet : In  his  prxfcrtim  duobus. 

Primo  ; Symbola  feu  Species  qugs  Piet  a & Oughtredus  literis  Majujcuhs  ut  plu- 
rimum fignabam  ; defignat  ille  Minuftnlix  : utqux  minorem  locum  occupent; 
prxfertim  ubi  fxpius  repetenda;  veniunt 

Secundo : 
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Secundo  ; Quadrati,  Cubi,  limilelque  denominationes,  in  defignanAs  Spccicbus 
emunt,  literaique  q,  cy  carum  I ndices : & (harum loco  ) Radicis  chan&ercm  to- 
tis repetit  quotluncdimenliones. 

Atque  hoc  fodio,  tollit  ( primo)  Ambiguitatem  quam  in  nonnullis pqtcfbftum 
denominationibus  introduxit  tarms  variorum  loquendi  modus.  Verbi  gratia ; 

(halo-cubus y clt  ''Diopbanto , dictae,  (JugbtrcJo,  aliilquc  aliquot;  quinque  di- 
mcnliomim:  led,  stratibus,  & pleriiquc  ( ante  Fictam  ) Europcis  ; ‘Paaofo,  Sti~ 
pbcltOy  Nonio , Bombelh,  Tartakw,  Cardam,  Recordo , Ciavio,  ac.  led  tk  poft  Rle- 
tun  non  paucis;  eit  dimenlioiuun  Sex.  Quar  nominis  ambiguitas  tollitur , ii  icri • 
foror  proaltpro  aaaaa  leu  a' : pro  altero  aaaaaa  leu  a6. 

Itera  ( lechndo  ) ad  oculum Itauni  oiLndir,  genuinam  liLiruin  Potdl.uuin  com- 
j)6litionan  : Qu<c  ml  aliud  innuunt  quam  Rat tonem  toties  Compo/itam  /cu  repeti- 
' tdm,  quoties  repetitur  ea  iitera  quae  Radicem  notat : Ablquc  ullo  in  rei  natura  fun^ 
daminc,  cur  bmatim  aut  tetnalim  tlilhnguantur  dimenliones,  magis  quam  Jinsu- 
Uiim,  quatematnn,  aut  iecundum  alium  quemvis  numerum; 

2'icitquc  ( tertio  ) ut  lenlim  ddudeat  animus  a prava  confuetudine,  conlidc- 
randi  Rationes  leu  ‘Proportiones  ( qua:  iiinc  pure  Arithmetice  Ipcculauonis,  ) qua- 
li donenliones  pure  Geometricas  involverent;  propter  Quadrati,  Cubique  nomina  it 
Geometria  mutuata  : ut  taceam  ea  nbmina,  i quibus  abhorret  Geometria,  Qtadrt- 
quadi  a lotum,  SupeiJ  oli  dotum,  Qtadri -cuborum,  &c. 

Quipfx:  cura  rei  na^ira,  proprie  loquendo,  non  plures  admittit  quam  Tres  (1«> 
cales)  dunenfiones,  (longitudinem,  latitudinem,  & profunditatem ; m Lancis,  i>n- 
perficiebus,  & Solidis;  ) inaingruum  plane  videatur  ( & quod  muis  non  capit,  ) 
ut  (quod  trium  dldimcnlionum  ) Solidum,  adlcilcac  porro  quartam , quintam, 
Jextam,  aut  plures  adhuc  dimenliones. 

Unca  quidem  in  lineam  ductu,  planum  faciet  leu  jnperfiaem  : fupeijictes  lixo 
• in  Uncam  dudfo,  Solidum  focict : Verum,  li  Solidum  hoc  in  lineam  porro  ducendum 
lit*  aut  juperjktes  illa  m fttperjkicm  , Ecquod  inde  orietur  ? num  ( ut-loquun- 
tur  ) TLno-planum  ? At  hoctll,  in  rei  natum,  immane  Monstrum  ; omni  Chmue- 
leu  Centauro  nugis  mipollibde.  Nam  Longitudo,  Latitudo,  & Profundius,  to- 
tum illud  qiucquid  dl  Spatn  compkm.  Nec  imaginari  jxatent  Phantaiia,  quomo- 
do tribus  his  fupervenire  poieft  quarta  dimcnlio  localis,  naluin 'adhuc  plures. 

Verum  li  Numeri  naturam  conlidcremus ; nihil  impedit  quin  pollit  numerus  per 
le  mulyplicari,  fadtulque  iterum  per  eundem,  & lic  continue  quoulque  libet;  ncc 
unquam  eo  pervenietur  quin  adhuc  pollit  aut  per  eundem  aut  per  alium  quemvis 
numerum  multiplicari.  rariterquc  m Rationibus  leu  Propoittombus ; poreft  expo- 
lita quan  citas  duplar  i,  atque  hoc  dttplitMkicram  duplari,  iterumque  hoc  duplari ; & 
lic  porro  quoties’  libet : Atque  hoc  demum  dupli  uttplum  duplicatum,  triplari  pote- 
rit, & triplum  hoc  triplicari : Ut  liat  ( polito  a pro  2,  & b pro  3, ) aaabb.  Nc- 
. «que  ullaeil  aut  in  rc  lmpollibiliias,  aut  diihcultas  quo  minus  hoc  mens  concipiat. 
At  nitUo  modo  poterit  mens  concipere  A cBq-;  hoc  eit,  ut  Corpus  Cubicum  cu- 
jus Latus  Aj  ducatur  in  Superficiem  Quadratam  cujus  latus  B.  Ncc  ullo  modo  life  i 
pote  11  hujulmodi  Dimculionum  lupcrlcctatio. 

Adcoque  pro  A,  A q,  Ac,  A q q,  A q c,  &c.  fuhUituit  ille  (ut  natune  magis  con  - 
Ionum)  a , a a,  a a.  a,  a a a a,  aaaaa,  &c.  five  (quod  tantundem  dt  ) a,  a*,  a\ 

&C. 

Idcmotie  nonnunquam  innuit  Ougbtredus  ; uc  in  Clavis  Cap.  1 j-.  ubi  pro  redu- 
cendis ad  unam  denominationem  Radicibus  Hetcrogcncis  ut  V q q A & Vcc  Bq 
(ho<:  eft  V'A  & V4BB  ) jubet  Cubari  potcflatcm  primani,  & Quadrari  fecundam, 
au&is  pariter  Radk^duatis  exponentibus  ; quo  illis  a:quipollentcs  habeamur  y,,a  A* 
& V13  B*  : ( propter  tum  4x3  tum  <5x2  tantundem  ac  12.)  Nulla  habid  ratione 
/lotarum  q c,  led  tantum  numen  dimeniionum. 

Et  utroque  prior  ‘Digzejius.  noiter,  in  Stratiotico  (\ Lio  ( cui  inierit  stfeebram  ) 
pro  notis  6 V 68  /o&c  maluit  alias  i tiguns  numerariis  12343'  &c.  Deri- 

va cas,  aut  qu|e  illas  repndentent,  ( nulla  vel  Quadrati,  vel  Cubi  inlinuatione  m il- 
lis ia£ta.  ) Qiias  apud  ipfum  videas. 

IA  his  utrilque  (ponendo  literas  Minulculas  pro  Majultulis,  & a <*,*  pro  A q, 
'Scc.  ) /d^arrntumicq\\im]  CdrteJiiis,  in  Algebrafcu  Geometria  fua,  Gallice  priinum 
edita  anno  1637  ; & pofi(a  Francijco Sebet enn)  Latme,  anno  1649,  iterumque 
anno  16^9.  • 
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Ubi  autem  Vieta  & Ougbticdus  pro  notis  quantitatibus  Confonantes  fufaftituunr, 
ut  B,C,  D,  & pro  ignotis  Focalcst  ut  A,  E,I,  &c.  Cmtcjiuf , pro  notis,  lucras 
Alphabeti  primores  (ubllituic,  ut  a,  /»,  c,  Hoc.  &,  pro  ignotis,  polfccnores,  ut  a*,/, 

* : Item  X>  pro  = aEqualitatis  nota.  Ipfamque  =,  pro  nota  Dilferentix  duarum 
quanutatum,  quarum  utra  major  fit,  non  liquet:  Piita«  = ^ ( ut  ego  a *>  b)  in- 
differenter pro  a — b aut  b — a,  prout  a aut  b major  f uerit. 

Haniotus  irem  ( prxter  ance  receptas  -j V = Additionis , Subdu&ionis  , 

Radical itatis,  & lEquali  taus  notas, ) addit  Majarrtalis  Signum  > ( majus  quam}) 
& Minoi  itatis  < ( minus  quam.  ) Pro  quibus  Oughtredus  habet  ~d  _3. 

Ougbtrcdns  item,  prxter  ante  receptas  -| = V,  habet  etiam  notam  Multi - 

phcationis  x feu  in.  Et ::  notam  Eropprtionalitatis  : ( Puta  A . B : : C.  D ; hoc 
eft , ut  A,  ad  B ; fic  C,  ad 2)  :)  Et  -4-  continue  proportionalium  ( puta  A.  B.  C. 
D.  4 f-  notat  eas  cffc  continue  propoi nonales,  live  A.  B : : B.  C : : C.  D.  ) Item,  ubi 
duo  plurave  membra  jtrabhm  conlideranda  veniunt,  quafi  unum  forent ; Qughtrc- 
diis  utrinque  ponit  Colon  punitum  ; quod  alii  linea  liiperius  du&a  defignant.  Puta 
V :aa-\-bc  : Ceu  d^a-^-bc , pro  Radice  conjunitx  quantitatis  aa-\-bc.  Item 
yHi : a a bc.  aut  V b : aa-\-bc  , pro  Radice  (Jnherfali , feu  Radice  binomii  , 
a a -\-bc.  Et  Vr : a a — bc : pro  Radice  Refidpi  feu  /tpotomes,  an  — b c. 

Johannes  Relitus  ( ut  poft  dicetur  ) reliquis  addit  -4-  pro  tDmi/ionis  nota  ( ut 
a-fb,  hoc  clt  a pei  b drui/um,  feu  ut  alii  loquuntur,  a ad  b applicatum.  ) Item 
Involutionis  notam  &} .(  pro  Quadrando,  Cubando,  &c.  ) ,Ec  Evolutioni s,  u*  ; pro 
Extraltione  Radicis , Quadraticx,  Cubicae,  &c.  Et  pro  notis  quantitatibus  lueras 
alfignat  Majufculas ; minufculas  pro  ignotis:  Quae,  ut  progrefiii  operis  innote- 
fcunt,  pro  majufculis  mutantur. 

Qux  omnia  quamvis  fuis  etiam  locis  occurrant,  placuit  hic  juxta  ponere,  ut  va- 
riorum varix  notationes  invicem  comparentur. 

Herigonms  in  fuo  Curju  Mathematico , anno  1644  edito,  alia  habet  ligna  fibi  * 
peculiaria  : aliique  alia,  qux  apud  lpfos  videantur. 


CAP.  XXXI. 

De  Harrioti  Settione  Secunda : Etfpeciatim  de  Aqua- 
tionibus Simplicibus , & Compofitis  J & quo 
rriodo  ex  illis  ha  formentur. 

. % 

PRxter  ante  memorata  Notationis  commoda  ( qux  minoris  momenti  res  eft ; ) 
I11  detegenda  genu ma  <^/Equatiouum  natura  f quod  prxcipuum  eft  in  Al- 
gebra  myfteriuni  ) infignes  fecit  progreftiis,  ultra  quod  ab  aliis  fiierat  ante 
traditum : Detegendo  genuinam  Compofitaium  yEquationum  originem  ; eas  ad  Ori- 
ginales fuas  rcducendo.  Quod  aggreditur  Sc&ione fecunda. 

Atque  hic,  primo  , Prxter  Radices  Tofitivas  feu  /Ifjvrmattvas  ( quas  prxeipue 
perfequitur ; ) Negativas  itera  leu  Ruvdtrjas  Radices  expendit ; ab  alus  ut  pluri- 
mum neglectas. 

Quem  item  in  ea  rc  (ut  in  alus  ) f equitur  Cartefius ; nifiquod  quas  ille  (apto 
• vocabulo  ) Ei  ma/ivas  radices  vocat,  Gu  tejius  appellat  ( minus  apte  ) radices  Fal- 
las. Cura  tamen  i pix  fim,  in  foo  genere,  (non  minus  quam  Aiimnativx  ) Radi- 
ces verat. 

Qiuppe  cum  Quantitates  Negativa?  feu  Ruvathue,  ut  — 3,  communi  omniiuft 
confrnlu  admiui  iolent  incenium  eorum  qux  tradat  Madidis,  laltern  AJgcbra : 
(ut  qux  tantundem  innuunt  in  contrarias  partes  fumptum  : puta  fi  -\-  3 innuat 
tres  palliis  ptor/um,  — 3 innuet  totidem  retrorjum : ) Fieri  potelf,  ut  Radix  a 
quxlita  ( ut  adhuc  incognita  ) defignet  non  mmus  aliquando  punitum  aliquod  a 
rctroy  quam  alias  punitum  aliquod  ab  ante . Quo  cafu  a — — 3,  non  minus  dfc  vera 
radix,  quam  alias  * = -f-  I-  E*  quidem  fi  qaxratur,  Polito  a a =9,  quis  eft  nu- 
merus a ? Indifferenter  refpondeas  -f-  3,  aut  — 3:  Quippe  tam  Juc,  quam  ille 
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mimerus , ia  fc  duflus,  facit  +5.  Uterque  igitur  numerus  cft  £mSx  mu  ■ fed 
Utera  pojilrw,  fitau Jwivutwa.  t ’ • 

Deinde,  Qdo  veram  yfrjuutionuoi  Compofiurum  naturam  iuvdligct  Simpial- 
que  detegat  i goibus  cotuponuntut  <Se  tn  quas  itaquerefoivi  pgiiiuu:  iEquauo- 
ticm  Suuplicem  ita  ad  unas  partes  ddpomt,  ift  tota  xquctur  o,  ieu  mi/h  ; duafque 
aut  plures  iic  dtfoofit®  invitem  mulyplicat,  ut  quod  prodtt  etiam  aquettu  mirb 
ytrbj.  afauatSi  fient  (iranlpolito  termino  ultimo  fub 

contrario  Ijgno  ) a — b = o,  & a -f-  c = o.  Qua: 
fi  inter  le  multiplicentur , prodibit  a a — b a -f- ca  b 

•—k  — oo.  Quam  vocat  ALym:  mem  Onyualem.  a==  — b 
Atque  tum,traalpoiita  in  contrariam  partem  quan- 
titate cognita  bc  ; nane  inde  diducit,  a a — ba 

• ? b c : ~ 

quam  vocat \y£quaiionem  Canonicam. 

Hancauterrf,  potius  quam  i[bra  alteram,  Cano- 
nicam vocat : Tum  quia  Pieta,  aliique  ha&cnus  , 
iEquationem  tum  rite  dilpofitam  voluerunt,  quando 
ignotae  quantitates  omnes  ita  ad  unam  partem  feparantur,  ut  aquales  fiant  quanti- 
tati abfolute  cognitx  ad  alteram  panem  ; & radicis  quxfita:  iiipreraus  gradus  ( ut 
a a)  ab  omni  atfeclione  immunis:  Tum,  ponilimum,  quia  atquauQncs  fic  Cano 
nicas  ditias,  poft  adhibet  ut  ‘Canones  leu  Paradigma 'a,  ad  quorum  * normam  c-xa- 
lmuet  /Equationcs  Communes  ; prout  forte  obtingunt. 

Hoc  Ardfkium  ( quod  ipli  debemus  ) ille  ut  Clavem  adhibei^pro  referandis  & . 
detegendis  i£auationum  Compoti  tarum  Mylleriis.  * Puta,  quot  habeat  Radices  qua- 
que ; &,  Quales  illa:  lint,  Affirmativae  aut  Negativa.* ; &,  ex  qualibus  partibus 
• con lient  Coejjicicntes , hoc  eft,  nota;  quantitates  cujufque  poteftaus  intermedia-. 
Verbi  gratia  ; in  lEquatione  Compolita  jam  expolita ; manilcltum  cft  ( cx  ipla 
componuone  ) Radices  duas  contineri,  b & c ; ( quarum  utravis  ponitur  ipu  a 
aqualis ; ) quarum  rcclangulum  cft  bc  cum  ligno  — ; (adeoque  iplarmn  ligna  funt 
dilfimilia  : ) & Coefiicicns  ( leu  pars  nota  ) medii  termini ; cft  duarum  radicum 
(mutatis  lignis)  aggregatum:  quod  quidem  (propter  ligna  dilfimilia  ) cft  radi- 
cum ( fcdulis  lignis  ) differentia:  quae  ipfe  ( propter  cognita  tum  rcclangulum 
tum  differentiam  ) mde  cognofcentur  : Et  ( ex  pra valentia  lignorum' — aut  4*  m 
cocfficiente  ) cognofcetur  utra  duarum  eft  aHirn^itiva  aut  negativa.  Etiimiiicer 
mutatis  mutandis,  de  aliiS  iEquanonibusjydicabitur. 

Atque  in  his  item  Harriotum  lequit#  Calefias.  Quam  & ego  exiftimo  maxi- 
mam  m Algebramyftcnorum  patefictioneqi  quam  praeiens  aetas  tuliL 
/ Eft  quuleni,  conft^a  hunc  proceliiim,  Obje&io  laus  fpexiofa  ( quam  ego  mihi 
/ jam  pridem  feci  ) quae  Relponfiopem  exigere  videatur. 

Nempe:  Verum  qmderacft;  politis  ( verbi  gratia)  utrifquc  radicibus  Aifirnia- 
tivis  ; puta  azzzb , & a—c  : hinc  fieri  a — b—  o,& 
a — c =*  o.  Sed  & pariter  verum  eft;  quando  ex  his  inter  a — b = o 
fe  multiplicatis  fit  sequauo  compolita  aa  — ba — <a  -f -b  c — o;  a c ~ ° 

illam  a quxm  priori  fimpbeiuin  aequat  i,  non  cite  eandem  au  — ba 
a qux  in  poftenon  a-quat  c : led  diverli  valor^.  Er,  con-  — ce  -\-bc  3=  00 
feqtitnter,  cum  multiplicatur  a prior  m pofterioretn  a}  quo 
fiat  1 in  acquarionc  compolita  ) a a ; non  efthop  ( ut  oportuit  ) utriulvis  vaioris 
Quadratum,  led  utnufqueRtciaugulum.  Et  fmuiiter,  cura  m potcftate  medu  fit 
±-ba  — ca  \ tlla  ./i  qua:  muluplicau in  b facit  ba,  non  ef Icadem  quae  in  c mul- 
.tiplicata^  facit  ea.  ut  ex  lpla  opeiatione  liquet.  Cum  tamen,  in  illa  jfcquatione 
quadratica,  fupponitur  a ejuldem  vaioris  per  totam.  Hoc  eft;  quemcunque  duo- 
ftun  valorum  luppomtur  a habere;  idem  v alor  in  ledodtus  ( »a)  dempto  eodem 
du&o.ia  b &c;  ( — ba  — ca  ) una  cum  reChmgulo  bc  (+  bc  :)  liipponimtur  nr- 
bihvpaxi  Sic  uuque  mielJjgenda  ell  ea  ^quauo.  • 

” ^ magis,  fiet  conlpicuum^  fi  pro  a ( ambigui  vaioris  ) jn  utraque  «qua- 
idiini^uatur.  ambiguitas  ) a in 
Quippe  tqm  prodibit  xquauo  in  a b “ 0 rj 

t c^vexla  ab  ea  quae  prius  ( propter  € c — Q, 

ae  — be 

ratam fcrupulole  perpendit,  ut  lunc  va-  — ca-\-bc+~ o. 
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Icat  Objedionem  facere  : inveniet,  li  likm  paulo  attentius  perpendat,  eandem  iibi 
ipli  lausfacerc.  Nam  lpfa  valoris  u ambiguitas  in  xquauontbus  fijnplicibus,  id 
ipfum  eft  quod  xquationem  compofitam  lacu  die  ambiguam,  & duarum  Radi- 
cum capacem.  Inoicaique,  hxc  Multiplicatio,  modum  conlicicndi  Aquationem 
cujus  Radix  ita  fit  ambigua.  - 

Quod  pamm  patebit  ex  ipla  fubftitutione  duarum  a e pro  ambiguo  valore  ipfi- 
usa.  Nam,  propter  a = A,  fit  ut  a e — be  fc  mutuo  definiant;  uemqne  — ca 
-fi  A c : adeoque  totuui  nihilo  xquetur.  Et  finniiter,  propter  r = c,  fit  ut  a e — ca 
le  mutuo  definiant ; itemque  — b e -fi  b c : unde  kerum  totum  xquetur  nihilo.  Et 
quidem,  propter  tum  a — b^  rum  e=c,  fit  ut  quatuor  membra  a c,  bc;ca , Ac, 
ejufdcm  iint  valoris  omnia : quorum  cum  duo  affirmentur,  & duo  negentur,  fe 
mutuo  perimunt  omnia,  fiuntque  nihilo  aequalia. 

Atque  hoc  in  ambigua  ALquaiione  Quadratica  neceflario  fieri,  manifefhim  eft. 
Cum  enim,  propter  a=A,  ( ut  jam  of  lenium  eft)  a e — be  fc  mutuo  dellruant; 
id  pariter  het  li  utrobique  pro  e ponatur  a,  hoc  eft  a a — Aa;  ('quod  complet 
xquationem  quadraucam  a a — b a — c a -fi  A c = o , pro  valore  ipbus  a = b.  ) 
Itcrumquc,  cum  propter  e=c,  etiam  a e — cafc  mutuo  dellruant;  idem  fiet  li 
utrobique  pro  a , ponatur  e ; hoc  eft  -e  e — ce:  ( quod  complet  xquationem  qua- 
draticam  e e — be  — c e -fi  b c — o ; pro  valore  lplius  e ==  c.)  Conflabit  itaque 
Quadratica  y&quatio  fecundum  utrum  vis  valorem. 

Etiam  porro  manifdhim  erit,  ( pariter  conflare  quadraticam  illam  xquationem, 
fumpeo  per  totam  utrovis  valore  jpfius  a aut  e : ) fublhtuto  ubique  \el  b velc, 
•pro  a aut  e.  • - 

Quippe  ia  hac  aequatione  a a — bam — ca-fiAc= o. 

Si  pro  a fubftituatur  A,  fiet  bb  — bb  — cA-fiAc=o. 

Si  pro  a fubftituatur  c , fiet  ce  — b c c c -fi  b c = o. 

Adeoque,  utrovis  modo,  termini  le  mutuo  definiunt.  Undeconftat;  utrovisfum- 
pto  valore  radicis  a,  quadraucam  illam  xquationem  reile  conlillcre. 

Idem  pariter  conltabu,  li  utcunque  varientur  ( quos  jam  polii  imus  affirmativos 
ambos ) valores  illi  ambigux  radicis  a : Puta,  fi  lit  alter  affirmativus,  alter  ne- 
gativus, aut  euam  uterque  negativus.  Nam  pofito  4=_  • ^ a—b=o 
a = -fiA,  &a  = — c.  Quibus mter  fe  midriplicatis  ha-  a = _c  a _fi-f  — -0 
betur  aequatio  Quadratica,  aa — ba-\-ca — bc=x>. 

Pofitoque,  pro  a,  ubique  -fi  A,  fiet  AA— -AA-firA — Ac=o.‘ 

Et  pofito,  pro  a,  ubique  — c,  fiet  cc-fij* — ce — Ac= o. 

Terminis,  utrovis  modo,  le  manifcflc  deftr nentibus. 

Similiter;  lia  = — b,&  a= — A a-fiA  = o. 

a = — c.  Quippe  tum  net,  • q = — c a4-c  = o. 

multiplicando,  aa-\-ba-\-ca-\-bc=o.  aa  -fi  A a 

Et,  pofito  — A,  pro  a,  fiet  bb— bb— e A-fiAc=o.  -fi  c a -fi  bjc  a 

Pofitoque  — -c,  pro  a,  fiet  cc— Ac  -Vc-fi£c==a  ^ 

Terminis  eriamnum  fe  mutuo  definientibus.  Unde  liquet  utnimvis  valorem  am- 
bigux radicis  a,  indifferenter  fumi  pofte 

Idcmquc  pariter  confpioetur,  in  quibufvis  Aquationibus  compofius,  quotenn- 
que  radicum  ; furapto  per  totam,  pro  ambigua  radice,  quovis  ejus  valore.  Ut  non 
fit  metuendum,  ne  nobis  imponat  hic  procetfus. 

, -•  ■' i ■'  ; .cm 


aa — ba 
-fica — bc=o. 


m 


•'w. 


■yyn  ii  *•  i wiMfeir 

- 


t.  MK . 


CAP. 


' 


Digitized  by  Google 


Cap.  XXXII.  A L G E B R A. 


*I+I 


CAP.  XXXII. 

De  ^Aiquationibus  Quadraticis. 

SEcundum  Methodum  jam  expolitam : Oftendit  Harriofus , In  quavis  xqua- 
uone  Quadratica,  modo  lic  polii  bilis,  ( hoc  eft,  modo  cafus  propofitus,  non 
Iit  unpoliibdis  caJus,)  duas  fouper  eflc  Radicem,  reales  \ (tot  nimirum  quot 
lunt  dimeniiones  in  ejus  iupremo  gradu  ) ut  quae  nat  cx  duabus  aequationibus 
fimplicibus  inter  fe  multiplicatis.  Nempe,  vel  dux  Aflirmativx ; vel  dux  Ne- 
gativx ; 1 «aeque  vel  aequales  vel  inaequales  i)  vel  dux  quarum  altera  iit  Affir- . 
mauva,  altera  Negativa  ; atque,  ex  his,  nunc  Affirmativa  majoi'  eft»  nunc  Ne- 
gativa, nunc  inter  ie  iiint  aequales,  Quippe  omnes  hi  cafus  occurrere  poftiint, 
in  duabus  aequationibus  iimplicibus,  Cc  inter  ie  multiplicandis.  Verum 'fi  ca-" 
liis  cxpolitx  aequationis  iit  Impoliibihs;  Radices  dlx  dux  non  Reate s erunt, 
ied  qux  dici  (olent  Imaginaria?. 

Exponit  item,  iingulorum  horum  cafuum  Exempla;  duafque  fimpliccs  inter 
fe  multiplicando,  ol tendit,  Qualis  iit,  in  quoque  cafu,  qux  iride  rdulut  xnua- 
tio  Compoliu.  Et,  conlequenier ; expolita  xquatione  compoiita,  ex  quibus  fira- 
plicibtxs  oriri  cenienda  iit. 

Expofiu  cafus  Tres  funt. 


I.  a — -\-b.  a — b~  o» 

4 = -j-c.  a — cz=o.  Radices ; -f" K 4" 

Vide  Se&.  4.  prop.  2.  a a — ba 

— C4-f-£c  = q,  % 


II.  4=  + *. 


Vide  Sedi.  4.  pr.  x. 


a — b~o. 

rt4-r==o.  Radices;  -f-£,  — c. 

aa  — ba 

-\-ca  — bc  =0. 


III.  4 = — *. 
4 = — c. 


4-|-^=0. 

« + f=»o.  Radices;  — b,  — r. 

aa-\-ba 

-\-c  a -f-£c  = o. 


In  cafu  horum  primo,  radix  utraque  eft  Affirmativa.  In  fecundo ; altera 
Affirmativa,  altera  Negativa : ied  non  apparet,  in  hac  forma,  utra  duarum  ma- 
jor iit.  In  tertio ; utraque  eft  Negativa.  ‘ 

His  tribus,  duos  alios  addit  ( in  proceifu  operis  ) cafus  fpeciales,  quas  Aqua- 
tiones vocat  Canonicas  Secundarias , • 

IV.  aae=.-\-bc.  aa  — £c  = o.  Radices ; •+•  V b c,  — V b c. 

V.  4 4=1 — bc.  aa-^-bc  — Q Radices;  -j-V  — bc,  — V — bc. 

. **  ? f.  • ■ * ' ; 

Quarum  prior,  eft  Specialis  iiib  cafu  Secundo ; poftenor,  fub  cafu  Pruno  vel 
Temo.  -■ ^ a 

Ex- primoribus  illis  Cafibus  tribus;  patet.  Jn  Quadratica  Aquatione  (non 
lmpoltibili  ) duas  elle  Radices ; quas  appellabimus  b,  c. 

Et  quantitatem  abfolute  cognitam  (bct  in  omnibus)  radicum  illarum  Redbui- 
gnlum  cfle,  feu  fadhiffl  ex  earum  inter  ie  multiplicatione. 

* Toraque  xquatione  iic  ad  unas  partes  revocata,  ut  nihilo  xquerur ; & fupre- 
mus  radicis  gradus  aSfrlmativus,  & ab  affediione  immunis;  prout  in  aequatio-. 
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ilibus  Orignubbus  fupponitur : Si  bc  (nota  quantitas  ) (it  Affirmativa  ( + bc,) 
iluitrum  radicum  (igna  funt  fimili.1,  ( utriulquc  -f-,  aut  utriulquc  — : ) ut  ut 
calibiis  primo  & tertio. 

Et  Codficiens  Medii  termini  cll  duarum  Summa,  mutatis  (ignis.  Adeoque 
Si  Coefficientis  lignum  fit — ; Radix  utraque  cll  Affirmativi,  (in*  iaftt  Trimo.) 
Si  Cocfficienus  lignum  lit+;  Radix  utraque  cft  Aicgatnia;  ut  in  cafu  Tatia. 

Si  vero  (Aquatione  ficdilpofita)  bc  (it  Negativa,  ( — b c, ) Radfcum  ligna 
funt  Dijftmib \».  ( adeoque  earum  altera  Affirmativa,  altera  Negativa)  ut  in  cafu 
Secunao 

Et  Coefficiens  mfcdii  termini  ( — b + c ) cft  duarum  radicum  Aggregatum 
cum  contrariis  fignis.  Et  confcquentcr,  reclulo  ligno ; di  duarum  ( fcclulis  lignis) 
‘Differentia.  , li 

Adeoque  fi  Cocfficicnus,  integre  fumptac,  (hoc  dt,  utrifque  partibus  in  unam 
Speciem  confiilis,)  lignum  lit  — ; radicum  major  eli  Affirmativa:  Si  major 
. dt  Negativa,  (nam  — b lib  Et  major,  Cft  quantitas  Negativa;  led  allir- 
mativa  fi  r fit' major:  adeoque  prout  — aut  -j-  pravalct,  ita  b aut  c major  cft) 
Quippe,  ab  origine,  b ponitur  affirmativa  radix,  & r negativa ; quamvis.  Hic, 
ligna  fiint  contraria.  Si  vero  delit  terminus  medius,  (eu  ut  minio  aequalis,  tum 
btkc  funt  uner  fc  xquales:  unde  Et  — b- (-c=eo,  adeoque  — ba-j-ca—o. 

Atque  hanc  origmem  (icit  xquationum  Quadratiorum  ommum.  Ex  quibus 
eas  leligit  (/mj.  27.)  iu  potion  conlideratione  dignas,  qux  aut  alteram  aut 
utraraque  radicem  habent  affirmativam.  Et  pariter  in  Aquationibus  altioribus. 

Si  itaque  ponamus  a:  Summam,  & x Ditterenuum,  duarum  b c ( ieclulis  lignis) 
res  huc  redit. 


Cafu I.  ua — za-\-bc—  o. 
CafuIL  »a  + Xi*~bc  = a. 


Radices,  + b,  + ‘ 

Radices,  -{-b,  — c. 


C — xa,  quando  b major  cft  * 

Nimirum  <+a-n,  quando  c major  dl 

£ ...  o,  quando  (iint  aquales. 

Cafu  III.  aa-\-tia  + bc  = o.  Radices,  — b,  — c. 

Tota  igitur  diffictiltas  relblvcndi  aquationes  Quadraticas  ( poflibdes,)  huc  re- 
dit: Datis  z,  bc,  (fumma  & reilangulo  duarum  b,  c)  invenire  x (carum  dide- 
rentiam,)  utincalibus  primo  & tertio:  Vel,  dans-jr  & b c (dilfcremia  & redt- 
angulo ) invenire  s ( earum  fummam  ) ut  in  caltt  lecundo.  Nam  cognius  z&x 
(Inmma  & diftcrcnpa)  habentur  lpfx  b,c.  Nans 

(s+Jv,  elt  duanim  Major. 

r 5 a— {x,  eft  duarum  Minor. 

Num  autem"  bac  aut  illa,  aut  utraque  aut  neutra,  lit  affirmativa,  aut  negativa; 
ex  jam  dVlts  liquet. 

Eaqtie  difficultas  fic  folvitur. 

Major  , *-+•}*,  duSa  m 
Minorem  Ja  — l»,  facit 
Rei  ungulum  Jas' — )x X — bc. 

Et  conlequcntcr  Jaa  — bcx=\x  X. 

fit  ic-)-Jaa:s=}aa. 

Hoc.dt  Si  ex  |aa  ( quarta  parte  Quadrati  Sum nue,  feu  iemi-fummx  Quid  cato) 
fubtrabatur  bc\  Recbngulum  ) habetur  ! X x (pars  quarta  qoadrau DilfcrenSe, 
ieu  Quadratum  lemididercntiat : ) Cujus  radix  quadratio  eft  ) x ( fcmi-diferen- 
da. ) Item,  fi  ad  \xx  (quartam  partem  quadrati  lemidiffaeniix,  feu  fenu- 

differentur 
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djtfercntiae  quadraram ) addatur  bc  ( re&angulum, ) habetur  \zz  (pttcs  quarta 
quadrati  iummx,  leu  . lemi-fummx  quadratum : ) cujus  radix  qnadratica,  cft  ipli 
ferai-fumma.  Adeoque  dans  Zjbc,  invenitur  x\  aut  datis  xtbc,  invenitur  z - 
ficut  de  dans  z,x,  mvenmir  bc. 

. Res. tota,’  huc  redit. 


Cafus. 

f I.  aa-j-za>j-bc=  o. 
II.  aa  + xa — bc=o. 
III.  aa-\-za-\-bc  =r  o. 


'Radices. 

H“I*  ± V'-iZz  — bc: 

±1^+1 f{xx+bc:  =±\x+'iz. 
— lz±V-jZZ  — bc:  =— iz±i*. 


Hinc  porro  notandum  occurrit;  In  iecundo  calu,  fi  delii  xa,  hoc  cft,  fi  x 
(differentia)  nulla  fit ; tum  ±\x  4-  V:\xx  + bc  : untundem  d t atque  V b c.  Et 
confajuenter,  Aquationis  (44 — bc=^z o)  radices  dux,  fiint  iplius  bc  radices 
quadracicx  Affirmativa  & Negativa.  Puta,  fi  bc  = 9;  adeoque  aa  — p = o, 
aut  44  = 9 : dux  radices  4,  a , funt  -J-  3,  oc  — 3 ; qux  funt  iplius -fp,  dux  ra- 
dices quadraticx.  * , 

Patet  item,  in  cafibus  Primo  & Tertio,  fi  ( quadratum  feni i-co efficien- 
tis ) iit  ipli  bc  ( Re^langulo  (eu  Quantitati  awplute  notae)  xqualc;  tum  (his 
ie  mutuo  perimentibus)  >j:\zz — bc:  aequabitur  nihilo,  leu  evaneicet ; erum- 
que dux  radices  inter  le  xquales.  Sed  in  cafii  primo,  utraque  Affirmativa,  -j-i*, 
4"ls:  in  tertio,  utraque  Negativa,  — Js,  — \z. 

Verum  (i,  in  Primo  aut  Terno  cafu,  contingat  * z z ( quadratum  lemi-coeffi- 
cienns  ) mhms  die  quam  bc  (quantitas  abfolute  cognita;)  caliis  ille  elt  Im- 
poflibilis:  caquc  aequatio . nullas  habet  (quas  vocant)  radices  Re  ales ; led  lolas 
Imaginarias. 

Quoniam,  hoc  cafii,  j zz  — bc  erit  Quantitas  Negativa ; ejulque  radix  qua- 
drauca  ^:\zz  — bc  : foret  propterea,  Radix  quadrat ica  Negattvx  quantitatis . 
Quod  heri  non  poteff.  Nara  quxeunque  fuerit  Radix,  live  Affirmativa  five 
Negativa ; Quadratura  utcunque  erit  Affirmativum.  Verbi  gratia ; quamvis  9 
duas  habeat  radices,  ( -|-  3,  de  — 3 :)  attamen  — 9,  radicem  quadraticam  nullam 
habet  Quippe  fi  radix  ejus  poneretur  vel  -f-  3,  vel  — 3 ; neutra  harum  m fe 
du&a  faceret  — 9,  led  -f-  9. 

Adeoque  fi  hasL  proponeretur  aequatio,  — «rf+i  a = if,  fcu  aa  — 8 4-}-2$=o. 
Cujus  itaque  radix  foret  4 — 4 + V:  16  — 2 j:  Hanc  xquauonem  dicimus  efle 
Impoflihilon;  quoniam  1 6 — : hoc  cft  yl:  —•$  : ut  Imaginaria  tantum, 

non  realis  quantitas , fnqta,  neque  affirmativa , neque  negativa, ) qUx  iuquc 
nec  addi  pottu  nec  fubflni  numero  4,  quo  fiat  vel  4 4-  V 9>  vel  4 — V — 9; 
qux  ipfe  itaque  erunt  radices ‘ imaginar  t.c. 

Huc  etiam  referendx  funt  xquauones  hujufiuodi,  aa  = — b c,  leu  aa-\-bc- r o. 
(Qdx  pertinent  ad  cafura  Primum  aut  Tertium,  deficiente  termino  medio, 
a «I  o4-J-^  = o.)  Qjiibds  radix  foret,  o ± V:  o — bc. 

Sed  utcunque  (int  Imaginarix,  aut  Impoflibiles,  aquationes  hujufinodi;  non 
tamen  nullius  utiis  funt : icd  fuos  habent  ufus  non  contemnendos,  ut  poft  do- 
cebitur luo  loco. 

oftenddnt  lllx,  non  modo  caliim  illum  nnpojjtbilem  ejfe,  qui  ad  has 
* impoflibiles  aequationes  deducit;  led  offendunt  etiam  gradum  impdlibi fi  tatis , 
leu  quoufque  funt  impoflibiles ; & qua  mutatione  faila  evadent  pombiles. 

Ufui  item  funt  m componendis  Aluoribus  Aquationibus : qux  quamvis  quoad 
has  radices  funt  impoflibiles,  poliunt  tamen  quoad  alias  inibi  contentas  pofli- 
biles  efle.  . 

Atque  lias  imaginarias  radices,  Harrktum  fibrarum  confidende  reperimus; 
IpcqRun  m fol vendis  Cubias  Aquationibus ; Exemplo  13,  fedtionis  6%  pag.  100. 
IX  quo  poli  dicendum  erit. 

Ver  uni  ea  qux  jam  diximus,  de  Refolvendis  Aquationibus  Quadraticis ; Di- 
greilio  funt,  at»  cis  qux  de  //an  ioti  xquationum  Compo/itiorubus  coeperam  enar- 
rare. Quamquam  enim  Compoiitione  diredfc  conkquunoir ; crantque  ci  pe- 
nitus peri  pura;  atque  ab  ahis  (rem  iplam  quod  fpecbt)  ante  tradita:  Ille 

tamen 
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tamen  aliam  habet  libi  peculiarem  methodum  relolvcndi  Quadraticas  aquationes. 
De.  qua  plura  poft  dicenda  erunt,  ad  Exempla  ii,  12,  13,  fcdonis  fextac. 

Ea  furamatim  nare  cft.  Aquationi  Quadraticac  (lic  ab  eo  expolite)  aa  ± 2 ba=±cq 
utrique  parti  Addit  quadratum J‘etni<cefftcientis  medii  termini,  bb.  Adeoque  com- 
plet quadratum  in  lpeciebus,  quod  erat  ( in  ignota  parte  ) imperfe&um ; iiludquc 
exhibet  dato  aquale ; aa  ± iba -{- bb  = ± cc  + b b. 

Adeoque  illius  radix  quadratica  erit  hujus  radici  aequalis.  a±b  = ^:±cc-{-  bb. 
Unde  iplius  a valor  innotdeit.  % 

Sic,  in  lingulis  formis. 


x.  aa — iba  -{- cc.  aa-—iba  -f-  bb  — -f-  cc  -f-  bb. 

Adeoque  a = -\-bt.y/’.-\-cc-\-bb. 

2.  aa-\-iba  — -\-cc.  aa-\-iba-{- bb  — -\~cc -\-bb. 
Adeoque  a — — b±^:cc-\-bb. 

j . aa — iba  — — cc.  au — iba -} -bb—  — cc  -f-  bb. 
Adeoque  a — -\-b±^\ — cc-{-J>b. 

aa-\-zba  — — cc.  aa  -{-iba  -{-  bb—  — cc  -f-  bb. 
Adeoque  a — — bi.^:  — cc-\-bb. 


a — b = ± V:  -f  cc-\-bb 
a-\~b  — ± y/\  cc  bb. 
a — b — ± V:  — cc  -f-  bb. 
a-\-b  = ± V-  — cc  -{-  bb. 


Eandemquc  methodum  in  fuis  plerumque  lequitur  Jobamcs  Te  Ilius. 

Sed  quicunque  fuerit  proceUiis;  puta,  vel  hic,  complendo  quadratum ; \el 
quein  ante  expofuiraus;  vel  tertius  (quem  pofl  fumus  expolituri)  eximendo 
fecundum  terminum:  eodem  res  redibit;  ut  poft  expofituri  fumus,  ad  ejus 
Prop.  11.  Sed  6. 


C A P.  XXXIII. 

1 Aquationum  Cubicarum  derivatio. 

EXpofita  ( ut  diclum  cft ) Aquationum  Quadraticarum  Origine  & Compo- 
litione ; idem  in  Cubicis  fimiliter  profequitur  Haniotus : Gafdcm  compo- 
nendo, vel  ex  Tribus  Lateralibus  (fcu  limplicibus)  Aquationibus,  ( in 
formam  Binomu  reduviis,  atque  tum  inter  ie  continue  multiplicatis : ) Vel,  ex 
Laterali  & Quadratica;  Qiue  quidem  Quadratica  (in Cubicam  lic  inlena")  reti- 
net ( quantum  ad  illas  quas  in  fc  continet  radices  ) eadem  Accidentia  leu  Atle- 
ftioncs  ( pollibilitaus,  impollibilitatis,  affirmationis,  negauoms,  aequalitatis,  mr- 
qualitatis,  &c.  ) <1“*  ante  habebat. 

Hinc  lequitur ; Aquationes  Cubicas  omnes.  Radices  habere  ( reales  aut  ima- 
ginarias ) omnino  Tres ; nimirum  vel  affirmativas  omnes,  vel  omnes  negativas, 
vel  partira  has  partim  illas. 

Quod  quidem  nelcio  an  ante  Harrnlum  qitifpiam  detexerit  Quem  hic  etiam, 
ut  in  aliis,  lequitur  (celato  e]us  nomine)  Cartefms. 

Cubicas  Aquationes  ejus,  fic  derivat. 

I.  *a  — 4=0. 

a=+c.  a — c — o.  Radices ; b,  -\-c,+d. 

a — a — J—o. 

aat  — baa  + bca 

— caa^-bJa  Vide  ejus  Seil  4.  pr.  y. 

— daa\-cda — bed—  000. 

II.  « = 
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II.  a=^-\-b. 

* = +') 
. a = — d. 


III.  a = —b. 

a = — c. 
u — d. 
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Hf 


a -«*-  b ~ q. 

a — c — q.  Radices  ; -f- b,-^c,—d. 
a -f-  d—  o. 

au  a — baa-\-bca  Vid.  Sedi.  4.  pr.  4. 
— caa-^-bda 

-\-dua — cda-\-bcd~ooo. 


a-\-b  = o. 
a -f-c  = o. 
a — dt=o. 


Radices;  — b,  — c,  +j. 
Soft.  4.  pr.  3. 


IV.  *=—b. 
a — — e • 
<t  = — </ 


a a a-\-  baa-\-  bc  a 
~\~c  aa  — -b  da 

— da  a — c da  — b c </=  000. 
a-\-b  = o. 

4-j-f=o.  Radices ; — b,  — e,  — d. 

a-\-J=o.  . 

. • aaa-{-  b a a-\-  bc  a 

“i”  c a a b da 

-\-daa-\-cda-\-bcd=ooo. 

His  addit  plures  calus  fpeciaks.  Prae  caercris  auatuor  fluentes  /liquationes  quas 
vocat  Reciprocas.  Eas  autem  fic  vocat,  in  quious  quantitas  Abldlute  cognita,  fit 
ex  continua  multiplicatione  Coefiicientium  cognitarum  : Et  incognitae  gradus  fu- 
premus , (imili  multiplicatione  reliquorum  graduum.  Ut  hic,  bcd  = bcxdf  te 
aaa  = a axa.  • 

V.  aa  — -\-bc.  aa  — i&c=o.  Radices  -f- dbc.~ V^e‘4" d- 
d 'a — d = O. _ . 

aua — daa  — bc  a-\-bcd^=  O.  , 

aa-{-bc  — 0.  Radices.  -j-V — bc> — V — bc*-\-d. 

a — </=  o. 


VI.  aa~  — bc. 
« = -f-  d. 


aaa — daa -{-bea — bc.d=  o.  Seft.  4.  pj.  18. 


VII.  aa  — -\-bc.  aa  — bc=o.  Radices.  -f-  V b c> — d b c.  — d. 
<1  = — d.  ( a- f-  d—o. 

aaa-\~daa — bea  — bcd=  o.  * 


Vel,  ' « = — b.  a- f-*  b — 0. 

aa  = -\-cc.  aa  — cc  = o. 


Racices. 


- b.  + c.  — c. 


VIII.  aa  = — bc. 
. a — d- 


Vel?  a=-f  b. 
a a z=.-\- ce. 


aaa4-baa — cca--bcc  = o.  Se£t.  4.  pr.  19. 

aa^-bc  =0.  Radices,  — bc.  — V — bc. — d. 

a d o.  \t 

a a u -f-  daa  -\-bc  a-\-  bc  d = o. 

a b = o.  Radices,  -f-  b.  -|-  c.  -r-  c • 

a a — cc^=  o. 


aaa  — baa — cc  a-\-b  c C Sc6l.  4.  pr.  20. 


Quibus  has  tres  addit  aequationes ; ex  partitione  limpLicis  quantitatis  in  formam 
Binomh,  oriundas. 

IX.  r — a=-\-q.  rrr  — $rr*-\-$raa—Taaa~-\-qqq.  Radix,-f-r — q. 
hoccft,  -r- r + 7 =0.  aaa — 3 r rra — rrr  = o. 

„ +777 

T X. 
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x.  r+i=+7-  rrr  + irra  + jr**+***  = + jff.  Radix, +j—r. 
hoceft,  4 + r— 7=0.  444  + j raa+31  ra+  rrr  =0. 

~999 

XL  4— r = +?  444  — jr«»+jrr«—  rrr=+?  jj.  Radix,+y+r. 

hoceft,  4— r-r^ 7=o.'tt*a—  jraa+irr*— rrr=°- 

— 999 

■ Vel ; ut  has  sequationes  poft  repetit , 

IX-  b tr — t~r  A~b — c.  ■ aaa  — fbaa-{-}bba—-\-bbb — ccc-  Radix,i — c. 
Se6l.  4 pr.  12. 

X.  n-f-fcr+f.  «=+c  — b.  aim-{-)baa  — 5 bbd  — — bbb  +rcr. Radix, c — b. 

SecL  4.  pr  1 o. 

XI.  4— fe=+c.  A =+  b + c.  AAA  — J bAA  + 3 bba =s + bbb + ccc.  Radix>+c. 

Se6t.4pr.11. 

A=ib.A—b=+b.  aaa  — }bAA  + }bba  = ibbb.  Scil.4pr.15.  Radix  zb. 
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<^Equationum  Biquadraticarum  derivatio.  . 


JE 


Quationes-  Biauadratica^  fimi  liter  derivat : Vel  ex  quatuor  Lateralibus ; 
vel  ex  binis  Quadraticis ; vd  a Laterali  & Cubica,  vel  a Quadratica  & 
binis  Lateralibus.  * , 


X.  a =r  -j-  b.  a — b — o- 

a = -\-c.  a — f =0. 

a = • \~d.  a — d—  o.  c 

‘=  + f «— /— o-  ct 

a aaa — baaa-\-bcaa 
— r aaaArbdaa 

j . . . 1 . j ^ ~ 


Radices;  f>4" <*»+/• 


— daaa\-cdaa — beda 
— faaa\-bfaa — bffa 

1 - r.  - — bdfa 


+C/44 

\-JfAA- 


ScS.  4 pr.  20. 

bdf  a 

cdf  A-\-bcdf—o. 


II.  a = + b. 

4 = +f. 

a = + J 


A — (»  = 0. 


-J. 
» = -/ 


Radices, 4- 4"  O *+*  <*>  — f 

a — d~  o. 

*+f~  o- 

a aaa  — baaa-\-bc  aa 

— c aaa-\-b  daa 

— daaa-\-c  daa — t bc  da 

f aaa  — bfaa-^bcfa  Se&^-pr.  12. 

~c  faa  + bdfa 
— dfaa\-cdfa  — bcdf^o. 


in. 


Digitized  by  Google 


Cap.  XXXIV..  A L G E B R A. 

Radices;  — 


III.  a — — b. 

a = — c.  — o. 

</  ~ — d.  a d —o. 

</=+/.  a~~f=o. 


H7 


a a a a -j-  b a a a -f*  b c a a 
, , -f-  c a a a -f-  b da  a 

-f-  da  a 4 -j-  c d a a b c d a 
— faaa  — bfaa — bcfa 
— cfaa — bdfa 
— dfaa  — cdfa  — bc  df—Q. 


Sedi  4.  pr.  21.  . 


'iV.  * = + b. 
a = + c. 
a = — d. 
«=-/ 


a — b — o. 

«—*•*■  = o. 
a-\-d=o. 

•+/=°- 

aaaa  — baaa-\-bcaa 
— caaa  — bdaa 
-j-daaa  — c daa-\-bc  da 
-\-faaa—bfaa-{-bcfa 
— cfaa  — bdfa 
dfaa  — 


Radices;-}-  b,+ c,  — dj—f 


+'f' 


SclL  4.  pr  23. 
cJfa-\-bcJf=o. 


a-\-b~o. 

«+c=o. 

«+</=0. 

«+/=o- 

aaaa  + b aaaA^bc  aa 
-f-c  aaa-\-bdaa 
\daaa\cdaa\bc  da 
' \*faaa-\-bfaa 


Radices;  — 


Quibus  addit  has  Reciprocas. 

VI.  aaaz=.Arcdf. 

4 — b. 


+cfaa%hbC/fl 
-\-  df aa+c  df a-^bc  df—o. 


aaa  — cdf—  o. 
a — b —o. 


Se&4-  pr.  40. 


Vel  a — 4-  b. 
aaa—df-ccc. 


aaaa  — b aaa  — c df a-\~bc  df = o. 

a — £ = o.  Radices. -}-£.  -}-c.-|-c.4"f* 

aaa  — ccc  — o.  vel  -j-6.-}-C. — c.  — c. 

aaaa — baaa  — ccca-k-bccc=zo.  Se£L 4. pr/40. 


VII.  aaa—+cdf  aaa  — cdf— o. 

«= — b.  a-\-  b z=.q. 

, aaaa-\-baaa  — cdfa  — bcdf—  o. 

Vel  a — — b.  a-\-b—o.  Radices.  — £.-f-c.-|-c.-}-c. 

aaa  =+ccc.  aaa  — fcc=o.  vel  — b.-\-c.— C.  — C, 

aaaa  -\-baaa — ccca  — b c c c = o.  Sed.  4-pr-jp- 

VIII.  aaa~  — c df.  aaa  + c <//=0.  RadicevH, — ^^cdf^^kdfA-^Hdf. 

a=-\-b.  a — b—Q.  vel  -f -by — d^cdft — V*cdfi — V*cdf- 

aaaa  — b a a a-\-c  dfa  — bcdf—o. 

IX.  aaa  — — c df  aaa-\-c  df.  — o.  Radices; — b—^cdf^jhdf^^cdf. 

a — — b.  a-\-b  = o.  vel — b, — y/hdf^—d^caff—d^cdf. 

aaaa-\-bjiaa-\~cdfa-\-bcdf—o. 

• T 2 Atque 
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Atque  has  alias.' 
v h =4 -a.  b — « = o. 

e — + a.  c—a  = o.  Radices;  + b,+,c,  + \'df,—  >!  df. 

dfz=+M.  Jf—atc=o. 

bcdf—bdf*  + dfaa  + biiaa 

— e df a — bcaa-\^c  aaa — 4444  = o. 

Radices  ] + b,+ c,+V  — df,  —d—df. 


XI.  b =+«• 
e =+«■ 


b — 4 = 0. 

e — 4 = 0. 
df  -f -44=0. 


bedf  — bdfa-\-dfaa — baaa 

— e df a + bea  a — caaa  — a aaa^zo. 


XII.  b = — a.  b +<1  = 0. 
e — — a-  c + a = o. 

df=\aa.  df—aa=.o. 


, Radices  ■ — b,-c,+ddf-d  df 


xiii.  b =+«. 

C = — a. 
df=  — M. 


XIV.  b =—«■ 
dfZX“aa 


XV.  b — — a. 

c — — «. 

df== — «« 


hd/fbdfa  + dfaa  — baaa 

+cdft — bcaa — caaa — aaaa  = o. 

c +«  = o.  Radices;-|- i,— c.  + v'—  df,— V— df. 

df  -fa..’-—  o. 


bcdff-  bdj 'a  — dfaafbaaa 


rf*+b c a a — caaa — aaaa  = o. 

b + 4 = 0. 


c — 4 = 0. 
df — 44=0. 


Radices;  -h+c^Vdf-Vdf 


bedf — b df  a — dj  aa-\-baaa 

+ f<//4 — bcaa  — C444  + 4444  = 0. 

c +4=0.  Radices; — b, — c,+ V — dfy — y/  — df 

dj  +4/1=0.  


bedf \bflf a+JfaafFaaa 

+ c df 4+  bcaa  + caaa  + aaa  a o. 

XVI*  bc  = 4-an  bc — 44=0. 

<#  = + <**  <//— 44=  o.  Radices; +V*<‘>— V*f>+v«/>— 

fova/* — dfaa 

— bc  an  + 4444  = o. 

r / 

XVII.  &■  =+«■  A — *>= o. 

df=  — aa.  df+aa  = o.  Radices; -f- V bc, — + d—df—d—df. 

— dfaa  . - ■ . 

' + 0C44 — 4444  = 0. 

YVUI.  & = 44-  ^C  + 44  = 0. 

df=. — 44.  4/+ 44=0.  Radices  ;+V — bc,- — V — &V+V — 


C A p. 
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siliarum <^/Fquationum /miliis  Derivatio : & Formatio' 

Canonicarum  ex  Originalibus. 

» 

Sicut  Aquationes  Compofitx  jam  memoratae,  derivantur,  vel  k Lateralibus , 
vel  laltcm  k minus  Compoficis : Pariter  qux  magis  adhuc  compofitx  funt , 

•eodem  modo  a limplicioribus  poterunt  derivari. 

Atque m hunc  finem;  exhibet  Harriotus  ( p. 49. &c.  ) Catalogum  plurium  Ae- 
quationum, in  variis  formis,  eo  ipe&antium. 

Euroque,  in  hac  methodo  ( Componendi  Aquationes,  altiores  ex  minus  compo- 
liiis,)  iequitur,  ut  in  reliqui,  Cartejius. 

Ex  his  Oiiginaiibusy  format  Hamatus  ( quas  vocat ) Canonicas  ; tranfponendo 
quantitatem  limpliciter  cognitam,  in  alteram  Aquationis  partem.  Puta,  ab  hac  Ori- 
ginali, 

. aa  — ba 

- \-ca  — bcz=o. 

Hanc  format  Canonicam  a a — ba—bc.  1 

+ 

Et  pariter  in  exteris.  Quas  quidem,  ille  particulatim  exponit : fed,  cum  res  obvia  , 
fit,  Le&orem  eis  recen lendis  morandum  non  cenfui. 

Radices  cujulque  Aquationis  ( aut  Reales  aut  Imaginarias  ) tot  reputat,  quot 
dimenliones  habet  Radicis  gradus  luprcmus.  Quot  autem  ex  illis 'finty^rw^/^, 

& quxnam illx  lint m quoque  cafu,  (quia  notio  hxc  tum  nova  erat,  fibique  pecu- 
liaris , ) demonftrat  ille  fingulatim,  Se&ione  fua  quarta,  ( locis  illis  quos  ego  ad 
Capita  praecedentia  notavi.  ) Sed  ego  ( ne  nimius  hic  fim  ) non  repeto : Plura  di- 
&urus,  fuo  loco,  cura  ad  eam  Scft.  pervenero. 


U 


c a p.  xxxn. 

De  Compofitis  ^/Equationibus  dijjbhendis. 

T,  Multiplicatione,  fiunt,  ex  fimplicioribus,  Aquationes  Compofice  : fic, 
Divifione,  in  fimpheiores  illas  diffilvuntur.  Et  prout,  talt  Mulupli- 
_ catione , elevatur  .Equario  ad  fuperiorem  gradum ; fic,  Divifione,  ad 
Inferiorem  deprimitur : exemptis,  ex  Compolita,  una  vd  pluribus  Componentium. 
Notum  uuque  Divilionc  Relolvi  quod  Multiplicatione  Componitur.  Datoque  Pro- 
duilo  Multiplicationis,  unoque  ex  Fadionbus,  habebitur  Dividendo  Reliquus. 

Sic,  verbi  gratia : Cubicarum  Aquationum  primus  Cafus. 

aaa  — baa-\-bca — bed—o.  ' • 

— c aa-\-b  da  # 

— daa-\-cda 

Cum  fit  ex  his  Lateralibus  comoofita  a — b~o. 


: 

:>& 


« — c — o. 
a — d—O. 


Si  per  harum  fiptplicitim  aliquam,  Puta  a — d=o  dividatur;  prodibit  Quadratica 
(quicdoas  reliquas  continet  radices,)  a a — ba 

— c«-f-ic  = 0. 


Tj 


Quippe 
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Quippe  cum  oriatur  illa  Cubica,  ex  hac  quadrarica  ma  — d—o  duda : fi  per 
alteram  dividatur,  reliqua  prodibit 

Sic,  fi  exponatur  ( in  ea  forma ) haec  Aquatio, 


aaa  — io  a a-\-  $1  a- — 3°  — °* 

( quamvis  non  hic  appareant  cujufque  CocHicientis  fingula  membra,  fed  eorum 
lolummodo  aggregata;)  ii  qaocunque  modo  unius  Vadicis  valor  mnoteicat,  puta 
a — d—7.  , Xiiione  Ma  per  a — 2 2=  o,  deprimetur  Cubica  ad  Quadraucam. 


4 — 2=0)  aaa  — ioaa  + $\  4 — 30  = 0 (44  — 84-fiy  — o 

aaa — 2 44  ‘ # 

— 844  + 314 

844-j-l64 

-fi^a  — $o 
-|-  iy  4 — go 
00  00 

Iterumque;  ii  alterius  porro  radicis  valor  mnoteicat,  puta  4 = 3 ; quadrati- 
cam  illam  per  4 — 3=0  dividendo,  prodibit  Lateralis, 

4 — 3 = 0)  a a — 8 4 -|-  1 y = o (4  — y = o 
a a — 34 
— sa  + is 

— r*-r*s 

00  00 

Atque  hanc  etiam  operationem  ( poli  Hatriotum)  imitantur  Cartefms  aliique. 

. Et  nominaum  Johauues  Huddenms,  Bclga,  in  Regulis  fuis,  pro  aEquaooni- 
hus  Compolitis  m luas  Componentes  dillblvcndis ; quas  fux  Geometri*  Carte- 
/im*  inierim  fiancijcus  Sdxtenms  ( led  line  Dcmonftrationibus, ) Anno  itffp, 
JLugdum  editar 

Ealdcra  ingeniole  prolccutus  dl,  multis  abhinc  annis  D.  Merrey  Anglus,  una 
cum  annexis  lingularum  Demonitrauombus ; (Nempe,  formas  eas  quas  ibidem 
habet  Schotemus  a pagina  43?,  ad  pag.  438. ) In  opere  MS.  nondum  edito. 
Quod  putaverim  aliquando  (quoniam  tple  mortuus  dl)  ut  hujus  operis  ap- 
pendicem, ad  calcem  fobjungere. 

Sed  metuo  ne  id  nimis  iongupi  cenfeatur.  Quamvis  eum  ille  cafus  Ungulos 
( cum  fuis  demonftraiionibus ) luccindlc  exponat ; cum  tamen  illi  multi  iint,  in 
librum  per  ie  non  contemnendae  magnitudinis  excrelcerent. 

Contentus  igitur  ero,  fpecimen.  aliquod  ejus  hic  exhibere,  methodique  qua 
procellit  ■ librum  lpliim  MS.  ( prout  ipliim  i Merrxo  mihi,  tradidit  Job.  Colli- 
nius) m SmUuna  Bibliotheca  Oxemi*  (ne  pereat)  repoliturus:  ubi,  liquando 
quis  eum  edere  voluerit,  haberi  poffit. 

■ Occafio  Iciipti  hujus  haec  erat.  Francijcus  Schotemus  m Geometri*  Carte- 
tim*  lux  pane  prima,  pag.  401,  Stc.  inferuit  tra&atum  quendam  Jobanms  Hsud- 
denn  (live  vm  Hudde)  de  Reductione  ejEquationum ; anno  tum  proxime  prx- 
terito,  Belgice  ( ni  male  conjicio  ) ab  Huddcnio  conlcriptum ; & a Sdioteim  La- 
tine redditum  & in  eum  ordinem  congdtum  quo  jam  comparet. 

Ubi,  poli  redu&ionis  regulas  alias,  peculiaribus  calibus  accommodatas,  acce- 
dit pag.qjy  : ad  Regulam  Undecimam ; nempe  Sg*  modum  docet  reducendi 
omnes  aquationes,  Jive  hterales  \ /ive  numei  a/es,  jn*  produci  pojjunt ex  multi- 
plicatione dumum  a/iaium,  in  quarum  ah  aut  r a unus  plmclue  termm  deficiunt. 

In  hunc  tinem ; fupponit  ille,  lingulas  aquationes  ( tum  compolitas,  tum  com- 
ponentes ) ita  ad  unam  partem  revocatas  ut  nihilo  zquentur ; & radicem,  feu 
quantitatem  quxlitanq  notatam  litera  X ; primumque  terminum  (quo  X pluri- 
mas habet dimeiilioncs ) affirmative  politum,  omniique  alleclionis  itnmunctn,  (qui 
non  aliam  habeat  cocnicienteni  quam  1 ; ) termiuumque  ultimum  (quo  mula 

habetur 
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habetur  ipfius  x diruendo ) abfblute  cognitum  ; & quidem  adede  fcmper ; (non 
abede,  feu  nihilo  aqualem  ede;  quippe  fi  hoc  foret,  deprimenda  foret  xquaiio 
ad  gradum  lntciiuiem: ) & eo  •efficientem  leu  quantitatem  'cognitam  termini  le- 
cundt  (quo  numerus  dimenfionum  x fit  uno  minor  quam  in  primo)  ade&am 
fuo  ligno  aut — , dici  p\  Tertii  (quo  numerus dunenfionum  x Iit  uno  ad- 
huc minor,  & fic  in  ceteris ) q \ quarti,  r ; guinti  J,  atque  lic  deinceps ; adeo- 
que  — p,  — q,  — I,  —f  &e.  eafdcm  dd  ignare  quantitates  contrariis  lignis 
aifc&is. 

Exempli  gratia ; in  hac  xquatione  x*  — pax'  -(-  3 bx' — o,b  b x x + 6 ab  b x 
■\-zaabx — 4«*e=:o;  Erit — 1«  + 3 b=p,—  qbbzzzq,  -\-6ab b+xaab  = r, 
— qi?—J.  Adeoque a « — }b  = — P,  4"+^*  — — ?> 

Hac  conltrudtione, generali  prxmilfa,  (oraidis  formis  .cquauonilm  lateralium 
& quadraticarum,  ut  latis  cognitis,  ) Regulas  qux  formas  liquentes  ( qux  fex 
dimcnlioncs  non  excedant ) I pullant,  in  qtunque  panes  ddlinguiL  Quarum  hxc 
prima  cft  ; : 

Si  aliqua  aquatio  6 aut  pauciores  dtmeu/ienes  habens , produci  poffu  ex  mul- 
tiplicatione duarum  ollarum,  quarum  altera  Jit  unius  dimen/imis , altera  vero 
uno  plunbufve  terminis  careat;  erit  ejus  formula  aliqua  ex  Jequedtibus ; fy 
potent  dividt  vel  per  unamquamque  aquationum  Jibi  adjunS/ai  urn,  vel  per  ali- 
quam earum.  Nimirum  per  unamquamque,  ubi  ha:  xuuationes,  leu  divifbres 
copulantqr  per  voculam  ; per  aliquam  veto , ubi  disjunguntur  per  vocu- 
lam vel. 


x*,  pxx , qx,  r,  =0. 
a4,  px\  qx  x,  rx,  s,  =0 
a4,  px',  ',  rx,  s,  =0. 
x',px',  qxx,  ■*,  a,  =0. 
X>,  *,  qxx,  rx,  s,f=  o. 


per  ar  -)-/>=:  o.  & a'  4 = o. 

f 

s 

per  x-\-p—o.  velar4 = 0. 

r 

s 

per  X-\ -pz=o.  & *4 = 0. 


per  x-fp=o.  tk  x±d =0. 

f 

s ■ 

per  a' 4 — - — o.  &x±d — y = o. 
r 


Et  fic  porro,  per  tres  paginas?  cohtinentes  omnino  formulas  43. 

Atque  tum  procedit  ao  partem  fecundam,  tertiam,  rcliqualque  3 quarum  qua- 
libet multas  contuet  formulas. 

Sed  qua  methodo  ad  has  ,relblutiones  pervenerit,  non  dicit ; nec  ullas  earum 
exhibet  dcmonftrationes.  Sed  eum  inventfle  prariumo  lingulas,  omnes  confide- 
rando  hujulinodi  compoliuonum  formulas  poliibilcs ; udeque-  finitis  obfervatio- 
mbus  necedanis. 

Has  fonnas  fingulas  , rcliqualque  ordine  fequentes ; eodem  quo  eas  ordine 
pofuerat  Huddemus  ( quo  aptius  fieri  poliant  comparationes ) perpendit  Me r- 
neus,  carumque  tum  inventionem,  uun  ( ubi  opus  clt ) dcmonfiralionem,  oden- 
dit ; ad  hanc  fac  fonnam : 


x + bz 


•s-  •• 


x'  4-  b X X 4-  dx  4-  * d—  o. 

r 

Ideoque  & .»4 — o 

1 


Nimirum, 
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Nimirum,  cum  fit  p ( codEoem  fecundi  termini)  ~b,  Gtque  x-\rb  = o\  erit 

r 

item  x+pxzo.  Item,  cum  Gt  r = bd,  fit  j—d,  adeoqu»  — Gtque  • Jf. 

7 

r 

* erit  itemar-) = o.  Et  Gmditer  m abis  aGbus.  QuxcumGnt 

? . « 
fatis  obfervatu  obvia  ; notare  nop  cenGiit  uecellarium  fed  legentis  lagaciiau  j 


permittit. 


IL  Ki‘,+cx-\-d=zo.'l  , 

i 


*4  + iar!4-ca-a'+  dx-\-bd=o. 

+ bC 

Ideoque'.r-|-^=:o.  v 

Vel,  x'-\-cxx,+d=o.'} 

X + b=Q.  ^ J 

x*-\-c  x'-\-bc  x x -\-dx-\-bd—0. 
+ * 
s 

IdeoqueaH aso.’ 

r 'i  . 

x-  + b=o. 


III. 


■ 


* 


■ 


r A*. 


JH |f  f* 


‘ J 

Idcoque  *-f/>  = o.  &jr-| — = o. 


— j 

x*+hx* XX  * + bdzzo. 

* 

-r-  J’ 

jdeoqne  ,v-f*^  = o.  &A*-f  / = o. 

7 


Con/fcr 

Conftr. 

2. 

3-  hyp- 


p — b.  Ergo  ( per  livpoih.)  ,r+/  = o.  /Eqiat.  i 
— d 

— bd~' — s.  &?  = — — .* 

bb=—.  & d - — eri. 

7 7 

— s vi 

x-\-d — o.  r&qu.  2‘. 

7 


Vd. 


. 


! 


"V 


i 


D'git«!wj 


it4  *—  bbxx—dx  + bJ=o. 


i Et  pari  modo  reliquas  prolequitur  loram  omnes,  quibus  ego 
fint ) repetendis  fuperledeo. 

1 Procenum  hunc  (ab  illo  (uccinite  tradinun ) paulo  fufius explicare  viliun  dlj 
quo  melius  eum  le&or  percipiat. 

Cum  fupponatur,  in  omnibus,  una  componentium  xqiiationum  unius  efle  di- 
menlionis,  puta  r-(-i  = o,  (nam  dc  hujulmodi  (olis  agit  haec  regula;)  unul- 
que  lallem  m altera  terminus  intermedius  deefle : certum  elt,  in  xqualione  cu- 
bica, unicum  ellc  caliun.  Quippe  cum  altera  componentium  prjefumaiur  late- 
ralis, reliqua  ent  quadratica  ; qtia:  arm  terminum  intermedium  habeat  unicum, 
culum  irem  unicum  admittit , qui  cil  callium  hic  memoratorum  primus.  In 
quo  (i  componentes  inter  fe  multiplicentur,  prodibit  corapolita,  ( ut  multiplicando 
patebu. )' 

A.  . U 
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■■■ 

" -i 


m { • 


K. 


Conftr. 

Conftr. 


V.  2. 

3- 


Conftr. 


e 


Cap.XXXVI.  ’4 

,-4ar 

x3  + F*x  + <<V+*<f— o, 

Hoceft  ,r’-(-/)jr4r  + ?i  + » =o.  J 


partterque  in  alus  calibus.  . 

Hic  autem  vd  ipfo  intuitu  manlfcllum  eft,  quod p=zb ; adeoque  x+p=x+b=o. 

r bd  r. 

Iterumque,  propter  bd=r,  & j=dt  adeoque  — = — =b:  erit  jr-| =ar-J-i=o. 

y d • y 

Cum  igitur  horum  utrumque  accidat,  fit  copulatio  per  Nimirum  ar-f-^=o, 

&.H = o. 

y 

Verum,  m biquadratica,  (_ubi,  prxter  componentem  lateralem,  reliqua  eft  cu- 
bica, ( duos  habens  terminos  intermedios,)  oriuntur  tres  cafus ; quippe  vel  prior, 
vel  pofterior,  vel  uterque  intermediorum  deelle  poteft. 

Si  prior  delitjipfo  patet  intuitu,  quod  p—b,  adeoque  x-\-p=:x-{-bx=o. 

| \ . <■  r bd  s 

• . ' Si  pofterior  defit;  tum  s — bd,  &i—d,  & — = — =i:  Adeoque .vH • 

r d r 

= x-\-be=o. 

Cumque  horum  uterque  cafus  referendus  fit  ad  noftram  formam  fecundam 
.v4  -+-'/> .v5  -f-  y.c  x -(-r  jr-J-r=o  ; poteft  utrovis  modo  hxc  forma  prodire;  nunc 
hoc,  nunc  illo,  leti  non  uuoque:  Conjunguntur  igitur  per  vel.  Nimirum 
• s *" 

x+P  = o ( ut  in  priori)  vel  (ut  in  pofterion)  x-\ — = o. 

r 

Si  intermediorum  uterque  defit ; prfdibu  (quod  multiplicando  patebit)  fbr- 

s s 

ma  tertia.  Ubi  (afpcdtu  patet)  tura ^ = b7  tum — = b\  Adeoque  •*■+/>=>+— 

r r 

s 

=X,-\-b~o.  Copulantur  ergo  per  fe ; nimirum  x-\-p—o,  & .v -J — — =o. 

r 

Atque  hadteniis  pioccffus  um  eft  alpefhn  obvius,  ut  ulteriori  dcinonftratione 
non  opus  cfle  putaverit 

Sed  in  compotita:  forma  quarta,  ubi  decft  terminus  quartus  feu  penultimus; 
adeoque  r=o  : Hoc  non  alio  modo  contingere  poteft,  quam,  vel  lactendo  </—o 
in  forma  terna,  aut  pofteriori  cafu  fornix  fccundx ; (.quod,  heri  non  poteft; 

iin  bj—c  ) Vel  (m  pnortcafu  fecundi  format)  + d + b c =’o  ■, 


\ j » • i'  ' - 

; • , . • v. 

- • ' 


_ Quod  ut  fiat,  ita  quafificanda  dl  c 
- pro  r. 


quia  fic  foret  etiam 
Adeoque  d = bc  fcd  cum  contrariis 

-i*?***.'. 

( in  priori  cafu  illius  forma:)  ut  hoc  prodeat  Fit  aurem,  fiibfhruendo 

b 

Quippe  tum,  live  fit  -f  d live  — d,  adeoque  -j-  b aut  — b,  ( ut  in  duobus  ca- 
libus  tomix  quarta, ) res  iucccdit. 

Quippe,  fi  prius  ponatur : rem  fic  demonftrat;  patet  intuitu,  p = b,  adeoque 
,r-p p—x  + r’=  o ; qux  eft  aquationum adjundbtnim  prior.  Iteiu — bdx= — Jt 
• —d  — s — a ' — s 

& y = - — adeoque  bb  = , &V = b:  tk  propterca  x + V =sjr4-i 

, b H H H 

=o;  qux  eft  xquationum  "adjundlarum  pofterior.  Copulamur  itaque  per  &. 

Si  pollerius  ponatur  ( puta  —d,  &.  —b,):  lic  pariter  demonftrat;  Patet  in- 
tuitu  p—-r-b\  adeoque  \ p—x — i=o;  qux  eft  aquationum  adjuncta, . 

— d ! — s 

rom  prior.  Item  s — bd,  &y= ; adeoque — =—bb,  & =bb,& 

b f y 

— r — j — s 

V — b,  & — v = — b:  & propterea  x — V cnx^iaraoj-qui 


eft 
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cft  adjunctarum  aequationum  pofterior.  Copulantur  itaque  per  & ; nirainnn 

■ . —r  S 

X ■]-  P — Oy  8cx±  V =°* 

& 9 

In  quinta  forma;  ubi  decft  terminus  fecundus,  adeoque  p—o  : Hoc  non  alio 
modo  poteft  contingere,  quam,  Vel  ponendo  b = o,  m teraa  forma,  aut  primo 
ulu  fccundx,  (quod  heri  non  poteft,  quia  tum  fortrt  item  bd~o):  Vel  (in 
fecundo  calu  fornix  fecunde)  ponendo  + r =o ; adeoque  b=c  fed  cura 
contrariis  lignis.  Quod  fiet,  vel  fublbtucndo  — b pro  c ( manente  fuo  loco  -b) 
vel  -\-b  pro  c & lubfhtucndo  — b pro  -\-b  loco  poftenore;  qui  funt  duo 
cafus  qumtx  formx : Quorum  untiravfs  fic  dcmonftrat ; 

Conlpefctu  ftaum  patet  bd=s,  & (hoc  eft,  -f-d=r  jn  priori  cafu, 

t J j 

& — d=r  i^pofteriori, ) adeoque  — =z±b,  &;r-| =ar±^=o;  qux  eft 

ldjuiicLmim  aequationum  prior.  Item  q = — bb  feu  — y — b b\ 

— q — ±b  , & x±V  — q = x± b~o  -y  qux- eft  earum  poltcrior. 


/ 


U I 


23*  % 


i.,  ' 


Jff 


adeoque 

Conjun- 


jujinir  itaque  per  mmirum  x -\ = 0,  & x±V  — q = o. 

r * 

Atque  hi  quidem  funt  caftis  omnes  quos  contingere  polfe  fupponamus  in 
Aquationibus  Cubicis  & Biquadraticis ; dummodo  componentium  altera  fit  unius 
arnuni  diraenfionis,  & in  reliqua  defit  uniis'  plurefve  termmi  intermedu. 

Sunt  autem,  in.  xquationlbus  quinque  aut  fex  dimenfionum,  cafiis  multo  plu- 
ts;  quibus  itaque  (ne  nimius  lini)  repetendis  abftineo*  Sed  eorum  omnium 
leternu nationes  apud  Huddcutum  confpiciendx  funt,  earumque  apud  Meineum 
lemonflr.it  10 nes,  breviter  quidem  (ut  inhis)  indicate,  fed  qux  ( per  cxplicatio- 
lem  jam  datam  ) facile  intelligantur. 

Sed  monendum  porro  elt;  euam  inhis  quas  cxpofuimus,  non  putandum  eft, 
iuod  xquationcs  divilivx  omnino  omnes,  qux  fint  in  lingulis  cafibus  poilibi- 
es,  hic  exhibeantur : aut  quod  hi  fint  omnino  omnes  characteres  qui  polfint 
lignari  pro  hujufmodi  compofiiionum  formis. 

Nam  ( ne  longius  aheam ) in  ipfa  forma  prima,  manifeftum  cft,  quod  non 
t . r 

mtum  .r  = o,  & x -| =0,  eam  divident ; fed  etiam  xx  -\ =0.  Nara, 

9 • P 

r bd  r 

ropter  bd—Vy  &.  b—py  erit  — = — — d ; adeoque  x x -j ±zxx-{-d=Q. 

P b ? 

rerum  hoc  non  cft  intra  fcopum  nic  defignatum  ; qui  eft,  ut  repenatur,  in  aliis 
iteris,  valor  ipfius  as-f  b \ non i autem  lpfius  Xx-\-dy  quod^ad  hujus  regulx 
artem  fecundam  ner  unet. 

Item,  unus  ex  cnaradteribus  maxime  obviis  in  hac  compofiuonis  forma,  eft 
q — Vy  (propter  p — b,  & q = d,  adeoque  pq  ~bd=r\)  qiiem  pro  hac 
arma  charaftcrem  exhibet  Harriolus;  ut  qux  eadem  cft  cum  iplius  quinta, 
:xta,  feptima,  & oCbva,  fuarum  aequationum  cubicarum,  (quas  reciprocas  vo- 
at,  cap.  11. ) qux  non  aliter  differunt  quam  quod  ipfarum  b & d,  una  vel 
traque,  hic  includere  fupponaiuur  liia  figna  -f  aut  — . Sed  nec  hic  chara&er 
iraefenti  fcopo  convenit ; qui  fuerat,  ut  modo  in  fingulis  uniformi  defignare- 
□r  componens  xquauo  fimplex.  Sed  & hic  character  vircualiter  includitur  in 
':'v  r , r 

Ili  forma  ubi  exhibetur  * -J Jgfljffut — ==/>= b,  adeoque  J>q=r. 

9 7. 

’ Similia' j ne  in  aliis  itera  formis  obflrvanda  veniant. 


C A*  P. 


. 

;:S 

■ ir 

is 

,-C ' 

- fJ 

«V-»-4K.'A  «CFAk  ilf 

■ '4  i. 

• -j 

, 

■ . 'i 

Pw*  1 
1 

. Digitizegf#  Gllbglc 


, ' V 

C A P.  X^-XVII. 

ppi  i ■ 

Coefficientium  Compofitio. 

- » • v j v>  jJ 

EX  dEquationum  Compofitioaibus  jam  expolitis:  fausconlht,  non  modo 
Quot  in  quaque  repueandz  funt  Radi&s  ( tot  nempe  quot  diraeniioncs  ha- 
bet fupremus  Radicis  gradus : ) led  etiam,  Ex  quibus  membris  conlbt  Co- 
efficientium  quaJibet  Quod  lolo  mtpedlu  liquet. 

Nimirum  : Cum  lignum  cujulque  Radicis  mutetur,  dum  ca  in  Laterali  /liqua- 
tione tranfponitur  m alteram  partem  ( quod  ubique  fuppono)  quf  toGt  /Equatio 
aequetur  tubih : 

CocHieicns  Secundi  (a  fu  premo ) termini  ell  Aggregatum  Radicum  omnium  quot- 
quocTunt,  cum  ligni*»  lic  mutatis. 

Et  conliquenicr,  li  omnes  liraul  Ncgaav«e  ( fedufis  lignis ) omnibus  fimui  *Af- 
firmauvis  sequentur  ( quamvis  non  lingula:  lingulis  refpoihve  lumpcis,)  terminus 
fecundus  dedi,  leu  nihilp  aequatur,  ( le  mutuo  perimentibus  Affirmau vis  & Ne- 
gativis. ) Et  vice  verla,  ii  defit  fecundus  terminus ; Affirmau  vx  Negativis  aquan- 
tur. 

Coefficiens  termini  Tertii,  efl  Aggregatum  omnium  Rcdangulorum ; qua:  fiunt 
ex  quibulcunque  Binis* radicibus,  cum (igms  lic  mutatis:  quotcunque  raodis  pof-  ■ 
imi  Binae  fumi:  Hoc  ell;  in  quidracica,  unius;  m cubica,  trium;  in  biquadra- 
tica,  lex  refbngulormo  ; in  aquaiioncquinti  gradus,  rcilangu lorum  deceiu  : & . 
lic  deinceps,  pro  ratione  numerorum  Triar^uiauum  ditiorum.  Quippe  tot  quot  , 
diAuraell  binarum  combinationes  lubcri  poliunt,  uhi  radias limt  numero  Tres, 
Qiutuoi , Qumque,  &c. 

Er,  contcqucncer,  li  omnia  fimui  rc&angula  Negativa  ( (edulis  lignis  ) omnibus 
limul  Affirmativis  xquentur : dedi  terminus  Ternus.  Et,  li  hic  defit,  aequantur 
illa.  *• . 

CocHieicns  Quarti  termini,  ell,  Aggregatum  otnnium  Solidorum,  qua:  fiunt  ex 
quibulcunque  Ternis  radicibus  ( lignis  lic  mutatis  ) cominue  multiplicatis  ; quot- 
cuncjue  modis  radicum  Ternio  fupii  potcfl : Hoc  ell;  m Cubica,  unius;  in  Bi- 
quadranca,  quatuor;  m xquauonc quina  gradus,  Iblidoruni  decem  ; & lic  conti- 
nue, pio  ratione  numerorum  Tjramid nisum. 

Et,  conlcqucntcr,  li  omnia  limul  hujufmodi  folida  Negativa  ( fedufis  lignis  ) 
fimui  omnibus  Affirmativis  aquentur  : oxil  terminus  Quartus : & , li  hic  dccfl , 
sequantur  illa.-*  5 ♦ ' v 

Et  lic  porro  :•  Coeli identes  liquentium  graduum  fcu  terminorum  , jGunt  Aggre- 
gata faclorura  ex  continua  multiplicatione  radicum  Quaternarum,  Quinarum,  &c. 
quotcunque  modis  fieri  poliunt,*  ( pro  radirtun  munero  in  quaque  aquatione  )cju£ 
modi  Quaternarum,  Quinarum,  &c.  Combinationes.  Quando  autem  Facb  ejuf  * 
modi  Negativa  fimui  omnia  ( IceUtf is  lignis ) aquamur  liraul  omnibus  Affirmati- 
vis ; terminus  ille  (kx.ll : &,  fi  dctfl  ille  tcnnuius,  illa  fic  aquamur. 

Qux  omnia,  ipfb  Compolirionum  intuitu»  funt  manifelb : corumque  obferva- 
lio  (quam  f/airtoto  debemus  ) nugno  emolumento  dl  in  detegendis  /Equauonum 
myllerns.  Atque  ex  hac  coni iderauone  Hiuldentus,  iStfen  nis,  & fiqiu  alii,  Re- 
gulas luas  deduxerunt  pro  dilfoivcndis  /Eqnationibus  compofitis. 

Quot  autem  funt  Combuiaciooes  Binarum  , Ternarum,  .Quaternarum,  &c.  m -J 
expolito  quoque  Radicum  numero,  ( quod  hic  gratis  affirmatur  ablque  demonllra-  jd 
Uonc  ) IXmonllrabitur  in  Tradbtu  de  Combinatu  mirus  & partibus  4bfbotis,qiuzm 
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fc  C A P.  XXXVIII. 

De  mutandis  Radicibus  Negativis  in  Affirmativas,  & 
Affirmativis  in  Negativas. 

EX  eadem  Compolitionum  infipcdione,  ftuim  liquet,  Quam  muuuontm in- 
ducat in  Aquatione*' compolna,  mutatio  lignorum  m ima  vd  pluribus 
dicum  Iimplicium  ; aut  in  uno  vd  pluribus  membris  Aquationum  quarum- 
Wis  componentium  : mutuo  Icilicct  Affirmativo  m Negativum,  aut  hoc  in  illud. 

Patet  enim,  ipfo  intuitu,  in  quo  membro  cujufquc  termini  quaelibet  Radix  repe- 
riatur;  &qiud  inde  mutationis  accideret  ex  mutato  ilbus  radicis  ligno. 

. Patet  etiam,  fpeciatim;  Si, 'in  ejufmodi  membro  quovis,  Duae,  Quatuor, Sex* aut  I 
alius  radicum  numerus  par,  membrum  illud  componentium,  lienum  habeant  mu* 
tatum ; nihil  inde  mutationis  on turum  in  figno  co*)pofrti : ( Nam  multiplicando 
-fin-f-,  aut — in  — , tanumdem  fit;  & fimilirer  — in  aut-f  in — : Adeo- 
que  quicquid  prima  mutatione  alterafuni  df,  fecunda  rdhtmtur  ; quodque  in  ter-  , 
tia  muutur,  rdlituitur  111  quarta ; & fic  lemper. ) Si  vero  Una,  'Ires,  Quinque, 
aiiufvc  radicum  numcnis  impar,  lignum  habeant  mutatam  : muutur  compoliti  leti : 
Falli  tignum.  (Quippe  cum  mutationes  Que , Quatuor,  Sex,  aut  aliae  numero 
pares,  idem  quod  ab  initio  lignum  relinquunt;  quae  fupervenit  loco  impari,  illud 
muueum  reddit.  ) 

Eu  conlequenter,  ii  limul  omnium  ligna  mutata  volumus,  ( quo  radices  nega* 
‘ivxhant  affirmativae,  & affirmativae  fiant  negati  vae ; ) fiet  inde  lignorum  mutatio 
\ terminis  Secundo,  Quarto,  Sexto,  aliifquc  in  locis  paribus : ( quoniam  , in  his, 
efficientis  membra  lingula  radices  ingrediuntur  1,3,7,  &c.  ) Sed  m Primo , 
truo,  Quinto,  aliifquc  locis  imparibus,  ( ubi  radices  lingula  membra  compone n- 
5 funt  numero  o,  2,  4,  &c.  ) nulla  fiet  inde  lignorum  mutatio. 

Quodque  in  uno  cujufqueCoefticientis  membro  contingit,  pariter  contingit  (ob 
indem  caulam  ) in  orambus,  adeoque  in  ( membrorum  aggregato  ) Coefficicmc. 
Adeoque  , fi  in  locis  fecundo,  quarto,  fexto , reliquilque  paribus,  mutentur 
Tocfficienmim  ligna ; fed  non  item  m pnmo,  tertio,  quinto  , reliquilque  lmpari- 
hu  : Affirnaarivx  qine  lueram  radices  fiunt  Negativae ; & Negativae,  num  Atfir- 
lativac.  ( Intdlige  ; fi  fuppleantur  loca  omnia,  vel  ita  numerentur  qu.e  impien- 
ur,  adi  implerentur  reliqua.  ) Et,  li  radices  fic  mutatas  volumus  ; fic  mutanda 
iim  illa  ligna. 

Hujufinodi  mutationum  exempla  videayn  Quadracicirum  aquationum  cifibus  Pri- 
10,  & Tertio  ; & Cubicarum,  Primo  & Quarto;. itemqut  Secundo,  & Tertio;  pariter- 
uc  Nono  & Decimo ; & in  Biquadraticanira  Primo  & Quinto,  itemque  Secundo  & 
Tertio.  Et  finnltter  (lires  rite  perpendatur)  in  Cubicarum  Quinto  & Septimo,  ( nem- 
e li  in  altero  imdhttatur  -\-bc  fieri  ct+bm  -f-c  ; in  altero  ex  — bm  — c:  ) I 
an  in  eorundem  caiu  Sexto  & Odlavo,  ( li  fieri  intel ligatur  — b c,  m altero  ex  -\-b 
v — c ; in  altero,  cx  — b in  c- ) Itemque  in  Sexto  & Nono  cafu  fiiquadrauca- 
iim,  ( fodo  -f-  c dfcL  -+*  c,  + d,  + / in  altero  ; & — c in  altero,  cx  c,  — J, ; 

*-/*;  aut  cum  iimiii  aliqua  variatione ; quod  in  xquauon ibus,  ubi  dcfiint  aliqui 
3711  irii,  fieri  variis  modis  poteit. ) Et  ( iimiii  fuppofitionc  ) m Septimo  & Oihvo 
ndciii.  Et  ( ne  plures  nominem  ) idem  ubique  continget  ( ob  caulas  jam  expo- 
tas  ) li  firigiux  radictun  iimplicium  ( lpii  a zqtiaham  ) ligna  habeam  in  uno  , 
ontraria  cis  quae  m altero.  Vcruni  li  na  contingat  ( ob  aliqua  loca  vacua,  aut 
liundc, ) quod  aliquarum  radicum  ligna  maneant  indeterminata  ( quod  modo  infi- 
tiatum eltde  -{-bci—bcy+cdf, — 1 'df  \ UM  non  liquet,  num  iplarura  b,  c, 

’,  fj  ligna  lint  -f-  aui  — : ) idem  pariter  indeterminatum  manebit  poft  mutationem 
udam.  - Quippe  eatenus  haec  in  altero  determinantur,  quatenus  in  altero. 

Atque  hoc  pa&o  ( in  quacunque  xqoatione  expoiru  ) licebit  ( ignotis  adhuc  ra- 
:7um  valoribus  ) radices  omnes  Affirmativas  m Negativas,  & Negativas  m AHir- 
tiivas,  mutare. 
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A L G E B R i Cap.  XXXIX. 

Cumque  Harriotus  ( fedione  fua  quarta  ) datis  Regulis  determinat,  Quot  funt 
in  quaque  Aquatione  Radices  (reaies)  AHirmativx:  Elidem  Regulis  pariter  de- 
terminatur, Quot  funt  (reaies)  Neganvx.  Nempe;  Tot  quot  forent  Affirman- 
vx  li  talis  fieret  mutatio.  Adeoque,  Quot  omnino  funt  Reaies,  & quot  Imagina- 
rix  tantum.  v'  . 


CAP.  XXXIX. 

•v 


De  Harrioti  Setttotie  Tertia : & ^/Equationibus 
Canonicis  Secundariis. 


IN  Scelione  fua  Tertia  ; ab  Aquationibus  Canonicis  jam conftitutis ; alias  de- 
rivat Haniotus , quas  vocat  Canonicas  Secundarias  ; in  quibus  deeft  terminus 
unusplurcfvc.  Qux  nempe  ab  illis  reluliant , fic  conditionatis , ut  omnia 
Membra  Negativa  (in  una  pluribufvc  Coeflicientibus  )fint(  ledufis  figrus)  omni-  . 
bus  fimul  Attinnativisxqualii : Adeoque  (‘propter  contraria  figna  ) fe  mutuo  pe- 
rimant: Indeque  termim  (unus  plurefve)  in  tali  xquatione  ddint ; radicum 
valorc  non  mutato. 

Hujus  rei  hxc  exhibentur  exempla. 

I.  Aquationum  Quad  raucarum  Cvionica  fecunda:  a a — ba=z-\-bc. 

Qux  non  aliter  diilert  ab  Originali  fua^PniG  quod  ' -\-ca 

quantitas  abfolute  cogniti  in  oppolitam  xquaaonis  par- 
tem ( loco  ipfius  o ) cum  contrario  ligno  transfertur.  ( Et  limiliter  de  fequentibus 
reliquis  lntclligcndum  eft.  ) 

Suppdito  jam  b-=.c : lubltuvut  ubique  b pro  e;  a a — baz=.-\-bb. 
mediumque  terminum  fic  dcftruit : unde  hxc  refultat  -\-ba 
fecundam  Canonica ; • 

aa  = bb.  Cujus  Radices,  -f-  ^ b bt  — V b b. 

In  hoc  exemplo,  proceffiis  efl  fatis  obvius:  fed  in  fequentibus  aliquot  eft  magis 
intricatus.  Ille  proceflum  particulauin  exponit  in  omnibus.  Qyod  cum  in  omni- 
bus partientium  repetere,  tccdio  ’ foret : Ego  falcem  ( exempli  gratia  ) in  Se- 
eundo  & 'Decimo  id  facere  contentus ; dc  exteris,  Ledori  permitto  vel  ia  cx  fjar- 
. noto  petere ; vel,  ad  horum  formam,  rem  calculo  explorare. 

II.  Cubicarum  fecunda  (quam  Itio  loco  in  antecedentibus  videas, ) Si  fuppona-. 
tur  b -f-  c—d : pofito  ubique  b-\-c  pro  d>  adeoque  excidente  termino  fecundo,  rc- 
liquifque  rite  ordinatis ; ad  hanc  reducetur ; 


aaa — bbaz= — bbc-  Radices,  -f  b}-\- c,  (ut  ante,)  b — c,  pro — d. 

— bea  — bc  c. 

■ — c c a Vid.  Sed.  4.  pr.  6. 


Proceflus  hic  eft.  Aquatio  propo-  t 

aaa  — b aa-\-b  c a~- 

— hcJ- 

lita  eft  ’ 

— caa  — b da 

-j -daa  — c da 

Tum  ( propter  b c = d ) polito 

aaa  — baa-\-bc  a = 

-ihc 

ubique  b + r pro  d,  fiet 

— caa — bba 

-f-  baa  — bea 

-j -caa  — bea 

— c c a 


Unde,  deletis  membris  qux  fe  mu- 
tuo deftruunt,  fit 


aaa — bba-rz  — bbe 
_ — bea  — Icc. 


Cap.  XXXIX  Alge 

jn.  Eadem  cubica  ; Suppofuo  bc  — bd-^-cd,  (adeoque 

i+c 

pino  tertio ; &,  pro  d \ (SHhtuto  ubique  ejus  valore ; redudiilque  omnibus  ad 
communem  denominatorem , & rejeflis  qu*  (e  mutuo  dcltruunt : ad  hanc  reducitur ; 

ana  — bbaa  = — bbec  — lc 

*-bc  Radices  e, &(  pro—  d) . 

— ce  b+e  4 -fc 

’ 4-J-r  Sefl.4.  pr.  8. 

IV.  Cubicarum  Tcrua  ( quam  videas  fuo  loco.  ) 

aaa-\-baa-\-bca=.-\-bc  d.  ' 

■\-caa — bda 

( — daa  — r da  • 

' Pofito  b-\-c  = d ( adeoque  fubfhtuto ubique  i+eptod,  & deletis  qint fc mu- 
uo  definiunt ) reducitur  ad  hanc ; 

a a a — 44«  = + 44c  Radices ; — b,— c,&(pro  + </)-|-4  + c. 
i • — bea  -\-bcc. 

— e ea  Sefl.  if.pr.  8. 

bc 

V.  Eadem;  pofito  bc=bd-{-cd\  adeoque — d\  reducitur  (pariter  ut  in 

■ £+ * 

larum  reduflarum  fecunda  ) ad  hanc ; 

aaa-\-bbaae=-\-bbcc.  -|-4c 

' -\-bcaa Radices; — b, — e, & (pro  + rf) . 

b-\-c  4 + c 

Sefl.4.  pr.p. 

b+c  • . _ * 

VE  Nona  Cubicarum  ; ( quam  fupra  videas. ) 

aaa  — j baa-\-  }b ba  — -{-bbb  — e e e. 

Refumpto  ( ex  conftruflione  ) b — a=+t ; ad  hanc  reducitur ; 

. aaa  + }bca  = + bbb  — ece-  Radix,  <n=4  — e. 

Sefl.  4.  pr.  14. 

VIL  Decima  Cubicarum. 

v a aa-f"  $b a a-{-$  bbae= — bbb\ee e. 

Refumpto  a + b ==  + c>  reducitur  ad  hanc  ; 

aaa+tbca=.—  hbb  + ccc.  Radix,  « = 4— e. 

Sefl.4-pr.nl. 

Ubi  notes ; Harum  Secundam,  Tertiam  , & Sextam  ; cafdem  cfle 
Quintam,  & Septimam  ; nili  quod  Radicum  ligna  funt  contraria  ; & 
igna  locis  paribus  ( fi  non  defini ) mutantur. 

tdemque  poft  obferves  in  Nona  & Duodecuna ; item  in  Decima  &.Decimaterda ; 
oriterque  in  Undecima  & Decimaquarta  ; & ubicunque  fimiles  occurrunt  cafus. 

VIII.  Undecima  Cubicarum ; 

i aaa  — }baa-{-  $bba=-\-bbb-]-ccc. 

Refumpto»  — b— c\  ad  hanc  reducitur ; 

»»»  — 3 bca~-\-bbb  Radix, 

4-ccc.  Sefl.  + pr.  if. 


A 


B? 


Authanc  aaa — ^kka^ik  ik.  Radix,  »=a  k. 

Sea.4.  pr.  i-j. 


DC.  Secunda  Biquadraticarum  ( quara  videas  fuo  loco ; ) 


3,  yy»rr-  . 

- ' " ' 

: i.  . 

=/~:  ad  hanc  reducitur  : 

4&'  , L - + - ; - *■- 

<■*£  • * i" 

■lyV 


««rttf  — baaa-\-bc  aa  — bc  da^-^bedf. 
—caaa  + bdad+bcfH'  ; 

S * — daaa\-c daa-\-b dfa  * 

-\-faaa!—bfaa-\-cJf* 

— cfa  a 

—dfa*  . • 

PoGto  <t— f i ad  hanc  reducitur. 


aaa  a — bb  aa-\- bb  e az=-\rb  bc  d Rad  ices;  *4*  b,  -f-  e,  -f*  <*>  de  ( pro  — f) 

— ccaa--bbda  -\-bcc  d 1 — b — e — d. 

— ddaa-\-bc  e a -\-bcdd  .*  ^ . 

— bc  aa-\-  e e da  Scit.  4.  pr.  2y. 

— bdaa-ybdda 
£ — e </</ a -\-cdda 

■\-ibcda 


X.  Eadem;  pofito  -|-£f  d=.  -\-bf\cf\df\  adeoque 


*+/+.  * 


— bdaaa+bccd*  b-\-C-\-d  Sed4.pr.25. 

"*• — cdaaa\bbc  da 


aaaa  — bbaaa-{-bbcca^z-\~bbccd.  Radices,  -|-c,  -\-d^  & 
" — ccaaa  + bb  dda  -\-bbcdd  — bc  — bd — cd 

— ddaaa-\-c  e dda  \bccdd  (pro— -f') 

— bcaaa-\-bcdda £-{-c  + </ 


b + c + d 

Proceiliis  ratio,  hxc  dfc.  Cum  aEquatio  expolita,  fit, 

aaaa  — baaa-\-bc  aa — b e d a — ^bc  df 

— e aaa\-bda  a-\-bcfa 

— daaa-if-cdaa-ifbdfa 
-\-faaa  — bfaa-\-c  dfa 

— cfaa 

— df aa 

Polito  b e b d-\-  e d=  bf+cj+df,  unde  terminus  tertius  deftmitur ; hax  ma- 

n1l;  1 miita  ’ 

aaaa  — b aaa  — bc  dai=z+bc  df. 

: — caaa-\-bcf* 


— da  a a-\-bdf  d 

| t+r^a+effa 


&Mfy«yF 


■am 

far 


Tum. 


> 

‘ • 


i 
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b c -f-  b d-\-  c d 

Tum,  Propter  — ftWututo  ubique, pro/J  ejufflem  valore;  haec 
oritur. 

>%  a an  — baaa — bc  da  = -\-bbc  c d 


+ bbcdd 
+ b*cdd. 
b-\-c  -j"  d 


— c aaa 

— daaa-\-bbc  c a 

. , -j-  b b c da 

tbc  aaa  + bee da  . 

b<(a«a  + bbcda  '*T  t 

• * • , ~\-c  daaa-^bb  d d a .*  fc.  ..  -*  * 

J+F+2  f[cJdja 

IjT  • -\-bcc  da  ^ , 

+ bcdda  • . • ' **  * 

-\-ccdda 

. T+C  + d 

Hoc  eft  ( ledu&is  b a aa,caaa,da  aa.be  d<u  ad  communem  denoniinatorem 
b+c+dj 


1 — 'bbaaa  — bbeda 

= -{-bbccd 

— bc 

— bccd 

+ bbcdd 

~bd 

— bedd 

+bccdd 

— bc 

- {-bbee 

— QC 

+bbcd 

—cd 

-j -bccd 

ji  . ^ n 

—bd 

-\-bbc  d 

tl*; 

— cd 

-j - bb  dd 

V,‘ 

—dd 

-\-bc  dd 

+ bc 

-{-bccd 

4 -bd 

+bcdd 

+ cd 

-{-ccdd 

b-\-c-\-d 

•'<p! 


Atque  tuni  tandem,  deletis  qua*  fc  mutuo  definiunt; 


aaa  a — bbaaa-{-bbcca 

=-\-bbccd 

— bc 

-{-b  bc  d 

-j-bbe  dd 

— -c  c 

-i-bc  cd 

4 -bccdd 

—bd 

+ bbdd 

— cd 

-{-bc  dd 

: • —dd 

H \-ccdd  . 

b + c + d 


Mmg. 


£ SimiliquMtaceflu  utitur  in  aliis  rcduflionibus,  ut  fert  occatio.  Verum  ego  iJ. 
lis  particulam  repetendis  (ne  nimius  fini)  abflineo : I eilori  permittens  ut  id 
- apud  Hanrntmi  quaerat,  aut  fua  lagacitate  exquirat. 

C XI.  Kadem aquatio; polito bcd=. b cf+bdf-^ c <//‘;adeoque — 

Bt-  . bc-\-bd-\-cd’ 

..  ad  nane  reducitur, 

mSr 

aaa  a — bbcaaa  + bbc  c aaz=-\-bbcc dd 

— bbd  - \-bbi)d  Radice»,+^,^-e,4-<^  & 

— bcc  ' -j -ccdd  —bed 

— bdd  ,+hcdd  ■ (P  r°— /)a 

— ccd  ' -{ -bccd 

— cdd  + bbcd  . 

i bc-d 


bc  + bd+cd' 


1 bc-\-  b d-\-e  d 
Sed  4.  pr.  2q. 


- * a.-j3 

n .a 


Y*»# 


• v*5 & 


xn.  Bi 
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Xll.  Biquadraticaruro  Tertia, 

aaaa-f-baaa-j-bc  aa^bc  4a  — -\-bc  4f. 
4-c  aaa-\-b4aa — bcfa 
•\-4aaa-\~c4aa — b dfa 
— Jaaa — bfaa — cdfa 

— f f*  * 

— dfaa 

Pofito  e -f-  4—  ad  hanc  reducitur, 


Cap.  XXXIX. 


aaaa — bbaa 

\ — bbca 

= +bbcd 

— c c 

— bbd 

+ bccd 

— 44 

— bcc 

+bcdd 

— bc 

— ccd 

— bd 

— bdd 

— cd 

— cdd 
—2bcd 

Radices, — b,—c,—d.& 
+b+c+d=±f. 


Se&  4.  pr.  28. 


XIII.  Eadem  Aquario;  Pofito  bc-\-iJ-\-c J=hf -\-cf -\-Jf ; adeoque 
“TT — ^~r~  =/;  a d hanc  reducitur ; 

uaaa-\-bbaaa — bbc  c *-=-\-bbc  c d Radices  ; — b,  — c,  — d.  & 

+ cc  —bbdd  -\-bbcdd  bc-\-bd-\-cd 

■\-dd  — ccdd  -\-bccdd.  14.v4.v~~  1 f- 

+ b c — bedd  TT 

- \-bd  . — bc  cd 

■\-cd  — bbcd  • Sedi.  4.  pr.  19.  * 


b -{*  c -I-  d 


bed 


XIV.  Eadem jfiquatio;  pofito  bcdz=bcf+bdf-\-cd[  adeoque 
=/;  ad  hanc  reducitur : 


«aaa-j-bbcaaa.-\-bbccaa  = •\-bbcc  44. 
- \-bbd  fbbdd 

-bcc  4 :*c44 

•\rcc4  <\-bc44 
•\-b44  -\-bccd 
4 -c44  -j -bbcd 

+ ibc4 

bc+b4+cd  . “ 

XV.  Quarta  Biquadraticarum ; 

aaaa  — baaa~\-bcaa-^-bc4azn  — bc4f 


Radices,  — . b, — c, — </,  & 

+t^-A+f. 


k+bd+cd 


Sedt  4.  pr.  jo. 

m 


— caaa — b daa-\-bcf a 
- \-4aaa  — edaa — bdfa 
-\~faaa — bfaa — c4fa 
w—cfaa 
^af aa 

Pofito  b 4-  c =4+fo  adeoque  b -f  c — ■ 4=zf ; ad  hanc  reducitur ; 


laaa-^-bdaa-\-bbca  = — bicd 
-j -cd  4 -bcc  — bcc4 

" * — bb  -\-b 4 4 •\-bc44. 

— bc  +c44 

— c c — bb4 

-44  — <V  4 

-1 bed  1 


Radices;  -\-b,-\-c, — d,  & 
—b—c+d^—f. 


Se£t  4.  pr.31. 


XVI.  Ea- 
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XVI.  Eadem;  pofito  i c+df=bd+cd+  bf+cf-,  adeoque  bc—bd—cd 
— — =/i  hanc  reducitur ; 


a — bb  aaaArbbtc  a 

— — bbccd 

— bc 

4“  bbdd 

4*  b b C d d 

— cc 

-\-bcdd 

\-b  e C d d 

dd 

4 ~ e e dd 

,+bd 

— bbcd 

* * 

■4~ c d 

— bccd 

4 

b + c— d 


b e — d 
Scci.  4..  pr.  32. 


XVII.  Eadem;  pofito  Jf-r-cf—b f=b c-b d-c «/;  adeotju 
ad  hanc  reducitur^ 

. aaaa-\-bb aaa  — bbcca  — — bbcdd 

— bbdd  — bccdd  Radices;  4“  4“  c» — */,  & 
4-c  e — bedd  -\-bb'ccd.  — bc-\-b d4-c d 

+ dd  — e e d d 7-4  = — / 

-bd  +bbcd  : d-h~c 

— cd  -j -bccd 

• d—c  — b Sect.4.  pr.  $3. 

XVIII.  Eadem;  pofito  bc d+bcf=bdf+c dj\  adeoque  bcd=bdf+cdf—bc[ 

^bd+ci-k-f' ad  b*"?  rcd,K:in,r> 

aaaa-\-bbcaaa — bbccaa^z — b bccdd. 

4 -bcc  — bbdd  ' 

X-bdd  — bedd  Radices;  4 “by  4“0  — 4/,  & 

4 -cdd  — ccdd  — bed 

— bbd  -\-bbcd  = f 

— ccd  4 -bccd  bd-\-cd~bc 

— xbcd 


bd-\-cd — bc' 


- Scit  4.  pr.  34. 


XfX.  Eadem  ; pofitistum  b 4- e = d+f\  tum  bb-\-bc+c  c — df\  ad  hanc 
educitur, 

aaua  — bbba^z—bbbc 
— bb  e —b  bcc 
— bcc  — bcc e 

— ccc  Sed.  4.  pr.  3f. 

Radices;  -\-by  4*c,  & ' 

-b — c-K: — $hb — -3.be — 3 re  :•>  • • . . 


, ...~0 Caa  + bfi  = -bb 

-b-c-d-.-ibb-zbc-jcc. j Npj“  «suaoona,  va.^  +c«  — 


i Imaginarii  radices 


XX.  Eadem;  politis  tura  bc  + dfz=bd  + cd  + bf-\-  cf  - tura  d + f— 
bc.+  bac  ' . , , 

— ; reduatur  ad  hanc  ; *■* 


b 4-  b c4-c  e 

*rrj 


X 2 
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aaaa — bbb  aaaa=c — bbbccc.  Radices;  +*,  -f  c,  & bini-  radices 

b bc  hujus  aequationis  aa  + bbca  — bbcc 

— bcc  ' . +*ec 

— ecc bb+bc  + cc, 

bb+bc+cc  Se&  4.  pr.  }6. 

XXI-  Eadem ; potitis  uim  b+c  = d+f,  tura  bc  — df ; reducitur  ad  hanc; 


aaaa — bbua  = — bbte. 
. — cc  ■ 


Radices;  b,  -f-c,  — b,  — c. 
Scit  4-  F-  3"  • 


In  tribus  his  poftremis  exemplis,  notat  editor  IVarnerus , dedlc  aliquid  in 
Harrtolt  autographo;  cujus  tamen  ipfe  rdhtutionem  nou  cll  aggrclfus,  fed  lic 
edidit  ut  ibidenf  comparebat.-  Erat  autem  ea,  in  lingulis,  pol  ter  loris  limitatio- 
nis omiilio,  (qu.c,  puto,  tranlcribendo  exciderat ; ) quam  itaque  ad  Harioli  men- 
tem rclhtuo.  , . 

Exempla  hac  Hamatus  ruinis  exponit;  qui  ego  in  compendium  redegi. 

piuraque  potuillet  ipfe  (aut  poterit  qmlpum  ) limili  procdfu  exhibere;  quo- 
rum hic  funt  ipecimina.  Et  limili  fundamine  nituntur  Huddenii,  JUerrii,  & 
aliorum  rcgul-c  pro  dilfolvcndis  compolitis  Aquationibus. 

His  expolitis;  lubjunginir  harum  c/Efualionwn  Canonicarum  RcduSiliasurn 
( hoc  capite  traditarum  ) Recoltcttio.  ( Quam  ego  non  repeto- ) Item  Collectio- 
nes ali*  qui  hic  Icquuntur. 

Colledlio  uEquauonura  aliquarum  Canonicarum  cum  tali  diipolitione  ut  de 
lacii  1 appareat  Generatio  aliorum  liibliraiorum  graduum.. 

_ + bc  — + b a — aa. 

+ca 

+ bbc=o+bba — aaa. 

+ bcc  . 4-4c<»  • 

+cc« 

+ bbbc  — + bbba^aaaa. 

+ bbcc  + bbca 

• 4 -bccc  -f -bcca 

+c  cca 

b b b bc~  + b bb  b a — aaaa. 

+ bbbcc  -j -bbbea 

+ bbccc  + bbcca  # 

-j-iccrc  -j-iccc4 

Et  eidem  in  inliaitum  methodo. 

* +bbcca=  + bbaa*~aaa. 

• T+c  +bcaa 

-j-cctta  , 

' ‘ ; '..  . b+c 

-\-.bbbcc~-\-bbbaa**-ttaa4<  » 

4 -bbccc  -\-bbcaa  • 

b+C  fbccaa  V ■ 

-f-x;icaa 

. ‘Y  ’ * >irT+f  . ‘ ^ . 


-{-bbbbc 
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bbbb  c c ~ -f -b  b b b a a — aaaaa. 

tbbbccc  \-bbbc  aa 
bbcccc  -\-bcccaa 
b+c  4-ccccaa 
b+c 

Et  eadem  in  infinitum  methodo. 

-\-bbbcc  c — -\-bbbaaa — aaaaa. 
bb+bc+7c  +hhC“aa 
-\-bccaaa 
- \rcccaaa 
bb-\-bc  cc 

-{-bbbbccc=~{-bbbbdaa — aaaaa. 

-\-b  bbc.ccc  -\~bbbc  aaa 
lb  + bc^7c  +{bccaaa 
, -\-bcccaa  a 
-j-ccccaa  a 
bb-\-bc-\-cc 

Et  fic  d<;  ceteris  efidem  in*infinitum  methodo. 

-u  .e.  . . w 

-j-bbbbcccc=-i-bbbbaaaa—~  aaaaa. 

Ub+bb^c^c  + h,i’bcaaa^ 

-\-bbccaaaa 
• -j -bcccaaaa 
*j-ccccaaaa 
bbb+bbc+bcc-j-ccc 

Et  fic  de  .carteris  cftdem  in  infinitum  methodo. 

Alia  Colle&io  feries  Canonicarum. 

-j-bcd=-^-b  ca — baa-j-aaa. 

-j-  b d a — — c a a 
-\-cda — daa 

-\-bbc  dr=  -{ -bbca~bbaa-\-aaaa. 

■\~cbcd  -\-bbda-cc  aa 
-\-dbcd  -\-ccb  it  — d daa 

4 -cc da  — bcaa  - 

-j -ddb  a — bdaa 
-\-ddca — edaa 
■\--Lbcda  . 

-\-bcbcd—-\-bbcc(i  — b b aaa-j-aaaa- 
■\-bdbcd  -\~bbdda  — ccaaa' 

-j -cdbcd  -\-tcdda — ddaaa 

*+f+7  + ****<— *</« 

- \-cbcda — bdaaa 
-d bec  da — c d a aa 

• b-j-c-^-d  * b-\-c^-d 

• * 

4~ bcdbcd=-\-bbccaa  — b bc aaa-^aaaa. 
bc+td+cd  -\-bbddaa  — bbdaaa 
■\-ccddaa — ccbaaa 


i6f 


-\-bbedaa  — r edaaa 
•\-cbc  daa  — ddb  aaa 
•\~dbc  d aa-. — ddc  aaa 
k+bJ+Tj—i 

bc  -J-  bd-^cd 


4 -biebed 
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CAP.  XL. 

De  Harrioti  Settione  quarta  \ De  que  numero 
Radioftm  Realium. 

IN  Sc&ione  quam  , de  Radicibus  slffbrtMtivis  fpecuum  agitur  : Ibique  de- 
monftrat  Harriotus>  in  plerilquc  omnibus  calibus  jam  memoratis,  tot  & tales 
cfle  Radices  ( affirmativas  intclligc  } quot  tyite  declaratum  cft. 

Quodque  de  Affirmativis  oftcnlum  dt,  de  Negativis  parher  ol tendetur.  Quippe 
mutatis  lignis  ( ut  fupra  oftcnlum  eft  ) qua; jam  lunt  Negativi,  tum  fient  Affirma- 
ti vx  ; adeoque  quot  tum  futura;  lunt  Affirmativi.  totidan  & tales  jam  funt  Nega- 
tiva. Indcque  conflabit,  quot  funt  omnino  Reales  \ &,  confequenter,  quot  funt 
taiuiim  Imaginariae* 

In  Canonicis  ‘Prmttn  iis ; id  ex  ipfa  Conftru&ione  conflat : laltem,.eas  efle  Ra- 
dices; quamvis  non  tam  liquet  ( amque  danonftratione  )non  plures  elle.  ‘ De&r- 
cundariis  Canonicis , id  ex  ejus  dcmonftratione  fit  evidens. 

Demonllrationes  ejus,  pro  lingulis  cafibus,  ( quamvis  fubtiles  latis  ) non  omnes 
repetam.  Rijtus  utique  fiifficere,  quod  ad  xquanones  fupra  memoratas  ( plerafque 
laltem  ) ad  oram  citaverim 'eam  Seaionis  quarti  pfopolitionem , ubi  demonftran- 
tur  Radices  ilii.  Quas  Lector,  fi  libet  confulac  Paucas  tamen,  ut  reliquarum 
Dcmonftrationum  fpecinien,  hic  fubjungam. 

I.  aEquatio  hujus  fornix,  * a a — ba 

radicem  habet  a = b.  -f  c a = b c. 

Nam,  polito  ubique  b pro  a ; hic  prodibit,  bb  — b b* 
inqu^xqualitas  eftmaniielb.  * * -\-cb~bc. 

Sed  non  alia  quivis  ( /Ifprmativa.  ) Nam  fi  c , *(  aut  alia  qifcvis , puta  d>  ) prx>4 
fubftituatur ; habebitur, 

cc—bc  aut  4 V — bd 

-fr<r=£r.  -| -cd=bc. 

Hoc  eft  cc-\- c c = bc-^bc.  aut  dd+cd=bd-j-bc. 

Adeoque  ( dividendo  illam  per  c -f-  r,  aut  hanc  per  d-\-  c, ) c = b7  aut  d~  b. 

Nimirum,  c-j-c^c  + c vel  — d-\-c 

in  c . in  b.  in  d.  in  b.  • t 

Adeoque  cz=b.  ikd=b.  non  alia  a b ut  liipponitur. 

r ' H.  aEqua- 
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IX.  i4iq«ationis  hujus  forma^ 
Radices  fune  b,  & e,  =4 


44 — ba 

— c 4— — i e. 


Nam  fubftituta  utravis  pro  a,  habebitur, 


bb  — bb 

— bc— — bc  . 


aut  er — bc 

— e C— — bc. 


Hoceft  bb  — bc=bb — bc.  Aut  cc — bc=cc bc. 

Ubi  aequatio  cft  manifefta. 

Sed  non  alia  quaevis,  puta  d:  quia  < Id — bd 

tum,  polito  d pro  a,  prodibit  — cd— bc. 

Hoceft,  dd — cd—bd — bc.  Aut  dd — bd—cd — bc. 


Hoceft  d — c—d — c 
in  d.  in  b. 


Aut  d — b — d — b 
in  d.  ia  c. 


Adeoque  d=b  : aut  d — c.  Non  ab  ipfis  radix  diveria. 


III.  In  hac  forma  Radix 
( affirmativa  ) eft  d—  a. 


aaa-\-baa  + bca  — ^~bcd. 

caa — b da 
— da  4 — c d 'a 


Nam  ( pofito  ubivis  d pro  a, ) ddd 4-  b dd+  bcd—-\-bcd 
prodibit,  -f  cdd—bdd 

— ddd — c dd 

Hoc  eft  ( deletis  qu*  fi  mutuo  deftruunt ) i c d=.  b c d. 

Sed  non  vel  i,  vel  c,  Quippe  tum 

b b b^bb  bdf-bc  b-A^bc  d.  ccc-^-bcc^bcc  — ^bcd. 

-f -cbb — ‘bdb  -f- ecc  — bde 

— dbb — cdb  — dcc—cdc 

Hoceft  ibbbdrzcbb  zziijbb^-zbcd.  xccC‘\-%bcc=i,ccd-\-%bcd. 

Hoceft  ili-filfmall-j-ilr.  ar(*f>sIet=arV*f-aH 
in  i.  in  / ii  c.  in  d. 


Adeoque 


b — d.  Et  c=d.  Non  radix  diveria. 


Sed  nec  alia  quaevis ; puta  c 
Quippe  tum 


cec-\-be  e-\-bc  eesbe  d. 
-f -ree  — bde 
—dee — ede 


HoC  eft,  e e eJfbcc  -\-cce-{-bce=:ccd+bc  d-\-cc  d+bc  d. 

Hoceft,  rr+fe-J-cr-j-Jcmefe-j-ff-J-cr  + ic. 

in  e.  in  d. 

Adeoque  e — d : non  radix  diveria. 


IV.  In  hac  forma, 


aaaArbaa— b c ac= — bcd., 

— caa  — b da 

— daa-\-cda  " 


Radices  funt  c&d.  Quippe,  pofita  utravis  pro  a,  & deletis  quae  fe  mutuo  deftru- 
unt, xqualpas  cft  manifolia.  , - s 
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f c c-\~bcc  — bcc  rs — bcd*  ddd-\-b  d d—bc  d — — btd. 

— ccc — bdc  — cdd — bdd 

— dcc+cdc  — ddd\cdd 

Non  autem  by  aut  alia  quaevis,  ut  e.  Quippe  tum  9 

bbb  + bbb  —bc  b = — bcd.  eee+bee  — bce  = — bcd 

cbb  — bdb  —cee — bde 

— dbb  + cdb  —dee+ede 

Hoceft  zbbb  — zkbd=*cbb  — icbd.  Adeoquc  b==c. 

Aut  l bbb  — %bbc  = 2dbb  — 2<ibc.  Adeoque  b = d. 

Item  eee~\-bee — dee — bdc—cee-\-cbe — ede  — ebd - Et  e — c. 

Aut  eee-\-bee — cee  — ebe  — dee-^-dbe — dee  — dcb.  Ete  — d. 

V Iti  hac  forma  aa  a — b a a-\-b  c a^z-\-b  c d. 

— caa-\-bda  * 

— daa-\-cda 

Radices  lirat  b}c3&.d.  Quippe  harum  quavis  pofita  pro  a3  aequalitas  erit  ma- 
nifeita.  > ...  ' * 

Sed  non  alia  quaevis,  puta  / : Quippe  tum  iimiliter  repenetur ; 

Jff—  cff+c  df-  dff = bff-  bcf+bcd—bdf  Et  / = *. 

Vel  fff- b ff+  b df- dff=  c ff  c bf+  cbd—cdf  Et/=  c. 
Velfff—bff+bcf-cffz=dff-dbf+dbc.-dcf  Et  f-d 
Adcoquc /.non  cfl  diverfa  radix  ab  b,  r,  & d. 

Similemqtie methodum  fule  profequitur  ( per  totam  illam  Sedionem  quartam,) 
oftendens  Radices  Affirmativas,  eas  die,  & non  alias,  in  magna- Aquationum  va- 
rietate, totidem  diilin&is  propofidonibus  ; prout  cas  ante  citavimus  luis  locis. 


C A P.  XLI. 

7)eHairiot\ SeSwae  Quinta4,  & <^Equatio- 
nibus  Communibus. 

POflquam  Aquationes  quas  vocat  Canonicas  fic  fbuuerat  utdiilum  efl:  Pro- 
cedit Harriotus  Se&ione  Quinta,  ad  Aquadoaes  quas  vocat  Communes . 
In  ea  nempe  forma  conftuutas  qua  folent  ul"u  communi  occurrere  Aquatio- 
nes : in  quibus  Membra  quae  notas  quantitates  conficiunt,  non  ( ut  in  Canonicis  ) 
diltindta  comparent,'  fedfimul  omnia  m uno  Aggregato  confiii*. 

Docetquc,  ( .Communes  cas  cum  Canomcis  rite  Jele&is  comparandp)  quomodo 
in  illis  Radicum  numerum  determinemus;  Quotquc  cx  illis  Rcalcs  fu  nt  , & quot 
imaginaris  ; Quot  nem  Affirmativa:  & quot  Negativae 

In  hunc  finem,  hoc  fupponic  fundamentum  ; Quaelibet  Aquatio  communis  tot 
habet  radices  & taliter  ailedas,  cura  refpediva  Canonica  fimilitcr  graduata,  itmi- 
lttcr  atfe&a,  & rite  condmonata. 

Rite  conditiotiatam  vocat,  quando  ita  fe  habent  omnes  partes  cognitae,  ( hoc  efl, 
Cocffieientcs  omnes,  & Ablbluta  quantitas,)  debite  comparatae,  (hoc  dl,  divifa 
quaelibet  per  eum  numerum  qui  cfl  numerus  membrorum  in  refpetbva  parte  Gftno- 
nice ; atque  tum  ad  talem  gradum  promota  ut  utraque  habeat  eundem  dimenfiomim 
numerum;)  partes  ( fic  promota:  & mutuo  comparatae)  lint  rdpeclivc  vel  aequa- 
les, vel  majores,  vel  minores,  in  una  atque  in  altera  Aquatione. 

Hoc 
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■ Hoc  guo  melius  intelligatur,  confiderandum  eft,  quod  Quantitates  qua  fiint  in- 
ter ie  vel  Addendo:;  vel  Subducenda,  vel  utcunque  kcundufn  squalitatem  aut  in- 
«qualitatem  comparanda,  Honiogeneas  efle  fupponendum  elt.  Quod  efle  non  po- 
telt,  mfi  idem  lit  dimenlionum  numerus  in  unoauoque  membro  : ( Si  Numeros 
laltem  exapias  ; quorum  quilibet  fupponi  poteft  tot  dimenfionum  quot  quifque 
volet*) 

Adeoque,  verbi  gratia,  in  ./Equatione*  Cubica, 
aaa—^ba  a-\-cc  a — ddd coo. 

Cum  membrum  quodque  Tros  habeat  dimenfiones  : Jn  termino  fecundo  ( ubi  act 
* duas  dimenfiones  occupat  ) Coefliciens  b habebit  Unicam  r In  termino 'tertio  ( ubi 
radicis  a dimenlio  elt  unica  ) CotHicicns  cc  ( live  unica  live  binis  literis  notata 

r;rindc  eft , ) renutanda  elt  duarum  dimenlionum  : Et  abfoluta  quantitas  ddd 
ubi  radiciS  a nulla  elt  dimerilio  ) reputanda  eft  dimenlionum  trium  ; num  vero 
una,  duabus,  aut  tribus  literis  ( aut  etiam  pluribus  ) notetur, perinde  eft. 

Et  conlequcnter,  ipfius  c c radix  quadiatica,  iphufque  ddd  radix  Cubica,  cum 
apta  b quantitate  conferenda:  funt ; cum  b fit  unius  dimenfionis  \ cc  duarum,  & 
dddt num  dimenlionum. 

' Verum  fi  contingat  radices  illas  ( quadraticam,  cubicamve  ) Surdas  efle : colla- 
tkr  ea  commodius  fiet  in  earum  Potdtaubus  ad  aqualem  dimenfionum  numerum 
promotis.  Puta  ; ipfius  c c Cubus  ( hoc  eft,  c c c c c c,  ) cum  ipfius  ddd  quadrato 
( dddddd  y ) ipfiufquc  b gradu  lexto  (bbbbbb  ) conferendus  erit.  Quippe  jam 
(ablque  Radicum  extradhonc  ) idem  habebitur  in  omnibus  dimcnGonura  numerus. 

Hinc  eft  quod  Hanjotus  ( quamvis  id  non  fit  ncceflarium,  ) quo  res  evidentior 
comparcat,  tot  lueris  foleat  quantitatem  quamlibet  defignare , quot  habet  illa  di- 
memiones. 

Exemrpla  hac  habet. 

I.  In  Aequatione  communi,  a an  — $ b b a = -\-2ccc. 

Divifa  Cocfficientc  per  3 , & ‘Abfoluta quantitate  per  2,  ( quia  tot  membrorum 
funt  Coefliciens  & Abfoluta  quantitas  Aquationis  Canonicae  cum  qua  compara- 
tur ;)  Si  c fit  major  quam  b : Unicam  efle  ollendit  radicem  Affirmativam  ( praeter 
duas  Imaginarias  Negativas , quas  hic  negligit,  ut  m cafibus  item  fequentibus  ; 
quae  duae  Imaginariae  fimul  fumptae,  fupponuntur  unam  illam  Affirmativam  aequa- 
re, indeque  deftrui  terminum  lecundum.  ) 

Quoniam  fic  eft  in  Canonica,  a a a,  — $rq(i=.-\-rrr-\-qqq. 

Qua  eft  aequationum  Redudtitiarum  Octava  ; \ Cubicarum  Undecima  derivata. 

Nam,  praeterquam  quod  fit  fi militer  Graduatat  ikjimiiiter  Ajfefta » ( utpote 
qua  in  lingulis  rcfpc&ive  partibus , eundem  habet  radicis  a gradum ; fimiliaque 
‘Tcfpebtive  ligna  + — ,)  quod.patct:  elt  item  nt<;  condmonau.  Quod  fic  often- 
ditur. 

Si  Cubus  ipfius  rq  ( qua:  eft  terti^  pars  Coefficie^is  in  hac  aequatione  Canoni- 
ca, & duarum  'dimenlionum  ) conferatur  cum  Qgadrato  ipfius  ■ ( qui 

eft  femiflis  quantitatis  abfoluta',  & dimenfionum  trium ; ) Cubus  ille  eft  hoc  Qua- 
drato minor  : ( Quod  ibidem  ille  demonftrat,  led  ego  non  repeto.  ) 

Atque  ita  eft  in  expofita  aquatione  Communi.  Quippe  cum  6 fit  ( ex  hypo-, 
thefi  ) minor  quam  c ; Cubus  ipfius  b b ( ; Coefficientis  ) ramor  erit  quam  Qua-' 
dritum  ipfius  c c c f 5 abfoluta  quantitatis;)  hoc  eft,  b b b b b b minor  quam  cccccc. 

II.  Eadem,  quoad  formam,  aquatio  fi  ita . 
conditionata  fit,  utc  fit  minor quam  b : U-  aaa  — $bba=:-\-2ccc. 
nam  habet  radicem  Affirmativam  ( prater 

duas  reales  Negativas,  qua  fimul  fumpta  funt  uni  illi  Affirmativa  aquales,  unde 
dcftruitur  fecundus  terminus ; fed  quas  hic  negligit,  & in  fequentibus  fimiliter. ) 
Quoniam  ita  eft  in  Canonica,  (fimiliter  griauata  & fimiliter  attedta  ) 
a a a — q q a =-f-  q q r 
— qra  -j -qrr. 

— rra 

• Y Qua 
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Qux  eft  jEqOationura  Redudkitiarum  Quarta  ( k Tertia  Cubicarum  derivata.)  • 
Ubi  Cubiis  ipfius  , niajor  clt  quam  Quadratum  iplius - 

( Quod  ibidem  ille  dcmonltrat : ) Omnino  ut,  hic,  Cubus  iplius  bb  (hoc  eft  bblbbb) 
major  quam  (cccccc)  Quadratum  iplius  ccc.  Propter  b cx  hypofhcTi  majo- 
rem quam  c. 


III.  Eadem,  quoad  formam  aequatio, 


aaa — $bba=-\-2ccc. 


Si  ita  conditionata  fit,  ut  lit  c ipfi  b xqualis ; Uqkam  habet  Affirmativam  ra- 
dicem, ( prxtcr  duas  Negativas  aequales,  quarum  utraque  sequatur  dimidio  affir- 
mativa-, indeque  deffacuitur  fecundus  terminus. ) • 

Quoniam  ita  effc  in  ( Redudlitiarum  Gdhva*,  qux  2t  Cubicarum  Undecima 
derivatur.)  * 

aaa-~  $qq  a—Zq^q 

Ubi  cubus  iplius  q ?,  xquatur  quadrato  iplius  qqq- 

IV.  Communis  aequatio  aaa  — ibbazzi—^ccc. 

A praecedentibus,  quoad  formam,  non  aliter  differt,  quam  quod  Abloluta  quan- 
titas, qui  effc  terminus  quartus,  & ( propter  defectum  fecundi ) folusquiin  loco 
pari  confpicitur,  contrarium  habet  lignum : Unde  qux  in  prxccdcntibus  Radices 
erani  Affirmativx,  hic  funt  Negauvx;  quxque  illic  Negativae,  hic  funt  Affir- 
tnativx. 

Si  ita  conditionata  fit,  ut  b fit  major  quam  c:  Duas  habet  radices  A flirma- 
tivas  ( prxter  unam  Negativam,  fimul  utriqUe  aequalem ; quaeque  in  Cafu  fecundo, 
fuerat  Affirmativa.  ) 

Quoniam  fic  elfc  in  ( fecunda  Redudlitiarum,  a fecunda  Cubicarum  derivata.)  . 


-qqa=- 
- qra 
- rra 


■qqr 

'Vr' 


Ubi  cubus  ipfius  major  cfl  quam  Quadratum  ipfius  ^ 

i 

(quod  ibidem  demonflrat  ille ; ) Prout  liicefk  (cx  hypothcfi)  Cubus  iplius  bb 
major  quadrato  ipfius  ccc. 

Similiter  oftendetur;  fi  (in  eadem  forma)  b fit  ipfi  c xqualis ; radices  erunt 
dux  affirmativx  xquales,  qux  fimul  xquent  unam  negativam;  prout,  in  cafu 
Tertio,  dux  negauvx  mviccpi  xquales,.  fimul. aequabunt  uiiam  A flirmativam.* 
Quippe  qux  hic  funt  affirmativx,  illic  erant  negauvx:  & vice  verla. 

Si  autem  b fit  minor  quara  c : nulla  erit  radix  Affirmativa  rcalis ; fed  una 
Negativa  (qux  cafu  II,  fuerat  affirmativa,)  duabus  fimul  Imaginariis  Affirma- 
tivis xqualis;  unde  fecundus  terminus  ddtruitur. 


acquaJ 

V.  Communis  jEquatio, 


aaa  — $baa-\-i  cc  a = -\-ddd. 


.Si  b fit  major  quam  c,  & major  item  quam  H\  Tres  habet  radices  affirmativas : 
Quia  fic  elt  in,  • 

aaa-r-paa-\-pqa  zz-\-pqr. 

—‘qaa^pra. 

-y-/ aa-j-qr a 

( qux  cfl  Prima  Cubicarum  in  aliis  literis. ) Ubi  Quadratum  ipfius  lT 

majus  eft .quam ^ r ; & cubus  ejufdem  major  quam  pqrt 

(qux  demonltrat  ille:)  Prout  hic  bb  eft  major  quam  cc;  & bbb  major 
quam  ddd 

'•  VI.  aEquatio' 
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VI.  ^Equatio  Communis 


aaaa  — Ofbbb  a~  — $cccc. 


nana' — bbba  = — bbbcm 
• — bbca  ■ — bbcc' 
- bccc . 


— neca 

— Cee  a 


• Si  b fit  major  quam  e .:  Duas  habet  Affirmativas  (totidemque  Imaginarias  Ne- 
gativas; quae  liraui  ipfis  Affirmativis  aquantuf.  ) 

Quia,  iic  cft  in  Decima  Nona  Ecduaitiarum , n * « — hi,h„  — — uuhr 
( qux  a quarta  piquadraticarum  derivatur.) 

Nam  utraque  tum  limiliter  graduata  eft,  tum ' 
fimiliter  aft&ta  ut  patet:  Eftntic*(quod  ibidem 

, n M>  j r bbb+bbc+bcc+ccc  . . . . 

dcmonltrat)  Biquadratum  i piius r — — majus  quam  Cubus,  jpfius 

- JSf,  (Ubi  Biquadratum  quantitatis' Trium  dimenlionum,  •& 

Cubus  quantitatis  Quatuor  dimenlionum,  ita 'promoventur  ut  totidem  .habent  . 
dimenfiones ; propter  $ xq.  = 4,x  3 ==  12,)  Prout  eft  (ex  hypothcfi ) m xqua- 
tionc  propolita.  Quippe  cum  b lic  major  quam  e ; etiam  Biquadratum  iplius 
bbby  majus  erit  Cubo  ipGus  cccc;  hoc  cft  £12  quam  c,J. 

Eodem  modo,  in  quacunque  Aquatione  Cotnniuui,  fi  cum  Canonica  Simili  ter 
graduata  & limiliter  aHefb  comparetur,  qua:  limiliter  Conditionata  lit  quoad 
Majoritatem,  Minoritateni,  aue*  Aqualiiatcm  partium  cognitarum  (ic  ut  d litum  cft. 
comparatarum;  hinc  comparcbit,  quot  & qualiter  affeoas  radices  rc.tks  habet. 

Priulquam  .autem  hinc  d.lcedam;  coniiderandum  porro  erit.  Quod,  yum  nu- 
merus Raditum  (aut  Reati  urn  aut  Imaginariarum  ) ex  numero  Dimenlionum  m 
. fuprvmo  termino  determinetur  (ut  jafh  fupra  oftenliim  eft:)  Quot  ex  illis  fine 
Aifimiativx,  & quot  Negativa:,  (dummodo  fiat  Reales  omnes,)  patebit  ex  eo! 
latione  cum  Canonica  limiliter  Graduata  & limiliter  Aflecli. 

Nam  Aquationes  omnes,  limiliter  graduata  & fimiliter  aftcifcr,  praefumuntpr 
totidem  radices  Affirmativas,  & totidem  Negativas,  habere  ; donec  quid  in  con- 
trarium appareat.  * * 

Reperictur  autem  ( mlpe&is  variis  formis  fupra  traditis)  quocf  ( Aquationis 
terminis  omnibus  ‘ad  unam  partem  revocatis,  ut  nihilo  xquentur,  ibique  ordine 
naturali  fecundum  numerum  dimenlionum  radicis  in  quoque  termino  ddpolkis,) 
quoties,  in  ordine  lignorum . -f-  — , tranfitur  ab  -f-  in  — , aut  ab  — in  -f- ; tot 
. clle  Radices  Affirmativas : Quoties  autem  ab  -f  in  -j-  tranfitur,  aut  ab  — m — ; 
tot'  cltc  Radices  Negativas : Inteilige,  fi  loci  omnes  compleantur,  vel  ita  laltem 
numerentur  ac  fi  complerentur.  Quoties  autem  utruravis  fiat,  iplb  confpcctu 
latis  liquet  • - 

Sed  Regula  hacc,  cum  hac  laltem  Cautione  intdligerida  eft ; 'Dummodo  Radi- 
ces ill te  juut  Reales  omnes,  nm  Imaginaria  tantum . Nmn  dc  Radicibus  .Ima- 
giftariis  diitis,  res  adhuc  clt  in  *inccrto. 

Quot  autem  Reales  funt,  & ouot  Imaginaria:,  ex  illa  altera  in  Hamati  re- 
gula limitatione ; nimirum,  quod  Aquationes  comparatae  fint  rite  conditionata.’, 
lecundum  Majoritatem,  Minoritatem,  aut  Aqualitatem  partium  cognitarum,  inter 
fe  fic  ut  diilum  dt  collinarum. 

De  horum  priore,  Cartefimn  confentientcm  habemus,  (led  abfque  Cautione 
illa,  perperani  omilla,  quam  interponere  dcbuiliet:  ) De  poftenorc  ( li  hene  me- 
mini) plane  filet 

Ex  his  conliderationibus,  varix  deduci  polfiint  Regulx,  pro  limitandis  Aqua- 
tionibus; live  quoad  radices- Reales,  five  quoad  Affirmativas.  « • 

Aliquid  hac  111  re  praell/tit.  Erajmtis  BaoJholiuus , partim  cx  fuis,  partim  ex 
.D  de  Beaune  oblervauonibus.  Eltque  res  ea  plurium  adhuc  aceellionum  capax. 
Sed  loiieum  opus  elfet,  & nimia  foret  digreiiio,  fi  id  hic  aggrederer.  « 

Sed  Cautioneni  aliam  quod  fpettat  ( ut  ad  radices  Reales  fimiterur  Regula ; ) 
certum  elt,  vel  eam,  vel  ejus  loco  aliam  interponendam  die ; fecus  .enim  fallet 
Regula. 

Cum  itaque  Cartefms  in  Geometria  fua,  ( i fola  forlan  infpe&ione  eafiium 
ab  Hamato  enumeratorum,  abfque  ulteriori  examine,)  hanc  (line  limitatione) 
habet  regulam  (lip.  3.  D. ) nimirum.  Tot  m Unaquaque  aquatione  haberi  jpojje 
radices  veras  (hoc  eft,  affirmativas)  quot  pariationes  repariuntur Jigmrsm  -f-  — ; 

• Y 2 'fy 
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& tot  falfas  (hoc  elt,  negativas)  quot  vicibus  ibidem  depiehenduntur  duo 
Jigna  4 -,'vel  duo  Jigna  — , qux  Jc  rnvicem  Jcquuntw  :•  omnino  erratum  elt. 
Unde  Scbootenius  ( ad  eum  locum  ) notat  Jinutandam  clle  regulam  ad  bos  xq tui- 
tiones qux’  producuntur  ex  fuis  radicibus  in  Jc  invicem  duftts.  Ego  ad  eas  lal- 
lem Limitandam  puto,  cjuae  radices  omnes  habeant  realcs , non  imaginarias  tan- 
tum. , 

Quod  quo  manifdhim  fiat,  hanc  Expono  xquationem, 

x*-\-6x*-{-  in  x*’\-  ipp3  x -f- 3 y 8-8  = 0. 

* * du6hm  in  x — 18  = 0.  • 

quae  facit  x * — i2.r*4-3*5 — ? xx  + $x~ 645804  =0. 

•Prima  harum,  per  eam  regulam,  Quatuor  haberet  radices  Negativas ; Secunda, 
unam  Affirmativam;  adeoque  Tpnia  (ex  binis  illis  compofita)  haberet,  unam 
Affirmativam,  & quatuor  Negativas.  Sed  per  eandem  regulam,  hac  quinque 
forent  Affirmativa:  omnes ; ( quia  totidem  funt  tranfitus  a 4"  in  — •,  & a — m 4*-) 
Regula  igitur  erat  Limitanda. 

Sed , Jic  limitata , nondum  video  quin  vera  fit.  Sed  Demon flrationc  in- 
diget ‘ 


GAP.  ♦ XLII. 

De  Harrioti  [ettione  /exta  • Ibique  de  Multiplicandis 
& Dividendis  radicibus  ignotis ; adeoque  de 
• FraCiis  Surdi/que  'vitandis. 


SEftione  Sexta  ( quae  eft  primx  panis  ultima)  Oflcndit  (primo)  Qgomodo 
Radicis  nondum  cognita:  mutari  poflit  valor  (multiplicando  aut  dividendo  ) 
in  quacunque  ratione.  Quem  tk  in  hoc  feguitur  Cartejius. 

Dico,  multiplicando  aut  dividendo : Quamv*  emin  folam*  Multiplicationem  di- 
ferte  nominet;  utramque  tamen  intendit:  quoniam  idem  efl  Dividere  per  3, 
& Multiplicare  per  \ : Sicut  idenr  cft  Subtrahere  3,  & Addere  — 3. 

Et  li militer  Euclides , Rationum  Compojitionem  explicat,  non  autem  earun- 
dem  Drui fumem  aut  (ut  loquuntur,  alu)  Diminutionera  aut  Subdu&ionera : 
a 

Quoniam  ex  ratione  expofita,  puta  feu  a ad  by  Eximere  rationem  c ad  </,  tan- 
tundem  cft  ac  Componere  cum  ratione  d ad  c. 

c a ad  a d ad 

• v d b'  bc  . b c bc 

* Harrioti  methodus  hac  in  rc,  Exemplis  melius  patebit. 

Sit  expofita  aequatio  d a -\-b  4=cr.  Hoc  elt  i|4 -b=zcc  * 


Si  multiplicanda  fit  hujus  Radix  per  2:  Multiplicat  iile  fingulos  hujus  ter- 
minos per  tot  refpectivc  numeros  continue  proportionales  in  propofita  rauone 
1 ad  »;  ut 


1 *l  4 

i|4 -b<cc. 
a a\  a\  1 


Cum 
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Cuni  vero  hac  multiplicatione  ddjruhur  xqualitas ; .eandem  } rl  2|  4 

reftituit,  contraria  multiplicatione  per  cofdem  numeros,  in-  I ij-f-f  — cc 

verfo  ordine.  («*j  ai  1 

. I 41  * 

Quippe  jam  ixix4  = 2x2  — 4x1x1.  Adeoque  partes  fingube  in  ratione  qua 
primitus.* 

Tum,  fumpu  nova  radice , e = za;  adeoque  1 %l  4 Hoc  cfl; 
e e = 4 a a ; nova  ftrodit  aequatio  ; I11  qua  radix  e 1 -f-  b = c c.  ee-\- 2 bc=. 4 ce. 
clt  dupla  radicis  a.  e e e\  1 • *. 

Similiter  pro  triplicantia  radice  • Aquationis  Cubicae, 
a„a  + baa  + cca  = dJJ.  Hoc  eft  •!+*  \+cc=JJJ. 

a a a\  an,  a r 


i|  3|  9«  27 

Adyque  1 '1-b  4-  cc  <Cddd. 
aaa \ a a\  a\  1 


1 3 9 V 

1 \+b\+cc\-=ddd. 
aaa,  aa\  a\  1 

a'71  Pl  31  * 


Pofitoque  e = $Oj  ee  — paa,  t c c~i7  aaa}  * 

1 3|  pj  27 

1 \^ddd.  Hoceft,  cec4mlbcc4r9ccc=:i7ddd. 

eee  ee\  e\  1 

Idem  faciendum  erit,  in  aha  * quavis  Aquatione,  per  queracunque  'numerum 
Multiplicanda  fuerit  radix;  puta  per  r,  fumptis.  tot  numeris  quot  opus  erit  in 
continua  proportione  1 ad  r. 

Puta,  aaaaAfb  aaaAfCC  aaA^dddazziff ff. 

Hoceft,  i\+b:+cC\+UJ,=ffff 

aaaa\aaa\  aa\  a\  1 

Ergo  1]  r rr  rrrj  rrrr 

aaaaaaa  aa  a\  ' T 


i|  rl  rrl  rrrj  rrrr 

A+b+cc\+jjj^frrf. 


* aaaaaaa,  aa  1 d 1 

rrrr[rrri  r r]  r\  , 1 

Adeoquq  (pofito  * — ray  ee~rraa}  cc9r=rrraaa,  &c.  ) 

1 rl  rrl  rrrl  rrrr 

m 1 + «+'cc  + dddy=ffff.  Hoc eft  eeee \rbeee -}- rrccee -f- rV} c=^r*f*. 
~w  eee  e e.ee\  e e\  . <rj  1 

Obi  e ad  a eft  ut  r ad  1.  « - * ' * 

Hoc  ego  tam  cxplicite  declarandum  cenfui,  ut  proceiius  ratio  pateat.  Qux 
autem  inde  oritur  Regula,  hxc  clt 

Multiplicetur  quilibet  refpettive  terminus  aequationis  f incipiendo  1 Radicis 
gradu  Supremo)  per  leriqm  continue  proportionalium  ab  r oriam,  in  ratione 
imperata:  Et  provenientis  Aquationis  radix,  eam  habebit  rationem  ad  radicem 
expofitae  aequationis. 

Hoc  autem  Artificium  (quamvis  alias  utile  lit)  excogitavit  Ha/notus,  pro 
amovendis  aut  praecavendis  numens  Fraftis  Surdifve ; qui  vel  janTfunt,  vel 
liiborituri  forent,  nili  tali'retncdio  caYeretur. 

Y 3 • Eumquc 
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( Eumque  hac  in  rc,  tdjiibotfcure,  (equitur  Cartcfms .) 

Verbi  gratia;  Jl occurrat  iquatio'  . zaa  — 311=35,  • 

Qux  rite  difoolita,  hxc  erit  ««  — J<ie=}>. 

Sed  , quo  fradliones  vitentur,  multiplico  terminos 
in  1,1, 4;  fubllttuoque  ( uccommodrus  ) e.  pro  a, 
fietqtie  ee  — ie—y. 

Ubi  valores  ip'Gus  e dupli  erunt valorum  a.  Eilque  inventis,  coruni  (cmifles‘e- 
runt  radices  a quxlitx" 

.Sit, pro  aaa  + aai/  } — 3, 

Hocefl  pro  a a a-^- a a)/ 3 '-{-04  = ™}/ 3. 

Multiplico  terminos  relpc&ive  per  1,  V 3, 3>  3 V 3,  &c- 
Habcoque  eer+jfe  4-oe  = io. 

Et  in  aliis  (imiliter.  . 


. CAP.  XLIIL 

• 4 

De  Sldditmie  & Subductione  radicibus  Ignotis  facien- 
da j adeoque  auferendo  fecundo  termino. 

DOcet  proxime  ; Radicum  adhuc  Incognitarum  valores  Augere  aut  Minue- 
re, Addita  vel  Subdudla  dau  quantitate. 

. Et  conlequenter  ( fi  id  opus  fit ) Negativas  ( vel  aliquas  vel  omnes  ) 
Affirmativas  reddere ; aut  Affirfoativas  reddere  Negativas. 

Sed  Radices  Imaginarii,  neque  per  Multiplicationem  aut  Divifionem  ( ut  in 
Capite  praecedente, ) neque  per  Additionem  aut  Stibdudlionem  ( ut  in  hoc  capite ) 

. ficnt*Reales.  • 

. ' Et,  vice  verla ; quamvis  Affirmativi  in  Negativ»,  aut  hi  in  illas,  mutari  pof-  , 
funt;  ( addendo  (cilicct  aut  (obducendo,  led  non  multiplicando  aut  dividendo  : ) 
Realcs  tamen,  live  Affirmativi  five  Negativi,  neutro  modo  fient  Ithagtnarix.  - 
Hoc  Artificium  ( quamvis  & alias ufui fit)  in  hunc  prxeipue  finem  introduxit 
Natatus,  ut  terminorum  intermediorum  umjs  aut  plurcs  tollantur,  ( prifertim 
Secundus : ) aut  etiam  ( fi  Id  requiratur  ) luppleaniur.. 

(Quem  &hac  etiira  parte  liquitur  Cai  U/ius.) - 

Exempla  (quibusres  melius  intelligatur,quam  pneeptis,)  hic  exhibet  Hariolus : 

I.  In  Aequatione,  • aaa — 3 iaa  — -\-eec. 

Si  valorem  radicis  a minutum  velit  ( verbi  gratia  ) magnitudine  i ( tertia  parte  0»-  * 
efficientis ; j aut  aliam fubftitucre  radicem  e = a — b: 

Ponit  “ f+  b=a. 

x Et  conlequenter  ec-{-  2 b e + bb=aa: 

, Et  eee-^3bce-sr3bbe+bbb=:aa». 

Adeoque  rEquationem  ad  hanc  formam  reducit, 

eff  + siee+ji&e-j-  bbb  =-\-  uuui —A-Cc(. 

. — jAee — 6bbe  — 3bbb  = — 3baaS 

Hoc  cit  ( deletis  qui  le  mutuo  definiunt,  reliquilque  rite  ordinatis,  ) 

eee — 3bbe=-{-ccc-{-ibbb. 

Cujus  Radix  e=a—b.  Hoc  elt;  Qtuiibet  valor ‘radicis  e,  m liac  iquationc. 
aspuat  relpedtivmn  valorem  a — b ia  pricedcntc.  . Vel 
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Vel  ponit  • — f-j-  i— 4. 

Et  confequenter  ee — 2,be-\-  i/;— a a. 

Ei  — ee  e-\-ibee— 3bbe.-\-bbb=4na. 

• Adeoque — fre  + J 4 ee  — jbbe-\-bb £ = 4- aaa  ? 

— 3 />ce+6il> ' — $=+'•'■ 

Hoccft  eee — 3bbe= — ccc—ibbi. 

Cujus  radix  e —-{-b — «. 

Qvmm,  Aetionem,  fi  radicem  Affirmativam  (pedemus  ( de  quibus  hic  agit) 
impollibilcm  efle  oitcndit.  Hoc  e£t  ( quamvis  Radicem  Negativam  habeat  ) nullam 
admittit  radicem  Affirmativam, 

• 

Verbi  gratia  \ Efto  4 = io,  & b=  3.  ' 

Adeoque  aequatio  atra  — 3 baa=:^-c cc\ 

Eadem  cum  hac  aa%  — paa  =r-f-ioo. 

Pofito  jam  a = e -{-  b 

Adeoque  e ={a — b — a — 3 = 10  — 3 

'Aquatio  eee — 3 b be  = -\-ccC’\-ibbb, 

Erit  . eee—  27*  z=-f-ioo-f  J4=if4- 
Cujusiadix  e— -j -7.  . 

. • Sed,  poGto  4== — e-\-by 

Adeoque  *=(A  — 4 = 3 — 10  = ) — 7: 

• aequatio  eee'—  $bbe  =z  — ccc-rxbbb, 

Hoccft  eee — 2*7  e = — 100 — rpu ' 

Radicem  nullam  habebit  Affirmativam  ( quod  ibidem  demonftrat  ille; ) fed,  ipGus 
loco,  Negativam,  e = — '7.  r 

Adeoque  ( hoc  proceffii ) mutatur  radix  Affirmativa  4,  iir  Negativam  feu  Priva- 
tivam e.  . ’ • . . ‘ 

II.  iEquatio  aaa-\-$  baa=-{“CCC. 

PoGto  a— e — b , 

AAdeoque  -{-eee  — $bee  \bbc — bbb^A-aaal 

+ 3 b e e — 6 bb  e -f-  3 bbb  ==  -f-  ^bba^  ”**' c c c » 

Fit,  eee — 3 ££e=-|"f  c c — %bbb.  Cujus  radix  e ==4 + b. 

III.  Aquatio  444  — $bati  = — ccc9 
PoGto  . aszbr^e ; 


Et  confequcnter  — eee+3bee— 3bbe+  bbb*=  + atta  ? _ ■ 

— 3 bee-\-6bbe — 3bbb  = — 3bae£ 

Fit  eee — 3bbc=:^-ccc—ibkb.  Cujusradix  «=t£ — a. 

- Vd,  pofito  a—b+e. 
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Adeoque  + ff  e + 3 be e + 3 bbe-\-bbh=:+aaa  } __f  cc 

— 3 bee  — 6bb  c — $bbb  = — 3 baa> 

Fit  eee-~  $bbe~ — ccc-\-2.bbb.  Cujus  radix  f=a  — b.  • 

Quae  potdfc  cfle  Affirmativa  aut  Negativa,  prout  a aut  b hiajor  efl : Vel,  ii  x- 
aequalis,  radix  evaneiciL  ( Idenxjue  alibi  intelligas,  ubi  tale  quid  occurrit.)  Adeo- 
que,  cum  poiitionum  altera  profert  Negativam,  proferet  altera  Affirmativam.  Car- 
lefius  autem,  dum  hujuiinodi  binarum  poiitionum  alteram  adhibet,  reliquam  ( iit-  * 
ut  non  minus  utilem  j negligit ; nuiquam  habet  gemmam. 

IV.  iEquatio  4444-3  baa  dda  = 4* cccy 


Pofito  a — e — by 

Adeoque  -\-eee — ibee-^^bbe  — bbb  — ^aaa^ 

4 -\bee — 6bbe-\-  $bbbz=i-\-  $baa  S.  rr-j-erV. 
-j-  dde  — d d b — 4*^^  J 

Fit  -\-eee — 3 b be=-\-ccc.  Cujus  radix  eia-j-A 

4-  dde  — ibbb  * 

+ ddb  • 

V.  iEquatio  <*44 — 3 b aa-\-  dda  — — cc  r, 

Pofito  a~b  — e 

Adeoque  -ece-\-  $bee — 3 bbe-\-bbb=-\raaa  ^ 
w-$bec- 


r — $bbe‘\-bbb=-{-aaa  1 . * 
r -\-6bbe — 3 bbb  — — 3 baa  > = — cccy 
— dde  + ddb=  + dda)  . 


Fit  ee e— - 3 bbe—^ccc.  Cujus  radix  e — b—a. 

% -Jr  d d c — 2 bbb 

+ ddb 


Vd,  pofito 


az=e+b, 


Adeoque  -f -eec\ ibee^r  \bbcArbbb—-\-  aaa*) 

— zbee  — $bbc^ibbb  — — ^boa  ^ = — r c r, 

4-  dde  ddb-==-\-dda^ 

Fit  eee — 3 bbc  — — ccc.  Cujus  radix  e=« — b. 

+ dde  + M 
— d<ik. 

VI.  /Equatio  aaa-\-$baa — dda  — *\-ccCy 

Pofito  4 = e — by  * . 

Adeoque  \eee  — 3 + 3 ***“*££==  + 


-f-  3 bee  — 6bbe-\- ibbb  — Ar  3 baa  > =-\~cc r, 
— ddc-\-ddb~  — dda\ 

Fit  * eee — zbbez=:-\-ccc.  Cujusradix  e—a-\-b. 

— dde  — 2 bbb 

—ddb  % 

VII.  Aquatio  444—3^44 — dda— — ccc , 

Pofito  a— b — e y . ^ 

Adeoque  — eee4-3*"“"  ^bbeArbbb  — ^aaa  } 

— 3 bee-\-6bbe — 3 bbb  — — $baa  > — — CCC, 
4*  *f de  ■—  ddb  — — dd a j 


Fit 


SK 
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A L G E B R A. 


, Fit  eee—jbbe=z-\- -ccc.  Cujus  radix  e~i «. 

— 'dde  • — a bbb 
— ddb 

Vel,  pofito  a — e -f-b, 

Adeoque  ee  e + 3 be  e ■+•  j bbe  4-  bbb—-{-aaM  1 

— 3 bee — 6bbe — }bbb*=—iba*i.  — ccc. 

— dde — ddb=c — dda\ 

Fit  fff — jbbc— — ccc.  Cujus  radix  e=« b. 

. — ■ dde  -f -zbbb 

+ddb. 

VIII.  Aquatio  aaa  — }baa  — dda=:+ccc, 

Pofito  a = e^-b, 

Adcoquc  eee+ ; bee+ }bbc  + bbb=+e4*  ) 

— }bce—6bbe~$bbb=:—}baa>  trr-f-rrr; 

“ dde— -ddb  — — ^ daj 

Ht  eee  — )bbe  = -\-ccc.  Cujus  radix  e z=ca  — b 

— dde  -\-zbbb 

4* ddb 

Vel  pofito  acnb  — e, 

* 

Adeoque  — «c4-J bee  — 3 bbe-\-  bbb=-{-aaa) 

— 3bc*+6bbe  — }bbb  = —}baa>  =+cti 
^ 4"  dde — ddb  — — d d 4 ) t 

Fit  eee  — 3 bbe=c  — ccc.  Cujusradix  e—b — M. 

— dde  — 1 bbb 

. —ddb 

IX.  Aquatio  aaa  + jbat 1 — ddac=  — ccc. 

Pofito  a — — e — -b, 

Adeoque  — eee  — }bec — 3 bbe  — bbb  — + aaa  ) 

4"  I bee  -j-6  bbe ibbb—^- ibm  C — — cc< 
'4"  d d e -j-  d db  — — d da  j 

Fit  eee  — }bbe=  + ccc.  Cujusradix  e=  — a—b 

— dde  +Mb 

,+ddb 

Vd,  pofito  a — r — b, 

■ Adtoque  -j-eee  — 3 be  e -|-  3 bbe  — bbb  = + aaa  ) 

-{-}.bec  — 6bbe-\ribbb  — + }baa  C = — cci 
« — dde  -f"  dd b rr= — dda  j 

I P'it  eee  — jbbe— — ccc.  Cujusradix  e—4-a4-b 

— dde  — ibbb  ‘ , 

, —ddb 

' ’X.  Aquauo  * aaa  — $b aa^- dd*=-\-ccc', 

Pofito  a=e  4-  b 

P Adeoque  ece+  }bce+  fbbe  + bbb^z+aaa  ) 
t — }bee  — 6bbe—3bbb  =—3baa>=  + ccc: 

. * *y  4-  die-\-ddb^e -^-dda  j 


Digitized  by  Google 


A L G E B R A. 


Cap.XLIII. 


Fit  tce—}bbe=4-cee.  Cujusradix  e=a — b. 

-4 -dde  4-  ibbb 

— ddb 

Vel,pofito  a— — c+i; 

Adeoque  — cee-^lbee — )bbe-\-bbb=:-\-aaa 

— abcc-{-6bbt—}bbb  = — ]baa  > = + cff. 

, — dde dd  b — d da  j 

Fit  eee — ibbe  = — ccc.  Cujusradix  e=b — a. 

4-  dde  —2 bbb 

-\-ddb 

XI.  Aquatio  aaa-\-}baa  + ddai= — ccc; 

PoCto  a— —e  — b, 

Adeoque  — eet—  \bee  — %bbe— bbb=+aaa  I 

4-  tbee  -\-6bbe  ibbb=-{- }baa  s = — rrc; 

— dde  — ddb  — \dda  _) 

pjt  fce — ibbe=-fccc.  Cujusradix  e=—a—b. 

4-  dde  ■ -j -libb  w 

— ddb 

Vel,  pofito  a = + e — b, 

Adeoque  ' + eee  — )be  e + j bbe  — b b b = + aaa  ) 

^ + ,bee-6bbe+ibbb=+}baa<(-=~ccc-, 

+ dde  — ddb  = + dda)> 

Fit  eee  — }bhe——  c ce.  Cujusradix  e=t \-a-\-b. 

4-  dde  — 2 bbb 

+ ddb 

In  quibus  omnibus  ( altilque  ) Aquationibus  Cubicis,  Addendo  vel  Subducendo 
i radice  ( aut  radicem  mde  ) T nentem  Cocfficientis  fecundi  termini  ( prout  res 
pollulat, ) Secundus  terminum  ( ia  Aquatione  novi)  dellruitur,  ejulque  locus  va- 


« ' — v — *•  j v I . • 1 "/T  

eundus  terminus  in  nova  aequatione  dcftruitUr. 

Cur  autem  in  harum  Aquationum  aliquibus,  gemmam  ponit  fuppofitionem ; cau- 
fa  elt,  ut  coiriervaret  radicem  Affirmauvam : Nam  radices  illas  que  fecundum  alte- 
ram fuppofltionem  forent  Affirmativae,  (orent  fccuqdhin  alteram  Negativa ; & vice 
veria.  Sed  non  in  omnibus ; quoniam,  in  nonnullis,  politionum  altera  lolam  Ne- 
gativam radicem  exhiberet.  Quod  lpfe  ad  primam  aequationem  diferte  monet. 

° Carte/ius  harum  iiippofitionum  nori  nili  unam  docet  ( non  ut  Harriotus  duas ;) 
Nempe,  Addendo  vel  Subducendo  Radici  trientem  Coellictentis  lecundi  termini, 
• (non  item  trienti  radicem,)  adeoque  non  fatis  prolpicit  <ie  Radice  Affirmauva 
ltinper  habenda.  , ■ 

Quod  autem  hic  difhini  elt  dc  pane  tertia  toeflicientis,  in  «punon  t Cubica-, 
pariter  liuelligendura  elt  de  parte  quata  in  Miqutub  otica  ; & pane  quinta  in  aequa- 
tione  quinti  ordmis ; Stjexta  in  fextt  ordinis  aquatione ; & limiliter  in  lequcn- 
tibus.  ( Quoniam  hujulmodr  numeri,  in  conllitutione  aequationis  cujulque  1 ra- 
dice binomia  , femper  afficiunt  leeundum  terminum  in  lua  cujulque  aquatione.  ) 
Adeoque,  m aquatione  Sgadr alica,  fumenda  cft  pars  dimidia.  Cu|us  exempla  ex- 
hibemus in  captte  proxime  fequente;  refcrvatis  aliarum  zquaciomim  exemplis  ad 
capita  poli  fequentia. 
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C A P.  XLIV. 

Hujus  ufus,  pro  Re/okendis  aquationibus  Quadraticu. 


HOC  artificio  ( de  Additione  & SubduClione  infimi enda  in  radicibus  non- 
dum cognitis,  adeoque  fublatione  fecundi  termini)  aequationes  Quadra- 
tiese  AtteCbe,  ad  quadraricas  fimplices  reducuntur:  Ut  fola  radicis  qua- 
draticae  extractione  porro  opus  fit.  Exempla  haec  funt. 


aFquatio 


aa  — xba  = -\-cc ; 


Polito  az=:t-\-b\  Adeoque  •\-ce  + *be-\-  bb=- f-  aal 


•\-2.bc-\-  bb—-\-  aal  . 

— zbe  — 2 bb=z  — 2 baf — ' Cf>* 


Fit  e ez=z-\-bb-\-cc.  Cujus  radix  e = ± <J.-\-bb  -{-cc. 

'deoque  a {==b- |-e)  =z:b±V-{- bb-\-c  c. 

Horumque  valorum  radicis  a reperietur  alter  Affirmativus,  alter  Negativus : 
cqgquod  V :bb-\-cc : major  eft  quam  b — ^bb. 


Aquatio 


aa-{-2b  a^-\-cc\ 


Polito  a— e — b:  Adeoque  ce — 2be-\-  bb  — + aal  , 

+ 2h'-Z  = + = + 

Fit  re  = 4"^4*r<'*  Cujus  radix  (ut  prius)  c z=l±t/:-{- bb-{-cc. 

Adeoque  a (==  — b-\-c)  = — b ± ^:-{-bb-\-cc. 

Quorum  valorum  ( ut.prius ) alter  Affirmativus  eft,  alter  Negativus  ( ob  cau- 
lam  modo  didam.)  Sed  hoc  cafu,  Major  eft  Negativus;  in  priore,  Minor. 

^Equado  a a — j.b  a — — cc. 

Polito  a~e-{-b\  Adeoque  cc-\-^be-\-  bb~  aa\ 

• — xbe — xbb^s — 2baV,  ~~cc  • 

Fit  cc—^bb — cc.  Cujus  radix  e==±>/:-| -bb  — cc. 

Adeoque  a (=4'^4'^)  = -{-b±^:-\-b  b — cc. 


bb  — cc  negativa  quantitas;  quae  radicem  quadraucam  non  admittit. 


aEquado 


aa-\-xb  a=z  — -CC\ 


*=e — b\  Adeoque  ce  — ai  c-\-  f£  = 4“  aaL~  * .-a,;’ 
-4j-lbc — lbb=:-X-2ba> 


-ibe — lbb=z-{-2ba> 
Fit*  cc=-\ -bb  — cc.  Cujus  radix,  e = ±V'.4 Ybi — €e. 

Adeoque  4 (=— -b^t)  = — b± & + bb— cc. 


Quorum 
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Quorum  valorum  a (modo  fit  poffibilis)  uterque  efl  Negativus;  (propter 
^:-\-bb — cc:  minus  quam  bz=Vbb.)  Std  (od  caufam  mododi&ain)  uter- 
que  Imaginarius,  fi  c major  Ut  quam  b. 

Quod  fiifficit  refolvendis  omnibus  aequationibus  Quadraticis. 

Ille  autem  hanc  folutionem  non  folct  adhibere ; fixi  potius  illam  alteram 
( ut  &,  poft  eum,  TeUius  ) complendo  Quadratum-  Quam  ille  Methodum  mox 
adhibet  ad  Aqn^ripnes  XII  & XIII  mox  fequentes ; & nos  lupra  expofui- 
mits.  V' 

Sed,  quaecunque  fit  proccfiiis  forma;  five  complendo  quadratum,  five  tol- 
lendo fecundum  terminum;  five  quam  ego  fupra  pnmo  loco  memoravi;  fen 
quaevis  alia;  res  eodem  redit  (quacunque  via  eo  perveniatur;)  Nempe, 

Aquationum,  Radices.  i r. 

aa — 2 ba  — -\-cc.  a = -\-b±^:bb-{-cc»  Major  Affirmativa. 

a a -j-  zba  = -\-  cc.  a = — b ± V'.  b b 4"  c c.  Minor  Affirmativa. 

aa — zb  a — — cc.  a=z  -\-b±y/:b  b — cc.  Utraque  Affirmativa. 

a a'-\- z b a ■=— c c.  at= — b±  <J:b  b — cc.  Utraque  Negativa. 

Attamen;  Quoniam  Coefficiens  (quam  nos  zb  dicimus, ) quamvis  Fra&io 
non  fit,  pollit  tamen  efle  numerus  Impar;  adeoque  b & bb  numeri  F radii : 
Quando  hoc  contingit ; commodius  erit  ( pro  vitandis-  Fradlionibus  in  proceflu 
operis  ) rem  fic  delignare  ( pofito  /‘  pro  zb.) 

Aquationum,  Dupla:  radices. 

aa—fa^  + cc.  za  = -\rf±^.ff’\-+cc. 
aa+fa  = + cc.  2az=—f±V:ff+  + cc. 

aa—fa=z  — cc-  2ka=z-\r/±Vff—+cc. 

aa-\-fa  = — c c.  za  = — — 4 cc. 

» -*!  . • . / ■ 1 i 

Dupbeque  radicis  fic  inventae,  dimidium  fnmere  pro  valore  4.  Hoc  efl  4 = 
4-  / i d:  //’- f-4.  c c. 

- ; potius  quam  4 = -|-J f ±^.\ff-\-cc.  Et  fimiliter  in  re- 

liquis.  * 

Atque  ob  eandem  rationem;  Quando  fuprema  poteflas  radicis  a affedla  fue- 
rit cocfhciente  ; puta  maa  — jga  = -\-ndd:  li  m talis  fit,  ut  non  dividat 

& ndd  abfque  fradlionc,  quo  fiant  -&■  —f  & — - = cc  numeri  integri:  Com- 
modius omittatur  folita  preparatio  (dividendo  omnia  per* rn,  quo  fiat  44  ab 
afledkione  immunis, ) rem  ita  defignando  ; 


Aquationum, 


Multipla  radicum. 


maa  — lgaz^-\-ndd.  2ma—-\‘lg±>J\llgg^-armndd. 

. \rr,maa^iga^^nd^  2ma^-—Ig±^:Ugg-^-^mnJJ._  f 

ptpCrfb'  ntaa  — lga  = — ndd.  ImAtsz+lgt^Jlgg  — ^mndd. 

maa\lga-=.  — ndd.  1 rna  = — tg ± Ugg  — ^thtfdd 

Atque  tum  tandem  radicis  multiplum  dividendo  per  1 mr  quo  habeatur  valor 

ipfius  4.  HoC  efl,  4 ==  «fc  ^ T - * potius  quam  4 =-f-  ^ ±V*. 

r a itn  zm 

Quamvis  enim  valor  utrobique  idem  fit;  operis  tamen  pro- 

cdfits  fic  minus  erit  impeditus. 

Atque  hailenus  de  quadraticis  Atledlis,  ad  quadratitas  fiinplices  reducendis, 
fublato  lecund»  termino. 

CAP. 


I 
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C A P.  XLV. 

Ejufdem  ttfus,  ad  refohendas  aquationes  Cubicas. 

IN  jEquationibus  Cubicis  ( cifouc  altioribus)  res  operofior  efl  quam  in  Qua- 
dratius. Quamvis  enim,  in  nis,  pariter  atque  in  illis  tollatur  fecundus  ter- 
minus ; hoc  tamen  fublato,  reflat  alius  porro  intermedius  ( fi  non  & plures  ) 
adhuc  tollendus,  ut  prodeat  «quatio  fimplex. 

Hoc  ut  fiat,  in  Cubicis;  inhiato  ut  jam  diiiium  efl  (fiquis  adfit)  termino 
fecundo  ; fic  progreditur  ille  ( exemplis  XII  & XIII.  ) 

XII.  .diquatio  • aaa-j-$  bba  = cc- 


Pofito, 


te  — b b 


Adeoque  -\-eeeeee — zbbeeee4-x  bbbbec — bbbbbb  . 

— — ' -=+««) 


eee 

-f-3  bbeeee — \bbbbee 


Fit 


-\-eeeeee  — -\-bbbbbb’\-zccceee. 


=+iccc. 


Hoc  efl  -| -eeeeee — 2 ccc  ee  e—-\-bbbbbb. 

Quae  efl  Aquatio  Quadratica  aSedb,  folidam  radicem  habens  ccc.  1 

Haec  ut  reducatur  ad  quadraticam  fimplicem ; hac  ( pro  more  fuo  ) utitur 
methodo:  Nimirum;  Quadratum  fcmi-coemcicntis  termini  medii,  addit  uorique 
parti  aquationis:  (quo  *pars  prior  fiat,  Quadratum  in  fpcciebus. ) 


eeeeee-^zccce  ee-\-cccccc  = b bbbbb-\-cccC£C. 

Adeoqac  radix  hujus. 

eee — ccc  = ±V'-\~b  bb  b b b-\-cccccc. 

( Ubi  valor  affirmativus  aut  negativus  locum  habet,  prout  ccc  minor  efl  aut 
maior  quam  e e e.  Adeoque,  hoc  cafu,  valor  affirmativus;  quoniam,  ex  pM- 
celiu  haftenus  praeterito,  jam  liquet,  e majorem  cfle  quam  c. ) 

' !•  ' ) * .slrh 

Adeoque  eee-=:-\-ccc-^^:-\-bbbbbb-\-cccccc. 


Et 


f = -\-ccc-\->/:-\-bbbbbbt\-cccccc': 


et—bb  bb 

Tum,  quoniam  ( ex  conflru&ionc  ) a sequat  — feu  e — — : Ad  exquiren- 

f • . .a 


bb 


bbbbbb 


dum  valorem  ipfius  — ; notat  e ee.  bbb. dic  quantitates  continue 

.*  r-! 


bb 

proportionales.  Adeoque  & earum  radices  cubicas  e.  b.  — . 

-'J  ■ e 


indeque  probat,  — = v/C.  — ecc+V-bbbbbb+cccCCCi  n , 

Z i 'i  (Nam 
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-\-ccc  + ^.bbbbbb+tccccc-. 
— •ccc-\-^'bbbbbb-^cccccci 

bbbbbb. 
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(Nam  fi 
multiplicetur  in 
fiet 

■ bbbbbb  . ... 

Adeoque,  cum  prior  aequet  e c e ; pofterior  aequabit  ~eee  > mter  quas  o * 

bb 

eft  media  proportionalis;  ejufque  radix  cubica  aequabit 

bb 

Et  confequenter ; valor  lplms-a  (=f  — — ) — 


^ C : +ccc-\-V'bbbbbb+cccccc.  — dC.  — ccc+ d-  bbebbb c c c c c c. 

Eftque  bxc  una  earum  , qua  dici  lolent  Rcgul*  Cn'dani.  Hujus  iblutionis, 
ba:c  exhibet,  in  Numeris,  Exempla.  » 

10  = 6a  + aaa.  a-=-jC.  V108+10.  — VC7l0«  — IO-  = 2. 
24=pa-i~aaa.  a~dC.  d rpd-j-  13-  — 1 /~C.  1/196  13.  “X. 

p = 6»  + aaa  <r  = VC.  ■/’}  + I-  — d C.  V*j  — 1-  =1. 

hoc  eft,  a=VC- '|  + }.  —VCTf^i  = dc.  8.  —dc.  1.  =a- 1 = 1. 

XIII.  sEquationcm  aaa — $bba  — -\~2ccc. 

diftinguit  ille  intrescafus:  Prout  c dl  Major,  aut  aEqualis,  aut  Minor  quam  b. 

1.  Si  c fit  major  quam  b . 

' r ee+bb 

Tum,-  polito  «=s- 

Adeoque  -feeeee  * bcece-\-j  bbbbce+b  bbbbb 

— 3 bbccce — jbbbbec  2=  — }bba  -\-2ccc. 

ecc  ) 

f,t  ’ reter/  -\-bbbbbb  2=2+  iccceee. 

Hoc  eft  eeetee — 2ccccccr= — bbbbbb. 

Additoque  (quo  compleatur  quadratum ) cccccc  utrinque 

ce t ecc — 2c'ccc  e e-\-cccccC22 — bbbbbb-\-cccccc. 

Vel  (propter  b minus  quam  c)  polito  -\-dddddd22z^rcccccc  — bbbbbb.  t 

e cete  e — 2cccecc-\-cccccc=-\-dddddd. 

-a>\  ip:e-  — ; " ' 

Et  radix "quadratica,  eee  — ecc—ddd.  Hocc Hcec  — ccc-\-ddd. 

Et  e — d C ccc-\-ddd.  ~d C ecc+d- cccccc— bbbbbb. 

bbbbbb  . ' , , j , 

Tum.  propter  ere.  bbb.  ■ continue  proportionales : Adeoque  e.  A-—.  Co- 

I r r fff  c 

gnitis  jam  valoribus  cccScbbb:  oftendit  —-—zztcc  — V: -f-cccccc — bbbbbb-. 

— cc  c — d d d.  U 'Adeoque 


Digiti: 
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re+AA  AA 

Adeoque  a ( = — - — =«+  —)= 

tfC-  ccc+V-ccecce — AAAAAA:-f-/C.  ffc  — V:c c r cc c — AAAAAA. 
feu  VC.  ccc+jjZ  +•/€  ccc  — ddd. 

Quse  ell  Regukrum  Cardam  altera. 

Hujui  Exempla  'exhibet,  in  Numeris, 


i8? 


40  = — 6 +4 4 4.  a~-jC.  20+^/392.  + VC  20  — ^392.  ==4. 
72  = — 244  + 444.  a=^C.  36  + V 784.  +VC  36— -^784.  —6. 
• p=— 64+444.  a—^c.  1 +y*|.  +VC  | — y*|.  =j. 

hoceft  4=yc.  1+jT+yc.  $-1  =vc.  8.  +yc.  i.  =2+1=3. 

2.  Si  ( in  eadem  forma ) c fit  aqualis  ipfi  b : 

Tiun  propter  yj.ee  ce  e c — bbbbbb:  =o:  Hac  parte  evanefeente  fit 
4 = yC.  ccc.  +yc.  ccc.  =c+f=2f. 


Enmque  in  his  folutionibus  ( ut  alibi ) Equitur  Cartejius : ( fed  abfque  ulla 
indicatione  quomodo  hae  Regulae  inveniantur:)  fub  nomine  Regu/arttm  Car- 
dam. Quarum  inventionem  Cordatius  aferibit  Scipioni  Feneo. 

Num  has  Cardant  Regulas  noverit  • Hatriotus ; mihi  non  liquet.  Sed  ( five 
fic,  five  non,)  ab  lpfius  Harrioti  methodis  perfpicue  derivantur,  indeque  de- 
mondrantur ; multum  diverlis  i Car  dani  methodis. 

Neque  mirum  efl,  utrilque  methodis  ad  idem  perveniri.  Sive  enim  Cardam 
methodo,  five  Hamotiy  five  mea  poft  tradenda  fiio  loco,  five  alia  demum  qua- 
cunque aut  antehac  reperta  aut  poflhac  reperienda,  res  exquiratur : eodem  per- 
ventum iri  (modo  vera  fit)  necefle  efl,  rem  iplam  fi  fpe&erausj  utut  aliis 
verbis,  aliave  notarie  dcfignctfir. 

iv  ' . . • . 

3.  Sed  alius  fuperefl  cafus,  ejufdem  formae , 

444 — 3 b b 4=+  xcc  c. 


Nimirum,  fi  c fit  minor  quam  b j 

Quocafu,  cccc  ce  — bbbbbb  erit  quantitas  Negativa  ; adeooue  yj  : ccee ce 
— bbbbbb:  Radix  quadratica  negativx  quantitatis  ; puta  d — dddddd. 

Quam  itaque  volunt  efle  quantitatem  Imaginariam,  non  Realcm:  adeoque  JE-» 
quationis  huius  radictan  non  ellein  Sneoiebus  explicabilem  (fecundum  ullam  hac- 
tenus receptam  Nou^fcm,  ) aliter  quam  admittendo  ejufmodi  imaginariam  quan- 
titatem : 

- - i 

4 = yC.  cce-\~y — dddddd.  + v'Cccc — yj  — dddddd 

. Eflque  hoc  ( quantum  fcio  ) ab  Hairioto  primitus  deteihim : quem  in  toc  ( ut 
in  alus  ) Cartejius  fcquitur.  Nefcio  enim  an  quifpiam,  Harrioto  prior,  ollende- 


Non  tamen  putandus  efl  Haniotus . hos  cafus  ut  Impoilibile!  cenfuifle.  Nam 
ante  demonflraverat  ( exemplo  Secundo  fe&ionis  quintae  ) liquationem  hujufrao- 
dr,  Radicem  habere  /}j)n  mafmatn  Realcm  7 ( prieter,  quas  ibi  non  quxrebat,  Ne- 
gativas duas. ) ' 1 Eflquc 
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Eftque  hoc  item,  inter  res  ab  co  fubtiliter  detedlas,  non  levis  momenti.  Quippe 
jam  ante  cenfebatur  ( eratque  i pluribus  Algebriilis  aperte  pronunciatum,  ) quod 
quoties  (in  Analyleosproceflii  ) ad Conftru&ioncm  Impolubikm  perventum  eft 
(qualis  cenfebatur  Radix  quad rauca  quantitatis  Negativae,  J indicio  id  eflet,  pro- 
pofitum  illam  Cafura  die  Impolfibileru.  Cujus  contrarium  hic  patet 
Verbi  gratia.  jfcquatio  hxc  aaa  — 7 a — 6. 
hanc  haberet  radicem, 

-=V c 1 + V — 'S5-  +VC  3— v— 

, > ^ 
qui  habitus  eft  pro  cafu  impoilibili 

Habet  tamen  radicem  realem  affirmativam,  4=-f  3.  Praeter  duas  item  Negati- 
vas, a — — 1,  a= — 2. 

Et  quidem,  fi  numeri  abfoluti  Signum  mutemus,  ( qui  folus  eft  terminus,  loco 
pari*  non  vacuus  ; ) ' 

ALquatio  aaa  — 74  = — 6, 

duas  habebit  Affirmativas  4=-|- 1,  a—*\-2  ; praeter  Negativam  a = — 3. 

Et  fimiliter  aliae  cjufHem  formae,  Cc  conditionatae, 

r aaa  — \ bb  a — — ccc . 

Quicafuseft,  Exempli  IV,  Se&ionis  quintae. 

Non  itaque  tam  deploratus  eft  hic  cafiis,  quam  olim  habitus  eft  ( etiam  ab  ipfo 
Cate  Jio.  ) Et,  quomodo  ejus  exqu^endae  uint  radices;  Infra  docehitur  fuo  Joco. 

Inierim  ; haec  alia,  Aequationum  prius  expofitarum,  Exempla  in  numeris  exhi- 
bet Hariolus ; in  quibus  Radices  Cubicae,  extrahendae,  Tunc  Binomia:. 

• 


1 * * ( 

^21832= — 6a~{-aaa. 


■ V 

: J + VC:  V'io8+  io:=V}+  i-l  =2. 

I — VC:  V 108  — 10:  =Vj  — I.  f 

: J + VC : V r+08  4-  4^400  : => V8  + V6-\  . 

1+  VC-.  W40*  — ^400  : = V8  — V6.S  — ’ J2- 

* <+^C:Vfi2'j»o+V'622o8:=V29+v,i2.>  „ 

. v'i+8832=+24a+^a.  *=  x_ VC. V61710  — V62108:  =^20  — Vi2.5=V4*- 

■ Quoniam  vero  non  oflendit  ille,  qua  Methodo  ut  veneri^Bkdices  Binomias,  Bi- 
nomn  Cubi:  Ego  meam  mox  exponam  methodum  (‘quommi  aptiorem  haaenus 
non  reperi  ) jam  ante  multos  annos  excogitatam. 

Sed  prius  interponam  ( digreftione  fcufta  ab  eis  quae  de? Harrioto  traditurus  eram) 
methodum  meam  Refolvendi  Cubicas  Aquationes ; & quibus  paffibUs  ad  illam  per- 
venerim. 


C A P. 
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Alia  methodus  Refokendi  Cubicas  Aquationes . 

QUara  fupra  pollicitus  fum  Methodum  exhibere  meam  Refol vendi  Cubicas 
aequationes;  hic  expediam. 

Anno  1647,  feu  meunte  1648,  ( tum  novus  Algebrifta)  incidi  inOig/6- 
tredi  Clavem  , anno  163  r editam : quam  avidus  perlui;  paucifque  feptimams , 
non  magna  cmn  difficultate,  mihi  viiusiura  intelligere  non  male. 


Aigebra  Draxin  exercendi  gratia  ) experiri,  num  potuerim  iple  quicquam  dete- 
gere, quod  narum  folutioni  iublerviret. 

Eli  ( apud  eum)  Duarum  magnitudinum,  A major,  E minor,  Ai  reilangulum, 
Z fumma,  X differentia,  Z fumma  quadratorum,  X differentia  quadratorum,  % 
fumma  cuborum,  x differentia  cuborum. 

Ex  pluribus  autem  Aequationibus  ( ab  ipfo  Cap.  18.  memoratis,  ) has  duas  (elegi 
( ut  huic  negotio  accommodas  ) 

Zc=2-f3  AvZ.  Xc  = X — 

Conatus  eas  ad  formam  Quadraticarum  reducere.  Nec  res  male  luceelfit. 

Quippe  cum  Cubus  ipfitis  Z = A-|-E  fit  Zc  = Ac-f»  3 AAE-f  3 AEE-f-Ec; 

Hoc  eft  (compendiofe  notatum).  Zc = 2 4"  3A1Z : Adeoque  Zc  — 3 AiZ  : 

Deprehendi ; In  Cubica  aequatione  hujus  format,  Coeflicicntem  3 Ai  cfle,  Tri- 
plum Rcclanguli  duarum  magnitudinum  A,  E ; & abfolutam  quantitatem  2,  fura* 
imm  Cuborum,  carundem. 

••  . • • j 

Item  ; Cuip  Cubus  ipfius  X = A — E,  fit  Xc  = Ac  — 3 AAE  3 AEE  — EEE : 

Hoc  eft  (compendiofe  notatum)  Xc  = % — jjEX:  Adeoque  Xc-j-  3 AiX  = x : 

Deprehendi  fimiliter  ; In  Cubica  aequatione  hujus  formae,  3 Ai  effe  triplum  Re- 
dlanguli  (ut  prius)  ipfarum  A,  E ; quarum  clfct  x differentia  Cuborum.  * 

( Formae  autem,  Zc — 3 AiZ  = — 2 '■>  & X c-fe 3 AiX  = — x> 

In  quibus  — X?  ^unc  Negativae  quantitates  : non  aliter  differunt  ab  illis 
alteris,  quam  quod  quae  in  illis  eft  radix  Affirmativa  ; in  his,  eft  Negativa ; & vice 
verfa  : propter  mutatum  fignura  termini  Qnarti  ■ qui,  vacante  fecundo,  efl  fblus 
terminus  reliquus  in  loco  pari.  ) 

Cqm  itaque  Cubicae  Aiquationcs  omnes,  reduci  pollui t ( fublato,  fi  quis  fit,  tfcT- 
fniao  fecundo  ) ad  harum  formarum  alteram  ; tJ 

Zc  — i&Z  = ±z.  Xc+  3 AiX=?±  x* 

. Tota  quae  rcftat  difficultas,  hacc  eft : Datis  duarum  magnitudinum  ReFtanguloy  cum 
eorundem  Cuboiutn  vel  Summa  vel  Drjfjfr entia  : invenire  ipjas  Magnitudines 
adeoque  iplarum  Summam  aut  Differentiam. 

Quod  nr,  RefolVendo  Quadrat  nam  ’y£qMtionemy  ex  Radice Jolida 

& Aie  Aie 

Nam; — = E.  -- — = E c.  Ac+  — — =e(  Ac+Ec=)  2*  • 

A Ac  Ac  ';'i 
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X aEe  aEc  , _ 

Item;  — = A.  =Ac.  +Ec=( A c-f  Ec=)  z 

E Ec  Ec 

Adcoque ; duitis  omnibus  in  Ac,  aut  Ec,  & uanfpolitis  termine  ? fit, 
Acc — zAc=— aEc=Ecc — ZEc-  « 


1 


Cujus  radices  fum, 

— ■<Ec:  =Ac,  Ec.  ' 

simili  procedii  oftendetur  7 

jEc  sEc  / 

Ac =(Ac-Ec=)x Ec=(Ac-%c=)X-' 

Ac  Ec 

Adeoque  Acc— X Ac=+iEc=Ecc4-xEc.  , 

Cujusradiccs  V:  -iX-  ^ Ac.  Ec. 

- Horumque  A c,  E c,  radices  Cubicae,  funt  ipiae  A,  E : harumque  Summa  & Dif- 
ferentia, fu  IU  jpfa;  Z = A-j-  E,  X = A — E,  liquationum  Cubicarum  Radices 
quaefice.  Nempe 

vc+5z+v':|zq-^c-  +v,csz-V:Jzq--®c-  =a+e=z. 

VC.  + ;x+^'«Xq  + jEc-  — ''C.— {X-t-V:Jxq+aEc.  = A — E— X. 

( Si  vero,  in  iEquationibus  Cubicis,  habeantur  — j Radices  erunt 

— A — E = — Z,  & — A-|-E  = — X.)  . 

Verum  quidem  eft,  quod  in  forma  priori  ( Zd  — 3^Z  = ±^,)  non  raro 
contingit.  Ac.  Ec.  die  (quas  vocant)  !&, antitates  /magnarias,  ( nempe, quo- 

n I . \ «.Iit,  «mnnnnihllt  limillS 

ues  A< 
formae, 


rato, 
dicentur. 

Monendum  interim  eft  ( ne  id  nefeiifle  videar;  ) ubi  ego  feparatim,  tum  A,  tum 
E,  exquifivi ; fufficeret  ialtcm  eorum  unum  exhibuifle  , ( cum  X per  utrumvis 
dlviium  exhiberet  alterum ; ) Puta 

VC-;z+V:zq-^+^icT|+v.Zq_^-c.  =A+ ^ = A + E =Z. 


A 


A 

— hv^C.jz— — •£c=  '7  + E = A-}-E=Z. 

C E 


VCiz-^ZS-^ 

a^E»  . A* 1 C— V 

VCV:}XS+^<=+iX--^^^Tfi^x  A 

' * — v'C.V’:iXSI+f«;  — sX=^  — E = A— E=X. 

VC.\f'.JX«l  + -*c:  — iX-  ' E 

Sed  cum  utraque  A,  E,  frnt  eadem  facilitate  reperiendae : Seligebam  eam  potius 
Notationem,  ut  elcgamtorem.  Vel  lic,  11  malis, 

VC.  lz  + ^:s2<)  — jz  — ViJZS-^^6,  =A+E=Z. 

. VC  V-  j X q + aE  c : + i x-  r^C  V:  + aEct—  5 X-  = A — E = X. 

Aut  fic  etiam,  * 

;cz+V:zq-4^c:  + Vcz~V:zq~-4-— = A + E =7. 


/Cv:xq-f4^c  =+x  _ ^cv:xq+4j^^x  _A_E=X. 


Has 


Diqit 


t 
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Has  ego  Regulas  ( tura  novas  ratus  ) Anno  1648  indicabam  D.  Joantti  Smitb 
( in  Academia  Cantabrigienji  Mathcfeos  tuiti  Profdfbri  poblico  ; & Collega  Regi- 
nenfis  ibidem  Socio:)  literis  ad  eum  (criptis,  quibus  ego  luis  ad  me  refponaeBaro,  de 
hujulmodi  rebus  quibufdam  me  confidentibus  : Una  cum  methodo  extrahendi  la- 
tus ex  Cubis  B i nomi  is,  ( de  qua  mox  agetur.  ) Nec  multo  poJc,  eafdenr  indica- 
bam D.  francijio  Sibootenio , Matliefeos  tum  Profellon,  Lugduni  ■ Batavo)  um.  An- 
noque i<5j7,  publice  edidi;  in  E pi  Hola  ad  D.  -Vicecomitem  Brounckgr , prxfixa 
Tracluui  de  Proportionibus. 

Sunt  autem  hx  regulae,  rem  ipfam  quod  fpeibr,  caedem  ip(x  cum  Regulis  Car- 
dmu  diclis,  ( quas  ego  tum  plane  ndciebani,  nec  de  illis  quicquam  inaudiveram  , 
quum  meas  excogitavi.  ) Cum  hoc  (altem  ddcnmmc  ; * 

Cordatius  ( (i  bene  memini  ) de  fu  hiatione  Secundi  Termini,  nihil  docet,  ( nec 
(cio,  an  quilpiam  R/arrioto  prior : ) Adcoque  Cubicas  eas  aequationes  qux  hunc  ha- 
bent, lub  fuis  Regulis  non  adigit. 

Sed  nec  eas  qux  funt  hujus  formx,  Zc  — jiT,  Z = — 2>  aut  Xc  -f- 
fcd  eas  (olas  qux  habent  + 2>  + Puta,  Zc  — 3 jEZ  = +2»  Xc  -j-iE  X = -f-  <x* 

Et  auidem,  in  forma  Zc  — 3 Ai  Z = + 2>  eas  folas  comprehendit  quibus  AL c 
non  eft  major  quam  £ 2 Quippe,  quoties  Aie  major  effc  quam  J 2 q ; tum  ille, 
tum  poft  illum  alii,  calura  eum  pro  deplorato  habent : & Carte/ius  iple,  fub  Regu- 
lis illis  cogi  non  pofie  docet ; lib.  3.  Y.  Et  Scbooteuius  ad  cum  locum,  & in  (ub- 
junih  Appendice. 

Et  ego  quidem  ( fateor)  hoc  in  negotio,  hxrebam  aliquandiu  cundbbundus, 
propter  Imaginariam  radicem  Negativx  Quantitatis.  NeC  difplicebat  tamen,  quoti 
Cartcjium  videiun  m eodem  hxrere  vado : non  tam  ab  hebetudine  animi,  quam 
ex  rei  difficultate,  id  provenire  reputanti. 

Sed  po(l  deprehendi,  etiam  hunc  cafum  meis  fubefle  regulis : Adeoque  Cu- 
bicas xquationes  omnino  omnes  ffc  (oiutum  iri. 

pemonllrationeiu  quod  (pedat : eft  ea  Cardanit  tam  perplexa  & intricata,  ut 
nou  parvi  (it  laboris  eam  examinare.  Nec  multo  melior  BombeUii , fatis  item 
perplexa.  Uterque  (cilicet  per  corpora  (olida  in  plano  expolita,  rem  explicare 
latagit.  Taitale.e , qux  fuerat,  aut  Scipionis  Ferrei , ego  plane  nefeio.  Carte- 
Jius , nullam  habet.  Harrioti  qux  fuerit,  jam  vidimus.  Mea  vero,  tum  In- 
vefbgauo,  tura  Denionftratio,  tam  fimpiex.  eft,  & intdledu  obvia,  ut  potiorera 
haud  fperet  quifpiam. 
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•*  0 

Extractio  Radicis , Binomii  Cubi. 

HjEC  iEcjuationis  Cubicx  Refbluuo,  aliam  fuggeflit  Invdtigatioiiem  ip(i 
nqceflariam ; dc  Extrahenda  Radice  Binomii  Cubi.  Quippe  cum  eo  rem 
redire  jam  oftenfum  Gt,  ut  Binomii  & Apotomes  Radices  Cubicx,  vel 
addendx  lint.  vel  hxc  ab  illa  lubducenda;  omnino  opus  elle  cenfui,  hac  de. re 
follicitum  efle ; methodumque  excogitavi  has  radices  exquirendi.  Quam  rem  ali- 
cubi tra£ht  Fraticifcus  Schootenius,  111  ejus  iterata  editione  Geometria  Car  tejitaue, 
Anno  165-9.  Idemque  in  Car  te/ii  Epiflolis  habetur,  poft  editis.  Sed  ea  tum  tem- 
poris, nondum  extabant,  quum  ego  meam  methodum  excogitabam. 

Methodoque  tunc  excogitata  ( quia  commodiorem  nondum  comperi ) etiam- 
hum  utor.  Nimirum ; 

Si  Cubus  Binomius  fit  Numeris  fra&is,  aut  Turdis,  impeditus;  illupi  reduco 
notis  methodis  (quales  fiiperius  tradidimus)  ut  illis,  quam  fieri  potui , libe- 
retur. , , . 

Atque  tum,  fi  pars  altera,  vel  utraque,  fit  adhuc  irrationalis,  eximo  (quod 
arant)  ex  liga,  fiquod  ibi  fit  rationale:  Divifb  numero  non-quadrato,  per  qua- 
dratum quam  poteft  maximum ; hujufque  radice  notx  Radicalitatis  prxfixa,  Quo- 
tientem  eidem  notx  poftpono.  ( Quod  & Qughtredus  paiTira  facit.  ) 

A a 2 1.  Sic, 
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t.  Sic,  in  Exemplorum  ante  poGtorum  uno  ; VC.  20  ± V 392  : 

Pro  V 392,  fubftituo  14V2.  Hoc eft,  pro  ^ bba  fubftituo  a. 

( Eademque  methodo  utor  in  Radiciun  Surdarum  Additione  & Subdu&ione. 
Unde  ftatim  liquet,  num  fint  commenfurabilcs,  necne.  Ut  in  V 117  ± V ya, 
hoc  dt  3^1312^13:  quas  commenfurabileS  efle  ftatim  liquet;  earumque  fura- 
mam  die,  3V13 ; differendam-  1 V 13  ; fcd  in  V 14  i V 18,  hoc  eft  2^6  ± 3V2, 
incomrnenfurabiles  eas  die  liquet;  quia  lic  funt  V6  & V2;  adeoque  informa 
Binomii  aut  Apotomcs  conneaendas. ) 

Rcdu&o  autem,  ut  difhim  eft, 

VC.  20  + V3P2.  ad  VC.  lo+iqV*. 

manifdlum  eft  radicis  Binomiac  (liqua  fit)  partem  unam  efle,  vel  V*,  vel  hu- 
jus multiplum  per  numerum  rationalem.  (Quippe  fi  V2  non  ingrediatur  Ra- 
dicem, neque  ingrederetur  Cubum. ) Quam  radicis  partem  appellabimus  Ve,  aut 
f V e ; reliquam  a. 

Cum  itaque  Radix  fit  in  hac  forma  a ± V c ; 

Cubus  erit  aaa±j  a a Ve  + 3 ac±e  Ve. 

Uti,  aaa  + 3 ac  eft  pars  rationalis;  & \aad  c+cj  c,  irratipnalis. 

Hoc  eft  (in  prsdenti  cafu  ) fi  una  pars  radicis  fit  Ve  = V 2. 

Tum  eft  3 aaVe-j-e  V*—  V 2 + 2 Va=  14V2. 

Adeoque  344V2  = i2Va.  344  = 12.  44=4.  4=2, 

Et,  conlequenter,  pars  rauonalis,  4444-3«e  = 84“ia  = 2o. 

Quod  cum  hypothefi  conveniat,  radicem  habeo;  4±Ve  = 2±V2. 
Adeoque  VC  20  + V392.  -j-VC.  20  — V 392.  =2-f- Va 2 — V2=4- 

Si  veto  hoc  non  fuccelliflet  tentamen;  tum,  pro  V2,  fubftituiflem  fVz  * 
dando  lpfi  /*  majorem  aut  minorem  valoreni  quam  1 , prout  tentamen  illud 
indicaverit. 

2.  Pariter  in  exemplorum  altero  VC.  V 182^2!  133-.  Hoc  eft,VC.  78/3+133-. 
Pofito  V3  = V ^ ; lplaque  radice  d-J  a ±c. 

Cubus  erit,  ddda^J a + idd ae+ide eV a + eee. 

Eritque  dddad*  +}dee^a  — 7%  V3  = 3 dddd l+lde c^  3. 

Hoc  eft ( pofito  d=n)  ' 78  = 3 3 ^ yyzsjee.  2j=ee.  $—c. 

* Et  pars  rationalis,  e er  4-5  ^« e = 129  4" 45*  ^ I7°- 

Quod  cum  nimium  fit,  (foret  enim  133-,)  patet  d fumptum  die  jufto  minorem. 

Sumpto  itaque  d—  2.  adeoque  dd * 1* 

Erit  ddda  V<*4"3  dc  c V^  — HV'  34"^^fV,3==78V3. 

Adeoque  24  4~  <5  = 78.  6ee  = 34..  cc~y.  e=  3. 

Er  pari  rationalis  err4-3^'*e=2'74“1°8  = i37;  «t  oportuit. 

Radix  ergo  eft  2Vj±3- 

Adeoque  VC:  V 18232  4"  13 S'  — - VC:  V 1823^2  — 135- : 

feu  VC:  78V34-135':  — VC:  7%V}  — — 3+3,  minuS) zdl— 3,  = tf. 

Si  in  fecundo  hoc  tentamine,  pro  133.  proveniflet  adhuc  numerus  major ; 
pateret  fumptum  valorem  d die  adhuc  jufto  minorem,  adeoque  fu  mendum  Mi- 
nue majorem. 

Sin  pro  133-,  proveniflet  numepis  minor;  pateret  valorem  </=  2,  efle  jufto 
majorem;  fed  d—i,  jufto  minorem;  adeoque  fumendum  intermedium  </=1*. 

Quo  fiunpto,  fi  res  non  re&e  fucceflerit:  pateret  inde,  expoliti  Cubi  Bino- 
miam  radicem,  qualis  quxritur,  nullam  efle. 

Quippe 
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Quippe  valor  ipGus  d,  in  hoc  negotio,  fanper  cfle  debet,  vel  numerus  in- 
teger ; vel  faltem  integri  dimidius,  quo,  geminatus,  fiat  integer. 

Et  (ne  vaga  conjectura  multiplici  opus  fit)  fanper  elle  debet  aliquota  pars 
illius  numen  qui  prangitur  fundre  radici,  qui  hic  al  78.  Quippe  “ 8 ~ d:tds-f 3 
eft  divifibilis  per  d.  Et  fimiliter  in  alus  cafibus. 

3.  Pariter;  in  hoc  alio;  ubi  pars  utraque  furda  ell. 

VC  d 3408  ± V 5400.  Hoc  dl  VC  J2vl2±  iod6. 

Polito  dd  a pro  membro  majori;  &.fde,  pro  minori; 

Radix  erit  dd  “-fd e, 

Adeoquc  Cubus  dddad‘i~lddafdt-\-7,  dfft'  d 4 tfffe  d c. 

'Tum,  polito  d*—dzt  & V ez=d 6.  Sumptoque  f—i: 

Erit  3 ddafd ‘\fffcd c — iddad <S+(SV6  = 3oV S. 

Adeoque  iddad  6=ti^d  6.  3 ^^4  = 14.  ddazsS. 

Et  (propter  4 = 2,)  dd=  4.  d—  2. 

Ideoque  membrum  alterum ; dddada-\-idffed*=i(idiJrl<>d^=SidT-  vi  oportuit. 
Ergo  Radix  Cubica,  dd 4±/" d e=zd 2 + V 6 = v' 8±V 6. 

Et  yC:  V J4°8  + ^f4°°;  + VC:  dss,o%  — d $\°0'  z=d%-\-dG  plus 
V8  — d6—*d%  — dii- 

Vei  etiam,  ordiri  licuiflet  ab  d “ — d 7.  Sumptoque  d=  i,  foret 
dddudu  + hdffed*  =3  4V4  + 3 fftdu=  2V2  + 3 fftdsL  — 2V2  + 1 8 ffdz  — ji  V». 
Adeoquc  l%ffd^  = ^od^■  l8//=jo.  ^—ff—^:  f—i. 

Hoc  autem  ( prsterquara  quod  nec  fit  integer,  nec  integri  dimidius) 

Exhiberet  fffede-\-iddafde=^dS. 

Qui  nimius  dl:  (foret  enim  30  d 6.)  adeoque  fumptus  ell  d jullo  minor. 

Sumpto  itaque  ( fecunda  vice  ) d—  2, 
habebitur  dddad ) dff ed u = iCdi-^- }6ffd 7=sp2dz. 

Adeoque  }Sffd2=s  36  d^.  fit  ff  —l—f 

Ideoque  membrum  alterum ; fffedc  3 ddafd  e = eVe  + 3 ddnd  csz:6d  6 
+ 24  d 6 — 3°  d <•  ut  oportuit 

Ergo,  radix  dd  u±fd  e—id  2iV  6.  Cxteraque  ut  prius. 

4.  Similiter,  fi  proponatur  xquatio  r r 7’  j-  9 1’  ~ 270. 

Qui  cafus  ell  aEquationis  XII.  Ejufque  Radix,  per  has  regulas , ' 

r = VC : + 8;  -f  V ( + 17  = ) 12J2 : — VC:  — 8y  + V 72.52. 

Hoc  ell,  dC:  +87+  14V37 : — dC:  — 83+  14  V^q. 

Polito  jam  df=dl7>  fumptoque /"=  1 ; foret  e de  = 37  d 37: 

Quod  fieri  non  poteft.  Quippe  non  plus  habetur  quam  1 4 -/  3 7. 

Sumpto  itaque 'f—  {.  ( Eli  utique  5,  fimilfis  integri.  ) 

Erit///f  Vet=’}V  37-  Quod  fubdudum  ex  14  V 37=  ';J  ■/  37 ; 

Relinquit,  J>  d 37  = 3 uaf  d e = 3 44/ d Y]  — \uud  J7- 
Adeoque  = )=;««.  S = 4. 

Ideoque  aaa-[- }affes='i'  + »J,  = ‘|<=fc8j-.  Utoportuh. 

Ergo  VC:  83±V72J2:=4±/Vr  = 5±lV37- 

Et  Radix  aequationis  r \ V37,  minus — §-t-jV37,  = f- 

5.  Similiter,  fi  proponatur  axjuatio  , rrr — pr= 80. 

Qui  ell  cafus  Explicabilis,  Aiquationis  XIII.  Ejufque  radix, 

A a 3 


r=VC: 
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r=VC:  40+V(  i8oo  — 27  = )i57J  :+VC;4°  — V IJ73- 
Hocdt,  VC:40-f-n  V 13 : + v^C:  40  — nV  13. 

PoGloque  •S c = V 13.  Manifcftum  eft  , f minus  eflc  quam  1.  Nam  1}  Vli 
= c V e pius  eft  quam  1 r V 1 3 : quod  foret  minus. 

Sumpto  igitur  /=  J : Habetur ///e  = i V t i- 

Quod  fubdu&um  ex  1 1 V 1 3 = ” V 1 3 r 
Relinquit  'JV 13  = 3 ••fit— i • •fi  13  — \aaI  *}■ 

Adeoque  ’J  = J<i«.  ’>  = ••.  } — •■ 

Ideoque  • ••  + 3 *ffc  = ‘1’  + ,J>  = ’5°=‘}0-  Ut  oportuit. 

Ergo  v'C:40±Vir73:=«+/Ve=3  + {Vi3. 

Et  wpiationis  radix,  \ — \Ii },=S- 
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Idem  extenditur  ad  Radices  creditas  Inexplicabiles. 

ADdo  porro ; Quod  hsec  methodus  extendit  (e,  non  tantum  ad  cafus  J£- 
quationis  XII  ; aa  a-\-  3 bb  <*=-)-  zccc  : cofque  ^Equationis  XIU 
aaa  — 3 £ b-*  — -\-7.c  e c cafus,  ubi  b minor  efi  aut  axmalis  ipfi  c.  Sed 
ad  eos  etiam  ( qui  pro  deploratis  haberi  (olent  ) ubi  b major  ell  quam  c.  .adeo- 
que d‘ cccccc  — bbbbbb\  (eu  d — dddddd\  Radix  quadrauca  Negativse 
Quantitatis.  - , 

Quamvis  enim,  utriufquc  Radicis  membrum,  dC'-ccc-\~d — dddddd  \ & 
Y^C:  ccc — d — dddddd\  involvere  videatur  f^/Eouationem  Qgadraticam  Im- 
pojjibilem,  propter  inexplicabilem  radicem  Quadrati  Negativi  d — dddddd^  (de 
quo  Hvrtolum  intelligendum  pbto,  cum  eam  dicit  ( Sedi  6.  pr.  15.  ) Impoffibi- 
lem,  propter  Incxplkahiitatem  radicis  d — dddddd.  )•  Non  tamen  JmpomLilis 
eft  ea  ifcquauo  ; fed  Radicem  Rcalem  habet.  Quod  ante  oftenderat  Harriotus  ad 
prop.  2 & 4,  Scdtionis  Quz  radix,  non  alia  eft  ab  ea  quam  hac  notatione  de- 
lignat, 

f d C.  ccc-\-d  — dddddd.  -j-VC.  ccc  — d —dddddd. 

• 

Quodque  lingulis  membris  videtur  ImpolTibile,  mutua  connexione  deftraitur. 

Sic  in  Aiquauonc  Culyca  ....  . rrr  — 63  r~  162 

Ubii=rv,‘l=u  Iv,  major  elk  quam  cirryC. = VC8*.  ( Quod  patebit  Qua- 
drando  8r,  & Cubando  21.  ) Radix  autem  ( per  eas  regulas ) , 

r = VC  81  + >/(  65S1  — j>2di  = )— 1700.  + ^0.81  — I — 2700. 

HqccH  VC-8i ’+  30^  — 3-  + VC.  81  — 30V'  — 3. 

Radicum  Cubicarum  forma,  « ±/  V — e. 

Et  quadratum  ipfius  /V  — e,  eft  — ffe. 

IpGuiquc  a-\-fs/  — e, 

Cubus  aaa,  + iaafl  — e,—  }aff',—fffel  — t. 

IpGuiquc  a — /V — e,  _ • - 

Cubus  ««u,— juu/V— e,—  3<i//f,+///f  V— e. 

Adeoque,  in  pnrfenti  cafu, 

«««  — 3«//V  = 8i.  atque  3««/V  — e,—  fffcl  — — 3. 

Hoc  eft,  poftito  i/ — c=V  — 3;  fumptoque  f=i ; 
laaf — fjfc  — laa  — c — iai  — 3 r=  30. 

Adeoque 
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Adeoque  «=li.  <=^II<  Quod  non  fuccedit 

Nam  ( prxterquam  quodn,  propter  formam  Cubi,  foret  rationalis,  non  fnrda)  fic 
prodiret  aaa — 3 affc  = 2^  11,  pro  81. 

Manente  igitur  V — f = V — 3 ; fumatur'/ ={. 

Sicerit  3 aaf—fffc  =:}««  — ) = 30  = *)*• 

Adcoque  \a a~ aa  = ‘-.  a=z }. 

Ideoque  aaa  — 3 affc=  '|* — *J=^'=8i,  Utoportuit 
* Ergo  a±fV  — e=i±iV  — 3- 
Et  r=|  + iv'—  3,  plus,  I— |V  — 3.=^ 

Et  (imiltter  in  aliis  qufdcm  fornix. 

Quicquid  igitur  dtcanir ; de  utrovis  membro,  i/C.  81  V — i"oo ; Et  VC. 
81  — V — a-oo;  hoc  eft.f+jv' — 3, &} — }✓ — 3,  (qux  funt Imaginari* 
Radices,  hujus  jEquationis  Quadratic*  lmpoflrbilrs,  a a — p « = — ai ; ) aut  etiam 
imaginaria  radice  turda  V — 3 ; (de  quibus  pofl  dicendum  erit  fuo  loco  : ) At 
faltem  Aggregatum,  ,, 

VC.  8t-(-V  — a~oo.  + VC  81  — V — i"oo. 
eft  Realis  quantitas,  ipfique  p squalis.  * 1 

Simi) iter  de  ante  memorata,  aaa — 7 a — 6. 

( Qux  eadem  eft  cum  jam  expofita ; nili  quod  illitis  radix  Gt  hujus  tripla ; ) Cujus 
radix  eft  • * 

VC.  3+V  — ■S  +v'C3-V  — ■!?. 

Hoc  eft  VC.  3 + '|V  — 3.  4-VC3  — '|V  — 3. 

Hoc  eft  VC.|?+|;V-3+VC5j-3?V-3-  ‘ 

Hoc  eft  VC.  81  + 30^-3,  +yc.  81  3°  V— 3- | 

3 

Seu  3 4 = VC.  81  + 30  V — 3.  -f-  VC.  81  — 30  V — 3.  = p. 

Si  Aquationes  illae,  fic  fuiflent  propofitae, 

rrr  — (S3  r=  — iCx.  Et  <104  — 74  = — 6. 

( Ubi  magnitudines  abfolutae  — 1 6z,  & — <S,  funt  Negativae ; ) 

Procefliis  omnino  idem  foret,  nifi  quod  radices  forent  Negativae , 

r = — p.  Et  a=—  3.  ' Aa  • 

Manifeftum  igitur  eft , hujufmodi  Radices  Binomias,  Cuborum  Binomiorum 
( qui  harum  capaces  funt , ) eodem  plane  modo  detegi,  adi  nullum  interveniret 
Quadratum  Negativum ; Adeoque  Aquationes  antehac  pro  deploratis  habitae,  & 
Inexplicabilibus,  jam  perfe&e  refolvuntur. 

Et  quidem  jam  ante  plures  annos  D.  Johamtes  ColFms  f dum  in  vifis  erat ) literis 
ad  me  feriptis,  indicavit  tale  quid  i Belga  quodam,  Ktnkhuyfcn  nomine,  detedhun 
efle. 

Cum  itaqu^.  Aquationes  omnes  Cubicae,  poflint  ( dempto  fecundo  termino ) 
ad  harum  formarum  alteram  reduci; 

aaa-\-  $bba=±zccc.  aaa — 3 bba^z+zccc. 

Hoc  eft,  ad  harum  alteram  ( quae  funt  Harrioii  Aquationes  XII  & XIII  fe&io- 
nis  fextae) 


aaa-{-ibbaz=-\-zcc6 


aaa  — 3 b b azzz+zccc* 


vel  faltem  ffiarum  (quae  ab  illis  non  aliter  differunt  quam  quod  quae  in  illis 
funt  Radices  Affirmativae,  funt  hic  Negativae;  & vice  verfa,) 
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*ccc. 


a a a — }Ha  = — zccc. 


Cumque  jam  oftenderim;  (partim  ex  Hmrioto,  parum  ex  cis  qu*  nos  addidi- 
mus) quomodo  aequationes  hse  Cubic*  Affuffit,  ad  Cubicas  fimplices  reduci  pof- 
fmt ; Uve  Ut  b minor.  Uve  aequalis,  Uve  major  quam  r. 

Sufficiant  hate  ad  perieram  Solutionem  aequationum  omnium  Cubicarum; 
ialtem  quoad  Radicum  Unam. 

Cum  vero  Asquationes  Cubicae,  omnino  Tres  radices  habeant : Quaenam  lunt 
illae  Duae  reliquae,  proxime  dicendum  eft. 


C A P.  XLIX. 

"De  reliquis  Radicibus  KyEquationis  Cubica. 

CUm  aEquationis  Cubicae  Radices  omnino  tres  funt  ( aut  Reales  aut  61- 
tem  Imaginarii)  quarum  imjm  jam  inveftigavimus : Hujus  ope,  haben- 
tur Duae  reUqui.  Nimirum;  Dividendo  expoUtam  Cubicam,  per  La-  , 
teralem  jam  inventam ; unde  prodibit  Quadratica  aequatio,  qua .dui  reliqui  con- 
tinentur Radices. 

• Verbi  gratia : In  .Aequatione  modo  expoGta. 

rrr — tir—i6z.  Hoc  eft  rrr---djr— id2±=o. 

Si  hanc  per  jam  inventam  1=9,  hoc  eft  r — 9=0,  dividamus;  prodibit  Qpa- 
dratica  rr + 97  + 18=0. 

r — b)  rrr  — «3r— i«i  (rr,  +pr,  +18,  =0. 

rrr — prr  j 

+ 9rr — Cjr  . '» 

+9rr — 8ir  * 

+ i8r— 162 
-f-  i8r  — 1 6z 
oo  oo 

“Cujus  iquatidnis  quadratici,  bini  ffint  Radices  Negativi, 

— j + {.  Hoc  eft  r = — j,  & r = — ‘6. 

Et  in  illa  altera, 

— •7«=d.  Hoc  eft,  «mu — 7« — 6=o. 

Si  hic  per  jam  inventam  4=3;  hoc  eft  4 — 3=0  dividatur: 

Erodibit  44  + 34  + 1 = 0. 

Cujus  Radices;  4— — 1,  4 = — a. 

Si  autem,  in1  his,  pro  + i«i,  & +6,  ponerentur  — tdi,  & — i : Unde 
pro  radicibus  + 9,  & + 3,  prodirent  — 9,  & — 3.  Tum  (fifta  divifioite) 
prodirent  Quadratici, 


rr — pr+r8=o. 


& 44  — 34+1=0. 


Et  radices  Affirmativi;  r=+3,  r=+6.  & 4=+r,  4=+i. 


F.t 


Digitized  by  Google 


Qf  .XLIX.  A L G E B R A. 

Et.fic  quidem  continget,  in  cafibus  omnibus  Capitis  praecedentis,  in  quibus 
Radix  videbatur  Inexplicabilis,  propter  Quadratum  Negativum.  Quippe  in  his 
omnibus,  radices  ha;  duae  femper  funt  Rcaks. 

Similiter  faciendum  in  eis  alteris,  in  quibus  non  occurrit  ( in  prima:  radi- 
cis invefhgatione  ) quadratum  illud  Negativum.  Sed  tum,  quod  in  prima  in- 
quifnione  vitatur,  occurrit  in  fecunda  Quadratum  Negativum.  Et  emergentis 
Quadratiac,  Radices  erunt  Imaginariae. 


IS»? 


Ut  in  illa  aaa — ia — 40  = 0.'  aut  rrr — 6r — 40=0. 

Quam  C dividamus,  per  r=  ( 2 v* a,  4,  aut  1—4=0. 

Prodibit  rr+4r  + io=o. 


r — 4)  rrr  — <Sr  — 40  (rr,  + 4r,  + io,  = 0. 
rrr — 4rr 

+ 4rr  — 6r 
-j-4rr  — 1 6r 

+ 10  r — 40 
-j-ior — 40 
00  00 

Cujus  Quadraticx  Impoflibilis,  Radices  (Imaginari*)  Negativae,  funt 
r=  — 2+V  — 6 • r= — 2 — v' — i- 
Sic  in  illa  altera,  rrr+  j>r:=a7or=o. 

Quam  fi  dividamus  per  r=  (V 12  + 3 »»»“•>  t/ 12 — 3=)  d.  leur— 6=6. 
Prodibit  r r iS  r -j-  44  = o. 


r — 6)  rrr-j-pr  — 270  (rr,  + Sr,-j-4J,  =6 
rrr — Srr 

+ irr+s>r 

-f  drn,— jir  I 

+ 4fr  — 270 
> +4  fr  — z-io 

00  00 


Cujus  Imaginari*  radices  negativae,  funt 

r = — 3 + V — 3«.  & r=  — 3 — V — 3«-»Vel  — 3+6V— i- 
Idemque  continget  in  aliis  ejuldem  fbrmx  omnibus. 

Idem  accidit  in  Cubicis  aequationibus  Simplicibus.  Nam  & h*  habent  Tres 
Radices;  ut  fimplcx  Quadrauca,  duas. 

puta  rrr=8.  Cujus  radix  r=2.  1 . . 

Si  itaque  rrr— 8=0,  per  r— 2=0^ dividamus;  prodibit  impoflibilis 
quadratica  rr-j-2r-(-4e=0. 


r — 2)  rrr — 8 =0  (rr,-(-2r,-j-4,  — o. 
rrr — 2rr 


4-  2rr 
-j-  2rr- 


‘4r 


+ 4r  — 8 
4~4  r — 8 

OO  OO 

Cujus  imaginariae  radices  negativae,  funt 

r=  — i + V — h & r=  — i—</  — 3- 
B b 


Idemque 


L 
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b r a.  Cajvjl,. 

Idemque  contingeret  <i  poneretur  rrr=— 8,  cujus  radix  i = — 2 : Nili 
quod  tum,  imaginari*  radices,  forent  affirmativa.  Quippe  fi,  per  1+2  = 0, 
dividamus  m+l  = o;  prodibit  rr—  ir-f  4=0. 

Cujus  radices,  i=+t+V  — }■  r=+ 1 V — ?• 

Sed,  ne  opus  lit  hujulmodi  divifionem  in  lingulis  aquationibus  (igillatim 
inllmierc : Idem  fic  facilius  habebitur.  ... 

Cum  Radix  pruna  ( verbi  gratia  ) Affirmativa  ( inventa  ut  prius ) dicatur  2; 
cui  ( propter  fublatum  fkundum  terminum ) squales  funt  a,  e,  fimul;  ied  cum 
contrario  ligno.  Cumque  fit,  in  Cubica,  quantitas  ahloluia  = 2ue;  eadem 
per  s diviia,  liet  a e,  abfoluta  quantitas  in  Quadratica;  lpfaque  2,  Coefliciens 
medii  termini. 


Sic  in  modo  expofita  aequatione  rrr  — 6$r — 162  = 0. 

Cujus  inventa  radix  9 — zj  & 7%  — 

Adeoque  quadratica  rr = 0. 

Cujus  radices  — 1 + 1 = — 3 = — a-  "HI-  c' 

Hoc  eft;  Polita  aequatione  Cubica  rrr+br  — c = 0. 

Cujus  maxima  radix  aflirmauva,  r = z- 

f . 

Erit  Aequatio  quadratica,  rr  + zr-f  — =o. 


Cujus  duae  radices  Negativa:, 


— IzlvfiJ  zz—p 


C A P.  L. 

Extrattio  Radicis  aliorum  Binomwrum. 

MEthodus  jam  exhibita,  pro  invenienda  radice  Binomii  Cubi : aliis  itera 
Binomiis  limiliter  accommodabitur,  fi  rite  adhibeatur  fecundum  veram 
cujuique  Poteflatis  compolitionem. 

X.  Puta;  in  radice  Binomii  Quadrati,  V1'.  IpiSvj. 

Cujus  radicem  ponamus  * atVf,  aut  «±/V e. 

Cujus  Quadratum  cfl  aa-\-ei.z.a^  e.  aut  a a-]-  ff </  e : ~ 1 r>  + 8 y'  3 . 
Ubi  aa-\-ffe=  19.  & inf  ■J  e — 

Pofito  itjiquc  v'e  = V J.  Sumptoque  /=x. 

Erit  i«/=2«=8.  «=4. 

Adeoque  ■ e~aa\c~  16^ $“I9j  ut  oportuit 

Ideoquc  Radix,  4±V3- 

2.  Item;  in  y/:  12  ± ta  V a. 

Pofito  = Sumptoque  /=l. 

Erit  i«/Ve=2a^e  = i2Va-  2«=I2-  « = <• 

Adeoque  aa  -{~ffe~aa-j~er=^0^-2  = ^Sr 

Quod  nimium  efl.  Foret  enim  12. 

Sumpto  itaque  /=2,  (ut  quae  efl  aliquota  pars  ipfius  12. ) 

Adeoque  2«/'=4«  = I2.  « = J. 

Ideoque  aa-\-ffc—s  + 8 = 17.  At  ede  debuit  22. 

Sumpto 
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Sumpto  isKtuc  f—S,  (ut  quas  etiam  ellaliqnota  pars,  ipltus  n. ) 

Adeoque  zaf=z6tt~  iz.'  a~z.  ^ , 

I deoque  «■)-//'.'= 4+18=21.  ut  oportuit.  ■ 

Ergo  Radix  + -a+^a-i  + jVi. 

Vel  (propter  3 Vv  majus  quam  2,)  3 Vati. 

3.  Snniliter,  in  V:  ;8±  12  V 10  : 

Poftto  V c = V is.  Sumptoque  /=i. 

ERet  zaf—zit=lz.  •*  = <?• 

Adeoque  «<j+//f=tf«+e=3d+lo=:4S.  Sed  ede  debuit  38. 

Sumptoque  /=  2-  , * 

Effit  ia/=4<t=:i2.-  u — 3. 

Adeoque  aa-\-ffe  = 9 + 40  = 49.  Adhuc  nimium. 

Unde  fufpicandum  videtur,  Vio,  nec  effi  V«,  nec  Ve,  led  potius  Vae. 

Adeoque  formam  radicis  effi  </V"±/Ve; 

Jpfumqnc  quadratum  dd<i-\-fje+zdf V"e. 

Ergo  a 10  — I aio  = zx y.  1 • 

( nec  plurcs  compofitiojtcs,  in  integris,  admittit  numerus  10. ) 

Et  2^/=I2.  V/=6  = IX(5=:2X3. 

Sed  a,  e,  non  poliunt  cilc  1,10;  quia  Vi  non  effit  litrda. 

Sunt  ergo  2,  J,  puta  V a = Vi,  & /e= V y- 
Atque  tum,  St  V—  1,  adeoque  /= 6. 

Foret,  dtia-\-ffe  ~ 2 -|- 180  ice  182.  Sed  effit  36. 

Si  adeoque  /— 1. 

Erit  Wa  ■(■//'e  — qi  -j-  y — 7*7.  Quod  effit  3^-  . 

St  V=2.  adeoque  [—}■  • ‘ 

Erit  VV«+//’e  = 8 + 4y=53.  Julio  majus. 

Si  denique  V=  3,  adeoque  ./’=!• 

Erit  W«+//>  = i8  + »o  = jS.  ut  oportuit. 

Ergo,  Radix  V V a ±/ V t 3 v/  2 - r V V 


Atque  ita,  poti  aliquot  tentamina,  radix  hujufinodi  Binomia  ( liqua  (it)  certo 
detegetur.  Sin  nulla  alis  comparcit,  haud  iimplictus  res  delignabttur  , quam 
per  Rudkem  Univcrfalan  : 111  V:  2 i V 1 

Sed  aliam  habet  Onghrredis  methodum.  {C/mis  Cap.  14.  11. ) pro  extra- 

henda radice  Binomii  Quadrati.  Qn.c  magis  Artificialis  dt,  quia  diredte  pro- 


cedit, & non  per  viam  tentaminis.  ■ 

. Sed  lucc  non  raro  expeditior  : Nec  plane  rejicienda,  quafi , «legitum,  quia  per 
modum  Tentaminis;  Quoniam,  in  operationibus  Rclbluavis,  perpetuo  admitti 
fclet  hujufinodi  inethodus.  Ut,  in  extrahendis  Radicibus  ( quadrauca,  cubica,  &c.) 
ipfaquc'  Divtlionc:  Ubi  lingula  membra  Quot icmis,  Tentando  mvclligantur : 
Et  mams  adhuc  m,  \ffi£Urum  /Equatiom  in,  Refolutionc  numerofa.  Quippe 
iif%us  omnibus  ( aliifque  paffim  dperatjombus  ) tentando  exploramus,  quts  Nu- 
merus aduuiti  pollit,  aut  non  poliit : Atque,  fi  numerus  tentatus,  repertatur  (ullo 
major,  ‘minorem  tcaumus ; li  julto  minory  majorem : Donec,  filatis  tentaminibus, 
de  jufto  conllet.  _ , . r !. 

Oueirre.it  methodus  (ut  ani;  declaratum  ell  fuo  loco)  dt  hujujmodi: 

Cum  Radicis  Htnomix  ( fiib  qua  & Rdidualem  lnttlle&mi  volo)  A + L., 
'-Quadratum  fit  A 4+ Bq-J- ; AE,  bocell  7>%zAi,:  Btuomtt  Quadrati,  ‘majus 
nonum  ell  Z=i'Aq+'Eq>  funmta  Quadratorum;  '&  minus  nomen  zJE,  du- 
plum Rcdangul»?  ipfitmni  A,  & 

■•>  ■ B b 2 Cumque 
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Cumque  JZq  — AqEq  = JX>q  (quadratum  femi-fummae,  dempto  reflan- 
guJo,  aquale quadrato  femi-differcnux,  duarum  magnitudinum;  quax-uhque  illae 
fuerint,  Gve  Quadrata,  live  mJgoitudancs  alix  : ) Ergo,  V-  JZq  — atq:=rJX, 
efl  (emi-dtlferentia  Quadratorum. 

Qua:  itaque  Addiu  & Dempta  fenti-fiimmac ; exhibet  ipli  Quadrata, 

Aq=jZ  + V:|Zq  — A>q. 

Eq=(Z  — VtJZq — aEq. 

. Hornmquc  radices,  A,  E,  funt  duo  nomina  Binomia:  radicis. 

1.  Sic,  in  V:  iy±  Vj : Si  ab  3f‘  = JZq  (quadrato  femiifis  19)  auferatur 

48  — aEq  (quadratum  lcmdfis  iplius  Hy;  — a st, ) Refiduum  tfl ’|' '»■  — 1« 

. a=|Xq.  Hujufque  radix  quadratica  ( X.  Qua;  addita  demptaque  ipli 
’1 = 5 Z:  Exhibet  -f-  lf  = id  “ A q,  & — 'jf  = 3 = E q.  Radicumque , 
fumma  & ditierentia,  funt  4 ±^3  = A±E  = Vt  ip±8vtj. 

2.  Item  in  V:  ii ± 12  V 2.  Si  ab  ni  (quadrato  femiffisu,)  auferatur. 71 
(quadratum  lemiffis  uVi,)  rcliduiun  clf  49;  cujus  radix  quadratica  7;  addita 

• demptaque  ipli  11;  exhibet  18  =:  Aq,  4 en  Eq.  Ergo  /18  + 2 =1  Vi  + 1 

'=A±E  = V:22±I2v'i- 

, 3.  Similiter,  in  y/:  38  — 12  V 10.  Si  ab  361  (quadrato  ipliu#  ty)  auferatur 

3<So  (quadratiun  lpfius  6^10.)  Reiidmun  elt  1;  ejufque  radix  itidem  1:  qua 
addita  demptaque  ipli  iy;  exhibet  10  e=  A q,  18  = Eq.  Ergo  ^ 20  ± y 1 3 
— zV  5 ± 3 V 2 = A±E==V:  38  ± uV  10.  • 

Eademquc  regula  locum  habet,  etiamli  radix  quafita  non  fit  Graplex  Binomium ; 
fed  duorum  fumma  aut  differentia., 

4.  Puta,  •J'.  7 ± V 20 : feu  V'  1 ± ivY  Si  ex  *?  ( quadrato  faniffis  ipfius  7 ) 
auferatur  9 ( quadratum  femiifis  2^;,)  Refiduum  dt  \ Cujus  radix  ( Viy,  addua 

deniptaque  ipfi  j ; exhibet  — A q,  - — ~ — — Eq.  Adeoquc  V — ----- 

+ ^ = A + E = yf  : 7 ± V». 

. z 

Si  autem,  in  quovis  horum  cafiiuin,  fumatur  minus  nomen  pro  Z,  & majus 
nomen  pro  2 AL  (contra  quadrati  naturam;  utpote  in  quo  partium,  lumma  qua- 
dratorum, minus  efle  non  potcll  duplo  earundem  Rcbtaiigulo : ) facit  hoc, 
Quadratum  Monftrofinn  feu  Impoflibilc ; critque  Radix,  ea  quse  dici  lolet  Ra- 
dix Imaginaria  Negativi  quadrati. 

Ut,  in  cafu  primo  ; fi  ab  a.8  ( quadrato  lenullis  8^3)  auferatur  ( quadra- 
tum femiilis  ip ) refiduum  cfc  — ‘£9;  cujus  radix  quadratica  '\V — l,  addita 
demptaque  ipfi  4V3,  exhibet  4V3H-  *§  V — x = A q,  & 4^3  - — 'IV  — 1 = Hq. 
Horumquc  radices,  lpfae  A,  E. 

Atque  dc  Radice  Binomii  Quadrati,  haftcnus. 

, Radix  Bmomu  Biquadrati;  quamvis  limul  & femel  reperiri  poflit,  fi  quod 

fit,  mea  methodo,  polt  aliquot  tentamina : commodius  tamen  id  fieri  videatur, 
una  vel  altera  metnodo  propofitarum,  inquirendo  Radicem  quadraticam,  atque 
Radicis  hujus  ( liqua  fit  ) radicem. 

Similiterque  de  fe\*dimenfionum  Binomio;  inquirendo  radicem  quadraticam, 
* atque  hujus  demum  radicem  cubicam : aut  etiam,  pruno  loco  radicem  cubicam, 

atque  hujus  demum  quadraticam.  Secundum  utramvis  methodum  jam  tradita- 
rum. Atque  eodem  modo  de  alus  ubi  dimcnfionum  numerus  cft  compofitus. 

Ubi  autem  dimenfiones  funt,  ^,7.11,  aut  alio  quovis  numero  primo  feu 
incompofito  numeratae;  (qux  SuperJ olida  dici  fblcnt,  primiinj,  fecundum,  ter- 
. tium,  &c. ) Radix  Binomia  ( fiqua  fit  ) poft  aliquot  tentamina  certo  detegetur, 
. finnli  modo  ac  in  Binomio  Cubo.  Quippe  V a,  aut  Ve,,  aut  utraque,  inlpcdfu 
flatim  patebit,' atque  tum  d & f pro  cujufque  compolitionis  ratione. 

Sic.  m Sttp&jo/ido,  feu  quinti  ordinis  Binomio.  Pofita  Radice  JVa± f V e ; 
Supcifolidum  erit,  ddddda  a V ^ ± f ddddf aaV  e -J-  jzdddffaeV*'*- 
10  d djf  f aeVe  + sdf  ffj  e c V a e. 

• Adcoquc 
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Adeoque  nomen  unum,  dddddaa 


aiucrum,  iflaaajaa^ 

+ toJJ/ffaeW«.  + 10  JJfffaeUe 

+ S dtff/cA  + ffY/fcA 


197 


Ubi,  poli  a,  e,  manifefhs ; J,  f,  facili  detegentur. 

Aut  etiam,  fi  non  utraquc,  icd  altera  ultcm  pars  fit  furda:  puta  ai/Ve: 
Superlblidum  erit 


aaaaal  •j  ana af  Vr+IO  a <t affe ± 10 a njffe  Vr-f  f 

Et  nomen  unum  . na  a a a.  Alterum,  sanna  /y  e. 

• -|-io  aaaffc.  -\-xo  aafff  cij  e. 

+ f •ffff*'-  + /////>  e Ve. 


Ubi,  poli  e leu  Ve  manifelhm ; f,  «,‘tcntando  patefient.  Et  fimiliter  in  alus 
potelhcibus.  # r 

Verum  hxc  omnia,  de  Binorjiiis  Quadraticis,  Biquadraticis,  & fliperiorum 
Potcfiatum;  funt  Digreflio  hic  loci:  fumpta  occafione  ab  invefligationc  radicis 
Bmomii  Cubi,  ad  perfedtam  folutionem  Aquationum  Cubicarum.  Qua  de  re 
perpendimus  quae  tradiderat  Haniotus  ad  propofiuones  XII  & XIII.  Aliaque 
nos  addidimus  quae  erant  neccflaria. 

Qux  fequuntur  Aquationes,  funt'  Biquadraticx. 


c A P.  LI. 

Refiduum  Seftiotm  Sexta  Harrioti ; de  ^/Eqmtionibui 
Biquadraticis.  r* 


/9  i Quationes  reliqux  Se&ionis  Scxtx  Hmioti  (poli  eas  quas  jam  tra- 
/HW  didimus)  funt  Biquadraticx. 

J-  JLj  Quarum  quamvis  ille  pcrfe&am  folutionem  in  Speciebus  non  exhi- 
beat ( ut  nec  alit  ante  illum  Algebriflx ; ) nili  quatenus  ( dividendo ) relolvi 
poliunt  in  flmpliciores , ex  quibus  ( multiplicando  ) componuntur,  (be  quo 
jam  dicluni  efl  ) Jn  ordine  tamen  ad  faciliorem  earundem  folutionem.  tollit 
ille  (ex  earum  plurimis  ) terminum  fecundum  : Quod  fimiliter  in  aliis  (liquas 
omittit  ille)  fieri  poterit. 

IlJx  autem  hx  funt. 

XIV.  Aquatio  aaaa-\-  ^b  + f ccc. 

Polito  d = -{ -e  — b\  Adcoque 


eeee — \beee- f-  Cbbee — 4 bbbe^  bblb  — - 1-  aaaal^  , 

-}»4  bece — izbb  e e-\-izbbbe—*4bbbbz=-\-^baaa$  ■ cc  cc' 


Fit  eeee^6bbc e-\-%bbbe-=z-\-ccccArl^bbb.  Cujus  radix  e~-{-4-\-b. 

XV.  Aquatio  'nana  — 4 baaa  — -\-cccc.  » 

Pofito  <x  = -j-e-|-£;  Adcoque  l- 

ge ce-\-^bcee-{-  6bbee-\ - \bbbe\  bbbb  — Ar  «4111^  , . 

— 4 beee  — 1 zbbee — \zbbbe  — 4 bbbb=z  — \baaa  » *■ 

Fit  eeee — Cbbee — %bb bezn-\-cccc-{-  jbbbbi  Cujus  Radix  e =/1 — b. 

B b 3 Vel, 


♦ 
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Vel,  pofito  . /z  = — e + b,  Adeoque 

eeee — 4 beee-j-  6bbe e — 4 bbbe-j^-  bbbb  — -\-  aaaa)* 

-|-4 beee — izbbce-j-llbbbe — 4 bbbb  = — 4 baaa$ — "VCCC.c*  . 

Fit  eeee — 6 bbee-j- %-bbbe —-j-cccc-j-i  bbbb.  Cujus  Radix  e=z—a-j-b. 

' XVI.  Aquatio  aaaa — e^baaaz^— cc C f. 

Pofito  a — + e + b ; Adeoque 

eee e-j-4-bee e-\~  6bbee-j-  4 bbbe-j-  bbbb  — - f>  aaaa) 

— 4 beee — 12  bbee — 12  bbbe — 4 bbbb——  + baaa$  • CCCC. 

Fit  eeee—*6bbee — S bbbe  — — ccc f+3  bbbb.  Cujus  Radix,  e =-\-a — b. 

Vel,  pofito  a — — e-{-£;  Adeoque 

eeee — ^beee-j-  6hbee — 4 bbbe-j-  bbb b = -j-  aaaa) 

-j-4.be  e e — izbbe  e-j-izbbbe — 4 bbbb  — — 4 baaa$  cccc. 

Fit  eeee  — 6b  bee-j-Bbbbe— — cccc-j-  3 bbbb.  Cujus  Radix  e -—a-j-b. 

XVII.  Aquatio  aaaa-j-^baaa  — — cccc. 

Pofito  a — e — Adeoque 

eeee  — ^beee-j-  6bbee — 4 bbbe-j-  bbbb  — j-  aaaa? 

-j-4.be e e — izbbee-j-nbb  be  — ^bbbb  = -j- 4.bac .1$ ~~  . 'cccc- 

Fit  eeee  — 6bbce-j-%  bbbe— — cccc-j- $ bbbb.  Cujus  Radix,  e —-j-arj-b. 

XVIII.  ./Equario  aaaa-j-^  baaa-j-dd  d a — -j-cc  cc. 

P#fito  a=e — b:  Adeoque 

eeee  — 4 beeej-  Cbbee — 4 bbbe-j-  bbbb—-j-  aaa‘aj 

-j-^beee — izbbe  e -j-izbbbe — + bb bb-=-j-^baaa\-—-j-cccc. 
-f-  ddde — bddd—-j-  'dddai 

Fit  eeee  — 6bbe e-j-%bbbe  = 4-  cccc.  - Cujus  Radix  e =-j-a -F b- 
, 4-  ddde  -[“j bbbb 

j-  bddd 

XIX-  iEquario  aaaa — Ogbaaa  — ddda  — -j- cccc. 

Pofito  a — — e-j-b-.  Adeoque 

eeee  — Ofbeee-j-  6 b be  e — Ofbbbe-j-  bbbb  — -j-  aaaa ) 

j-^beee — izbbe  e -j-izbbbe — 4 bbbbz=. — ±baa  a>=:-j-cc  c c. 
-f  ddde — bddd=—  ddda> 

Fit  ccec—.6bbee-j‘&bbbe  — -j-  cccc.  Cujus  Radia!  e — — a-j-b. 

4-  ddde  -j-zbbbb 
. + bddd 

Yel,  pofito  a — -j-ej-b,  Adeoque  * 

e cce-j-  /^bece-j-  6bbee-j-  ^bbbe-j-  bbbb  — -j-  aaaa") 

—+beee  — izbbe  e — 12  bbbe  — 4 bbbb—  — 4 baaa>  —-j-cccc. 

— ddde  — bddd=.  — ddda\ 

' - Fit 
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Fit,  eeee — 6bbce — Sbbbe=z-\-eccc.  Cujus  radix 
— ddde  -f - $bbbb 
\~bddd 

XX.  lEquatio  aaaa-\-^baaa-\-ffaa=-\-cccc. 

PoGto  a = + r — b.  Adeoque 

eeee — 4 bece-\-  6bbe e — 4 bbbc-\-  bbbb=-\- auaa} 

+ 4.beee  — izbbe e 4-  lzbbbe  — Mbb z=X- i.ba.idf.  — 4.f  ccc. 

+ ffe‘~  *kff' 

Fit  ee  et— 6bbee-\-Zbbbe=-\-cccc.  Cujus  radix  f=+  a 4- b. 

+ fft  ‘ — 2i//>  -{ -\bbbb 

-bbff 

XXI.  Aqualia  aaaa — ^baaa-\-ffaa  = ^-cccc. 

Pofito  « = — c b Adeoque 

eeee — 4 beee-\-  Cbbee — 4 bbbe-\-bbbb  — -\-aaaa) 

-\-  + bece  — izbbee  -\-ixbbbe  — al>bbb  =—4^*4  C =4 -cccc. 

+ fftc—  liffe +Tbff  =+//»»)> 

Fit  eeee  — -6bbce-\’%bbbe~-\‘cccc.  Cujus  radix  e — 44- £ 

+ ffee  — xiffe  +}bbbb 
-bbff 

Vel,  pofito  a — + e + A Adeoque 

ee»e  + 4^efe+  6bbee-\-  4 bbbe-\-bbbbe=-\-aaaa) 

— \bcce — libbee — izbbbe — abbbb  = — 4 baaa>  — 4-cccc. 
+ ffee  + zbffe  +bbff=z+  ffaS) 

Fit  eeee — 6bbee  — %bbbe  = -\-ccct.  Cuius  radix  e—4-a — b. 

+ ffee  + zbffe  + MU 
-bbff 

XXII.  Aiquatio  aaaa-\  \b  a aa-\-f f 'a  a-\-  d d d n =+cccc. 

Pofito  4 = - f-  f — b : Adeoque 

eeee — 4 beee^  6bbee — 4 bbbe-\-bbbb=-\-  a aaa\ 

4*  4 beee  — 1 ibbee+  izbbbe — 4 bbbb  ~-i-A.ba4a/  , 

+ ffee-  zbffe  + tb/f=+ffaa>  =+«"• 
da  de  — b d d d—-\-dd d*Oj 

Fit  eeee— 6bbee-\‘%bbbe^4-cccc.  Cujusradix,  r=4-  a4-b. 

+ ffee  -zbffe  +}bbbb  • . 

+ dide  —bbff  . 

+ bddd 

XXIII.  yFquatio,  aaaa  — 4 baaa-\-ffaa — ddda-=.\cccc. 

Pofito  a = — e -f-  b : Adeoque 

eeee  — 4 beee~\-  6bbee — 4 b b be-\- b b bb=-^-aaaa\ 

•+■4 beee — izbbee4-izbbbe — 4 bbbb  = — n.baaa' • _*  _ 

+ ft^—  2bffe  + bbff=+ffaa>-+CCCC- 
+ ddde  — b ddd=  — ddda) 


Fit 
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Fit  eeec  — 6bbce+ibbbc  =+cccc.  Clijbs radix,  c——a+i. 

+ ffec—liffc  +ibbbb 
+ dddc  — bbff 
-\-bddd 

Vel,  polito  a — -\-c-\-b.  Adeoque 

cccc  + + bece+  6bbcc  + 4**  be  + bbb  b=+aa  a a\ 

_.j,eee—ubbcc—J2bbbc—Mbb  = — abaaaC  — 4.  cCcc, 
* + ffcc  + 7.bffc+bbff~  + ffaa>  + 

- dddc  -bddd=-ddda) 

Fit  ,eee~.6bhe  — %bbbc=:+cccc.  Cujus  radix  e=+a  — b. 

+ + +lhut 

— ddde  — bbff 

+ bddd 

XXIV.  Aquatio,  aaaa  — ^b aaa\ff  a a — dddaz=i  — cccc. 

Polito  a=z-\-e+b.  Adeoque 

gcee-\- ^‘beee-\-  Cbbee- f-  q.bbbe-\mbbbb~-\- aaa(i'\ 

— 4 .bcee  — iibbee — 12 bbbe — 4 bbbbzzz — 4 baaa{  

+ //«+  *bffe+bbff=+ff«*?—cccc 

— dddc-bddd=-ddda) 

Fit  eecc  — 6bbcc  — Sbbbc  =—cccc.  Cujus  radix,  c=+a— b. 

1 "•  c + zbffe  1 'lltl 

— dddc 


’ + ffcc  + zbffc  4 ^bbb 

-\-bddd 


Vel,  polito  «=— c + b.  Adeoque 

cccc — iiefe-j-  6bbee—  4 bbbe-\-bbbbr=-\-aaaa\ 

+ c.bccc—i2bbcc  + izb  b b e—  4«M  = - iiaaa( 

+ ff"~ 

dddc — b dd  d~ — ddda) 

Fit  cccc—  6bbcc  + Sbhb  e =— cccc.  Cujusradix,  cc=—a  + b. 

4-  ffcc  — 2 bjfc  +3 bbbb 
T + dddc  - bbff 
+bddd  ■ 

XXV.  Aequatio  aaaa+^ba»a—ff»a  + ddda^:+cccc. 

Polito  « = + f — b:  Adeoque 

cccc — + bccc-\-  6bbcc — 4 bbbr  -\-bbbb=c-\-aaaa') 

4,  j.bec c — »12 bbcc+'l2bbbc—^Mb—-\-^buaf  _ 1 , 
- ffcc+  lbffc-bbff=-ffua> 

% 4-  didc  — bddd—  + ddJa) 

Fit  ccce—6bbce  + ibbbe=+cccc.  Cujusradix,  c =4- a 4- b. 

— ff"+2bffe  4 -}bbbb 

+ tut/j 

XXVI.  Aquatio  a*aa-\-^baaa-\-ffaa  — dddaz=-\-ccct. 

Polito,  «=4-e  — b:  Adeoque 


cccc 
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eeee — jfbeee-\-  C<Hee — 4 bbbe-\-bbbbree-\-aaad\ 

■4-4 beee — izbbee-\-izbbbe — tfbbb  z=-i-^baiu(  , 

+ ffee  — « zbffe  + bbffr=  + //,,,,?  =+'CCc. 
— - d dd e-\- bdddsz  — ddda) 

Fit  ete  e—  6bbee  + %bb  be  = -\-c  ccc.  Cujus  radix  e=-4-a4-A 
4-  ffee— zbffe  +ibbbb 
— ddde  —bbff 
— bddd 


XXVII.  jF-quatio  aatw  — ^baaa-f ffa h-\-ddda  — -\-ccce. 

Polito  az=-\-e-^-b.  Adeoque 

e ee  e-\- \beee  -f"  6bbee-\-  \bbbe \bbbb  — -\-aaaa'\ 

— 4 beee — izbbee — izbbbe — 4 bbbb= — ±baaa( 

+ ffee  + zbffe  + bbff=  +ffa  u(  = + '"C. 
+ ddde  + bddde=  + ddda) 

Fit  eeee  — 6bbee — 8 bbbe  — -\-cccc.  Cujus  radix  e=:4-a  — b. 

+ ffee zbffe  + xbbbb 
+ ddde  —bbff 

— bddd 

Vel,  polito  a — — e+t.  Adeoque 

eeee  — 4 beec-\-  Gbbee — <^b  bbe-\-bbbb  — -^-aaaa\ 

-4- 4$  er  e — izbbeeA- izbbbe — jJ>bbbe= — zb&u/ i ■ 

'*  + ff"~  *bffe  + bbft  = +ffa'>-  + CCCC- 
— - ddde-ybddd—^dddaf 

Fit  eeee  — 6 bbee  i\-Sbbbe  = 4f  c cec.  Cujusradix  e== — <4 -b. 

+ ffce  — zbffe  + ibbbb  . 1 

— ddde  —bbff 

— bddd 

XXVIII.  Aiquatio  aaaa-\-^baaa — ffa* — ddd*=z-\-cccc. 

Polito,  a = e — b : Adeoque 

• - a . „ *■  4 

eeee — <{beee-{-  6bbee — dfbbbe  •\-bb  bbzn~\-aaa  a \ 

-+-4 beee — 12 bbe e 4-  nbbbe  — Abbbb  = 4-  sbtutaf  , * „ 

— ffeeX  *bffe-bbff=TTf**<:-  + C‘CC- 

— ddde  bddd=—dddaj 

Fit  eeee  — 6 bbe e + %bbbe  = -\-cccc.  Cujus  radix  e^z4 • a4rAe. 

— ffee-\-zbffe  + ibbbb 

— ddde  -Vbbff 

— bddd 

XXIX.  Aquatio,  aaaa  — 4 baaa — ff aa-^ddda  — ^c ccc. 

Pofito  a~-\-c-\-b-  Adeoque  • ; * ' <*  ’ • 

ee  ee  +beec  Cbbee <{bbbe  -\-bbbb~-\-aaaa\ 

— ^bee  e — 12  bbe  e — izbbbe — 4 bbbb  =. — 4 baadi~ 

— ffee  — ^ebfft- — bbffr^ — ffamt  ==i  cccc. 


Fit  eeee— 


- — i v / / c- — v u j j I a a, 

4“  d d d$-\-b  d dd^.df  dddttj 

e — 6 bbe  e — %bbbe~-\-cccc.  Cujus  radix,  e = 4-j  — b. 
— ffee  — 2 bffe  ibbbb 

+ dide  +bb/f  c 

-Ifddd 


Cc 


Vel 
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Vel,  pofito  a = — e-\-b'  Adeoque 

eeee  — +bece-\-  6bbec — 4 bbbt-\-  bbbb=e^  aaaa\ 

-f-4  beee — izbbc  eA-ixbbbt — 4 bbbb  = — 4 baaa-. 

— ffeC  + zbffc-bbff=-fr*e>=+cccc. 

— ddde\  b d d d~-\- a d d a) 

Fit  eeee — 6bbee A-tbbbe  = -\-cecc.  Cujusradix,  e a=— «-1-i. 

— . ffee  + ibffe  + \bbbb 

— ddde  +bbff 

■ —bddd 

XXX.  aEquatio  anna  — 4 baaa — ffan  — dddt=-\-cccc. 

Polito  «=-fe  + 4.  Adeoque 

f e e e -j-44e  ee  4*  6bbce-\-  4 bbbe  -\‘bbbb  — -\-aaaa\ 

— \beec — nbbee  — izbbbe — 4 bbbb  — — aAxu/  =4-ccrc 

— ffe  e—  xbffc—bbff  = — ffaa?  ' 

dddc  — bddd— — ddde) 

Fit  eeee — 6bbee — %bbbe—-\-cccc.  Cujusradix,  r=-j-« — b. 

" r — *bfjc  ' ”” 

— dddc 


— Jf  CC — 2i//r  bbb 


-\-bddd 

Vel,  poGt»  <1  — — e + 4.  Adeoque 

cete  — ^beee^-  Gbbce — ^b  b be  •\-bbbb--\-aaa  a"\ 

4-  4 £ f f r — izbbee  + izbbbe  — 4 blbb  — — ±baaa/ 

— ffee+  zbffe- b bff=—/f  „ a>  =+cccc. 
4“  dd ^ — bddthz. — ddda) 

Fit  ecee — 6 bbe e + 8 bbbe  — + e cec.  Cujus  radix  e=  — a4-b. 

— ffee  + zbffe  + }bbbb 


+ J"‘  XXL 


XXXI.  aEquatio  ««ua+44««<t — ffae  = -\-cccc. 

Pofito  «=+e  — b.  Adeoque 

• eeee — ^beee-\-  6bbee — ^bbbe  -^bbbbza^aaaa) 

■\-c.beee  ~ izbbeeA-  12  bbbe  — Abbbb  = -i-  ±baaa>  err-f-rrre. 
ffcc+  a bjfe  obff—  — ff  a a J 

Fit  eeee — 6bbee\ibbbe —-\-cccc.  Cujus  radix  e =-\-a-\-b. 

— ff‘e  + zbffc  + jbbbb 
+bbfj 

XXXII.  jEquauo,  aaaa  — + baaa-ffaa  = -{-cccc. 

Pofito  + ^ Adeoque 

te  e e •\-d{beec  4*  6bbee  4"  ^bbb  e -\-bbbb  — “\-  aaaa) 

— dL.bc ce — 12 bbee  — 12 bbbe  — abbbb  ——ei.baaaS-  =4-  c c c c. 
- ffee-  ?bffc-bkff=-ff.aS 

Fit  eeee — 6 bbee — 8 bbbese+cecc.  Oijus  radix  e =+«  — b. 
-ffee-zbffe  +jfbb 

Vel,  polito  a — — e +4.  Adeoque 
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eeee — \beee\-  Cbbec  — 4.bbbe-\-bbbb=-\-ttaaa) 

++beee—libbee  + izbbbe—jibb»=—xbuMi-  = +cccc. 

• — ff" T zbff e—  Tbff = -—//««} 

Fit  ee  ee  — 6 b bee  + S bb bc  = + cccc.  Cuius  radix,  e = a + b 

- ffee  + zbffe  + }bbbb  ’ T 

+ bbff 

XXXIII.  vEquatio,  aaaa-^-^baafl  — ddda=+cccc. 

Polito  w=4~^' — ^ : Adcoquc 

eeee—^beee  + Cibe  e—  +bbbe  -\-bbbb  = -\-aaaa  ) 

■\-e,teee—izbiet-\-\zlbte—\bbbb=Jr^haaa>=Jrcccc.' 

— d d de  -(-  b d d d——dd  daj 

Fit  e ee  e — 6 bbee  -f- 8 b bbe=z\-c  ce  c.  Cujus  radix,  e = + <t + b. 

— djde  +ibbbb 
- bddd 

t 

XXXIV.  .ffiquatio,  uaati — ^baaa~\-ddda  = -\-cccc. 

Polito,  u~  r 1.  Adeoque 

ccce  + j,beec  + Cbbee+  ^bbbe  4-  b b b b^-\-uaaa) 

— ^b  ce  e — ii  bbee  — lzbb  be  — xbbbb =—  etiaa>  =4-  cccc, 

4*  d d d C i d d d ~ 4-  d d daj 

Fit  eeee  — Cbbee — 8 b b be  — 4-ccce.  Cujus  radix:  e=~ha b 

4-  ddde  +}bbbb  ' 

' —bddd 

Aliaque  nnilta  exempla  potuiflent  addi  ( aut  etiamnum  poliunt,  fi  cui  libet  id 
profcqui : ) fcd  haec  lufficiunt,  ut  qux.  ciliis  frequentiores  attingunt ; vianique 
monltrant  plura  deliderantibus. 

Hx  autem  Biquadratica,  non  ( ut  Quadraticit  Cubicxque  ) ad  fimplices  redu- 
cuntur; adeoque  ncc  perfccle  folviimur  : led  Terminus  tannim  lecundus  abjici- 
tur. Quod  & fimiliter  fiet  in  Aequationibus  adhuc  altioribUs.  Atque  lic  delinit 
Algebrac  Harrioti  pars  prima.  * 

Perfe&tm  autem  altiorum  jKquationum  Rerolutionem,  refert  ille  ( ut  ante  il- 
lum Ougbitedus  & (ficta  ) ad  luam  Excgcfin  Nmnerofam , quam  parte  fecunda 
traitat. 


C A P.  LII. 

De  Harrioti  parte  Secunda ; Su/e  ett  de  numerofa 
Rejolutione  liquationum  <^Affe£tarum. 

ALgebrae  Harrioti  pars  fecunda,  verfatur  in  Exegefi  Numerofa  ; five  Ex- 
tractione Radicis  Affectarum  Aquationum  in  Numeris,  qualem  in  fimpli- 
cibus  Aquationibus  adhibere  lolent.  Cujus  quidem  mfignis  nfus  eft ; 
praffiertim  ih  Aquationibus  alcioribus,'qux  difficilius  admittunt  alias  Rcfol vendi 
Regulas. 

Hxc  Exegefis  Numerofa,*  jam  olim  cognita  eft,  & paflim  adhibita,  pro  Aqua- 
tionibus Simplicibus  : pncfcrtini  pro  extrahenda  Radice  Quadratica,  Cubicaquc ; 
(raro  aliis.)  Eam  aut^m  Aquationibus  AfteCtis  (nefeio  an)  Fleta  primus  omnium 

Cc  2 adhibuit 
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adhibuit:  Et,  poft  eum  Han totus,  & Oughtredus ; additis  regulis,  quo  id  expe- 
ditius fiat  * 

.Extenditur  ea  ad  omnes  ‘cujufcunquc  gradus  Aequationes  Afferas  ; non  minus 
quam  ad  Simplices.  Et  radicis  valor  in  AHe&is  non  minus  vere  iic  exhibetur 
quam  in  limpUcibus.  Accurate  quidem;  ubi  numerorum  natura  patitur : &,  in  alus, 
continua  ialtera  approximationc  ; ut  in  lurdis  Radicibus  ( Va,  V3,  &c.  ) per  nume- 
ros abfolutos  quam  proxime  exponendis. 

Adeoque  ii  libeat  1)1  ( aliamve  iimilem  ) pro  Nota  Radicalitatis  in  /F.quationi- 
bus  Afie&is  adhibere,  ut  d in  Simplicibus:  puta  ty.  aaa  — 7 a — 6 = 0.  non 
minus  Iic  indicabitur  radicis  a valor, quam  v% leu  ^:aaz=  2.  aut  i }l.aa  — 2 =3 o. 
Quippe,  utroque  cafu,  per  Numerolam  Exegeiin  exhibebitur  vel  accurate,  vel 
quamlibet  pro.Xnne,  radicis  valor. 

De  hac  autem  jam  fupru  aihim  eft.  ubi  de  PLxtraftionibus  mixtis  egimus.  A 
qua  cum  Methodus  Hairioti  non  multum  eft  diverla ; eam  hic  non  repeto. 

Sed  cum  ca  magna-  varietatis  res  iit,  mulcifque  cafibus  & dillicultatibus  obnoxia, 
( qux  Exemplis  melius  quam  praeceptis  exponentur)  Lcilorem  ad  Authorcs  illos 
remitto  ( Vietam,  Ottgb/redum,  Harrtotum,  & fi  quos  alios  j qui  de  ca  re  fuiius 
fcriplcrunr,  variaque  exhibuerunt  exempla  : Quam^&,  ego  in  liquentibus  , pro 
data  occalione,  Ium  exhibiturus. 


CAP.  LIII.-' 

Recapitulatio  ditiorum  de  Harrioti  sllgebra  \ Jlatuque 
ad  quem  eam  ille  reduxerat. 

EXpofuimus  jani  praecipua  quae  funt  in  Harrioti  Algebra. 

EffeFl tones  Geometricas,  ille  in  hoc  opere  non  attingit : quales  Gbctaldus  * 
exhibet  in  Tuo  De  Compojitione  & Refolutione  Alatbematica  Tradhtu : Ougb- 
tredus  item  in  Clavi  iua;  aliique. 

' Neque  Algebram  luam  peculiari  alicui  fubje&o  applicat ; live  Geometrico,  fi  ve 
alii  Ut  qui,  in  hoc  traaatu,  Algebram  fimpliciter  & nude  confiderar,  fuis  ipfius 
principiis  nixam,  ablque  ulla  a puris  Geometricis  dependentia,  aut  cum  illis  con- 
nexione. 

Hujus  ad  Geometriam  aliaque  fubje&a  peculiaria  accommodata:,  Exempla  pluri- 
ma dederunt  Picta,  Oughtredus,  alnque  ex  modernis  plurimi ; ne  & Veteres  no- 
minem. Sed  non  erat  illud  hoc  in  opere  Harrioti  negotium. 

Quatenus  id  ille  fecerat  in  aliis  fuis  Operibus,  mihi  non.  liquet : ut  qua  nondum 
edita  funt,  nelcio  an  aliquando  edenda  ; nec  fatis  fcio  nuncubi  jam  exeant. 

Quod  fuerint  quidem  ipfius  feripta  aliquam  multa,  rariori  eruditione  referta  , 
fatis  innuit  ( qui  eam  edidit  ) fVarmrns,  in  Praefatione  & Epilogo  ipfius  algebra,- : 
«quam  ut  Prodromum  aliorum  pofl  edendorum  prtunifit,  quo  ea  melius  intclligercn- 
tur.  Cur  autem  illa  alia  non  lequcrentur,  ignoro. 

Sed  puram  Algeh  am,  prout  ca  Rationum  Computationem  & Tradtationem  ab- 
folute  confiderat,  ab  omni  particulari  fubje&o  Abi  tractam  ; • nullus  eo  prior  aut  ac- 
curatius aut  plenius  tradidit ; \ proprii^  genuinis,  verifque  principiis  deduebm. 
Quaque  Carteftus  ( qui  fuam  inde  Algebram  mutuatus  videtur  ) aliique  poft  ad- 
diderunt ; ja&is  ab  eo  fundamentis  ( certe  non  melioribus  ) nituntur. 

Qua  de  re,  non  importunum  erit,  Narrationem  hic  attexere  quam  i D.Jobaune 
Pellio  nuper  accepi,  de  D.  Car  oh  Cavendi jh  Equite' Aurato,  (fratre  unico  Gtub- 
elmi  tum  Comitis,  poft  ‘Ducis,  de  Novo  CaBro.  ) Vir  ille  Nobilis,  Matheleos 
etiam  peritus,  Tarijhs  tum  verfabatur.  Et  Colloquio  habito  cum  D.  Robervallio , 
de  Cmtejii  illo  opere  tum  nuper  edito  ; Miror  ego  ( inquit  Robcrvallius  ) Corte- 
Jii  notionem  illam  de  tota  aEquadonc  in  unam  partem  revocanda,  i:c  nihilo  aeque- 
tur ; &,  auomodo  in  hanc  inciderit.  Cur  illud  admiraris  ( inquit  Honoratiifimus 
Eques  ) eft,  quod  Galbis  es  ; quippe  fi  fores  Angliis  defineres  mirari  Quid  ita  ? 
inquit  Robervallius.  Quoniam  ( reponit  Eques)  nos  Angit  icimus  unde  habuerit : 

nempe, 
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nempe,  ex  Hitrrioti  noftratis  Algebra.  Ecquis  ( inquit  Robcrvatftus  ) eft  ille 
Laber?  Ego  non  vidi.  Cum  proxime  ( rcfpondet  Eques)  domum  meam  ac- 
cefieris,  ego  tibi  illum  oftendam.  Quod  paulo  pol t • contigit.  Libroque  in- 
fpeOo  & evoluto  \ Tll avcu\  IIP  avett'.  ( vidit ! profe&o  vidit ! ) Exclamat 
protinus  RobavaU/us : Cum  ea  iple  apud  Hmriotum  invenerit  qua:  m Curtefia 
prius  miratus  erat : non  dubitans  quin  ea  inde  habuerit  Cartefius.  Hxc  ab  ipfo 
Equite  Cavendijio  accepta,  mihi  dolavit  (ab  ejus  ore  cxlcriBcnti  ) Te  Ilius  j vo- 
luitquc  ut  hic  infererem.  • 

Acceflioftes  itaque  ab  Hanioto  ( ut  jam  di£lum  eft)  Algebra:  fodias,  has  po- 
fiUimum  reputo. 

x.  Literas  Minufculas  pro  Majulculis  fubftituiit,  in  defignandis  Speciebus; 
utpote  ramus  Ipacium  occupantes:  pnetertim  tum  Ixpius  repetendx  veniunt. 

2.  Quadratorum,  Cuborum,  Supcrlblidorum,  &c.  denominationes  declinat ; cif- 
que  deiignandis  adhibet  (naturalius)  radicis  notam  toties  repetitam,  quot  ejus 

• innuuntur  Dimenfioncs.  Puta ; a,aa,aaafaaa  a , &c.  pro  A,  Aq,  Ac,  Aqq,  &c. 
Quarum  numerus,  tfum  plures  funt,  compcndiolius  appenfa  figura  numerali  in- 
nuitur : ut  a1,  a*,  &c.  pro  aaa}  aaaa,  aaaaa9  &c. 

3.  aEquationein  integram,  ad  unas  partes  revocat ; nihilo  aqualem  laciens. 
Atque  ( in  quem  finem  id  iadfcum  eft.  ) 

4.  Oftcndic  mde,  veram  originem  Aquationum  fuperiorum,  ex  Compolitione 
Lateralium  ( falteni  limpliciorum  ) zEquatioiium.  Qua  Clavis  eft  inlignis  pro 
reterandis  abftrufioribus  m Algebra  myfteriis.  Quam  ipfi,  credo,  primitus  & in 
lolidum  debemus. 

S-  Hinc  determinat,  Quot  funt  in  quaque  ALquatione  Radias ; ( Affirimuvsc, 
Negativae,  aut  Imaginaria:  diclx  ; ) Nempe;  tot  quot  funt  in  radicis  fupremo  ter-* 
mino  dimenfioncs. 

6.  Hinc  item  detegit,  veram  Quanti  tatis  Ablolute  cognita  ( quod  Hcrnoge- 
ueum  Comparationis  vocat  A7 eta  ) eonftru&ionera : Nempe,  cx  omnibus  quot- 
quot funt  radicibus  conunue  multiplicatis. 

7.  Item  Coefjiuentium  omnium  conftitutionem ; nimirum,  ex  quot  & quali- 
bus membris  quxquc  Coefficiens  eonfiftit ; &,  ex  qua  radicum  ulter  le  multipli- 
catione componitur  quodque  membrum. 

8.  Ec  { divifione  J rdblvitur  ./Equario  compofita,  in  fimpliciores  illas,  ex  qui- 
bus (multiplicando)  conftituitur. 

9.  Determinat  item  ( aequationes  communes , cum  Canonicis,  comparando, ) 
Quot  funt  in  quaque  aequatione  Radices  Reales  ( non  imaginaria:  tantum,)  quot- 
que . ex  illis  funt  Affirmativa:,  & quot  Negativx. 

10/ Reducit  aequationes  Condirionatas,  ad  fimpliciores  fonnas;  ex  fuppofitione 
quarundain  squalitatum,  teu  proportionum,  radicum  inter  te  comparatarum: 
Unde  prodeant  loca  quaedam  vacua,  aut  taliter  conditionata. 

11.  Adeoque,  ex  locis  fic  vacantibus,  aut  fic  conditionatis,  tales  radicum  col- 
ligit inter  te  vel  squalitates  vel  proportiones,  utpote  unde  loci  lic  vacantes 
aut  fic  conditionati  proveniant. 

11.  Convertit  pro  arbitrio  (mutatis  lignis  locorum  parium)  radices  omnes 
Negativas  in  Affirmativas,  & Affirmativas  in  Negativas. 

15.  Multiplicat  item  Dividitque,  in  ratione  data,  aequationis  Radices,  etiam- 
nuin  incognitas. 

14.  Hoc  artificio,  Cocfticientes  i Fradliombus  & Surdis  liberat. 

IS-  Auget  item , minuitque , radicis  nondum  cognita:  valojrem , data  magni- 
tudine. 

16.  Eoque  artificio,  fi  fert  occafio,  cx  radicibus  Negativis  (unam  plurefve) 
facit  Affirmativas;  aut,  cx  Affirmativis,  Negativas. 

17.  Eodem  artificio,  termiqum  unum  plurefve,  ex  intermediis,  nationi 
demit ; eamque  reddit  pauciorum  tenninorum  xquatioilem.  . 

18.  Et,  lpeciatim,  fecundum  terminum  demit;  augendo  aurmmuendo  radicis 
valorem  aliquota  parte  Coefficientis,  qux  ii  numero  dimenfionum  fupremi  ler- 
mim  denominetur. 

ip.  Aequationes  Qtudraticas  afficias,  fic  reducit  ad  Quadrat  icas  fimplices. 

20.  Similiter  ALquariones  Cubicas  Affe&as,  ad  duas  formas  reducit  omnes; 
ulteriori  relolutioni  valde  commodas. 

• # Ccj  21.  Reducit 
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ii.  Reducit  porro  eafdera  Cubicas  Affe&as,  ad  fimplices  Cubicas ; quatenus 
recepta  fpecierum  notatio  patitur. 

22.  Detegit  eas  Cubicas  Afte&as,  quae  talem  defignationcra  non  patiuntur, 
abfquc  Imaginaria  radice  Quadrati  Negativi.  Eamque  incapacitatem  demon- 
ftrat.  • 

23.  Oftendit  interim  (quod  ante  haud  credebatur ) xquationes  illas,  Radices 
habere  Reales,  & non  tantum  Imaginarias. 

• 24.  Peculiarem  ol tendit  methodum  ( valde  commodam  ) reducendi  Quadra- 

ticas  AHeflas,  ad  quadraticas  fimplices  : complendo  Quadratum  in  fpecicluis. 

2y.  aEquationuin  Affictarum  Exegelin  numerofam , a Vieta  introductam, 
promovet  ille  & expeditiorem  reddit : expolitis  ad  eam  rem  variis  Paradig- 
matis. • 

Haec  omnia  vel  iunt  ab  illo  explicite  tradita,  vel  ex  ejus  traditis  ftatim  inno- 
• tefcunt,  ipfi  quafi  mfpeCtui  obvia.  Eaquc,  li  non  omnia,  pleraque  faltem  ab 
» ipfo  videntur  excogitata:  utut,  in  paucis  forte,  praecelleri  t Vieta?  alii  ve.  i 

Atque  ad  hunc  itatum  reduxit  Algebram,  pofthumum  illud  Hanioti  opus, 
anno  idji  editum:  fid  multo  prius  conicriptum ; cum  luerit  ipfe  anno  1621 
mortuus. 

Poflquam  liaec  fuerant  Anglice  edita;  a Viro  quodam  Erudito  interrogatus, 
de  eis  qua:  de  Cartejio  hic  dixeram,  Refponrum  interroganti  pracftiti,  quod  (cum 
ejufdem  Epiftola  j hic  fequitur. 


.Reverendo  & Inclytiffimo  Viro,  'D.  Johamki  Wallis , 
5.  T.  D.  Geometria  Profejfori  ‘Publico,  Oxonije. 

S. 

Jatt.  8.  i<s8|. 

Vir  Reverende  & InclytiJfime, 

M Agnam  fpem  habeo  (quae  tua  dt  humanitas  ) Te  aequi  bonique  con- 
‘iulturum  interpellationem  hancce,  ab  homine  obfcuro,  tibique  prorfus 
‘ ignoto,  datam.  Ne  longis  & falfcidioiis  ambagibus  te  detineam,  Oc- 
‘cafio  feribendi  liare  cft.  Legi  aliquo  tempore  abhinc  in  Libro  tuo  clegan- 
‘tiflimrt,  planeque  aureo,  quem  dc  rebus  Algebraicis  confcripleras,  Cartrfium  il- 
‘ lum  Philofopnum  dccantatiflimum,  eoque  nomine  praecipue,  quod  nullis  ulus 
‘fubfidiis  Syltema  tam  concinnum  proprio  Marte  excudere  potuerit : illum,  in- 
duam, in  Geometricis  lucem  maximam  nnitiialie  ab  Qughtredo  & Harrioto  no- 
‘ liris;  eorumque  vefligiis  inilitiiie,  licet  eorum  nomina  indultrie  fupprdfint. 
* Cum  hac  inter  fermones  conferendum  Profcilori  cuidam  Ultraje&enfi  ( ubi 
‘nunc  verfor  ) retuleram-;  Rogavit  ut  ^o  paginas  utriufque  Authoris  fubin- 
‘ dicarem  , ex  quibus  appareret  vera  efle  acculatio.  Fateor  me  non  poruiffe ; 
‘Quippe  qu  Carte/ii  Geometria  non  fatis  familiaris  fuerit,  licet  m OngbtreJv 
‘mediocriter  fum  verfatus.  Rogo  ergo  a Te,  ut  hoc  laboris  Tibi  imponi  lulli- 
‘ neas ; faltem  ut  ad  ea  loca  in  utroque  authore  me  remittas,  ex  quibus  com- 
‘ parandis  difeerni  melius  poterit  Cartejii  Plagium.  Poli  veniam  fuppliciter  dc- 
. * precatam,  & vota  pro  felicitate  tua  & in  lcculo  & m fecula  lecnlorum  facta, 
‘nihil  habeo  quod  addam,  nili  me  dic, 

Summum  Pietatis  & Eruditionis 
Cultorem  & admiratorem, 

8AMUELEM  dtf  O R LA  N*DU  M? 

Equitis  Aurati  nepotem  ejufdem  nominis  ; 

Scientiis  Mathematicis  addi&iilimum. 


Qui  fic  refponfum  cfl 

. ClariJJbno 
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Clariflimo  Viro  D.  Samueli  Morland,  Ultrajefti, 

s» 

Oxoitia  Martii  120  j <58  8,  Stilo  Angba:. 

Clariflime  Vir, 

L Iteras  tuas  Ultrajefti  datas  Jan.  8.  1688.  (nclcio  quo  fhlo  ) Accepi  Oxo- 
nix  Martii  7,  1688,  ftilo  Anghx  ; hoc  eft,  Martii  17,  i68p,  ftifo  novo. 
Quxris  inibi  de  Plagio  Cartefii.  Verum  ego  Plagii  nomen  Cartejio 
(ne  parum  urbanus  videar)  nufquam  impingo.  Hoc  falcem  dico;  Ejus  Al- 
gebrx  pleraque  ( fi  non  omnia ) fuifle  ab  alia  ante  tradita,  ( Harrioto  prx fer- 
um noilro,)  quibus  tamen  nominandis  abflincc. 

Quod  Algebra  rebus  Geometricis  accommodari  polTit , loleatquc ; res  nova 
non  elt  Id  fecerunt  ( ne  antiquiores  nominem  ) Fieta,  Gbetaldas,  Oughtredus  y 
aliique  Cartefeo  priores.  Qui,  Algebrx  ope,  & Arithmetice  Speciofx,  Proble- 
mata plurima  Geometrica  cxpoliierunt;  alii  alia,  ut  Cartejius  fua.  Novaque  Pro- 
blemata, veteri  arte,  indies  excogitari,  aut  aliter  quam  ante  explicari,  nemo  nefcit. 

Sed  non  jam  agitur  de  Algebra:  ad  Geometriam  Applicatione  ( qua:  res  vetus 
efl  ) fed  de  ipfa  Algebra  Cartefmna , pure  confiderata. 

Oughtiedi  Clavis  Mathematica:  ( ipfo  vivente, ) & Harrioti  Algebra,  feu  Ana- 
lytice,  (opus  poflhumum,  quod,  ipfo  ante  decem  annos  mortuo,  edidit  tVal- 
terus  IFarner  , led  fuo  Editoris  nomine  celat^)  prodierunt  prunum,  Anno  16 31. 
Gheta/di  opus  poflhumum,  7)e  Compofittone  Rcjolutione  Mathematica , pro- 
diit falcem  Anno  1630;  ( nefeio  an  prius;  fuerunt  enim  plures  ejus  editio- 
nes ; eratque  ille  multo  ante  feriptis  Mathematicis  celebris. ) Fieta  his.  omni- 
bus prior.  Cartefii  Geometria  (quam  ego  Algebram  potius  dicerem )•  non  ante 
annum  1637,  atque  tum  Gallice:  Sed  Latine  poflea,  i Francifco  Schootenio 
edita,  Annis  16+9  & itfyp.  Quam  ego  (juxta  editionem  ) fic  ordine 
percurro. 

Tag.i.  Quod  Operationes  Arithmeticae,  Additio  , Subtra&io,  Multiplicatio, 
Divifio,  & Radicum  £xtra£lio;  juxta  Speciofam  Arithmeticam,  a Ficta  mtro- 
duebm,  fupenori  foculo ; rebus  Geometricis  accommodari  foleant ; iiquis  du- 
bitet ; Fietaum  confulat,  Ghetaldum , aut  Ougbtredum,  ( ne  alios  memorem  : ) 
Ubi  videat  pailim,  Qusc  quibus  operationibus  Geometricis  refpondeant  opera- 
tiones Arithmetica;  Speciofx.  Et,  pofl  Problemata  Arithmetice  expolita,  Ougb- 
tredus  fere  fomper  fubjicit  (prout  res  patitur)  Effcdtiones  Geometricas. 

Tag.  2.  Inventio  quartx  tribus  datis  proportionalis,  aut  datis  duabus  tertiae 
continue  proportionalis,  aut  medix  proportionalis,  in  Lineis,  ( quae  Multiplica- 
tioni, Divilioni,  Aurcx  Rcgulx,  & Radicis  quadra ticx  Extra£ltoni,  in  Arithme- 
tica Spcciofa,  refpondent , ) res  die  novas  nemo  judicaverit;  fed  olim  tritas. 
Eafqtie  ut  res  tritas  memorat  Oughtredus , prop.  18.  Cap.  ip.  primx  Editionis ; 
item  Probi,  j,  6,  7.  Cap.  18.  liquentium  Editionum. 

Pag.  2.  Subflitutio  notarum  A,  B,  C,  &c.  aut  a,  b , c,  &c.  pro  replis,  aliifvc 
magnitudinibus  Geometricis,  ( aut  quibufvis  aliis,)  pofl  introciu£lam  Arithmeu- 
cam  Speciofam;  res  nova  non  efl  Sed  & ante  obtinuit  mos  ille,  utut  minus 

frequens.  Siguaque  -J V &c-  jamdudum  ante  in  ufu  fuerant  Cur  autem, 

pro  antiquitus  rectfpta  Aequalitatis  nota  =,  novam  fubflitucrit  Cartefius  jo,  non 
video.  Erat  enim  illa  potior. 

SPag.  3.  Unitatem,  Radicem,  Quadratum,  Cubum,  extera  (que  Potefbtes;  Hoc 
efl,  1,  A,  AA,  AAA,  AAAA  ; fou?  1,  <x,  aa,  aaa,  aaaa,  &c.  continue  propouiona- 
lcs,  ieu  in  progrdlione  Geometrica  conftitutas  efle,  omnibus  efl.  notum;  & res 
ipfa  patet.  Adeoquc  pofle,  vel  per  Literas  fic  politas,  vel  etiam  ( fi  libet ) per 
rc&as  continue  proportionales  exponi ; aut  etiam  per  alias  quafhbet  honiogeneas 
magnitudines  continue  proportionales;  quarum  prima  ponatur  1,  fecunda  Ra- 
dix, tcrua  Quadratum,  & fic  deinceps.  Sed  in  Arithmetica  Spccioia,  per  notam 
aliquam  Lateralem  plerumque  notari  folent.  Neque  hxc  res  nova  ell 

In  hunc  ufum,  Ficta,  dbetaldus,  Oughtredus,  alnquc,  literas  Majufculas  ple- 
rumque adhibebant ; puta  A,  A A,  AAA,  &c.  B,  BB,  BBB,  & c. 

Cartefius  malit  literas  Minufculas  adhibere.  Sed  neque  hoc  novum  ell ; fdl  id 
ante  fecerat  Han  totus,  per  totum  librum  fuum  ; puta  a,  a a,  aaa,  &e.  b,  bb,  bbb,  &c. 

Ottgblre - 
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OughtrcJus  , quando  eadem  litera  fxpilis  repetenda  venit,  rem  fic  abbreviat , 
A.  Aq,  Ac,  Aqq,  &c.  ( ubi  y femper  innuit  duas  dinienfiones ; c,  tres; ) fic  docet 
ille  Cap-  4.  Sect.  8.  prima:  Editionis : & Se6L  6.  poftcriorum.  Nec  multo  aliter 
yieta,  GbetaMuSj  afiique. 

Sea  & dimenfionum  numerum,  alibi,  Ougbtredus  figura  numerali  indicat.  Sic 
Cap.  12.  Se&.  1.  & in  utraque  Tabella  ejuldem  Capitis,  ( Editionis  tum  primae  , 
tum  pollcriorum  ; ) pro  q}  c,^y,  &c.  politis  2,  3,  4,&c.  Item  pro  v'f,  Vc,  Vfj, 
&c.  pofins  Vs,  V5,  A &c-  & V6,  V‘%  pro  radice  potcf fatis  fextx,  & duodecim», 
Cap.  iy.  Scii.  11.  Atque  jam  oX\m  Bombe  Uius,  aliique. 

Malit  Caitefius , notas  7,  c,  omittere;  & dimeniionum  numerum  indicare  toties 
repetita  nota  radicis ; puta,  a,  aa,  aaa,  &c.  Sed  & id  fecerat  Harriotu j,  per  fi- 
brum fuum  totum.  • 

Sed  & cum  nota  pluries  repetenda  venit,  id  ( abbreviando  ) innuit  adjunila  fi- 
gura numerali ; puta  a3,  a*,  a5,&c.  pro  aaa,  aaaa,  aaaaa,  &c.  Quod  & ante  fece- 
rat Ougbtredus  ( ut  modo  diitura  dt ; ) fed  & Stevinus,  Hengotiius,  alnque. 

Pag.  3.  Quod  ejufdtm  Arpiationis  membra  eilent  Hcmogenea  ; docuerat  Har- 
riotus , Scii.  y.  pag.  ^2.  & ego  ex  illo,  Cap.  41.  Sed  & olim  A7c/a,  Cap.  2.  Iiagogcs. 

'Pag.  3.  Quomodo  ad  liquationem  perveniendum  fit : jam  olim  tradiderant  Al- 
gebrx  fcriptores  ; & Ipcciatira  Oug/jlredus,  Cap.  16.  Clavis.  Alnque  qui  de  Aqua- 
tionibus prxparandis,  & ordinandis,  ( prout  cuique  vifum  dt  expedire,  ) fcripfe- 
runt.  Sive  autem  ponatur,  verbi  gratia,  zz  = — az-\-bb)  live  zz-\-a  z = b by 
perinde  dt ; vd  nunc  hac,  nunc  ^la  forma,  prout  cuique  libuerit,  aut  expedire 
vifum  fit. 

yietaj  Ghetaldus,  Ougbtredns,  aliique,  in  Aquationibus  ordinandis,  Iolen t ple- 
rumque ( nec  femper  tamen  ) illas  ita  reducere  ut  quantitas  abfolute  cognita  unam 
occupet  aquationis  partem  ; incogmue,  reliquam:  puta,  zz±az  = bb.  Et  fic 
Haniotus  in  Aquationibus  cnias  Canonicas  vocat.  Cardanus , lhmbelhusy  alnque, 
fic  plerumque  membra  diftribuunt  , ut  utrinque  Affirmativa  conipiciantur 
omnia  ; puta  s s -f-  a z = b b \&c,  pro  zz  — az=b  b}  fic  potius  zz—-\-az-\-bb. 
Cartejius  malit  quantitatem  abfolute  incognitam  feorfim  ponere,  ut  zz=+az\-bb. 
Et  fic  ixpc  Bombcllms  olim,  aliique.  Ut  neque  hoc  fit  novum. 

Pag.  y.  Problemata  Plana  qux  dicenda  fint ; qux,  Solida ; quxque  Altiora  ; jam 
olim  docuit  Pappus.  Nempe  ( ut  id  verbis  jam  receptis  exponam.)  Qua:  (rite 
prxparata)  ad' aequationem  Quadraticain  revocanda  funi,  funt  Plana  ; qux  ad  Cu- 
bicam, Solida;  ejux  aldofes  poftulant  aequationes,  fiint  magis  adhuc  compolita. 
Atque  ad  hunc  fcnfum  loquuntur  Algebnfbe  omnes.  Et  quidan  Plana,  ca  die  , 
qux  folis  Circulis  & Re&is  lineis  conllruamur  ; Solida,  ad  quae  requiritur  Coni- 
ledio  ; & Altiora,  ad  qua:  opus  eft  Curva  magis  compofita. 

Pag.  6.  7 Quomodo  rcfblvantur  problemata  Plana,  fcu  Aquationes  omnes  Qua- 
dratiex,  oflenditur  (ut  ab  aliis,  fic  ) fpeciatim  ab Oughtrcdoy  Scit  y,  <5.  Cap.  19. 
primx  Editionis  ; ubi  reducuntur  omnes  ad  prop.  y,  6.  fecundi  Euclidis.  In  pofte- 
rioribus  Editionibus,  habCntur,  fed.  9 cap.  16.  F.t  conlfru&iones  Geometrica: 
•his  confonx,  habentur  paflim,  in  Cap-  10.  primx  Editionis  ; & Cap.  19.  pofteno- 
•rum.  ( Priorem  Editionem  cito,  quoniam  eft  Cavtejii  (criptis  antiquior  : Poftcrio- 
res,  nc  prior  non  iit  ad  manum. ) 

Et  quidem  Confbu&io  Geometrica  xquationis  quadratioe  cujufcunquc,  cfl:  res 
tam  trita,  apud  Eietarn  , Ghctaldum , Ougbtredum , aliofque  Cartefio  priores,  ut 
pigeat  loca  citare.  Si  amem  ( quod  putat  Cartejius  ) ha:c  non  animadverterint 
veteres  ( quod  ego  non  dixerim  ; ) Certe  Recentiorcs  id,  ante  Cartcfium,  animad- 
verterunt : Et  conflrudioncs  has  Geometricas  non  ignorarunt.  Adeoque  nihil  ha- 
denift  novum  dt 

Num  autem  hxe  ex  Eittay  Gbclaldo , Stevino , Ot^btredo , -aliovc  , hauferit  Car- 
tefius , haud  dixerim,  ( i uni  enim  plerilque  communia.  ) \Cene  nova  ribn  funt; 
fed  jam  tum  trita. 

Reliquum  fibri  primi,  & totum  fecundi,  impenditur  in  Applicatione  jam  tradi- 
tor uni  ad  quandam  Quadtionem  Pappi  ( quam  late  proleqmtur,  & faus acute,) cum 
aliis  quibuldam  non  abfimilibus. 

Seil  non  jam  agitur  de  Algebr.c  Accommodatio#  ad  res  (peciatim  Geometricas  : 
led  de  Algebra  ipfa  per  fe  conf^erata. 

Libro  Tertio,  pag.  69.  & feqq.  ad  Algcbrica  redit ; & Aquationum  naturam 
expendit.  Et  Haniotum  quali  per  omnia  (equitur/ ' ’ * Pag. 
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'Pag.  69.  Docec,  Aquationem  totam  ( quando  id  expcdnc  videbitur  ) commode 
polfe  ad  unam  partem  revocari,  ut  fiat  aequalis  Nihilo.  ( Qux  quidem  magni  mo- 
menti res  cft  , & maximae  utilitatis.  ) Puta,  pro  a:  = 2,  x=  3,  &c.  ponendo 
a —2  = o,  x — 3 = 0.  Indeque  elicit  naturam  Compofttarum  Aquationum. 

Sed  id  ante  fecerat  ( in  eundem  finem  ) Haniotus  ; tota  fua  fe&ione  fecunda  ; 
pag.  1 2 & feoq.  Puta,  pro  a = -f"  b, a = — r,  &c.  ponit  a — b = o,  a-fc  = o. 
Quas  vocat  ille  Aquationes  Originales.  Indeque  alias,  quas  Canonicas  vocat,  de- 
ducit : tranllata  parte  cognita  in  alteram  partem  Aquationis. 

Pag.  6 1).  Habet  Cartefius , praeter  Radices  quas  peras  vocat,  (hoceft,  Affirmati- 
vas, leu  Pofitivas,  ) ut  x = -f  f i edices  quas  vocat  Falfasy  ut  .*•  = — y,  adeoque 
= Sed  & Hamo/tu  ealdem  ante  notaverat ; fed  apriori  vocabulo  Pri- 
vat tuas  appellat,  pag.  27.  Nam  non  minus  Vera  funt  hx;  quam  illae  alterx.  Cur 
itaque  Cartelius  Faljas  dixerit,  non  video. 

‘Pag.  69.  Cartefius  , ex  duabus  hujufmodi  aequationibus  Simplicibus;  puta 
x — 2=0,  & x — 3=0,  inter  fe  multiplicatis,  elicit  Compolitam  xx — •jx  6=0 ; 

qux  binos  habeat  valores  ipfius  x ; nempe  2 & g.  Qux  fi  porro  multiplicetur  in 
x — 4 = 0,  liet  a'1  — 9 at  x 4*  26  x — 24  = o : in  qua  valores  x funt  tres  2,  3, 
4.  Quodli  hxc  porro  multiplicetur  in  .*■ -f  f prodibit  x*  — 4 a* — 19  xx 
+ 106  x — 120  = o :#qux  radices  habeat  quatuor,  2,  3,4,  — 5.-  Indeque  colli- 
git, Sciendum  itaque  quod  incognita  quantitas  ( iri  Spiahbet  aquatione  ) tot  dtver- 
Jas  Radices  Jeu  dmerjos  Valores  habet  e pojjit , quot  ipja  habet 'Dimenfmes. 

Noto  autem,  Cmtefium  v alorcs  hos 
in  Numeris  hic  exhibere,  ( non  in  Spe- 
cicbus.  ) Quod  conlulto  factum  ede  non 
dubito  ; ne  Membra  cujufque  Coeffici- 
cnus  ad  oculum  compareant ; quorum 
Compolitionem  celare  maluit.  Regulas 
qualdara  inde  deducens,  qux  magis  vi- 
deantur mirandx,  propter  celatos  fontes 
unde  fluunt.  Quos  itaque,  & tradito- 
rum Dcmonflrationes,  Lcdkori  perrnit- 
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x — 2 = 0 

x 3 ~ ° 

xx — yard-6  = o. 

a:  — 4 = 0 

at’  — 9 ATAT -|-2(S  AT  — 24=0. 

AT  -f  J-==Q 

AT4  — 4 AT3  — ipAAT-j-  lo6  X — 120=0. 


a — b — o 


-ca-\-bc  — o. 


tit  fuo  Marte  invefligare,  pag.  8 s,96y  & 10 6. 

Sed  hoc  totum  ante  docuerat  Harriotus,  ( &,  credo,  omnium  primus,)  Magnum- 
que  ita  Myftcrium  Aquationum  primus  patefecit. 

Eltquc  nic  prxeipuus  Cardo,  ouo  vertitur  Aquationum  dodlnna ; tum  apud 
Harriotum  primo  , tum  ( poft  illum  ) apud  Cartefium.  Nimirum  Aquationes 
Altiorcs,  ex  Simplicioribus  componi : adeoque  in  hasRefolvi  pofle. 

Idqiie  in  Speciebus  peragit  Haniotus  , quo  fingulorum 
membrorum  compofitiones  ad  oculum  pateant.  Puta,  ex 
a — b — oy  & a — c = o , inter  fe  multiplicatis , fieri 

aa — ba 

— c a-\-b  c —o.  Cujus  radices  iint  ( ut  in  componen- 
tibus) a = -\-b  , & a = -j~c.  a — b = o 

Atque  Ii  hxc  denuo  in  a — d=o  a — c = o 

multiplicetur,  habebitur  Aqua- 
tio Cubica  ;•  tres  habens  radices 
( cafdem  cum  tribus  radicibus 
componenaum  ) a = -f*  b , 
a = -f-c,  a=-j-d  Atque  fi 
hxc  in  a = c multiplicetur  ; 
habebitur  xquatio  Biquadrari- 
ca,  cujus  radices  fum  quatuor  ; 

+ + + f-  (CLuieft, 
apud  eum,  Icauidus  Cafus  A- 
quationum  Biquadraticarumywf. 

13.)  Et  fic  porro  augeri  no- 
tdf,  tum  Dimeulionum,  tum  Ra- 
dicum numerus, quoufque  libet. 


aa  — b a 

— c a -f-  b%c  = o 
a — d—  o 


a a a — baa-j-bca  — bcd=zo 

— caa-\-bda 

— daa\c  da 

a~f "f—° 

aaaa  — baaa-\-bcaa 

— caaa^b-daa 

— daaa-\-c  daa — beda 
-\-faaa — bfaa-\-bcfa 

— cfaa-\-b  df  a 

— df da-j-c  df* — bcdf~o. 
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Undo,  fi  Radicum  una  plurefvc  cogn  oleantur ; adeoque  una  plurefvc  com- 
ponentiura  xquationum:  Expofita  xquatio  ( Diwlione  ) ad  inferiorem  deprime- 
tur. Nam,  fi  a-\-f=o  compotitam  dividef;  tun/dt  hic,  una  componentium : 
Orcaque  reliquas  continebit,  una  pauciores  quam  prius. 

Hanc  rem  ample  profequmir  Hmriotus , per  totam  illam  Sedlioncm  fecundam, 
111  aquationibus  Quadratius,  Cubicis,  Biquadrauas ; & ego  cx  i!Jo,  in  Algebrx 
mex  C*/>.  31,  32,33,  34,3)7  36,  37,  38. 

‘Pag.  69.  Quo  numerus  Radrcum  xqualis  fit  numero  Dimenfionum;  docet 
Cartejius , prxtcr  radices  Affirmativas  ( quas  F nas  vocat,)  admittendas  dic  quas 
vocat  FaJfus ; hoc  cft  Negativas  feit  Privativas.  , Et  recte  quidem. 

Sed  addidifle  ctiaiu  oportuit,  quas  vocant  Imaginarias  \ qua:  cafus  ImpolTibi- 
les  putantur  indicare,  f Nam  niii  has  item  acccnleat,  non  iemper  erunt  tot  Ra- 
dices quot  funt  Dimenlionts.  Sed  excuiandus  cft,  qtua  id  lple  poti  agnoleit, 
pag.  76.  Mirum  lntcrim  quod  Radices  hujufmodi  Imaginarias  & Impoffibiles , 
ibidem  ille  radicibus  Feris  annumeret,  dum  Negativas  (utut  Realcs  ) pro  Fal- 
fis  halitat.  Vult  enim,  ibidem,  tum  Fallas,  tum  Feras  etiam,  nonnunquain  dic 
nonnili  Imaginarias. 

Hmriotus , ( quo  jultum  Radicum  numerum  fupplcat ) ctuin  has  accenfet : 
ponendo,  non  tantum  a-|-/  = o,  adeoque  a — — /:  iud  etiam  a a + <If—  o, 
{pag.  14,  if.  ) adeoque  a a — dfy  & a = + V — df.  qux  funt  (ut  loquuntur) 
Imaginaria: ; & Impollibiles  habnx. 

Rc  fic,  ut  dictum  dt,  ab  Harrioto  expofita:  Eli,  lpfo  Itatira  conlpectu,-  ma- 
li i felium  ; Magnitudinem  abfbluiam  ( fcu  Homogcneum  Comparationis)  fieri  cx 
conunua  multiplicatione  radicum  omnium  inter  te.  Puta  — bedf  ( in  aquatione 
jam  expolita, ) ex  — b in  — c m — d in  4"  / inter  le  multiplicatis ; fervatis 
lignis  Radicum  ut  m aquatione  tranlpofitarum  quo  tota  fiat  = o. 

Patet  item,  ex  quot  membris,  & qualibus,  intermediorum  terminorum  Coeffi- 
cientes  confbnt.  Eft  enim  termini  lecundi  Cocfficiens — b — c — d-\-f  aggre- 
gatum omnium  Radicum,  retentis  lignis  radicum  ut  fic  tranfpolitarum ; hoc  eft, 
contrariis  juffci  valoris  lignis.  Tertu  coefticiens,  tft,  Aggregatum  omnium  faifto- 
rum  ex  quibulque  Binis  radicibus,  ( retentis  lignis  ut  prius.)  Quarti  Codficiens, 
aggregatum  hilorum  ex  Ternis  quibulque.  Quinti,  ex  Quaternis.  Et  fic  de- 
inceps, fi  plures  fint.  Et  licubi  membra  Negativa  xqm  pollent'  Affirmativis,  eva- 
nefcit  ille  terminus  : fin  minus,  retinetur  lignum  praepollentium. 

Tot  itaouc  film  membra  primi  Coefficienus,  quot  funt  Radices  fingulaics  : 
Tot  fecundi  membra,  quot  modis  fumi  poliunt  radices  Bime:  Tot  terui,  quo- 
ties fumi  potiunt  Ternae : Et  fic  dc  exteris. 

Et  quidem  cujulque  Cotfiicientis  fingula  Membra,  feclufis  fignis,  eadem  funt 
quacunque  fint  radicum  figna  -f-  aut  — . Signa  vero  cuique  membro  prxpo- 
nenda,  ca  funt  qux  Multiplicationis  fpeciofx  leges  pof hilant : puta  — b m — c 
in  — d facit  — bcd\  fed  - — b in  — c in  4“  f facit  - \-bcf  Qux  omnia  ipfo 
conlpeilu  patent. 

Patet  'item,  quomodo,  pro  variatis  radicum  fignis,  varianda  funt  figna  cu- 
jufque  membri ; nempe,  prout  illx  multiplicandi  leges  poftulant.  Sic,  verbi  gra- 
tia,#ex  t-  b in  — c in  — d fiet  — bed:  fed  (fi  radicis  d lignum  mutatum  ve- 
lim, ut  pro  — d habeatur  -{-  d ) cx  — b m — c m -{-  d fieret  -\-bcd. 

Si  vero  plurium  radicum,  idem  aliquod  membrum  componentium,  figna  mu- 
tata fuerim,  finique  illx  munero  Impares ; mutabitur  lignum  illius  membri;  ma- 
nebit autem*  fi  illx  fint  numero  Pares,  quia  etiainnum  ligna  erunt  iimilia  vel 
difiimilia  ut  prius. 

Et  quidem  fi  velimus  omnium  radicum  figna  mutari : Coetii cientium  mem- 
bra faaa  ex  radicibus  binis,  'quaternis,  aliifve  numero  paribus,  ( qualia  funt  ter- 
minorum tertii,  quinti,  aliorimive  locis  imparibus  politorum, ) eadem  obtinebunt 
figna  qux  prius;  puta  — b m — c m — d m -f- / = — bcdf-=.-\-b  in 
-f*  c in  4"  “ m — f ' Sed  fa*fta  ex  ternis,  quinis,  aliifve  numero  imparibus 
( qualia  fiint  tcrminbrum  fecundi,  quarti,  aliorum  ve  locis  paribus  politorum)  ha- 
bebunt figna  contraria,  piua  — b m — cin  — d~ — bcd%ft<\  -\-b  in4"f 
in  4-  d=-{-  bed  : item  —b  in  — c in  4"/  =4"  bcf  \ fed  -j -b  ln-f-f  in 
— / = — bcf.  Nam  ita  poftulant  multiplicandi  notx  leges  in  Arithmetica 
Speciofa,  ( fecundum  quas  4"  in  4->  aut  — in  — , faciunt  + ; icd  -f-  in  — -, 
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aut  — in  + , faciunt  — ; ) quaS  nemo  harum  rerum  peritus  nelcit. 

Totum  autem  hoc  negotium,  quod  elt  in  Hariolo  confpicuum  ( expolita  ad 
oculum  cu  julquc  membri  compolitione  in  Speciebus)  quod  quidem  maximi  momenti 
•res  clt ; maluit  Cartefius  ( omnibus  m numero  confulis ) celare.  Ncc  tamen 
tam  ignorafle  cenfendus  elt  ( propter  ea  qua:  mox  diceptur ) quam  potius  apud 
* Har solum  vidifle,  & diflimulafle. 

Pag.  6 p,  -o.  Docet,  quomodo  Diminui  polTic  Dimenfionum  numerus,  cognito 
radicis  uno  valore;  &,  qua  ratione  indagari  poflic,  num  data  quantitas  lit  unus 
v alorum.  Nempe  (per  modo  tradita)  li  a — b — o dividat  aquationem  com- 
politani,  tum  elt  ea  una  componentium ; & aquatio  dividendo  orta,  continebit  ra- 
dices una  pauciores. 

Pag.  ~o.  Docere  latagit  Carte/ius,  Quot-  haberi  poflint,  in  Unaquaque  Aquu- 
tionc,  radices  Vera;  &,  quot  Falfie : (hoc  clt,  Quot  AHirmauva*  & quot  Ne- 
gativx:)  Nunirum,  Tot  efle  veras  leu  affirmativas,  qi3ot  variationes  repetun- 
tur lignorum  -f-  & — : & tot  lallas,  quot  vicibus  deprehenduntur  duo  ligna  -{-, 
.vel  duo  — , qua  Ic  mvicem  fequuntur. 

At  ille  Regulam  l\anc  non  Dcmonflrat,  ( fed  prafumpfille  videtur,  ut  alias 
aliquas,  ex  iiujx&ione  quar  undam  Aquationum  Hanioti. ) Sed  neque  vera  elt. 
Quod  ego  demonibo  Cap.41.  Nam  ( lecundum  lianc  Regulam  ) hujus  ‘Aquatio- 
nis, a*-\-6x*  1 1 1 jf  x -f-  1 093  x “i"  3 :=  o,  radices  ellent  Negativa;  qua- 

tuor;  eadeiuque  ducta  ih  x — iH  = o (cujus  radix  unica  clt  affirmativa  ) pro- 
duceret conipofitara,  cujus  radices  edent  una  Affirmatio,  & quatuor  Ncgativx. 
led,  qua:  lic  componitur,  elt  x * — 12  x*  4*  3 x*  — r x x -f-  4 x — 6+s  804  = o. 
Cujus  ( per  eandem  Regulam  ) Radices  edent  Affirmativa:  Quinque.  Ergo  fallit 
Regula. 

Hunc  lapfum  Schooteniv.s  animadvertide  videtur:&(in  Notis  fuisjinterprctainento 
quodam  palliare  latagit;  Dc  cis  tantum  aquationibus  regulam  exponeris,  qua: 
producuntur  ex  fuis  radicibus  in  fe  invicem  duitis,  quetnadmodum  pag.  691&  '■o 
ojlenfum  eji.  Sed  tales  ede  vult  ibidem  Cartefius  «equationes  Omnes.  Sci  eidum 
eji , inquit,  quod  incognita  quantitas , in  Qga/ibet  cSEquatione,  tot  firuerjas  radi- 
ces Jeu  (ttyajos  va/ores  habere  pjfit,  quot  ipfu  habet  dimcijiohes.  Et  pag.~o. 
Apcrffc  dicit,  Jn  Quacunque  JEquatione  tot  *ede  radices  veras  & jtot  lallas.  Et, 
ne  dubitemus  inter  has  non  annumerandas  radices  Imaginarias ; fpene  dicit 
pag.  qtf.  quod  .ha:  radices  tam  Fera  quam  Faljae  non  fimper  funi  Reales,  Jed 
aliquando  tantum  Imaginar  i. c.  Fallit  ergo  Regula. 

Ilarr totus  certiores  habet  Regulas  hac  dc  re,  fedtione  fua  Quarta  & Quinta  : 
& cgb  ex  illo  Cap.  40,  41.. 

Pag.  qo.  Ollendit  Cartefius ,•  Quomodo  traibri  podit  Aquatio,  ut  qua:  jam 
funt  radices  fallx  evadant  verx ; & verx,  fallx : Hoc  clt,  ut  Ncgativx  evadant 

Affirmativae,  & contra.  Nimirum  mutando  ligna  -j in  loto  fecundo,  quarto, 

iexto,  aliiique  paribus;  reliquis  manentibus. 

Hujus  ille  Rcgulg:  nullam  Htionem  reddit  Patet  autun  ex  Hanioti  doctrina 
modo  expolita  (quam  reticet  Cartefius ;)  Quia  lingula  membra-  coeflicicntium 
in  cis  locis,  componuntor  ex  factoribus  numero  imparibus;  quorum  li. ligna 
omnia  mutantur,  mutabitur  Facti  lignum  j adeoque  Aggregati  cx  memoris  lic 
fa&is.  Secus  autem  ubi  Fadtorcs  funt  numero  Pares. 

Pag.  71,  72, 74.  Ollendit  quomodo  Augeri  Minuive  poflint  Aquationis  Ra- 
dices, etiam  nondum  cognitx.  Hoc  clt  (prout  ego  rem  explicandam  fentio  ) 
^quatio  aha  lorman,  cujus  Radices  omnes  lint  data  magnitudine  majores  arn 
’ 'minores,  quam  cxpofitx  xquationis  adiccs  nondunf  cogmtx.  Puta,  pro  Aqua- 
tione cujus  Radix  leu  ignota  quantitas  lit  x ,*  ejulque  forte  valores  ( nondum 
cogniti ) 4-  2,  -f  3,  4-4,  — ?,  Augendi  lim  numero  5 ; alia  fublfatuatur  cujus 
•ignota  quantitas  lit  yzzx-j-j;  adeoque  / — 3 = x.  Et,  .pro  .v,  xx,  XXX,  &c. 

ubique  fublbtuantur  pares  potcftates  iplius  y — 3.  Erumque  Aquationis  hinc 
• emergentis,  radicis  y valores,  x -f-  3.  Hoc  elt  ( licet  id  npatfiur» . utnotdcat ) 
+ z + 3>  + 3 + i>+4  + 3i  — 7 + ii  Hoc  clt,  +f,  +S,+7,—  2.  Sin 
jMinucndi  lint  valores  numero  3 ; ponatur  p — .x  — 3,  adeoque  y 3 = x \ 
■linde  prodibunt,  novx  radicis  y9  valores,  -f-z  — 3,  -f-  5 — ^ 3, — 3,  — 3 i 

hoc  elt  1,  ± o?  -f-  i,  — 8.  Unde  liet,  ut  radices  Auclx  liant,  vel  majores 
«fhrmativ»,  vel  minus  deficientes,  vel  ex  negativis  fiant  affirmanv*,  vel  evandeat 

D <1  2 una. 


212, 


A L G E B R A. 


Cap.  LIII. 


una,  prout  res  contigerit : & Minutae,  fiartj,  vel  affirmativae  minores,  vel  ex  affir- 
mativis fiant  negativae,  vel  magis  deficientes,  vel’ evanefirat  una,  fcu  fiat  iqualis 
nihilo.  Et  quidem  ii  Additio  iit  futis  magna,  fient  valores  omnes  Affirmativi ; 
fi  SubduAlio  lit  fatis  magna,  fient  omnes  Negativi. 

Sed  hoc  totum  ante  docuerat  Haniotus , fedtionc  fexta ; & ego  ex  illo,  cap.  43, 
Pag.  71, 73.  Olfcndit,  Quomodo  tolli  pofiit  xquationis  'Secundus  Terminus. 
Nimirum,  Augendo  vel  Minuendo  'radicem,  aliquota  parte  Coeffic.cnus  fecundi 
termini. 

Sed  hoc  idem  ibidem  offenderat  Haniotus  ^ & ego  ex  illo.  Et  Fiet  a du- 
dum,  De  Emendatione  Aquationum,  cap.  1. 

Pag.~ 2.  Ubi  dicit.  Dum  Veri  radices  Augentur,  Fallas  (hoc  cfl,  Negativas) 
eadem  quantitate  ‘Diminui ; dixiflet  potius  minus  deficientes  fieri.  Sed  minus 
deficiens , eft  major  quantitas. 

Pag.  -4.  Ubi  dicit,  Radices  omnes  fieri  veras  ( hoc  eft,  affirmativas, ) dum 
valor  augetur  quantitate  majore  'Aliqua  ex  fallis ; Pro  aliqua , dicendum  erat 
quacunque. 

Pag.  74 , ~i5-  Qffendit , Quomodo  Augere  pofiinuis  dimejifionuni  numerum. 
Nempe;  Si  multiplicetur,  verbi  gratia,  xquatio  Cubica fupra tradita  in a-\-f=o, 
fiet  Biquadratica  ; ut  fupra  oiteniiim  tfl  ex  Hamoto  : & fi*hxc  porro  multiplice- 
tur in  a — g = 0,  fiet  xquatio  Quinque  dimcnlionum  : & fic  quoufque  libet. 

* Item ; Quomodo  Repleri  polline  fiqua  lint  loca  vacua.  Cum  autem  ( ut  fupra 
oftenfum  tlf  ex  Hamoto  ) ideo  fit  locus  vacuus  quia  membra  Negativa  aequi  pol- 
ient Affirmativis ; Ecquis  non  videt,  quod  fi  tantillo  augeantur  aut  minuantur  radi- 
cum vulores,  altera  alteris  praepollebunt. 

Pag.  7y.  Offendit  quomodo  Multiplicari  aut  Dividi  poflint  Aquationum  Radi- 
ces adhuc  incognita: : Et,  hujus  ope,  tollantur  muneri  F radii  & Surdi.  Sed  id 
ame  docuerat  Harriotus , ie&ione  lexta ; & ego  cx  illo,  cap.  42.  & dudum  Ficta. 

Pag.  -fi  Docet,  Radicis  nonnullas  aliquando  efie  tantum  Imaginarias.  Et  rcdle  • 
quidem.  Sed  id  ante  dicendum  erat,  pag.  69.  ut  fupra  monitum.  Et  his  prolpici- 
endum  erat  pyg.  70,  ubi  radices  Yeras  & Falfas  numerat. 

Pag.  76.  Oitehdit,  quomodo  pofiit  xquatio  Cubica  nonnunquam  reduci  ad^Qua- 
draticam.  Nempe,  fiqua  reperin  pofiit  Aquatio  fimplex  qux  eam  dividat ; ut  fu- 
pra monitum  eft.  Id  autem  exploratur  examinando  lingulos-Divifores  Ultimi  ter- 
mini. Cum  enim  ( ut  ex  Harrwto  oflenfum  cfl  ) terminus  Ultimus  fiat  cx  conti- 
nua multiplicatione  omnium  radicum  ; Radix  abloluta(  fiqua  fit  ) erit  unus  Di- 
viforum  hujus  termini.  v ' 

Pag.  77,  78.  ORendit , Quomodo  ejufinodi  Divifio  infticui  poteff.  Nempe,  per 
notam  praxin  Arithmetica;  Speciofx-  * 

Pag.  79.  Oflendit,  Quinam  Problemata,  quando  aquatio  eft  Cubica,  dicenda 
fint  Solida.  Nempe  ya  qui  fic  non  poliunt  ad  Quadraticam  reduci. 

Pag.  7<j.  Offendit  item,  Aequationem  Biquadratieam  reduci  nonnunquam  polle 
ad  Cubicam.  Nempe,  ‘fi  reperiri  pofiit  xquatio  fimplex  qui  ipfam  dividat. 

Simtque  hi,- cafiis  aliqui  particulares,  generalis  Methodi  i upra  tradita: , Divi- 
dendi lequationisCorapofitx,  per  unam  Componentium. 

Pag- 79)  80,81,82.  Offendit  methodum  (&  bellam  quidein  ) reducendi  iqua- 
tionem  Biquadratieam,  ad  duas  Quadraricas,  ope  Cubici.  Qui  apud  Harriotum 
non  habetur.  Quomodo  autem  illa,  cx  Hamuli  txa^itisdeduci  pofiit;  offendi  ego 
•Cap.  yy.  ‘ * 

* Sed  fini il es  methodos  ame  offenderat 'Zicmbelliiis^  pag.  $3^  & feqq.  Editionis- 

IS19)  ex  Z^udovico  Fenario .*  Et  Fleta,  Cap .6.  de  Emendatione  Aquationum ; 
Edit.  Anno  1 di y.  f 

Pag.  81.  Ubi  tres  radices  Falfas  (hoc  eft,  negativas)  recenfec,  v"7  — 2, 2-f-  \'x 
2 — Y2;  dixerim  ego  potius,  — ^7  + ^ — x — Et  fimiliter 
ubi  talia  occurrunt.  Nam  quas  ille  recenfec  fbnt  Affirinatrvx.  , 

Pag.  83,  84.  ALtconimodamur  lue  Reductione*  ad  Problema  quoddam  Gcorne-' 
tricum.  Qui  ccutlidcrauo  non  eft  hujus  loci.  Nam  hic  pure  Algebrica  con- 
fideramus.  j 

Pag.  84.  Dicit,  ( quod  verum  tfl,  & ab  afiis  acceptum,)  Aquationes  qui  Bi- 
quadraticam  excedunt.  neC  poliunt  ad  inferiores  deprimi ; referendas  efle  ad  pro- 
blemata magis  compofita  qflam  qui  Solida  dici  folcnr.  Sed  hoc  novum  non  «ffc 
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Tag.  8j,  8«,  3-7,  88,  89,  jo,  91,  91  Ollendi»  Qcomctricam  Conftnicfbonein 
Problematum  Solidorum,  ope  Parabola: : & fpeciatim,  Inventionem  duarum  Me- 
• diarum  Proportionalium;  &,  Trifellionem  Angnii.  Atque  ad  hae  duo  reducte 
conllrudtioncm  omnium  Problematum  Solidorum,  ( hoc  dt,  amuatiottes  omnes 
Cubicas  <?(.  Biquadraticas. ) Et  (ic  Mela,  prop.  29.  Supplementi  Geometria:, 
, Anno  Ifp3  editi.  Sed  neque  hoc  clt  prxlunus  confiderationis. 

Pag.  93.  dEqpatipnes  omnes  Cubicas,  reducit  ad  tres  formas ; abjedo  (ecundo 
termino.  Quod  ante  fecerat  H amotus,  (cilione  Texta,  pag.  89,  & kqn  AUique. 

^■9i,9 4,  9J,  Expendit  Regulas  Cadant  dictis;,  qua:  funt  pure  Algcbrica- 
Quas  Saponi  Farm  tribuit  Cardanus.  Atque  per  has,  .folvendas  diu  dicit  aqua- 
tiones Cubicas  nonnullas.  Quas  itidem  folverat  Hnmotus  per  Regulas  his  .cqui- 
pollcntcs.  Scit.  6.  probi.  1 2,  1 3,  pag.  98,  991  . 1 

Alias  autem,  qrue  pe>  Regulas  Cardfui  •(  inquit  pag.  99  ) txpr imi  nequeunt,  ad 
Triledlioncm.  Anguli  amandat  (qua;  di  couitiVtio  Geometrica,  non  Algcbrica) 
ut  Algebrica  iolutionis  incapaces.  * ' 

Verum  ego,  etiam  Hm,  oftendo,  (iib  Cardam  Regulis  cadere-.  Ut  liabcan- 
tnr  omnium  a-Eqilationum  Cubicarum,  adeoque  & Biqiudraticamm,  (olutiones 
Algebrira.  Quod  cum  fieri  non  poffe  putaverit  Cartejius^  reponere  liceat  (quod 
habet  ille  pag.  -9,)  non  minus  vitium  ejt,quam  adconBruBionem  diorum,  m 
quibus  nomt/i  Circulis  opus  efl,  SeSlimes  Corneas  adhibete  : Siquidem  quic- 
qttid  ignorantiam  aliquam  tcHatur,  peccatum  dici  mcretui. 

' Et  Hariolus  ibidem,  pag.  99, 100,  idem  docet,  fi  admittatur  radix  Quadrati 
Negativi  V — dddddd  Quodque  Radices  talium  aequationum  non  (Tnt  ali- 
ter impoilibilcs,  quam  quatenus  ejufraodi  Radix  Quadrati  Negativi  inexplicabilis 
cen Icatur;  ollcndcrat  ille,  prop.  a & 4 Scelionis  quinti,  pag  81  & 83.  Quod 
ego  moneo  Cap.  43. 

Pag.  96.  & qui  fequuntur,  Conflructioncs  Geometricas  fpe&mt,.  & nt»  funt 
pnlentts  confiderationis. 

Atque  hic  funt  qui  ad  qtixfita  tua  fttbito  reponenda"  cenfuit, 

• Tuus  ad . officia, 

JO  HA N N ES  'IV  A L LIS. 


yld  2).  Preftetum  Refponfio. 


Julii  4.  1(592. 


POftquam  ca  qux  prxcedunt  feripta  funt,  erantque  fub  Prelo:  Mihi  nuit 
ciatum  cfF  quendam  D.  J 'obanttem  'Prejfet,  TJallum,  in  iterata  lua  Ele- 
mento) tun  Mathematicorum  Editione,  nonnulla  habere  qir.e  me  f poliant ; 
in  Praefatione  quadam  fua,  qu*  iecundo  Volumini  prxfigitur. 

Librum  illum’ ego  non  videram,  & apud  Bibliopolas  nofhos  fruflra  quxC- 
veram  ; miferamque  Londinum  ut  apud  Londinenles  Bibliopolas  quxrcretur,  led 
& hoc  fruftra;  Cum  mihi  tandem  didura  eft,  haud  fpeni  fuperdlc  aliunde  me 
comparaturum,  quam  ab  erudito  quodam  Viro  GaLfo,  D.  k Caj  ( mihi  quidem 
ignoto)  apud  quem  ejufdcm  exemplar  (quod  putatur  Unicum  m yhiglia  extare) 
haberetur.  Ah  illius  itaque  humanitate'  (interventu  Egregii  Viri  Galli” D.Ju/hllr , 
& D.  Thrnuc  Smith  S.  T.  P.  Angli  ) obtinebam  illius  ufum  mihi  conoeflum  «n 
aliquot  dies. 

Invenio  ibidem  D .Trejict  male  habere,  quod  ego  ( \n  sjfeebi  a mea  Anglicc 
edita.  Anno  ) Htrricfo  noftro  afieruerim  ( prout  rCs  elt ) eorum  plurima 

( puram  /Ikmaw  fpedtanua  ) quee  in  Cartejii  Geometria  comparent : Quodque 
id  (ut  ait  J vanits  cdnjeBuris  fecerim,  praque  Invidia  tS&mahtme  Galli- 
cana* G/fdiat  in  rebus  Mathematicis.  Quodque  ita  renovatum  iverim  ( prout 
ille  loquitur)  ridiculam  illam  accujationem.  Cui  ( tum  ego  abfque  ulla  proba- 
tione id  dixerim  ) non  ejfe  vuit  credendum.  Ad  quae  (ingulatini  ivfpoiidcndum 
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Ouod  ego  fim  altorum  Iqvb&ts  ginne,  nemo  de  me  (qui  nle  noverit ) facile 
dixerit.  Qui  in  toto  illo  opere,  fumma  qua  potui  fidelitate,  foliatus  eram  fiia 
cuique  tribuere ; & quibus  partibus,  quibulquc  authoribus,  eo  .pervenerit  Alge-  * 
bra  ubi  jatn  confiiht,  indicare.  Ncc  icio  me  inibi  Ufpiam  lapium  cfle.(  certe 
non  (ponte  lapfum)  nifi  qui  forte  fint  (quod  omnino  fieri  potdl)  quos  ego 
. # nefeiverim.  • ♦ « * . 

Quodque  GaHonim  prx  exteris  Gloria:  fuerim  invidus,  pemo  certe  conjectore 
debet,  qui  viderit  quantum  ego  inibi  D.  de  Picta  ( homini  Gallo  ) in  rc  Ma- 
thematica (&  fpeciatini  Algebra)  tribuerim;  dc  quo  nufpiam  non  honorifice 
fuerim  locutus.  Deque  'Mtdorgio  funditer  aliifque  Gallis. 

Et  quidem  dc  Car  te  fio  ( qtacni  lxfum  infinuatum  it  Trejlctus  ) molliflime  (anper 

' fuerim  locutus ; nec  ufquam  durius  quam  ( ouod  res  efl  ) quod  ea  fuermt  Har- 
• rioto  piius  cognita,  & in  ejufdem  opere  polthuino  ( cum  ille  per . decem  annos 
mortuus  fiicr.it  ) a IPamero  edito,  (&  quidem  Latine)  per  complures  annos 
antequam  C<i>  tejius  de  his  ediderit  quidpiam.  ( Laquc  laude  //amotum  fraudare 
non  debui. ) Qutid  nemo  dubitare  potent  qui  utrumque  viderit.  Ecquid  enim 
clt  eorum  quae  ego  /f amoto  tribuo,  ,qu.e  in  ejus  opere  non  comparent;  ( vel 
a perus  verbis  tradita,  .vel  f altem  oculo  confpicua.  ) Ecquis  item  iufpicari  poflit 
f/an  totum  h cc  it  Cartefii  (criptis  didiciffc,  qui  per  annos  plus  mmus  \ igniti 

• ( nclcioan  plures ) fcripfcrit,  fueritque  jam  anic  lcxdecem  annoS  Mortuus,  quam 
lira  fcripfem  Cmtejius ! Cujufque  opus  pol thuinum  i\  fParnero  editum  dt  Anno 
Domini  1631  (Latme,)  eum  Caitejii  nihil  quicquatn  dc  his  extabat  (ne  qui- 
dem Gallice)  ante  annum  1637  ; nec  Latina  ante  annum  16+9. 

Si  Cartejium  ego  T logii  accufaveram,  aut  aperte  dixeram  hxc  ipfum  ab  Har- 
uoto  fu  duratum ; cliet  forte  cur  ille  me  durius  locutum  quereretur : Curavero 
ego  nihil  durius  dc  ipfo  dixerim,  quam,  quod  hxc  ante  fuerint  ab  Hanioto 
tradua,-  Cm  lefiumque  illum  futile  Jecutmu ; (certe  non  prxceflit :)  ecquid  ego 
potlem  mollius  (tixifie  ! Quod  quis  de  ius  judicium  fuerit  facturus,  penes  quem- 
que eft.  Mihi  quidem  videbatur  ( atque  ctiamnum  videtur  ) Cartejius  ab  Hanioto 
hxc  mutuaile,  (erat  utique  H amoti  liber  per  plures  annos  editus,  & Taii/iis 
notus ; ) Idemquc  credo  alus  vijutn  iri  qui  utrumque  contulerit  Sed  fiium  flbi 
(alvum  fit  cuique  judicium.  Ego  nihil  pronuntio. 

Certe  nollet  i me  dictum  ( faltuu  ego  nollem  diccrc  ) nii  tale  ab  Hanioto  fu- 
ifle  lcriptum,  aut  h fParneio  editum : eo  quod  Trejletus  maluerit  hoc  ignora- 
tum. 

Si  vellet  me  falcem  tacuijfe^  ne  hoc  magis  jnnotefceret : Potuiflem  quidem  pari- 
ter reticete  eos  omnes  qui  ( pofl  ‘Diopbantum  ) ante  Pictam  excoluerint  Algebram ; 
quo  ctnferctur  Piet  a ( quod  vult  Trejletns  ) omnium  hominum  Trimus  qui  poft 
'/J.  phantum}  (quem  fone  nemo  eoriun  viderit,  \ Mauris  edo&orum, ) 1 urnis 
jtigtbra  fubvenent.  Potu illem  item  totum  illum  librum  non  edidille  ; quo  Trc- 
Hefo  faveretur.  Sed  cum  ego  Htjionam  fu  (ceperim  harum  rerum  j onmino  infi- 
dus forem,  fi  tam  i nligneni  Algebra;  promotionem,  ab  Hanioto  ra&am^  reticuil- 
fem  ; Ne  laltem  Trejleto  ( qui  mihi  non  magis  erat  dc  nomine  notus,  quam  ego 
illi ) dilplicerem. 

Cumque  non  diffiteatur  Trejlctus  ( (cd  aperte  profitetur,  ) quin  t&m  ille,  tum 
Cartejius  etiam,  Jub/idia  nafius  fuerit  a viris  doftts  qw  ipfum pnccejfcrint ; ncc  du- 
bitet quintum  veterum  tum  recent iorum  inventa  (ijji piobe  nota)  facem  illi  prx - 
tulennt)  eaque  detexerint  unde  potuerit  ipje  Coi  tejius  (peu  apeu  ) pau/atim  res  il- 
las promove)  e,  ( quorum  tamen  uterque  reticet  nomina;)  pardi  ut  npseos  ab  illis 
haufidc  putemus,  apud  quos  ca  qu.e  hi  habent  ante  comparebant/ 

' Quod  fi  Trcjletus  non  ca  viderit  apud  Har notum  ipft^  (<®  apud  Cartejium  , 
quie  Cartejius  inde  cojnpilavcrac ; perinde  efl.  Et  quidem  fi  ne  Cartejius  ( quod 
vult  Trefietus)  Haniolum  ipfcia$eru,  fcd  ab  alio  forte  quopiam  acceperit,  qui, 
qux  apud  Haniotum  legerat,  ipli  dcnunciaverii ; codrn  plane  res  redit. 

• Quippe  non  jam  agitur,  cujus  interventu  habuerit  vel  iple  vel  Cartejiast  led  an- 
non  ea  ruerint  ab  Han  ioto  aimc  naJita. 

Quique  rite  jierpenderit  quam  ta  fint  apud  Harriotum  clara,  peripicua,  atque  i 
primis  principiis  jufto  ordine  derivata  ; qua-  luat  apud  Cartejium  oblcura,  con- 
lufaf  •huic  inde corrafa,  & indigdta,  ut  non  Iit  (quod  queritur  ipfc  TreBetus  ). 
cvjufque  hominis  ea  mteuigere  : lrbique  laudi  putet  quod  jihi  mullum  facejferit  ne- 
gotii 
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gotu  corna»  principia  exquirendo,  ( quo:  nullo  negotio  vidiflct  apud  H amotum. ) 
Qui,  inquam,  hoc pertende* it,  ( ut  Prejieti  verbis  porro  utar)  riteque  attenderit 
qnamfit  immanis  differentia  (y  di/propoitio  inter  ipforum  /cripta  \ omnino  mirabi- 
tur quod  auj/t  quijpiam  horum  tam  dtveijos  genios  invicem  conferre , quorum  alter 
allnum  tam  longo Jupei  at  intervallo,  ( cainoquc  tempore  pra:ccl£rit. ) Nec  ullam 
video  caufam  cur  hae  in  re  PreBetus  Cartefium  protulerit  Harrioto,  nili  quod  (ut 
luis  adhuc  utar  verbis  ) invidait  Genti  nojluc glauam  in  U 'Mathematicis . 

Et  quidem  ego  Cate  fio  tam  non-iniquus  lui,  ut  id  Unicum  hujulmodi  quod  in 
Cartejio  habetur,  nec  erat  m Hat  noto,  ( Nempe  Regtdam  de  refohenda  ^yEqaalio - 
ne  Biquadratica,  ope  Cubica,  m duas  Qgadi  oticas,)  ego  Cartejio  norainatim  ( nec 
line  laude  ) alcriplcrim  ; & ( cum  illud  ipfe  non  fecerit  ) ejuldem  originem  &De- 
monltrationem  appolucnm.  Ut  veram  dic  oilenderem,  undeque  derivetur. 

Quamvis  enim  limilc  nrx  (luerint  Bombe  Ilius  olirn,  & nuperius  Piet  a ; non  gra- 
vatus fiun  fuam  Cartejio  laudem  concedere. 

Verum  & ille  Hanioto  tam  xquus  die  debet,  ut  hanc  ipfom  Regulam  agnolcat 
cx  Ha»  noti  traditis  facile  derivari.  Quippe  cum  ille  doceat  duas  Quadraticas  inter 
le  multiplicatas  cflicere  Biquadraticam  ; Ecquis  non  videt  hanc  m illas  refolvi 

r)fle.  Hug  utique  fpoifant  halius  aequationes  Biquadraticae  primores  Quinque 
quas  ego  cap.  3+.  expono.  ) Cum  enim  in  harum  Ungulis  fint  Aquationes  1 ate- 
ralesQuatuor  ; hoc  tlf,  bis  binae  ; ho  binatim  lu rapto  conficiunt  duas  Quadraticas, 
quae  tompoliie  laciunt  Biquadraticam.  Nec  multo  aliter,  Aquatio  X,  cum  fc- 
quentibns. 

Quum  amem  in  Carie  fio  hoc  unicum  dic  dico  quod  in  Harrioto  non  habetur 
( vel  cxprdlis  verbis,  vel  iplo  oculo  confpicuum, ) eam  excipio  Regulam  quam 
habet  Carlejius  pro  adbnundo  munero  Radicum  Affirmatarum,  St  Negatarum,  in 
Quacunque  Aquatione  ( nempe  , quoties  -J-  fequitur  — , aut  — fequuur  -f-,  tot 
die  radices  Affirmativas  ; contra  vero  , quoties  -f  fequitur  -f- > aut  — (equitur  — , 
tot  dic  radices  Negativas.  ) Hanc  Regulam  agnofeo  in  Harrioto  non  haberi.  Cai- 
tejianum  utique  hoc  di  Sed  Faliurn  elt.  Habctquc  H amotus  regulas  certiores. 

Excipio  item  quod  alibi  habet  de  Cardam  Regulis  : per  quas  refolvi  pofle  vult 
Aquationes  Cubicas  nonnullas  ( quod  dubitaverit  nemo  ) non  Omnes  ; fed,  alias 
ejfe  qux  per  Cardam  Regulas  exponi  nequeunt , ( quod  fidium  eft,  ) quas  itaque 
Caite/ius  ad  Anguli  Tnjeflionem  amandat,  ut  Algcbricx  Conitry&ionis  incapaces. 
Ego  contra  oftendo,  etiam  illas  fub  Cardani  regulis  contineri ; idemque  Hanioto 
cognitum ; admilla  radice  Quadrati  Negativi,  J — dddddd. 

Dum  autem  caufatur  me  vanis  conjef/uris , nullaque  probatione  dixilfe  ( apud  • 
Hair/otum  ca  prius  exure  quam  Cutejmm  ; ) miror  ego  qua  fronte  hoc  dicere 
fidlintierit.  Annon  prolatis  Tabulis  id  dixerim?  odenderimque  ubi  apud  Hanio- 
tnm  habeantur  lingula  ? Num  hoc  tlt  ex  vanis  conjefiuns , & nulla  probatione  lo- 
qui; cumpoflit  quilibet  loca  coni ulerc,  linlque  oculis  fidere  ? Cur  non  etiam 
bationem  exigat,  ii  claro  meridie  dixerim  [plendae Jolem  ? quum  id  omnium  ocu- 
li comedantur. 

Quodque  eadem  fuerint  jam  dudum  apud  fuos  nota  , & Catejto  objeito,  agno- 
fcit  ipfe  : non  enim  caufatur  me  jam  primum  cxcogitofle , fed  renovatum  ire  hanc 

acculationtm. 

Quod  autem  ait,  Hanioti  famam  ad  eum  nunquam  pervemlle,  imo  nec  vel  No- 
men cujulpum  eorum  omnium  cx  Anglt^  quos  ego  recenleo  ( nt  Unius  quidem  ) 
auditum  fibi,  quum  liber  ille  meus  fuit  ei  primum  indicatus  : Id  neque  Harrtotoy 
neque  mihi,  imputandum  efl  ( Audiverunt  alii  & Noitiorum  feripta  tcftantur.  ) 
Uu  nec  Euclidi  aut,  Archimedi  imputandum  foret  li  Prejietus  eorum  nomina  non 
audiverit. 

Pan  jure  loquitur  quum  ait  ( poft  Diopbantum  } Fictam  ejfe  ommum  Trimum 
qui  Algebit  rumam  reparaverit , tdque  noslro  Jectdo.  Cera-  Frater  Lucos  de  But- 
go , Bombelltns  , Nunnes  fcii  Nonius  Salacienjis , Stife/ius , Cardanus,  Tartalea , 
Ramus , ( ne  Diggejium , & Recordum  noitros  memorem,  ) aliique  multi,  tum  erant 
Algebne  'probe  gnari,  eamque  (criptis  fu  is  ( quae  etiamnum  extant  ) excoluerunt 
& promoverunt : tum  erant  Fietao  priores.  ( Nec  tam  a Diophanto  quam  ab  Ara- 
bibus y Mawifve  in  H f pania  do&rmam  fuam  haulcrunt.)  Quos  li  nefeiverit 
‘ PreSletus , fuatu  im  ut  cos  ana  legat,  & probe  ina-Higat,  quam  de  eis  judicium  fe- 
tat. .Et  quos  liante  non  habiuflemus  ( (altem  aliquot  eorum  ) metuo  ut  habuide- 
nius  Fietam.  ” Quod 
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Quod  non  to  dictum  dt  quod  velim  Vieta:  quicquam  derogate,  (quimfiquis 
• alius  veneror,  nolimqucCWr/i/w,  quod  kcilPreJiotus,  poftponerc:  ) Ltf  proci  pi- 
ttm  Pre fleti  rotam  fumamiriare.  Qui  dc  cis  pronuneiac  quae  non  novit. 

Et,  ii  ad  pofteriorcs  ddeendamus , Cavaih tus,  & Tonteellius,  ( quibus  debe- 
mus Geometriam  /ndivijtbilium, , cui  ego  fuperltruxi  meam  Arithmeticam  Infuit - 
torum, ) Slufius,  Mugenhts,  aliique  ( quibus  nilnl  deluit  quin  fuerint  Magni  viri, 
nili  quod  non  luerint  Galii, ) fuerunt  Algebro  periti,  caque  penitius  inftru<fti. 
Addo  his  ( nc  nolfros  nominem)  Francijcum  Schootenium  ficlgam,  virum  mode- 
ftum,  indultrium,  in  Algcbricis  peritiJlimum,  cui  plus  debet  Geometria  ( qiuc  di- 
citur) Omteftaua,  quam  ipli  Carteftq : fed  Pauperem  forte,  autfaltem  non  Divi- 
leraj  quique' .eo  nomine  non  dedignatus  d\Cartejio  fiippeuas  ferre,  ejufque  lub- 
fervirc  famae.  Adeoque  ipliits  lacerum  opus  ik  mdigcllum,  nulloque  ordine  dilpo- 
, litum,  edendum  fufccptt  oc  excolendum  ; Latinum  reddidit,  Notilque  doilillimis 

lHultrtvit ; ahorumque  muitorum  (cripta  ( Cartefiauo  potioni ) fub  nomine  Geo- 
metri x Cartefiauo:  edidit,  quo  Patroni  liii  lamae  conliileret.  Cujus  quidem  Catte- 
JiatiA-  Geometri. e,  qui  conliaerat,  quantilla  pars  lit  id  quod  i.  Cartefio  lcnptyra 
perhibetur,  laudabit  forte  fortunam  magm  Viri,  cui  hxc  omnia  detulit  Schooteutus. 
Quod  ni  fecilKx ; fueritque  tum  in  vivis  Haniotus,  tc  Sehotemurn  pariter  obftrinx- 
erit  beneficiis,  meliori  jure  diceretur  Marriott  ana  Algebra , quam  Geometria  Carte- 
Jiatta.  Sed  fic  olim ; Novus  Orbis,  quem  Cohunbus  detexit  primus,  America:  no- 
men fortitus clt  .ib  Amnico  V fpujio  qui  Lqucbatur. 

Et  quidem,  fi  ad  Gallos  deveniendum  di,  ego  Bacbetum,  Midorgium,  Tajiali- 
um , jJeUonaUimti  (li  is  fit  alius  i Pajcalto , ) RobcruaUttm,  Bulhalduth,  Fer - 
matium , Fremebam,  aliolque,  Cari  ef  10  ( in  Mathefi  )haud  oinnes  pol tpoluero.  No- 
lunquc  ut  Prejktus,  quo  Carleftum  fuum  lllufiret,  Gajfendum  aliofquc  fuos  G .il- 
los oblcuraturo.  eat ; quali  ipli  nulla  pars  lini  Gloria:  Gallicana:. 

Qua:  non  duila  finit  quali  mihi  graium  lit  Cartejium  depretiare,  (quippe  ego 
eruditorum  Icnpta  laudare  multo  malim  quam  liigillare, ) fed  coadus  lacu;  ; ne 
'Preli eius  prae  fe  ferat,  Cartejium  & feipfum  lolos  fapere.  *Ego  quidem  Geometr  i- 
am quam  vocat  Cartejiauam,  non  minus  forte  intelligo  quam  Prejietus  ipfc ; fed 
eam  ab  Oitgbtredo,  Martiolo,  Scbootenio  , magis  didici,  quam  vel  i Cartejio  ycl  i 
Pre  fleto.  Et  velim  patiatur  ille  me  agnofeere  ner  quos  profecerim. 

Inierim  ego  nollem  Cartejium  jufta  flia  laude  fraudare.  Erat  utique  fubtili,  fa- 
gaci  & acri  vir  ingenio  ( quod  non  ego  ufpiam  inficiatum  iverim.  ) Algebramque, 
quam  ante  excoluerant  alii , rcbufque  Geometricis  accommodaverant,  novis  ille 
•propofmonibus  accommodat,  & fatis  feliciter  ; nec  (olus  tamen,  fed  & alii  tum 
ante,  tum  poft  illum,  finulia  pndli  terunt.  Nec  ego  Prejlctum  culpo  fjuod  Corte- 
fittm  prodicet,  fed  quod  hunc/c/«;«  ; alios  omnes  nabensdefpicatui  & vili  pendens; 
quali  tum  alii,  tum  etiam  Gaili  reliqui,  nilnl  pndfcitennt:  quali  Cartejius  nihil  igno- 
raverit; aliique  nihil  noverint,  nili  quatenus  ab  illo  edo&i.  Nec  Matlieraaucis 
folis  fuam  admovit  manum  Cartejius,  led  & Naturali  Pbihjbpbix  operam  impen- 
dit, ( quam  feliciter  in  omnibus,  non  dixerim  ; ) led  & Gajfendus eoam  ex  luis  ; 
nec  inter  fuos  Gallos  fatis  convenit  uter  utri  fit  proponendus.  Qua  de  re,  viderint 
ipli : Ego  me  arbitrum  non  interpono.  At  certe,  111  Naturali  Pluloiophia,  Galtlxo 
& Torne  elbo  debemus  Conti  apondium  /feris  quo  illi  Veterum  Fugam  Vacui  fuga- 
runt. Quod  m Aqua  primum  detexit  Galibens  ; &,  poli,  111  Mjtdrargyr 0 alnlque 
liquidis  expertus  cft  Totrtcelbus  ( cui  Experimentum  quod  dicitur  7 oniceUianum 
debemus,  ) qua  re  nihil  grandius  m Philolophum  Naturalem  introduxit  Cartejius . 
I;ldemque  debemus  Leges  Statius  Naturali  Philofophix  accommodatas.  Et  quidem 
fi  non  nabuillemus  ( in  Italia  ) Galilaeum , & ( m Angba  ) D.  Francifeum  Paeo- 
num ( Verulamium  didum)  forte  nec  habuillemns  Cartejium,  Gajfendum,  totamque 
(quam  yocam)NbvamPb/loJopbiarn.  Quippe  illi  hujus  fundamenta  polucrunt  primi. 
Sed  hoc  omne  di  extra  prxfens  negotium.  Quippe  de  pui  is  Alge  brias  jam  agitur, 
nura  ab’ Marrioto  an  Cartefio  prius  tradita  fuerint,  qui  lunt  utrioue  Communia. 

Verum  aliuc^  eft  quod  Prejtetum  male  habere  viaeo.  Inter  alios  Icriptorcs  nu- 
’ perosde  Algebra  quos  memoravi,  dixeram  prodiiile  tum  nuper  ( ne  quemquam  prae- 
terire vellem  ) librum  cui  titulus  Elemens  des  Mathematiques,  cui  non  adferipeura 
erat  Authoris  nomen,  led  apud  nos  ferebatur  fub  nomine  D.  c SMalbranche.  ( Si  ego 
nefciverim  id  Prejiett  efle,  id  nulli  11011  imputandum  di,  cum  nomen  ejus  non  ad- 
fdriptum  fuerit. ) Imbi  recoli  cela  dixeram  piuruna  qux  apud  alios  icriptorcs  (^pro- 
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fertim  pofl  Vieta  tempus ) fparfim  habenmr.  Quod  non  malo  animo  didtum 
erat ; fed,  fi  ille  mallet  non  dictum,  per  mc  licet  expungat.  Ego  id  ei  laudi  fore 
putabam,  non  vituperio.  Sed  dixeram  etiam  (quod  verum  eu)  quod  Lectorem 
non  detinuerit  recitandis  nominibus  eorum  apud  quos  illa  haberemur,  ( nifi  quod 
Vietam  & Carteftum  aliquando  nominaverit ) nec  multum  dc  fuo  addiderit  novi, 
quod  non  fuerat  ab  altis  ante  traditum.  Dicit,  me  potuille  quofdam  alios  addi- 
difle  ; Sed,  quinam  illi  alii  fuerint,  non  dicit  ille,  nec  ego  memineram  aut  etiam- 
num  recordor.  Quod  autem  de  urnis  additis  didtum  eft:  Mihi  certe  non  videba- 
tur id  prx  fe  ferre  illius  libri  Author,  led  pouus,  Nota  tradere,  fiia  methodo.  Cum- 
que ego  librum  illum  eo  animo  perlegi  ( non  admodum  fcrupulofe  quidem  , led 
curlim  pouus,  ) ut  fiquid  deprehenderem  movi  quod  artem  lplam  promoveret,  id 
ceteris  ante  oblervatis  adjungerem : nihil  quicquam  occurrebat  quod  mihi  vide- 
batur novuhi.  ( Sin  forte  occurrebant  novi  Exempla , veteris  Regula:  leu  ptocej- 
fus  \ aut,  ante  cognita,  novo  jam  ordine  difpofita,  fd  ego  novam  Artis  promotionem 
non  exiflimarem  : Id  utique  infinitum  foret ; effcque  Artis  Exercitium , potius  quam 
Ars.)  Numquid  Novi  habeat  hxc  iterata  Ediuo  ; ego  nec  fcio,ncc  fum  lolicitus ; ne- 
que jam  vacat  (currente  prelo)inquirere;  cum  liber  intra  paucos  dies  lit  refhtucndus* 

Ubi  autem  dc  fe  gloriari  videtur,  quafi  tantx  indolis  fuerit  lpfc,  ut  ( libris  non 
confultis,  aut  falcem  prseter  Cntefmm  pauciflimis  ) potuerit  ille,  ante  quatuor  an- 
nos ( aut  eo  minus  ) ex  quo  fe  primum  applicuit  ad  ftudia  primorum  Analyfcos  & 
Geometriae  principiorum,  librum  illum  prelo  mandare  ; ( cum  ego  annos  quinqua- 
ginta his  fludiis  impenderim  : ) paJlimque  ( in  hac  Prxfationc  ) infinuac  quanto 
lpfe  melius  rem  peragit,  quam  aut  Vieta  aut  Cartejius  ipfe  : Si  vellera  ego  ( pari- 
ter gloriabundus)  quanta  ego  quantillo  tempore  ( poflquam me fhidiis  hifce.fe- 
dulo  applicuerim ) peregerim,  fccenfere ; duorum  forte  Thrafonum  velitationem 
rideret  LoHor.  Quicquid  autem  "id  lit,  Leitorum  eflo  judicium.  Qui  noltru  forte 
legerint  to  tempore  quo  Trefietus  ne  unum  quidem  ex  noftris  vel  de  nomine  audi- 
verit. 

Qyod  autem  ille  mc  agnofeat,  laudetque,  ut  clarum  fe  per  fpicuum  in  rebus  ab- 
JbuJis  tradendis  fe  explicandis , ego  illi  grates  habeo. 

Sed  quicquid  de  Me  fit,  vel  Prejleto,  aut  etiam  Cartefio  : Sive  Cartefius  Har- 
riotum  legerit,  aut  non  legerit,  aut  non  totum  legerit,  aut  ab  aliis  qui  legerant  ac- 
ceperit, aut  fuoferipto  non  nemo  fubjunxerit  aut  inferuerit  ea  qua:  lpfi  liint  cum 
Harrtoto  communia,  aut  undecunque  falhim  fit  quod  apud  utrumque  paria  habean- 
tur ; Certum  eft  ea  ab  Hainoto  prius  fuiifc  tradita  quam  i Cartefio,  meque  nulli 
cfle  injurium  qui  dixerim  rem  ita  cfle. 

Atque  de  his  ha&cnus. 

Priufquam  autem  Pre fletum  dimittam,  libet  eum  remittere  ad  nuperum  Scripto- 
rem GaUum  ( ipfi  forte  melius  notum  quam  mihi,)  de  cujus  Nomine  ( quod 
lcripto  fuo  non  eft  adferiptum  ) nolim  hic  conje&uram  facere,  ( ne  forlan  ite- 
rum queratur  Prejietus  me  aln  adfcnbere  quod  ipfe  Cibi  vendicet;)  Eum  volo 
qui  fcnpfit  De  la  Recbercbe  de  la  Verite.  Qui  capite  fepdmo  fecundae  partis 
libri  fecundi,  fiib  Averrois  nomine,  Prefletwn  dderibit  tam  vivis  coloribus  ut 
nemo  redfius.  Ubi  de  Commentatorum  quorundam  praeoccupatione  verba  faciens,  qui 
erga  cos  in  quos  feribunt  commentarios  eo  animo  funt  atfe&i,  ut  non  pollint  eos 
non  immodice  laudare,  & hyperbolice  prxdicarc;  ut  Adulari  magis  videantur 
quam  Lar.dare  : Alternem  introducit  de  Aiiflotele  ita  loquentem,  ac  fi  Logicam 
Moralem  philosophiam , fe  Metaphyficam,  invenerit  primus , atque  ad  completam 
perduxerit  perjtfhonem.  Complevit , inquit,  quia  nullus  eorum  qui  fecnti  funt 
eum  ufque  ad  hoc  tempus , quod  e fi  mille  fe  quingentorum  annorum , quidquam 
addidit ; nec  invenies  m ejus  verbis  enot  em  altcujus  quantitatis  ; fe  talem  ejfe 
virtutem  m individuo  uno,  mn  aculofum  fe' extraneum  exijlit  \ fe  /nec  difpojitio 
cum  m uno  homine,  repet  itur  , dignus  ejt  ejfe  divinus  magis  quam  humanus. 
Iterumque,  Laudemus  deum  qui  Je paravi:  hunc  virum  ab  aliis  in  peifeftione , 
appropnavitque  ei  ultimam  dignitatem  humanam,  quam  non  omnis  homo  poteft 
in  quacunque  at  at  e attingere.  Et  alibi,  Aristotelis  doEhina  e fi  Summa  Veri- 
tas ; quoniam  ejus  inteuefius  fuit  finis  humani  intelleffus ; quare  bene  dicitur 
de  illo , quod  ipfe  fuit  creatus  fe  datus  nobis  divina  providentia , ut  non  ignore- 
mus pojjtbilia  (Uri.  Et  porro  alibi,  Atiflotcles  fuit  princeps , per  quem  petfi 
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ciuntur  omnes  fapientes , qui  fuerunt  poB  eum ; licet  diff  erant  inte r Je  intelh- 
gendo  verba  ejus,  & m eo  quod  Jeqnitm  ex  eis.  Videat  imerira  Prefielus  annou 
jple  pariter  praeoccupatus  cenfcndus  iit,  qui  ita  deperit  Cartejittm , & ita  prx- 
dicat,  adi  hic  Unicus  Iit  Gallicana'  Gentis  Gloria ; prae  tjuo  ( ne  exteros  nomi- 
nem ) Meta,  Boebeius , AJidotgius,  Gujfcndus,  Pqfcaltus,  aliique  Galli  vilcicunt: 
Et  quafi  piaculum  fiierit  Hanioto , eadem  ante  feiviflc  (ahoique  ex  illo)  qux 
poft  Carte/ms  forte  foret  traditurus,  ( aut  forte,  fi  fecus,  non  foret  traditurus : ) 
& quali  quicquid  fit  in  pofterum  proditurum,  Geometria  Cartejiana  iit  dicenda, 
ut  iuiit  ca  omnia  qux  craflis  aliquot  Voluminibus  Schootenius  edidit  (fub  eo 
nomine  ) quorum  minima  pars  eft  Cartejii. 

At  vero  mirari  fubir,  qux praeoccupatio,  aut  fugillandi  prurigo  fecit,  ut  Scriptor 
idem,  taliter  praeoccupatis , Hqnoraullifnum  Equitem  HENR1CUM  SAVILluM 
acccnleret.  Erant  terte  tura  AriBoteles  tum  Euclides,  fiia  xtate,  Alagm  En  i ; 
( atque  ut  tales  hadenus  ccnliti,  & olim  cenfebunuu.  ) Fieri  quidem  poteft  ut 
( quod  Proverbio  dici  folet ) Bcrnardns  non  viderit  omnia ; Num  igitur  con- 
temnendi fnm?  aut  defpicarui  habendi?  Apage!  Sed  non  id  hic  agitur  ut  vel 
AriBotelem  vel  Euclidem  ego  jam  laudem : (nec  mea  quidem  laude  indigent.) 
De  Euclide  tamen  ( quoniam  hic  fpeciadm  nominatur  m Savilii  negotio  ) re- 
petam quod  de  eo  habet  ‘Petrus  Eamus  vir  Gallus  (quitum  de  Anfiotcle  tura 
de  Euclide  fiiit,  data  opera,  fatis  fevenis  Cenfor, ) nempe,  Se  ne  ullum  m totis 
Elementis  Mathematicum  Euclidis  Enarem  proponet  e.  Nullus  ( inquit  ) para- 
legi I mus,  nulla  -vjWs;  in  totis  Elementis  nobis,  quamquam  fevere  inquirenti * 
bus,  animadverti  potuit : Quam  laudem  (inquit)  fundarem  ejfe  profiteor , quam- 
que nulli  adbuc  neque  Grammatico,  neque  Rbctotp  neque  Logico,  concedere  potui, 
ut  m Grammatica,  Rhetorica,  Logica,  nihil  falfr  docuijfet.  Qux  quidem  ab  Ad- 
verfano  ( fatis  oculato  & fatis  levero  ) Conieiiio,  eft  Teftimoniuni  haud  contem- 
nendum. Putat  quidem  ille,  potuille  Euclidem,  aut  etiam  dtbmfie,  ( & forte  vel- 
let, fi  jam  edet  m vivis,  prout  res  nunc  funt ) alio  ordine,  methodoque  poriori, 
nonnulla  difpofiiiffe,  ( qua  de  re  alii  aliter  cenicrc  folent,  ut  vix  duo  in  ordine 
dicendorum  per  < mma  confenuant ; ) At  certe  violatas  Metboai  ieges  non  debet 
quifpiam  Ettdidi  objicere,  qui  Cartejii  laudat  Geometriam.  Sed  quicquid  de  hoc 
iit:  Quid  hoc  Savihum  i pedat  r Num  ille  aut  sbijlotelem  aut  Euclidem  immo- 
dice laudavit  ? aut  de  hoc  ilia  dixit  qux  veni  non  init?  Non  hoc  ait  hic  Accu- 
fator.  Quid  igitur  eft  quod  imputat,  cur  in  Euclidis  favorem  Praeoccupatus  ccn- 
feretur  Servilius ? & quidem  eo  ufquc  ut  inde  m En  orem  inciderit;  ( nam  de 
tali  pia;occupanl!  >.  ibidem  agit  hic  Scriptor,  quae  Errorem  induciL  ) Nempe  quod 
cau fatur,  hoc  eit ; Dignatus  elt  En  Jilujius  ( pro  ea  qua  erat  in  Euclidem , ut 
huic  Scriptori  videtur,  propenfione ) Pr aleci  tones  trefdecem  habere,  m piinci - 
pium  Etementoium  Euclidis ; quibus  ejujdem  explicat  Definitiones , Petitiones , 
communes  Sententias,  & oBo  primores  Propojitiones  libi  i primi,  cata  a po/l  ve- 
nientibus reliBtous.  Hoc  utique  ab  imuo  dicit  Savilnts  libi  fuifle  piopofitum ; 
atque  hoc  tandem  in  fine  fc  abfolvijfe  dicit  Efto.  Et  quidni  hoc  faceret  ? quidni 
diceret?  At  (inquit  hic  Scriptor  ) erat  ille  vir  inter  eruditos  IlluBris  ( atque 
erat  quidem  : ) callebat  linguam  Graeam,  ( & quidem  opume : ) debemus  illi  ope- 
rum Cbry(ojhmi  editionem  Graeam  ( debemus  omnino,  ied  & alia.  ) E»  exit  ille 
duas  Cathedras,  Afhonotma  fy  Geometria: ; ( grati  agnofeimus.  ) Sed  eflo.  Fuerit 
ille  alia  litcratura  inftrudilliiuus  (&  quidem  erat  inflrubliflimus;  ) Num  igitur 
illi  vitio  dandum  eft  quod  Aiaibejin  item  intellexerit?  .Fieti  quidem  potejt  (in- 
quit hic  ) ut  ille  veteres  legerit  Geometras.  ( Omnino  fieri  poteft  Sed  & taaurn 
eft.  Nec  Geometras  tantum,  fed  & alios  Mathcfeo?  Scriptores ; Veteres,  & Mo- 
dernos; tum  legerat  tum  intellexit  probe  ; deque  iliis  potuit  fatis  acute  judicium 
ferre.  Quod  fi  nefeiat  lue  Scriptor,  nos  certi  fcimus,  qui  plura  vidimus  volu- 
mina, iplius  manu  feripta,  reconditiora  Mathefeos  coiitmcnna.  Eratquc  iu  rc 
Mathematrca,  xuue  hia,  vix  ulli  fecundus  : Sed  quid  porro  ? ) Nullam  aliam 
fuhejfe  poffe  canfarn,  putat  hic  Scriptor,  quam  Praeoccupationem , atque  inordina- 
tam de  Euclide  ajlimationem,  cur  voluerit  ille  hanc  operam  ponere,  tamquam  in 
re  difficili,  cum  ea  non  ftnt  tam  intclletiu  difficilia.  Hxc  lumina  eft  accu la- 
tionis. • 

Sed  omnino  falfus  eft  Vir  eruditus.  Nec  enim  ob  immoderatam  Euclidis  ecfti- 
• mulionem, 
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motionem , neque  ut  tn  re  difficili,.  ponebat  operam.  Quod  ipfe,  credo,  mecum  ju- 
dicabit ubi  ex  me  ( ii  ante  ndcivcrit  ) rem  geffcun  audiet. 

Erat  Saviltus  ( quod  ait  ille  ) inter  Piros  Eruditos  illujhis  ; eratque  tum  rerum 
agendarum  Prudc<itia,tum  varia  Lucratura  mlfcru&us ; Familia  fua,  Locoque  quem 
occupabat  miignis.  Studia  rcrimi  Mathematicarum  ( quarum  ipfe  peritus  erat,  & 
xquus  xflimator,  ) putabat  ille  nimis  negle&a.  Cui  rei  ut  ibbvenirec,  duos  cura- 
vit inftituendos  Mathefeos  Profeiloics,  iiiis  fomptibus  alendos.  ( Quod,  fpero, 
non  ut  partem  Criminis  recitat  hic  feriptor, fed  folummodo  ut  ejus  Afggravationem.  ) 
Cumque  eo  res  proccliciat  ut  jam  inenoandx  forent  Prarlcctiones  ; ille , non  tam 
Euclidem , quam  Praefectos  Academia-,  eoique  qui  aderant  illuftres  Viros,  hoc  ho- 
nore dignandos  ccnfuit^  ut  Prxicdiones  ille  luas  ( Vir  fummus  ) inchoaret  pri- 
mus- Cumque  id  in  Schola  Geometri.it  placuit  ordiri,  ^ quo  potius  quam  ab  Eu- 
clide ordiendum  erat  ? Eamque  deiegu  libi  tra&andam,  Euclidis  portionem,  non 
ut  difficilem,  fed  ut  primam  ; extera  relicturus  Profellori  luo  Geometrico  profe- 
queiida.  Cumque  hoc  Speciminis  loco  fecerit  Vir  Magnus , honorem  exhibiturus 
tum  Academix,  & lllultri  qui  tunc  aderat  Auditorum  ccetui ; tum  huic  quamerexit 
Cathedra  : Ecquid  hic  dt  Indecori  ? aut,  quod  fugiliarc  debeat  hic  Scriptor  ? Ego 
nthil  Criminis  video.  Erat  quidam  Magni  Viri  evytg.-mSeaif,  quod  voluerit  Cathe- 
dram, quam  erexerat , ipfc  cohonefhre  : fed  vitio  dandum,  nego.  Quid  ab  illo 
ibidem  temporis,  expedatum  vellet ; id  iplis  fub  initium  ( quod  fblent  Geometrae  ) 
indicabat : Non  ut  illis  ofcntaset  quam  magnus  ipfe  fuerit  Geometra , non  ut  ille 
ardua  Geonictrixjam  aggrederetur,  fed  prima  quadam  principia,  Speciminis  loco : 
(tum  quia  hxc  primo  veniebant  exponenda,  tum  quod qux  de  his  didtums  erat 
putaverit  his  Auditoribus  forte  futura  magis  grata  ;)  Quibus  abfolutis,  dixit  ( pro 
more  Geometrarum)  fe  quod  fufeeptum  erat  abfolviffe.  Eafque  Prxledbones ( tum 
quod  eifdetn  Auditoribus  gratum  fore  perfentiebat,  tum  in  nujus  cojiondtarncnti 
memoriam,)  prelo  permifit.  Hinc  lllx  Lacrymx  1 Hinc  ea  ( quam  feriptor  hic  ad- 
ornat) Tragoedia? 

At  (inquit)  potuerit  mediocris  ingenii  Pir,  vel  Juo  Marte,  vel  Geometra;  cu- 
jufpiam  ope , intra  unius  horte  jpatium  has  Definitiones,  Axiomata , Pojlulata , & 
otio  Propojitiones  intclligere.  ut  non  fit  tanto  opus  apparatu.  Hui ! quam  fagaces 
funt,  qui  volunt  in  feirpo  nodum  quxrerc  ! 

Audivit  ( credo  ) feriptor  hic,  non  raro,  Concionatorem  aliquem,  cum  ad  po- 
pulum Sermonem  habiturus  elt,  Lemmate  quodam  (pro  textu)  iiimpto  ( nec  longo 
rorfan  nec  intelle&u  difficili  ) concionem  ordiri ; Puta, 

§!p*c  velitis  ut  vobis  faciant  homines , vos  illis  facite. 

Quod  Thema  ncc  adeo  longum  cft,  nec  ejus  verba  intelie&u  adeo  difficilia.  De 
illis  tamen  ad  populum  habiturus  forte  dl  Gmcionator  Sermonem  bene  longum, 
nedum  plurcs.  Num  hanc  ille  Concionem  propterca  perhibebit  Ridiculam  ? eo  quod 
tum  Thematis  Verba  lingula,  tum  integram  Sententiam,  Auditorum  nemo  non  in- 
telligat, quamprimum  audiverit?  Non  certe ; (modo  qux  didta  funt,  fint  fana 
omnia,  ad  rem  prxfcntem  fatis  apta,  & cognitu  utilia  \ ) imo  Se  potius  Ridendum 
exponeret  qui  iic  arguerit. 

Pariter  Saviltus,  cum  Conciones  habiturus  erat  (non  Sacras  quidem,  fed)  Ma- 
thematicas , ad  Populum  Academicum  : Si  ( poftquam  ea  praefatus  fuerit  qux  fint 
tantis  Auditoribus  debita , prxfentis  conventus  rationem  expofuerit , cauiamque 
cur  ille  ad  promovenda  (huna  Mathematica  duas  erexerit  Profellorura  cathedras , 
aliaque  dixerit  qux  Mathefin  gencratim  fpe&em, ) illis  fpcciatim  expolucrit,  Quis 
fuerit  Euclides , Qua  setatte  vixerit,  & Ubi  loci;  Quiddenium  fit  quod  Elementa 
dicimus ; Quid  tum  per  Definitiones  fibi  volunt  Mathematici ; Quid  per  Axiomata 
feu  Communes  Notiones  ; Quid,  per  Poflulata  \ Et  quomodo  hxc  ab  illis  differunt ; 
In  quem  ttfum  item  hxc  infernum  apud  Mathematicos,  & cur  praemitti  loleant : 
Itemque  particula tim  expofuerit  Definitiones  illas  Triginta-quinque , Poftulata 
Qptnque,  & Novem  Axiomata  : Proeefleritque  dein  ad  tropo/itiones,  tum  Proble- 
mata tum  Theotemata  ; olfccnderitque  quid  hxc  interfit ; Quomodo  item  Conjiru- 
enda  fint  Problemata , & Theoremata  Deimufiranda ; noquid  defit,  aut  redun- 
det ; atque  cx  Antecedentibus  probanda  omnia  : Tum  Propofi/iones  illas  primores 
Of/o  particulatim  Conltruat&  Demonftrct;  Oftenderitque  quid  in  Conf  Luitionibus 
• & Demonflrationibiis  Euclideis  (qux  quis  tone  non  animadverterit  ) fint  oppido 
notanda:  Paflimque  interponat  (ex  reconditiori  literatura)  mula  cognitu  Ju- 
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eunda,  & plane  Utilia  & quae  nollet  quis  ignorare:  Atque  hac  oinnia  Tredecnn 
Praelectionibus  abfolvat ; In  quibus  qux  traduntur  omnia,  lana  funr,  & lolida,  ad 
prxfens  negotium  appolu illima  , nec  indecore  prolata  ( quod  non  diffitetur  hic 
Scriptor  : )Ecquis  erit  ( non-iniauus  rerum  aeflumtor  ) qui  haec  non  Inudet. po- 
tius quam  fugillct.  ( Sin  pellit  hic  Scriptor  unias  hora jbatro  hxc  omnia  feliciter 
expedire,  putaverim  ego  hanc  Horam  bene  collocatam.  Sin  hac  velit  Negligi  omnia  ; 
poteft  id  Momento  fieri.  ) Quod  fi  tandem  ( prae  tam  Venerabilis  catus  reveren- 
tia ) modefte  dixerit  Vir  fumnms,  fe  hxc  pro  modulo  fio  ablbl  vide  ( quod  mirum 
eft  Scriptorem  hunc  carpere  volmffe  ) ego  fane  hanc  Moddtiam  ( fi  in  homine 
Gallo  ) non  culpaverim.  Atque  de  Savi/io  hactenus. 

Verum  ego  hunc  Virum  Eruditum  ( hac  occatione  data,  utut  id  fit  extra  pra- 
fens  negotium,)  feno  monuero,  ( nec  malo  animo,  ) Ut  leda  te  fecum  ahquandiu 
cogitare  velit , Num  non  ( prout  ille  loquitur)  'Praeoccupatio  aliqua  (five  ex  in- 
veterata'Confuetudi  ne, fi  ve  ex  More  hominum  quibiifcum  veriatur,five  cx  Superio- 
rum reverentia,  five  aliunde,)  in  En  otes  ipfum  abduxerit  plurcs,  ibjque  detinuerit ; 
oculqlque  ipli  perftrinxerit  ne  lucem  videat , vifamque  agnofeat;  qux,  fi  abeflet 
praejudicium,  fatis  foret  confpicua.  Atque  ( fepofitis  aliquantifpcr  arbitris,  & prx- 
ptdiciis, ) res  nudas  perpendat,  in  Chriftiano  Orbe  controverlus.  Et  fieri  quidem 
poteft,  ut  ( cum  omnem  praeoccupationem  fepofuerit  ) fecus  aliquando  fenfurus  ftt 
quam  jam  fentit ; m rebus  Gravioribus,  quam  funt  nollrx  Nugar. 

Sed  ad  Hamotum  redeo.  .• 


C A P.  L1V. 

Accommodatio  ejufdem  ad  particulare  JubjeUum. 

C^Um  Algebram  fiiam  Harriotus  nudam  expofuerit;  nullis  additis  Exem- 
plis de  ejuldem  ad  particulare  fubjeftum  applicatione : libet  hic  fubjun- 
J gere  exemplum , unum  • aut  alterum , unde  pateat , non  modo  duas  aut 
tres  propolitiones  fic  in  unam  compingi  polle,  fed  & integros  tra&atus.  Cujus 
hoc  tentamen  jam  cfudum  feceram,  anno  1649,  aut  idyo,  cum  mihi  nova  /uic 
illa  methodus. 

Notaveram,  apud  H trigonium  ( Cur  jus  fui  Mathematici , volumini  primo  fub- 
jundtam  ) Synopfin  trium  JVtllebordi  Sutili  tra&atuum  : quorum  Primus  dici- 
tur, Apolloni  Vergat y dt  'Determinata  Seffione,  Geometria : Secundus,  Apollonii 
'Pergat! . de  Proportionis  Sefitione,  Geometria  : Tertius,  Apollonii  Pcigaiy  de  Spatn 
Semone , Geometria , ( J JViUebrordo  Snellio  rejhtuta.  ) Qui  linguli  plura  con- 
tinent Problemata,  quibus  ille  totidem  Singulares  Solutiones  exhibet. 

Ego  ex  illis  unum  feligebam  ( utpote  m quo  reliqua  fere  contineri  vide- 
bantur, ut  Ipeciales  cafiis  aut  inde,  levi  mutatione,  derivari  pollent :)  nimirum, 
Tra&acus  fecundi,  Problema  Tertium.  Quod,  ad  hanc  methodum  exploratura, 
videbam  elle  Quatuor  .Solutionum  capax.  Quod  oflendit,  Snelht  fohmonem 
( faltern  ut  eam  exhibet  Herigonius  ) utut  Veram,  Impcrfcbhm  tamen  efle.  Idem-, 
que  fimiliter  oltendi  potcfl  in  Variorum  folutionibus  Problematum : qua:  vere 
quidem  folvuntur,  fed  non  perfecte. 

Problema  illud  efl  falns  verbis)  ad  hunc  fenfiim ; Duabus  m eodem  plano 
Rtfhs  (ut  B 1^  CH,)  pojitiotie  datisy  <jy  duobus  inibi  aJJjgnatis  puuflis  (ut 
B,  C : ) per  datum  in  eodem  plano  punFlttm  ( ut  D, ) re  fiam  ducere  ( ut  I D H ; ) 

?<UtC  datarum  Jegment a q bjcindat  ( punfiis  ajjignatis  adjacentia)  tn  data  ratione. 
'uu,  CH  ad  BJ,  in  ratione;  ad  a;  feu  potius  ( quo  in  Speciebus  vitetur  notatio 
fraCti-formis  ) utr  ad  1. 

Supponamus  BI,  CH,  redtns,  ii  fieri  pollit,  (hoc  eft,  modo  non  fintparallelx) 
coire  m A. 

Earumque  alteri  ( puta  ipfi  BI)  parallelam  D F,  alteram  in  F fecare. 

Ponamus  itera  A B = £.  AC=c.  FD  = </.  FC=r  f.  Et  r exponentem  ratio- 
nis 
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ais  datae.  ( Quas  omnia  data  funt,  cum  fuis  refpe&ive  fignis  -) . ) Et  ( quxfita 

legmcnta  ) B I = a : Adeoque  CH=ra. 


Cumque  ex  'Datis  non  conflet,  num  fumendum  fit  I ultra  B ( in  ipfius  A B 
continuatione,  ) aut  Citra  B ( verfus  A : ) fiipponemus  ultra  Bjacere  ; ( adeoque, 
fi  contrarium  elfc  verum  contingat,  id  fa&a  ibludone  patebit  ex  radicis  a valore 
iKQttvO.  ) Adeoque  AI  (=AB4-BI)  = £-|-tf. 

Iterumque , utracunque  fuerit  ipfius  I politio  ( ultra  vel  citra  B,  ) pundli  H 
politio  potdtdle  vel  finulis  ( ptita  ultra  vel  citra  C.  prout  I dt  ultra  vel  citra  B ) 
vd  contrarius  ( puta  H citra  C fi  I fit  ultra  B ; vel  H ultra  C,  fi  I fit  citra  B. ) 

Priori  cafu  ;r  a idem  habebit  lignum  cum  a.  Adeoque,  cum  ponatur  A I = a\ 
erit  A H ( = AC+CH)  = c-j-/tf;  Et  FH  ( FC  + CH  ) = f-f  ra.  - 
Sed  cafu  poflerion  ; ra  contrarium  habebit  lignum  illi  quod  habet  a.  Adeoque, 
cum  ponatur  A 1=  £-{-«;  erit  AH  — c — ra.  EtFH  =/ — ra. 

Tum  ( propter  fimilia  Triangula  ) erit 

Ut  AH,  ad  A I : Jic  F H,  ad  F D. 

Hoc  efl ; c ± r <z.  b-\-  a : : f±r  a .d., 

Adeoque  ( fidum  ab  extremis  aquale  fido  i mediis  ) 
dc  tr da  z=zbf  - 1- J a + rba±raa. 

Quod,  rite  ordinatum,  duas  exhibebit  Quadraticas  aequationes,  ( duobus  illis  cafi- 
bus  convenientes.  ) Et  ( quia  Problema  neutrum  exaudit  cafum  ) utramque  uti- 
lem. Malo  autem  utramque  feparatam  confervare,  quam  ambas  in  Biquadratica 
confundere:  quippe  fi  hoc  facerem,  negotium  mihi  lacdlerem,  ealdera  polhea  le- 
parandi.  ^ 

Qux  priorem  cafum  refpicit,  ( ubi  I,  H,  fimilem  fortiuntur  politionem  ) hxc  dl ; 


aa  bar=-\-dc. 


Cujus  radices  dux,  funt  duo  vaiores  ipfius  a = B I.  Niminim 
a __ — rb-\-rd — f+  d:  nbb  -f-  rrdd  *\-ff  — 2 nbd  — 2 rdf  — 2 rbf-\-  4 rdc : 

2 r 

Qux  cafum  pofteriorem  refpicit  ( ubi  I,  H,  contrarium  habent  fitum  ) hxc  cft 

aa  + baz=:  — d c. 

+*/ 

-L  ~~ 

r 
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Cujus  dux  radices  funt  alii  duo  valorcs  ipfius  a = B I.  Nimirum 

— + fb  — rd—_f±  V ■ rrbb-\-rrdd-{-ff — 2 nbd- j-  2 rdf  - f-  2 rbf  — 4 rdc. 

2 r ’ 

Ex  quibus  quatitor  radicibus,  quot  & quacnam  funt  Affirmativae  , Negativi 
Rcales,  aut  Imaginarix,  dependet  ex  diverus  magnitudinibus,  divcrfifque  fignis,  da- 
tarum quantitatum,  byty  dyf  r.  Verbi  gratia. 

I.  Sllit AB=£=  24.  AC  = c=33.  FD=i^r=20.  FC=/'=2i.  r — 

( Qua  conveniunt  tribus  figuris  primoribus.  ) Tum  erit 

iEquatio  prior,  a a + 4$  « = -f-  3 12. 

Cujus  dux  radices  funt  a — — 23  i;  2</ 

Hoceft  4=-f-<5.  Hi  <*= — j2.  Altera  Affirmativa ; altera  Negativa. 

iEquatio  pofterior,  <?<i  -|*  38  <*  = — .... 

Cujus  dux  radices  funt  a •=■  -j-  1 p ± 7. 

Hoc  eft,  a — -J-  26,  & a — + 12.  Ucraque  Affirmativa. 

Adeoque  ; fi  prorfum  a B fumatur  BI,  = 6,  aut  2 6,  aut  12  ; autretrorfum  'a  B, 
BI  = $z  : Singulis  his  cafibus  habebitur  punitum  I,  unde  duda  I DH  praeflabic 
quarfitttm. 

Ubi  notandum  efl ; Anguli  A magnitudinem,  utcunque  mutatam,  ( dummodo 
by  ct  d.  fy  r,  exdem  manent ) non  mutare  vaiorem  radicis : ( eo  quod  Anguli  ma- 
gnitudo non  ingreditur  aequationem.  ) Ut  patet  in  prxmilfis  Figuris  tribus.  In 
quibus,  anguli  magnitudo  diverfa  efl,  ( qua  redarum  1 H in  divertis  figuris  diver- 
tas reddit  longitudiues,  fedquae  in  quzltionc  non  queruntur  : ) fed  reda:  B I eaf 
dem  habent  in  omnibus  longitudines:  ( adeoque  & CH  redae.  ) Eas  nempe  quas 
referunt  expoliti  valores. 

Idem  intelligendum  de  pundo  F,  five  fupra  live  infra  pundum  A contingat 
( dummodo  non  iit  altius  qu^m  C ) Quamvis  erum  licuifict  pundum  F defignare 
per  ipfius  ab  A diftantiam  ; in  hoc  tamen  proceffii,  Species  / ddignat,  non  quam 
lit  fupra  pundum  A,  fed  quam  fit  infra  C.  Poteft  amem  infra  C contingere,  five 
fit  fupra  live  infra  pundum  A.  Nec  quicquara  hinc  novi  contingit,  quam  quod,  fi 
fit  F infra  A,  erit  /major  quam  c. 

Sin  fitpra  C caderet  F,  rubebit  f vaiorem  negativum,  ( quippe  ipfius  infra  C 
difbntia,  erit  minor  quam  o.  ) Sin  F & Ccoincidant,  evanefeet  / ( propter  FC 
z=f—oy)  adeoque 6ebf. 

Similiter ; fi  D,  quod  hic  pnefemirur  ad  eafdcm  cum  B partes  ipfius  A C cadere, 
ad  contrarias  ejus  partes  aflignetur,  habebit  d vaiorem  negativum:  (quippe  jam 
ejus  inde  difbntia  ad  has  partes  ; minor  erit  quam  nulla ; hoc  eft,  continget  ui ira, 
quod  pradumitur  citra.  ) Sin  aflignetur  ubivis  m A C reda  ( utcunque  produita  ) 
vanelcit  dy  ( propter  FD=</=o : ) adeoque  fk.de. 

Quod  fi  tum  de  tura  bf  evanefeat  utraque,  aut  fint  inter  fe  Aquales,  ( unde  po- 
fterior  pars  utriufque  Aquationis  fit  = 0.  ) Deprimentur  dux  Quadratice  ( per  a 
divifx  ) ad  duas  Laterales- 

Si  punda  B & A coincidant : evanefeet  b (propter  AB  = />  = o ) adeoque 
bf.  * 

Si  C A coincidant ; evanefeet  c ( propter  AC  = f = o;)  adeoque  dc. 

Et  quidem  in  duobus  hifce  cafibus  pof tremis ; problema  redditur  fimplicius. 
Quippe  jam  habemus,  affigtuUa  duo punfla  B C,  in  eadem fc8a\  A C aut  A B. 

Prout  autem,  in  varus  cafibus,  variantur  magnitudines  & flgna  datarum  quan- 
titatum, magna  conftrudionum  orietur  vai  ietas.  Cujus  adhuc  alia  exhibemus  fpe- 
cimina. 

II 
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II.  Si  fit  b-7-  c—$.  <1=6.  /==  jr.  r = \.  ( quicunque  fit  Angulus  ad  A) 
yRquationcs  erunt, 

aa-\-  16  a = — jt.  & aa  — I4<*=:-{-/i. 

Prioris  radices  erunt  <t  = — 8 ± ^ i^. 

Hocefl,  « = — 4,4,  & « = — xi ,6,  fere. 

Poftcrioris  radices , <*  = -f-  *7  ± io. 

Hocefl,  <i  = -|-i7  & a = — 3. 

III.  Si  £ = 4.  c=8.  d—  — 3. /=2.  rai.  Aequationes  erunt, 

= — 32.  & atf-j-y tf=+32. 

Radices  prioris,  a = — 4,  j-  ± V — 1 1,  "fi ; utraque  Imagirtaria. 

Pofterioris,  « = — 2,  y±  Hoc  eft,  + 3,  «8f.  & — 8, 68  i.Jere. 


IV.  Sii  = i6.  c = 8.  </= — 3 ./=3,}.  r={.  aEquationes  erunt , 
aa-\-zia  = — 160.  & « «+ I24  = + Id°. 

Radices  — 13+3.  & — (S+14. 

Hoc  eft,  — 10.  — itf.  + 8.  — 20. 
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V.  Si  b — 2.  C= i.  </=3./=  — 4.  r=={  Aquationes  erunt 
«4— 17* =-+-44.  & a a 1? a— — 44. 

Radices,  -f  8,  s ±Vu6,  23.  & — 1>S  + 3>T- 

Hoc  eft,  19,  2.82,  & — a,  282.  fere.  Atque  — 1 1,  & — 4. 


•VI»  Si  b=6.  c = 4.  d— — 4.  /-e — 8.  r=2.  Aquationes  erunt, 

4 4-f-  (S  4 — -f-  l6.  & fld-j-  I44 = — I<J. 

Radices,  — 3 ±3.  & ~7±v'  33. 

Hoc  eft,  -f-2*  — 8-  & — 1,23.  — 12, 73. 

Atque  his  fex  cafibus,  figuras  aptavimus. 

VII.  Si  b = 28.  c = 8o.  d—  35-.  /~=  40.  r=|.  Aquationes  erunt, 

73 4 = -f- 35^0-  & 44  — 874  = — 3360. 

Radices,  — 36,  3 ± <58,  5-.  Hoc  eft,  -f-  32.  — 103. 

Item,  43,  s ± V — 1467,  V-  Imaginariae. 

VIII.  Si  b — 28.  c = 8o.  </=  29,  3.  /'=40.  r = *.  Aquationes  erunt. 

4 4-f-8y, J4=-|-T36o.  & 44  — 74,5-4  = — 1360. 

Radices,  — 42,  73  ± V 3187,  3623.  Hoc  efl,  -f- 1 3,  7.  & — 99,2.  /5rr. 
Item,  -f  37,23  + 3, 27.  Hoc  eft,  + 42,3.  & -f-32. 

IX.  Si  £ = 8.  c = 6.  //=2,4.  / = — 2.  r=  1.  Aquationes  erunt, 

««+  3,  64  = + 30,  4.  & 4 4-j-  '7,64= — 30,4. 

Radices,  1,  8 ± 3,  8.  Hoc  eft  -}-  4.  & — 7,  <5.  Reales. 

Item,  — 3, 8 ± d — 19,  c?<S.  Imaginariae. 


X.  Si  £ = 49.  £ = 140.  d—  43.  f—76.  r = J,  Aquationes  erunt 
44+ ijd4  = -f-3i^2.  & 44— 1484  = — 3132. 


Radices, 
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Radices,  — 78±io5.  Hoc  eft,  4-  28.  — 184. 

Item,  -f-7+±i8.  Hoc  eft, -|-p2.  -(- j6. 

XI.  Si  b =27.  c “ 10.  </=  2,  y.  /:  j j . rms|.  Aequationes  erunt, 

+ — — 2-8i.  & «-  i5,j-u^;+28i. 

Radices,  — i7,7T±f»7f-  Hoc  eft,  — 12.  —25,7. 

Item,  — 8, ay  ± V 3 yo,  0S27.  Hoc  eft,  2 6,  96.  — 10, 46.  fere. 

XII.  Si  b = 11.  c = 220.  rt=  r.  Aquationes  erunt, 

<ia-)-27«/i  = — «028,  & aa  — 1524  =+4028. 

Radices,  — 138  ±V  1301«.  Hoc  eft,  —23, j>i.  —272, 09.  f„e 
Item,  + 126+148.  ■ Hoc  eft,  -(-274.  — 22. 


22  S 


XIII.  Si  b — 7*  c — 14.  <7 — 8 . f — 8,  y.  Aquationes  erunt, 

<«<>+2+,  y4=t+IJ7,'y.  & 44  — 2«,  , 4 = — iy7,y.  ' 

Radices,  — 12,  xy  + V 307,  y«2y.  Hoc  eft,  + y,  3.  & — 25,  8.  foe. 

Item,  + 13,24  + 4,  27.  Hoc  eft,  + 17,  y.  & 9. 

• . 

Et  funditer  in  cafibus  alus.  Quibus  figuras  facile  accommodes.  • 

Verum,  fi  roft*  CH,  BI,  (politione  data:,)  fint  Parallela::  adeoque  punita 
A F non  habeantur,  ( qua:  ex  luppolita  roftarum  inclmauone  oriuntur  : ) Pro- 
blema lam  fit  fimplicius,  nec  nili  duas  radices  admittit.  Quae  fic  habentur. 

Junitam  CB,  fecet,  in  G,  refla  DG  expolitis  parallela,  Pofitilque  ut  prius 
B I — n ( quam  prafumo  ad  caliiem  ipfius  C B partes  cum  D ; adeoque  fi  ad  con- 
trarias partes  contingat,  id  indicabit  radicis  a valor  negativus : ) & C H = , „ ; 
pono  BC=i,  GC=g,  ( quam  fuppono citra  C;  adeoque,  Ii  ultra  C,  valorcm 
habebit  negativum,)  & GD  = /. 


Tum  ( propter  parallelas  ) (i  fupponantur  I,H,  ad  cafdem  partes  rea*  BC 
erit 

Ut  BC,  WGC:Jft  BI-CH,WGD-CE 
Hoc  eft  + g 4 — ra  / — ra. 

Adeoque  K.l—rk.<i—g*—rga.  Hoc  eft,  k.l=ga  — r£„+ria 

v ' kl 

Et  — , — , — 4, 

S — r£  + rA 

Sin  lupponatur  H ad  contrarias  partes:  Erit,  v 

Ut  BC,  ati  GC.Jic  BI  + CH,  GD+CH. 

Hoc  eft  t . g : 4 + r 4 / -f  r 4. 

Adeoque  k_l-\-rkit=zga-\-i  ga.  Hoc  eft,  kJz=gu-\-rgn — r+a. 

t.  kl 

& S+rg—TkT1*' 

« F f Vel, 
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Vel,  jundim  utraque. 


Adeoque 

Et 

Sic;  fi  fit 


ig  ::  a + ra  . l+ra. 
i/+ria=ga  + rga.  Hoc efl,  kj—ga  + rg «tria. 
il 

g+rgtrkT 

B C — kj=- 9-  GC=£=7-  GD=/=j|.  r = [.  Tum 
V 4«  _(*• 

g + rg±ri  7 + ji±4i  I4- 


Et  limiliter  in  aliis  cafibus. 

Verum  fi  4=12.  £=4.  /=4.  r—i. 

Radicum  altera  erit  6= *J.  Propter  i/= 48.  & g — — 8. 

Altera  <1,  adeoque  Infinita.  Propter  //=48.  & gfirg — rAj=o. 

Quippe  mni  1DH  foret  eadem  cum  DG  infinite  (Hoduda. 

Et  pariter  continget,  quoues  G B ad  G C,  efl  ut  1 ad  r. 


Si  D & Gcomcidant:  e«it  DO  = /=o;  Adeoque  & ii=o.  & conlequen- 
tcr,  utraque  radicum  evanelcet ; pu notia  I H,  cura  BC,  coincidentibus. 

Simihterqttc  judicandum  erit,  prout  res  tulerit,  in  aliis  cafibus. 

Denique  Ii  redae  (poliuone  aaue  ) BI,  CH,  non  modo  parallche  fint,  fed 
coincidant  ( in  eadem  recta  infinita  jacentes : ) coineident  item  1 H pancti.  Nam 
reda  i D ( puncto  extra  illam)  non  potelt  eam  nili  in  unico  pancto  lecare. 
( Ideraque  cafus  ell  cum  litpra  memorato,  ubi  B aut  C coincidit  cum  A. ) 

Quod  commune  pundum  I H cadere  fupponemus  ultra  B verius  C ; ( adeo- 
que, Ii  citra  contingat,  hoc  indicabit  valor  ntgauvus  radicis  « = B1.) 

Cumque,  etiam  lic,  cadere  poflit  vel  citra  C,  vel  ultra  C ; ergo  ( politis,  ut 
prius,  BC  = f,  BI  =<1,  & CH  = CI=r4;)  liabebitur. 


Priori  cafu,  k — <=!'«;  adeoque  i — a-\-ra,  & - — a. 

Pollenori  cafu,  a — k = ra\  adeoque  a — ra={,  & ——-=a. 


Hoc  ell ; In  priori  cafu,  1 -j- 1 .T.fi.a- 
In  pollenori,  1 — r.i.  fi.a. 

Quo  quidem  cafu  pollenori ; Ii  Iit  1 minus  quam  1;  cadet  pundum  IH 
(prout  (upponitur  ) ultra  C (propter  1. — 1 quantitatem  politivam:)  fi  vero 
, plus  quam  r ; cadet  pundum  I H ( contra  quam  fuppomtur ) citra  C , imo 
citra  B,  (propter  1 — r negativam  quantitatem:)  linr  = i,  (adeoque  r — r — o,) 
erit  hic  caftts ( pollcnor  ) lmpollibilis,  (propter  « = B I infinitam. ) Quippe  Ii 
k ( politiva  quantitas  ) per  politivam  dividatur,  Quotiens  ( leu  tradionis  va- 
lor  ) efl  politiva  quantitas:  fi,  per  negativam,  negativa:  Infinita  vero,  Ii  per  0. 

Sic,  (iBC  = ,(=«,  &r  = {.  Tum  erit ; In  priori  cafu  r+r=l:  & ,1  = 4. 
In  polleriori,  1 * — • r = ( : & a = 12. 

Si,  BC  = ,(  = c;,  St  r = 2.  Tum,  111  cafu  priori,  t -j-  r = j : &a  = f = 2. 
I11  polleriori,  1 — 1— — r:  & « — — 6. 


Si,  . 
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Si,  i =s  6,  & fi  = x.  Tum,  iri  c.ifu  priori,  i + r = i:  & a — i = }■ 
In  polteriori,  i — r = o : & a = | infima. 


Atque  fic  quidem  fiet,  ubicunque  allignetur  D ptindum,  extra  BC  redam  ut- 
cunque produdam.  Nam  diveria  politio  punfli  D,  non  omnino  allicit  sequa- 

t,0r-ero  allignetur  D ubivis  in  (infiqiu)  reda  BC:  cafus  clt  indetermina- 
tus  Quippe  tum  ( ubicunque  in  illa  infinita  reda  allignctitur  ca  B C punbia ) 
pundoruni  IH  utrumvis  (puta  1)  ubivis  in  ca  reda  ali  ignes:  atque  tum  aC 
( prorfttm  vel  retrorlum  pro  arbitrio)  lumas  (m  eadem  recta)  tH,  qua;  lit 
ad  adiimptam  BI,  in  ratione  c ad  i : puta  ut  1 ad  r,  aut  a ad  r,  aut  i ad  i,  aut 
alia  quavis  ratione  dau.  Nam  neque  diveria  politio  pundi  D,  nec  divcrfa  lou- 
mtudo  red*  BC,  mutationem  ullam  infert.  Neutra  cmm  albcit  aquationem. 
Quippe  reda  a D ( ubivis  in  illa  reda  uifimra)  ad  omnia  ejuldem  puiida  pei>- 
tingee. 


? 'd  ; i 


O 


Atque  hi  quidem  cafus  polleriores  omnes ; quamvis  fub  problemate  generaliter 
propoiito  cadant  ut  caliis  lpecialcs;  funt  amen  ( propter  appofitas  conditiones) 
fimplieioris  naturae,  nec  tam  alum  polhilant  rEquauoncm. 

Hoc  inierim  ego  Specimen,  Algebra:  Hamoti  ad  rem  Geometricam  accommo- 
elue  exhibeo  m re  laedi,  ne  Lcdori  molcftiam  crearem : Quoti  auteiu  ca  poflit 
rebus  longe  difficilioribus  accommodari,  fatis  comprobavit  Ctrtefms  qui  eandem 
quarllionibus  latis  intricatis  adhibuit. 

Quibus  autem  eam  ipfe  Hariolus  adhibuerat  rebus  vel  Geometricis  vel  Philo- 
fophicis  (erat  enim  iple  in  utrifquc  veriatus ) non  valeo  dieea-  Varia  quidem 
ille  fcripfcrat,  qua-  /1'aueruj  item  edenda  in  animo  habuit:  Algebramque  hanc 
edidit  ut  Prodromum  ad  alia  qua  poli  erant  infecutura.  Sed,  IVarnao  mor- 
tuo tura  reliqua  [hmoti,  tum  iplius  Warncri  feripta  aut  latent,  aut  perierunt. 


C A P.  LV. 

Cartefii  regula , de  ^yEquationn  Biquadraticie 
in  'duas  Quadrat  icas  rejolutione. 

HAS  Hamoti  promotiones  Algebar,  llaturoque  ad  quem  eant  ille  perduxe- 
rat, Carte/io  ita  placuille  comperimus,  m in  ejus  Geometria  ( Gallice  pri- 
mum ediu,  Anno  163-7;  & pofl  Latine,  i fiamifeo  Schotexu,  Anno 
164P ; iterumque  Anno  i6j 9,)  eadem  planca-tmcat ; Hariolum  quali  m omni- 
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bus  fccutus  ; vix  quicauam  de  fuo  fuperaddens  ( Ii  tinam  de  qua  mox  dicemus' 
Regulam  excipias  ) quod  fit  jiure  Algebricum. 

Habet  quidem  ille,  Etfcdioncs  Geometricas,  Algcbrxquc  ad  propofitiones  Geo- 
metricas aliquot  accommodationes  : ut  anle  illum  Victa , Gctaldus , Ougbtrcdus, 
aluque  ; & poli  illum  alii.  Eumquc  hac  iu  re  plurimum  lllufhravic  tumuletis 
Schoteuius , ( vir  modeftus,  mdultrius,  & rerum  mathematicarum  apprime  gnarus : ) 
vanis  Tra&atibus  (tum  luis,  tum  aliorum,)  Geometria  Cartcfianx  ab  ipfo 
edita:  fubjun&is.  Verum  de  hoc  non  hic  agitur  : fed  de  pura  Algcbra,  abi  trade 
confiderata:  omnique  materia  pariter  applicabili : quam,  ab  Harrioto  traditam,  ad 
fuam  ille  rem  agrommodac. 

Unam  tamen  habet  ille  Regulam  ( quam  in  Harrioto  non  reperio : ) De  diflbl- 
venda,  aquatione  Biquadratica  (cui  deell;  fecundus  terminus ) in  duas  Quadrati- 
cas  ; ope  xquationis  Cubice  ex  radice  plana.  Quod  & ante  eum  fecerant.  Ilotnbel- 
lius  hb.  2.  pag.  $si-Sc  Victa  alicubi;  nc/cio  an  alii. 

Cea tejii  Regula  cit  ad  hunc  lenium.  «».  n 

Pro  expolita  aquatione  Biquadratica, 


...pxx .. 

Duas  fublluuit  Quadraticas, 


fX ...  r = o. 


+xjt—  /x+iss  :■■{}>  .^=a  * 

+xx+/x+,i//...\j>....-l-  = o. 

In  quibus  utnlque  p retinet  fuum  lignum  ( -f-  aut  — ) quod  m Biquadratica  ha- 
buerat. Sed ^ m priori  ( ubi  habetur-— yx  ) lignum  retinet  quod  in  Biquadra- 
tica  habuerat ; at  in  polteriori  ( ubi  habetur  x ) afliirait  lignum  contrarium. 
Sed  ad  has  rdolvendas,  inveniandus  dt  valor  iplius^ ; hanc  cubicam  refolvendo, 

f-- *pr' +//>//— ?f=o.  • 

v;47/ 

In  qua  2y*fignurti  retinet  quod  in  biquadratica  habuerat  p : fed  q.r  contrarium  allu- 

mit  ejus  quod  habuerat  r. 

Qua  methodo  hanc  invenerat  regulam,  non  dicit.  Sed  ncc  cam  demonftrat. 

Sed  ex  Hat  rioti  priifcipiis  eam  facile  deducas.  Quod  ego  pridem  feci,  (2 
j<Sq8  ) 111  Epiflola  ad  D.Jobannem  Smith , ( mathelcos  tum  Profctlbrem  Cantabn- 
gi.c)  nujus  reguLc  fundamentum  a me  Icifcuantau. 

Prxlumcndumdt  ex  Hatrioti  methodo  ( quam  & Cartejius  lequirur  ) Tot  elle 
in  quaque  aquatione  radicem  ( rcales  aut  imaginarias  ) quot  funt  m ejus  fupremo 
termino  ( rite  ordinato  ) dimenfiones ; fa&umquc  ex  his  continue  multiplicatis,  dt 
abldluu  magnitudo  daia.  Et,  Jupcriorcs  zquationcs  ex  inferioribus  ( inter  le  mul- 
tiplicatis ) componi,  caldeni  radices  habentibus : Adeoquc  in  illas  ( apu  divilione) 
albi  vi  polle. 

Ex  his  politis  , conlequctur  : Siqua  radix  lingularis,  aut  ex  radicibus  compofi- 
tum,  litrauoiule;  erit  ablohitx  magnitudinis  datx  Divilbr,  aut  aliquota  pars.  A- 
deoque  fluSlo  tentamine  ( pvo  cujufquc  fagacitate'  ) numqua  pars  aliquota  leu  divi-; 
forabiolutx  magnitudinis  in  aequatione  compolita,  fieri  pollit  abfoiutu  magnitudo 
xquationis  inferioris  ( live  fimpl icis,  live  minus conipolit.e,  ) qu;e expolitam  divi- 
dat, exquirendum.  Quippe  li  hoc  contingat ; certum  dl,  tum  xquationem  dividen-. 
tan.  tum  divilione  ortam,  componentes  efle  cxpolitx  xquationis.  Qua  111  re,  etiam 
cocihcienuum  debita  conlidcrauo,  adjumento  ent  fic  invdligana 
Puta,  li  proponatur  hxc  xquatio  ( qux  dt  Cubicarum  quinta, ) 

aaa  — daa — bca-\-bcd=  o. 

Si  tentamina  fiant,  dca±£,  *±r,  aut  aa^tbd,  aatcd [ ( qux  non  fuccedunt ) 

aut 
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aut«  — J,  a»  — bc}  ( quarum  utraque  fuccedet :~)  reperietur,  divifione  fadh  per 
'* — ic=o,  prodire  n — J=o\  ( & Ii  per  hanc  fiat divifio,  prodibit  illa  : ) a- 
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deoque  utramque  die  expolita:  partem  componentem. 


44 — bc)aaa — daa- 
aaa 


-bca-\-bcd  (a — d 
■bea 


— da  a 

— da  a 


-\-bc  d 
-[■  bc  d 


00 


Sic  in  numeris ; 

aaaa  — 10  aaa-\-  a a — fo  4 4-24=0. 


Quae  eft  Biquadraticaruni  prima;  politis  1,2,  3,  4,  pro  a,b,c,d  Abfolutx  ma- 
gmtudwis  24,  divifores  limt  1,  a,  3,  4,  6 , 8, 12,  24.  Tentata  divifione  per  a — 1, 
4 — 2,  a — a — 4,44— »34 -f  2,  «4  — 4«-f  3?  aa  — — y*  + 6,‘ 

a a — 6a-\-9,  a a — 7 a-\-  tZyaaa  — 6 4 4 -f- 1 1 4 — 6yaaa  — 7 a 4 -|-  14  4 — 8, 
444  — 8 44 ip a — m,  444  — gaa-)-26a  — 24;  reperietur  rem  rite  fiuccedere  : 
Unde  concludendum  erit  carum  quamlibet  aequationis  expolitae  componentes  efle: 
fa&aque  per  unam  aliquam  divifione  ( puta  per  4 4 — 3 a -f-  6, ) prodibit  alia  ( ut 
44  — 34  + 4=0  ) qiue  cum  illa  expolitam  componet. 


44  — /4  -{-6)4444 — IO  4 4 4-|-3^4  4 — JO4-}-240,',  — S *“!“•* 
4444 ;4<U- f-  644 


— faaa-\-2paa — yo4-f*24 
y444-|-^f<*« 304 


-f"  444  — 20  4 -J-24 
-j-  444—12044-24 


Ellque  haec  methodus  latis  expedita,  ubi  reperiri  potefl  icquatio  fimplex,  leu  bi- 
membris aliqua,  quje  expofitam  dividat.  Quoniam  abloluta  magnitudo  ut  pluri- 
mum, non  multos  habet  divilores,  ut  non  Iit  locus  multis  tentaminibus 
' Sed  ubi  talis  aequatio  bimembns  non  occurrit ; magni  laboris  eilet  omnia  tentarc; 
nili  fubveniat  aliquod  quo  hac  111  re  dirigamur. 

Cui  rei  infovit  ca  Botnbcllu  ( quod  lciam  ) primo,  & poft  Ptetaty  dilTolutio 
Biquadraticae  m duas  Quadraticas  ; & tandem  hax  Cari  e fu  Regula,  quam  |am  fpe- 
ciatim  confideramus. 

■ 1.  Certum  eft,  ii  aequatio  Biquadrauca  lit  cx  binis  quadraticis  compolita,  id  ad 
hujufinodi  formam  fieri ; . . ( > . . 


44. . .tna.. . b~o 
aa...  n a ... dz=i o 


aaaa...maaa...baa...bna...b  </=  o. 
...  na  aa . ..da  a...  dm  a , 

. . . mnaa 


2.  Supponimus  item  ( per  ante  tradita  ) acqliationes  lic  praeparatas  efle,  ut  tam 
4 4 in  quadratici^  quam  a a a a in  biquadrauca,  habeant  lignum  -f-. 

3.  Quoniam  lupponitur  terminus  Iccundus  (444)  in  biquadrauca^  (ii  non 
ab  origine  deluerit,  laltem  ) jam  ablatus  : oportet  ?n  & n tum  inter  le  aequales 
die,  tum  habere  contraria  figna.  Secus  enim,  non  evanelcerct  ille  terminus. 

, 4.  Ponamus  igitur  ( quo  eafdcm  cum  illoliteras  adhibeamus ) — y & -j-ypro 
ut  & n ; & x pro  4 ; & pro  CocHicientibus,  leu  notarum  magnitudinum  in  quo- 
que termino  aggrega us,  />,  jy  r.  Quo  reducuntur  omnia  ad  hanc  formam  : 


F f 3 


4*  xx 


V* 


A. 


. , / < »o  . 

» 

' . • • • • ; , JN 

•4^^.  1 * ■ A V.*j| 

y * ' ,>s.  r'  ~k 

2^0 
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4-ar.e — yx  bA— 0 

. : '-e  ' ■ * 
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y .* 
iv  ‘ 


KSP*- 

r-  ?V'y 

Ste 


■3  </  X A R ‘<)t  X 
—//XX 


■ -AV*;*r' 

• V-  ';- 


U 


E*;* 


. ,*.* 


■ ,jal 

* 


i«Tk  . xj*'-. 

Hi& 


A 


*.y%" 

♦*-  • •■* 


+ jr^^A-*»/>AT^  tty.v  \Sr=o.  ■'■ 

Ubi  primus  terminus  habet  -(-  (quia  fattus  ex  + ‘n  + ) Secundus  deed, 
(propter  — / x‘  &+/■»’  femutuo  perimentes;)  In  temo,  /y  habet  lignum 

(quia  iit  ex  — / ut  -j-y  ; ) b & d idem  quod  habuerant  in.  quadraticis 

( quoa  live  fuerit  + l>ve  — , Pro  to  ponimus  b;  & R pro  contrario:)  In 
quarto,  b rctuiet  quod  habuerat  lignum  (quia  fit  ex  b in  -f  / ; ) led  d allii- 
mit  contrarium  ( propter  multiplicationem  m — y ) . Atque  haitenus  res  conltans 
elt,  quacunque  fuerint  ligna  iplarum  />,  y,  r,  magnitudinum. 

S.  jam  vero,  fi  habeatur  + ’ ! indicio  di,  iplarum  b,  d,  ( in  Quadraticis  ) 
ligna  luidc  iimtlia,  ( lecus  enim,  non  (oret  in  biquadrauca  -f-  A r/=  -j-  r.  ) Adeo- 
que m termino  temo  ( quippe  fecundus  deell ) J b & b d ligna  itidem  lime 
fimilia.  Et  propterea  (cum  Iu  b b iid — /y  = b p ) cru  'ti p-\-// —'tSb  ■ .\S  J. 
(Hoc  clt  \ b d fi  fuerit  +/>;  & — b — d fi  luerit  — p:  mdeqtie  conlht 
num  b,  d,  habuerint  utraque  -j-,  an  utraqtie  — . ) Et  in  quarto  termino  b b 
R</(quta  b ilueb  in  -j-  /x,  reunet  luunt  lignum,  led  mutatur  lignum  iplius  d 

propter  dudtum  in — /x)  Adeoque  ( propter  y b/...  R dy=\ij)  erit  — ^ ' 

= b b ■ . R d.  (Et  propterea,  fi  p j habeant  idem  fignura,  b major'  elt ; lea  d 

major  fi  habuerint  illae  ligna  contraria.)  Adeoque  p -f* //  elt  lumina,  & — 

differentia,  & + r roltangulum,  duarum  bd  feclulis  lignis.  Hocell;  Silue- 
rit +/>, 

+ xx—  /x+b=o  ' 

+xx+yx+d=o , i . . 


■\-xxxx  \bxx+byx-\-bd\ 
-j -dxx  — d/x 
— yyx  x 

+Txxx  ‘ -f- p .v x — ix-\-r  = o 


' i 


Sin  fuerit  — p\  erit 


r.ad.(#  V 


-jj.r.c — y x — A=o 
4 -xx+yx  — d—  o 


. 


-j-XXXX — bx  x — by  x-\-b  d 
— dxx-\-dyx 
-yyxx,  ' 


M 

* 9p 


. 


-\-xxxx'  — pxx  + <fx-\-< =o 

6.  Sm  habeatur  — r : indicio  eft,  iplarum  b d ligna  fuific  contraria.  Et 
propterea  '6p-\-y/  ede  duarum  bd  difierentiani.  (Earumque  majorem  ede 

affirmativam  li  habeatur ; led  minorem,  fi — p. ) Et  - eorundem  Ium- 

mam , ( adeoque  + b.  — </,  li  fit  -|-  q ; fed  — b,  + d,  fi  — j.  ) Et  — r, 
redangulum.  Hoc  dl ; li  + b,  — d. 


'l 

m:W: 


+ xx—/x+b=o 

:.t-  +xx+yx—d—o 

•r  x X x -{-  b x x + b y x — bd 

— dxx  -dyx 
-^—yy  xx  ■’ 

+xxxx*  ±pxx+jx  — r=o 


' * * r 

m* 


Sin 


i * 
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Sin  — b,+d-,  erit 

+ x x — y x — b — o 
x x +/  X + d—  o 
xxxx  — bxx — by  x — bd 
— dxx — dy  x 
— yyxx 

-\-xxxx*+pxx  — jx— r=o 

7.  Habemus  itaque  utroque  cafu,  (hoceft,  fi  ve  (it  +1.  five  — r,)  duarum 
b,  dy  ( ledulis  lignis,)  fummam,  differentiam,  & rectangulum : modo  cognitus 
fit  ipfius  y valor.  Nempe,  m priori  cafu , p-\-y  y dt  duarum  fumnia , & 

— differentia  : In  pofteriori,  p -\-yy  differentia,  & 3-  fumma  : & m utroque  r 

rcchr.gr.lum. 

8.  Cum  itaque  fit  utcunque,  duarum  p+yy  & 3,  altera  fumma,  altera  dif. 

ferentia,  duarum  b d\  harum  fcmi-fumma cum  fcmidifierentia,  eil  duarum  bd 
major ; & fcmi-fumma  dempta  ferai-diflerentia,  duarum  nnnor.  Hoc  efl  duarum, 

«/+// + .7.)  , +/PP  Vpy+j 

Hoct».',  >; 

VP+/P  _ _?  C d+W-  vpy— ? 

z iy ) v.  iy 

altera  eft£,  alterat,  & propterea earundera  rcitangulum  ±bdz=±r 

Hoc  eft  +/>'//>'-/  • ■ « -pyyyy +ppr/  - ? ?_  y r 

M/ 

Hoc  dt  -\-y6 ..'dz/>y*-\ -ppyy — 77  = 0. 

«4  ryy 

Ubi  y*  lemper  habet  lignum  -f-  ( quia  fit  ex  + in  + : ) pp  fignum  -f“  ( quia 
ex  fignis  fimilibus  : ) p retinet  quod  habuerat  lignum  : Icci  r ( propter  tranlpo- 
f itionem  ) lignum  1’uum  mutat. 

p.  Si  igitur,  refol  vendo  hanc  aquationem  Cubicam  ex  radice  plana  y y ; ha- 
beamus valorem  ipfius  y : Habentur  inde  dux  quadraticx  , ( nimirum , propter 

»5  p+i/s^  —b>d)  .Pi,u 

y* 

+xx—yx+l/y  .V}p..^  pro  xx—yx.-b 

+ xx+yx  + iyy..Hip.  — pro  xx+yx.  .d 

Ubi  p retinet  in  utraque  quadratica  fuum  quod  m biquadratica  lignum  habue- 
rat: led  y in  priori  retinet, . in  pofteriori  mutat. 

io.  Harum  quadraticarum  radices  bis  binx ; funt  xquationis  biquadraticx  ra- 
dices quaternx- 

Hxc  ego  fidius  & particnlatim  expofui  ( qitx  reticere  maluit  Cnrtefius  ) quo 
hujus  Regulx  origo  percipiatur,  raethodulque  pateat  ejufmodi  plures  inveftigandi. 

Poteft  autem  idem  fic  brevius  exhiberi. 

Polito  y pro  refpciitivis  lignis  ipfarum  Ldt  ( fi' velint  -f-  five  — , limilia  au  r 
diflimilia,  ) & & pro  contrariis,  ( & pariter  alibi  : )Compolitro  fic  lnlfituctui. 

• . ?&$§!&  .vx 
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XX— yx  ~6b=o 

xx  -\-yx  « J—o 

xxxx — yyxx  Vbyx  VbVd  Ergo  j<^4'W^=b4-(-ya. 

Vbxx  */yx  VJ=Vb+RJ=Vb-VJ. 

xxxx'Vpxx  «f.v  »r  = o. 

’ Adeoque  yy+Vp  + ^l  = V ib.  Et  \yy  yjp  — =yi. 

P y 

i/svip%=v</. 

Itaque  ( cognito  valore y ) habentur  b,  J,  cum  fuis  lignis,  Ipficque  aquationes 

quadraticJE ; 

y? 

xx—  yx  -\-\yy  yjp  -^=xx  —yx  «4= p.  . 

x X-f-yx  -j-lyy  y; p ^-=  X x -\-y X 'id=o. 

Ubi  lyy  fanper  habet  + : & >p  retinet  lignum  quod  habuerat/:  fcd  y lnpriori 
(in  qua  habetur  — yx  & b ) retinet  quod  habuerat  tignum  ; in  pofteriori  (m  qua 
habetur  -\-y  x & </, ) mutat  lignum. 

Sic  autem  invenitur  y. 

Quoniam  +iyy  Vip  =VJ. 

+ iyyVlf*=&’*!L*l= V* 

V'  V 

Ergo,  horum  re&angulum 

£*2£±ltil=n=  VbVJ=yr.  ’ 

W 

Hoceft  / \5±py*  ppyj  — qq-=i\$  + r 

Hoccft  / ^^pf+ppyy— ff==P* 

A4W 

Ubi  jP habet zp  retinet  fignum  quod  habuit^»:  pp  habet  ??  habet  — ; 
& 4 r fignum  contrarium  ei  quod  habuit  r;  in  biquadratica. 

Hujufque  aequationis  cubica*  folutione  habetur  valor/»,  ejufque  ope,  aequationes 
hin*  quadraticx,  qux  uni  biquadraticx  aequipollent.  Quae  cum  Cartejii  traditis 
. conveniunt. 


'C  A P.  LVI. 

De  Regulis  Huddenii,  Merrii,  Bartholini,  alufque. 

PRxter eam  Cartefii Regulam,  modo  memoratam;  ejufmodi  plures  alias  tra- 
didit Jobati nes  HudJenma  ( live  VanHudde  ) Bclga,  pro  difTolvcndis  AL- 
qnatiombu$  compotitis.  Quas  ( ititer  alia  fui  ipfius  opera  ) edidit  Fran- 
ajcus  Scfyboteuius  (live  Fan  Schooten)  fcd-abfque  Dcmonltratione,  aut  indicata 
methodo  qua  ad  eas  pervenerit. 

Qua: 
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Qux  qiuScm  Regilla;  funtdpumi  uliis  in  refolvcndis  iEquationibos  altionbus. 

. . Std  nimia  foret  digrdlio  ( cum  multx  fTnt  ) eas  hic  partkulatiin  rccenfcre.  * 

Panshalu  Alci  i itts  ( AnglusJ  m Tra&atu  nondum  edito ; una  cum  Denion- 
Hationibus-  iuccmdte  adjun&is,  methodoque  qua  jpias ex  Harnoti  placius  (jam 
% fupH  radius ) deduxerij.  De  quibus  itero  jam  lupra  diXiraus. 

Ec  quidwfn  haud  Ipera  veri  ni' alia  Algebr.c  nurx  meretnenu,  qiiam  quae  funda: 
raouis  illis  ab  ffarmtopthsyjk  a Catte  fio  alfumpcis,  nitantur.  . 

Scdkr^uiadhuc  fuppait  canipus  ampliandi,  & cxcmnlificandi*;.  quo  Generalia 
t . li/a  aci  paruc^li res  e i (ps^ccoi  n modeht u r.  Quod  ut  alibi  fa&umefl,  tic  Ipeciatim 

in  Regulis  modo  d iit», 'prc>.dif|bl vendis  xquatrbnibus  compolicis,  live  ad  limpli- . 
, ciats  rcducrtidre  ex  quibus  illa-  componunturQinbus&  plurcs  adhuc  addi  poliunt. 
Verum,  Ii  generalis  excogitaretur  methodus,  inveniendi,  in  magnitudine  pluri- 
membn  per  Species  dtfignata,  Divi lo res  omnes  quorum  illa  capax  dfc,  ( pariter  ae- 
ni Numero  ex  nolito  inveniendi  Divilorcs  omn<.s  aut  partes  Aliquotas  : ) .Hoc  de 
• AquarionibusjmfQl  venti  is  artificium,  foret  fub  illa  generali  calns  parucuDris. 

/j  almius  nat  f/x/hnus,  varias  item  exhibuit  Regulas,  (partini  litas,  parum  ex 
D . </? /i\mc7)dc  /jinttibus  Aquationum  determinandis.  Qux  res  euamnum  pro- 
. moveri  meretur. 

Sunt  & alia  incrementa  plurima,  qux  (poil  Arithmeticam  fpcciolani  i prieteeo  • 
. mtroduchra ) nada  clt  Algebra.  Prxlcrum  m hac  ad  Quxifctonts  Geometricas  ac- 
commodanda, alialquc  plurimas  inouilitionts  non  ablinuics.  Quarum  rerum  ma- 
■r  ,gna  fuppetu  copia  m fcriptoribus  Mathematicis  ex  eo  tempore  tonlpicieptla. 
m t Talia  liint  qux  habet  Renatus  FrancifcuS  S/n/iu r,  Canomeus  LeodtcnJisy  ( vir 
apprime  Inbtibs  & ingenioius  ) in  AUfolabo  fuo,  alutque  Capiubus  eidem  annexis. 

Habet  item  phftim;*  /runcijats  Schooletnus^  aliique*  Authores  ab  iplo  edm  m fu  a 
Geometria  Cartcfiana  ; alulque  ab  ipfo  libris  editis. 

Item  Cbn/itarttts  Hn^enius  (.vir  item  fubdlis  & curiofiis  ) m operibus  aliquam- 
multis abiplb  editis.. 

Item  D.  P.  de  Famat,  I uprymx  Curix  Tolofaua^  nuper  Prxfcs,  m Tuis  ad  'Dio- 
phantwn  notis,  aliifque.  . „ 

Es  ( ante  horum  plurimos  ) ‘Petrus  Herigonins,  in  fuo  Cwju  Alafhatutn  o • alii- 
i que  plunnii-  . 

. Atque,  ex  noftris,  ( prxter  Ou&htr edttmy  H-ur  tofum,  & tFarneuou\  ante  me- 
moratos ) /Jaacus  Jjatrovfus,  S.  T.  D.  nuper  Mathefeos  Prolefloi  Lt^.ijianus  apud 
Cauta» ■hrtgienjes^  de  Collegit  Tr  i rufat  is  didti  ibidem  Prxies,  (Viralia  nem  lucratura 
cunuilaulfimus,  ut  ex  lcripus  ejus  Theologicis  qux  exuuu  liquet,  ) in  Prxle&io 
mbusejus  Mathematicis,  alniqoeab  ipfo  edicis,  ( magna  varietate  & fubuluate  fc- 
icrtis,  ) rem  eandem  intutum  jjromoviL  : . 

Johamtes  Kerjeius  irem,  in  . R&cbra  lua,  duohti>  Voluminibus  edita,  quibus  hanc 
•artem 7iifc  atque  dilucide  tradit;  & abflrufk  'Dnphault  PfoblenuA,  magna  pcrfpi- 
#oiracc  expomt  * i • • * 

' Ht  D.  Se  thus  IFard,  non  ita  pridem  Allronomix  Proieflor  Savi  barrus,  Oxemne, 
nuper  Bpnleopus  Sansbtincnjts  : Lt  D.  Cbryiop/jorus  Wrtn,  Eques  Auratus,  nuper 
Savihauus  Altronomija.Protclfor,  &nunc  Regiorum  A?‘.difieiorum  Supervilor  Ge-  . 
ncral/s  : h.t  (.qui  iimldue  liitecllit  ) Fd^ardus  Hernmd  S.  T.  D.  Altronomix 
uupcrrime  Proieljqr  Sivthmus.  Viri,  tum  in  ala  literatura,  twfa  m Algebra,  tota- 
fiae  Mathcfi  optime  mUniiSi.  Didilque  Allronomix  Profetlbribus  {Bmiuray fponte 
recedente  ) fciaxdtt  ‘/Javid  Qcgontu  ( Sectus  ) Medie mx  Dodlor,  Jticobf  Ntpdf. 
Quibus  accendo  jobamem  0‘J'JU’U  Oxouicnlem  ; qurcfl  fcienpa  Mathanauea 
ttenitius  inilruelus , alulque  idltuuer.da»  (jam  & multis  annis  ) bonam  operan^ 
roIJocavjt. 

\tusi  Joanues  'Fettius,  Se  /jaaa(sArtWU>nuSy  de  (iu^us  pol  lea  dicturi  fumus  fil- 
ius. Er  O.  Cmo!m  Scareiu^  b,.  Eques  Auratus,  &'i\ledicina  Dc*i«.r,  quique  fiiit 
uobus  Regibus  Cardo  lecundo,  tkfacobo  fecundo,  Medietis  Pnmamis : Qii aquatil- 
is nihil  ha&lenus ediderit,  elt  tamen  ( fiiitquc  A mulusaimis  ) fubtili  ingenio,  &. 
Jathcfcos,  peruitlimus.  Et  D.  Culielrnus  Vicc-comcs  ihouttehe)  ( Vir  fubuliilimo 
u hu/irfrnodi  rebus  ingemy  ) fteine  Societatis,  Louniuiy  ( per  pl ures  annos.)  Prx- 
s..  JJ.  /He/veS das JDitvenatir tus , S 'i  . D.  Ecdelrx  Sas/sbtv  t -njis  nuper  Canonicus. 
■cobsif  C*/ego)tux(  Seoio-Bmunnus, ) Nicolaus  Nniaiotyjobanncs  Co/li/ts, 'Edmun- 
s /Faf/cVy  Hh-tuas  Sirodcy  T hornas  Balt^r,  Mkbael  ‘Datcy^Jofephus  Aapbfvttj  '/Jda- 
/ . Gg  mus 
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A L G E B R A.  Cap.LVII. 

mus  Alartindale,  Gilba  tus  Clark , A7.  Ihtnbury\  Item  Gtttlielmus  MohneUx  , 
San-Georgtus  dffj,  {‘Dttldmieujes  Htbnw  \ ) altique  ex  noftris,  rem  eandem  lcripusj 
partim  editis,  parum  nondum  «hus,  promoverunt. maxime. 

His  addendi  lunt,  Chudtus  filidorgius,  Gregarius  .i  ‘ Sartffo'  Plucctttio,  Lalovera, 
Btdlialdtts, Rcbenall/us  , %PaJt  alius,  Frjtanus,  atque  exciteris  alii  : Qui  quamvis 
in  editis  fiiis  operibus  exprellam  Algebru.  meimonem  non  faciunt  ( fcd  data 
opera  celare  malunt;)  fatis  tamen  cx  a-  ipfii  liquet,  eadem  cos  plurimum  ufos  die, 
m eis  invenienda,  qua:  alias  (hoc  celato)  demonitrando  oltcndunr.  Quod  & 
Shiftus  fecit  m Mejolabi  fui  editione  prima;  cujus  Editione  lecunda,  offendit,  ex 
. quibus  poncipus  Analyucis  ca  deduxerat.  Ut  & 'New tonus  noftcv  m nupero 
opere,  qiro  Motus  Cacldles  ad  leges  Statuas  Exigit.  Aliiquc  multi,  Ajrehiuilorum 
inftar,  qui  conltructa  olfccntam  sedrficia,  fiibduitis  quibus  in  confiruendo  uteban- 
tur pegmatis.  " ' 
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De  stlgebra  D.  fohanms  Pellii ; & fpeciatim  de 
Iroblematis  imperfette  determinatis. 
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POffc  Ougbtredum  & Horno  thm^  eft  ex  noftris  Johanncs  Bell,  S.  T.  D.  in  hac 
literatara  jam  "h  longo  ieni|>oa  verfadnimus,  jam  nuper  anno  i<S8f,  Lon- 
dmi,  mortuus  ienex.  Non  multa  autem  ( quae  potuit  optime  ) typis  edidit. 
Extat  tamen  ejufdcni  Tractatus,  lingua  Germanica  primum  editus,  Tigtnt,  anno 
itSjp  ; fub nomine  Rbami , qui  cjuldcm  olnn  fucmt  dilcipulus.  Ideinque(  vel  ipfi- 
ns  magna  pars  ) in  Anglicanain  linguam  convcrfus  h TAoma  Brou \dxrt  M.  A.  cx 
Collegio  Extmienfi  dicto,  Oieottu t ; atque  ab  ipfo  'Pellio  recognitus  & non  paruin 
immutatus;  Lrmdmt  editus  df  i MoJaTttt  bibliopola,  1668  : lub  tuulo  futrodu- 
It tonis  indigebam.  • ’ V.>  .)■  %. 

Habet  ille  methodum,  libi  peculiarem,  accommodandi  Algebam  ad  varii  generis 
Problemata ; adjungo  ad  marginem  Indice  cotilis  procdlus.  Quam  rcdtms  uttelli- 
ges  ex  cjufdenVlpecinhne  inox  exhibendo,  quam  ( ablquc  illo  ) verbis  commode 
pofl it  explicari. 

•Atque,  imer  alia,  oilendit  quomodo  de  expofito  Problemate  judicium  faciendum, 
dt,  nura  plene  determinatum  lit,  aut  non  1il  Nimirum  ( li  ego  illum  redte  alie- 
quor ) ad  hunc  fenfuin  : 

Si  nupierus  'Datorum  ( inter  fe-  independendum  ) minor  iit  quam  Qutefitcrum  :. 
quaeftio  plene  detcinuniu  uon  dl ; lid  dt  Solutionum  innumerabilium  capax. 

Si  vero  ‘Datorum  & Sjui/tloiutn  numerus  lit  icqnalip  ; quxiho  pericyte  deter- 
minatur : Nimirum,  ad  fmam  aliquam,  vel  determinatum  Soluoonum  numerum  ; 
puta  ad  dfias,  tres,  plurdve,  pro  numero  dimcnfionum  in  aequatione  congrua. 

Quod  li  data  plura  lint  quam  yuajita ; iuperihia  fdnt  di  tiux  ocfnperant ; *& 
talia  tbrlan  ut  ceteris  fint  contraria,  ncc  cum  eis  pbfTtnt  confi/terc,  adeoque  Pro- 
blema reddant  impoilibile 

• Quo  cafu  autem  Qualiio  lic  expolita,  dt  imperfecte  determinata;  poflunt  ea 
qiucaciunc  Data,  ita  pro  arbitrio  fuppdcn,  ut  pralenn  Inquilitioni  expcauc  maxi- 
me videbitur : Sed  intra  certos  limites,  & lic  conditionata,  ut  expolita:  Quxftionis 
datura  pullulat.  PolUim  enim  expolito:  quaefboni  tales  anneih  condiaones,  quae 
quamvis earo  non  ab(hlurc  determinent,  rdlringant  tamen, .&quadantenus  limucnt. 

Verbi  gratia : Si  queratur,  Quis  lit  numerus  ( integer  ) qui  pollit  ( ablquc  fra- 
ctione ) dividi  ner  3,  y : Soluuoncs  funi  innumera; : nimirum,  numerus  6ot 
hujnlquc  multipli  omnes. 

Si  petatur  divifibilis  per  2,  3,4,  & s : muneri  2 inentio,  redundat  plane  ; ut  qui 
in  4 includitur.  * ‘ • , * 

Si  petatur  quis  numertis  impos  Gt.  ita  divifibilis : Haec  neva  copditft  dt  plane  in 
oongrua$  & reliquis  iiieonfiltcns  j»cum  numerus  impar > non  pollit  per  x,‘aut  4 , 
ablque  frailione  dividi. 

’ Si 
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Cap  LVII.  A L G E B R A. 

St  petatur,  Quis  numerus  quadratus  lic  poftit  dividi:  Haec  inteifj&Gta  conditio 
qnefuoaaii  reftringic,  (di  non  determinat.  Sunt  eniin  innumeri  Quadrati  qui  lic 
pofluiu  dividi : Nimirum,  numerus  5)00,  hujuiqug  per  quadratum  multipli  omnes. 

Sin  quaeratur,  Quis  iit  minimus  numerus  qui  lic  poilit  dividi : Determina- 
tur quxftio  ad  numerum  do. 

Panter;  pro  determmando  Triangulo , requiritur,  ut  data  fint  tria  latera,  puta 
tfbjC,  aut  qudd  his  datis  «quipolfcat.  Requiritur  igitur,  ut  data  Tria  fint; 
quo  illud  determinetur. 

Si  itaque  data  tantum  Unt  4,  by  latera;  polium,  pro  tertio  r,  latus  adbibi- 
tum ailiuncre,  ( quod  cum  datis  4,  by  conuneat  triangulum : ) Cum  hac  tamen 
conditione,  quod  alliimptum  latus  illud  lit  linea  refla.  ( Quippe,  hoc  innuitur 
iplo  Trianguli  nomine,  prout  ab  Euclide  delinitur. ) Item,  quod  duabus  datis 
redis,  liraul  furaptis,  minor  lit ; fed  major  atiaui  earum  dilicrcntia : puta,  rari 
nor  quam  <K-\-by  led  major  quam  a — b\  (iecus  enim  non  conficietur  triangu- 
lum. ) Sed  ( intra  hos  limites  ) quaelibet  aftiimi  poteft  retta,  pro  defedlu  deter- 
minationis tertiae.  • 

Sed  li,  prxter  4,  b , detur  tertium  aliquod  ( ab  illis  independens ) quo  c de- 
terminetur ; quxftio  tll  pcrfcdle  determinau.  Ut  puta,  li  detur  angulus  ipfis  4,  by 
coraprchenlus  ( nam  lic  determinabuntur  extrema  pundb  reda-  c. ) Vel  ratio  quae- 
litx  c , ad  datam  4,  aut  b , (aut  horum  limile,)  quippe  hinc  determinabitur  ipfius 
r, longitudo.  Sed  non  ex  ratione  ipfius  a Ab:  quoniam  haec  nun  elt  nova 
determinatio,  led  in  datis  4 & b includitur. 

Si,  praeter  datas  .4,  by  requiratur  ut  Triangulum  lit  acutangulum,  vel*  ut  lit 
obtujdngulum : Hoc  quaeitionem  rdtrincit,  fed  non  determinat.  Nam  varietas 
adhuc  innumera  relinquitur  pro  longitudine  lateris  c. 

Si  reouiratur,  ut  triangulum  lit  Re  fi  angulum : determinatur  ad  duos  cafus. 
Nam.  vel  ille  redlus  angulus  continebitur  daus  4,  by  ( quo  cafu,  propter  angu- 
lum datum,  dantur  extrema  punbb  tertii  lateris,  aaeoque  ipfa  c redb:  ) vel 
datarum  longior  (ut  4)  erit  trianguli  quxftti  Hypotenula  (redhun  lubtendens 
angulum  ) uuo  calu  t«rtium  btus  determinabitur.  Aut  etiam,  li  4,  b lint  inter 
le  aequales,  determinatur  ad  cahim  unum;  quippe  tum  necelle  eft  ut  hae  contineant 
angulum  illum  re&um. 

Si,  datis  4,  by  requiratur  ut  triangulum  lit  <cquiliterum : tum  vel  res  deter- 
minatur, (G  lint  ayby  inter  ie  xquales,  & utrivis  c tertia;)  vel  (li  lint  4,  by 
inxqualcs)  calus  tll  impollibilis. 

Si  retjuiratur  ut  lic  «c* quieturum  ; linique  a,  b , mxquales : oportet  c earum  al- 
teri aequalem  fumi.  Sin  «quales  fint  a b\  ea  cpnditio  elt  lupernua  ; ut  qux  ipG$ 
datis  4,  by  includitur. 

Hujulmodi  mdeterminaUc  qiueAfciones,  funt,  multae  ex  ‘Diopbanti  quacftionibus 
Numericis.  Multxque  harum  limiles,  qux  ( ad  imitationem  'Diopbauti ) tradb- 
runt  yietii7  Corte fius , Pclliusy  Fermatius,  Fremc!msy  BiHrusy  aliique. 

Harumqne  indeterminatarum  quadtionuni  lolutioiid : vel  tales  funt  ut  cafus 
omnes  pollibiles  comprehendant : Ut  puta,  cum  dicitur  numerum  do,  hqjulque 
multiplos  omnes,  nec  ullos  alios  integros,  polle  per  3,  4,  & y,  ( ablque  fradlio- 
nc)  dividi.  Quo  cafu  quaeftionem  dixerim  perfedte  lolu tam. 

Vel,  tales  ut  reljxmftun  exhibeam  *unum,  aut  plura  lorlan  aliquot,  led  non 
omnia-  Ut  puta  li  quaeratur,  ( tfiiod  dici  lolet ) Triangulum  rccbngulum  in 
numeris  exhibere,  (hoc  ell,  tfes  numeros  tales  exhibere,  ut  quadratum  unius, 
duorum  feliquorum  quadratis  fimul  lumptis,  aequetur:  ).&  refpondeatur,  nume- 
ros 3,  4,  fi  hoc  pralbre : led  & lpiorum  .cquunultiplos  quoque.  Continet  hoc 
relponlum  lblutioncs  innumeras,  nec  tnmcn  omnes.  Nam,  pneter  expolitos,  & 
eorum  arqmmultiplos,  1'uppetunt  innumerae  numerorum  mades  qu.e  hoc  prxfh- 
bunt.,  Quo  calu  problema  vere  lolvi  dixerim,  led  non  perfefle  lolvi. 

Perfedlior,  hujus  quadi  ti  loltitio  eft  quam  habet  'Pellius  ( probi  17.  pag.  86. ) 
aliique.  Nimirum  li  allitmpta  fint  btera  in  hujulmodi  ratione,  cc-\-dd. 
cc  — ei d.  icd.  Hoc  eft,  ut  duorum  quorumvis  quadratorum  numerorum 
Jumma , & diffaentiay  & duplum  r efl anguli  Jub  eorum  lateribus.  Quippe  lic 
fiimpti  numen,  nec  ulli  alii,  exhibebunt  (quod aiunt)  triangulum  redbngulum 
in  nuineris.  Hoc  eft,  his  cafibus,  nec  alus,  latera  Trianguli  redbnguli  erunt 
inter  ii-  comniciifunibilia: 
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Sunt  autem  ejuimodi  imperfetta  foluuones,  plurimae  ex  illis  quas  habet  ‘/)io- 
phantus,  reliquique  ( illum  imitati  ) authores  modo  memorati.  Ubi  totum  latet 
artificium,  in  prudenti  dclcclu  magnitudinum  pro  arbitrio  {umendarum,  loco 
deficientis  alicuius  determinationis : ita  nimirum,  ut,  in  proccflu  operis,  magni- 
tudines aliquae  le  mutuo  deftruant,  indeque  fiat  a-quationis  depreflio  ad  inferio- 
rem gradum ; vel  in  commodiori  faltem  forma  corapareat  aequatio,  quam  foret 
fi  non  ita  fiierit  prudenter  tra&ata.  * 

Hujufinodi  Solutiones  fagacitatem  arguunt  in  exquirenda  fubffitutione  com- 
mode (pro  deficiente  determinatione:)  led  quxftioncm  propofitara  non  per- 
fede  folvunt.  Et  quidem,  ubi  iftiufmodi  inquifitio  facienda  eft  in  ordine  ad 
aliud  quid  porro  invdfigandum ; omnino  fieri  poteft  ut  nullum  ex  refponfis  fic 
excogitatis  prxfenti  fuffieiat.  occafioni.  Quod  mox  de  Alligationis  Regula  often- 
fiiri  fumus. 

Iftiufmodi  itaque  Regulae,  funt  quacftionum  foluuones  unperfaSbc ; . rcfponfa 
forfin  aliqua  fuppeditantes,  fed  non  omnia  ; nec  ullum  forte  illorum  quae  prx- 
Jens  poftuht  occafio. 

Atque  hoc  potiflimum  nomine, «minus  deamare  ioleo  iftiufmodi  quxfljones, 
earumque  foluuones  fic  excogitatas,  (apud  ‘Dtophantum  aliofque,)  qux  rem 
quzfitam  imperfecte  folvunt:  ut  qux  accurationem  Mathematicam  minus  fa- 
piunt. 

Eas  autem  nemo’  ( quod  fciam  ) felicius  expedivit  quam  Kerfaus  nofter,  in 
Algcbra. i fux  volumine  fecundo.  Ubi  'Diophanti, , B/l/ii,  aliorumque,  problemata 
iffaufinpdi,  utcunque  intricato»  diffinite  & dilucide  enodavit ; & tanta  ielicuate, 
ut  vix  fit  cur  quis  in  poiterum  in  hac  arena  fe  fatiget. 

Ubi  autem  ejufinodi  quxftionum  folutio  perfe&a  eit  & julfis  limitibus  de- 
terminata, ( ita  ut  ad  omnia  refponfa  pollibilia,  nec  ultra,  fe  extendar,  ) ad  eam 
pertingit  accurationem  quam  poltulat  Mathefis,  non  minus  quam  ubi  quxftio 
vel  unum  patitur,  vel  certum  numerum  Refponibrum.  Suntque  ejufdem  naturx 
tales  inquifitiones  cum  eis  qux  Loca,  dixerunt  Veteres. 
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De  Alligationis  Regula ; prout  ea  vulgo  tradi  /olet,  & 
prout  a Bacheto  perficitur. 

AUtgationis  ( quae  dicitur ) Regula,  prout  in  fibris  Arithmeticis  vulgo  tra- 
ditur, eft  inligne  (petimen  ( quod  modo  dixi ) Problematis  imperfecte 
foluu.  Ut  quse  Refponfum  nunc  lingulare,  nunc  aliquammulta  exhi- 
bet, fed  non  omnia;  & Ixpe  ne  unum  quidem  eorum  qux  prxfenti  competat 
occafioni. 

Exemplum  efto  familiaris  hic  Quxftio ; Ancilla  emptum  mittitur  20  Alites 
20  Ajjibus ; Anferes  pretio  quatuor  ajfium , .Coturnices  JemijJisy  Alaudas  quadran- 
tis pretio  fingulas ; Qucct  itury  quot  cujufque* generis  emenda  Jint  ? Hanc  efle 
Alligationis  quxftioncm  maniicftum  eft ; Nimirum,  quomodo  moderandus  fit  cu- 
jufque genens  numerus  (pretio  inaequali,)  ut  xquipolleanc  expolito  pretio  me- 
dio. Cui  quidem  refponfum  exhibebit  Alligationis  Rcgyla  in  numeris  fraCtis,  • 
fed  non  (quod  hic  ddideratur)  in  integris. 

Numerus  omnium  propofitus,  eft  20:  Pretium  medium  quod  imperatur,  efl 
unius  affis : Pretia  data  inaequalia,  finit,  umirn  imperato  majus,  4 aflium;  & 
minora  duo,  ' & 1 altis.  Haec  data  preua  funt  ( per  Regulam  Alligationis)  fic 
Alliganda,  ieu  invicem  comparanda  lingula,  majus  cum  minore ; feu  exedimini 
cum  deficiente  aliquo  Quod  quidem  nonn unquam  ( ubi  tum  cxcdliva  tum 
deficientia  plura  fint  ) pluribus  modi*  fieri  potefl.  Hic  autem,  cum  pretium 
exceUivum  fic  unicum,  unico  modo  fiet;  quia  deficientium  utrumque  non  aliud 
habent  cxcefiivuin  quicum  comparentur,  quam  hoc  unicum;  cum  quo  itaque 
comparandum  erit  utrumque.  Inque  hac  comparatione  inftituenda,  ( lic  enim 
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docet  regula, ) Exccflus  majoris  (.lupra  medium  pretium)  & minoris  defe&us, 
alternarim  lunt  adlcribendi,  ( exceflus  adverfus  id  quod  eft  minoris  pretii,  fi; 
dcfedus  ex  adverfo  ejus  quod  eft  majoris  pretii, ) quotamquc  fieri  contingat 
illigationes.  Atque'  tum  demum  - ut  lumma  omnium  differentiarum,  ad  nume- 
rum expolitum  -,  fic  differentia  (leu  differentiarum  fumma  fi  plures  unt)  cuique 
genen  adlcripta,  ad  Tumendorum  ex  eo  genere  numerum.*  Quippe  hic  eft  illius 
Regula:  tenor.  Hoc  eft,  in  pncfcnti  cafu,  Ut  (|  -f- 1 3 -f-  3 — ) 71,  ad  20 ; 

lic  (1+ 1 =)  i\,  ad  3II,  numerum  Anlerum ; fic fic  3,  ad  8f9,  numerum  Co- 
turnicum ; fic  fic  item  3,  ad  8k , numerum  Alaudarum.  Eftque  hxc  unica  lo- 
Iutio  quam  hxf  exhibet  Regula. 


Pretia  inaequalia.  Differentia.  Numerus.  Pretium. 


Numerus  omnium,  26. 

i ■ i ■ 351  ifil  yhifnmn. 

Medium  pretium , 1. 

y) 

3 ■ 81,  45,'  'Cotwmcnm. 

iv 

3 ■ &U  2^  | Alauthattm. 

1 20  20  j 

fnterea  tamen  ( praeter  alias  innumeras  in  numeris  (radiis  ) admittit  ea  quxftio 
hanc  folutionem  in  integris ; , 


Anleres  3 . Pretium  12. 
Coturnices  1$ . Pretium  % 
Xlaudx  2 . Pretium  (. 

20.  20 


Simileque  oflcndi  poteft  in  aliis  hujufce  Regulx  exemplis.  .Ubi  plura  nonnun- 
quam  fuppetunt  Refponla,  fed  nunquam  omnia. 

Imperfectionem  hujus  Regulx  notavit  Boebeius,  in  notis  ad  Qtufi-  41-  lib.  4. 
Dtopbanti.  Eique  medelam  1 upplet,  Tua  Methodo,  ex  principiis  Al£cbrx  petitam. 
Cuius  exemplum  unum  aut  alterum  hic  fubjitngo.  Eftque  ea  ad  omnes  hujulhiodi 
canis  applicabilis  ; led  majore  cum  difficultate,  prout  crelcit  numerus  termiuorum. 

Primus  eft  ille  idem  cafus  quem  modo  memini;  led  quem  ille  alus  verbis  expo- 
nit; ad  hunc  lenium  ; Numentm  20  m tres  partes  ita  dfuidere,  ut  prima  in  4 du-- 
* &a,  feetmda  m 5,  tertia  m £,  conficiant  20.  Solutio  ejus  eft  ad  hunc  lenium.  Elfco 

pare  prima»,  ergo  dux  reliqux  lunt  20 . — »,  (adtoque  n minus  quam  20.)  Cumque 
prima  in  4,  lit  4 « ; ergo  20  — 4 »,  fune  \ lecundx,  oc  | tertix.  (Adeoquc  4 n minus 
eft  quam  20,  fic  » mmus  quam  $.)  Cumque  fit  20  — 4 « — j lec.  -|-  i terti*  ; hujus 
quadruplam  80  — 1 6nf  conanebit  tertiam  lemeL,  & lecAidam  bis.  Unde  fi  lub- 
catur  (20  — n)  fumma  lecundx  fic  tertix ; Rrildiium  60  — 1 j >/,  elit  fecunda  fe- 
mel.  ( Adeoquc  i;w  mmus  quam  60,  & n minus  quam  4 ) . Atque  tum 'demum 
hoc  ex  20  — n ( fumma  utriuique  ) fubdudum,  jelinquit  tertiani  =14  n — 40. 

( adeoquc  40  minus  quam  14»,  fic  n plulquam  af.)  Cumque  nulla  porro  occur-  . 
rat  limitandi  occallo  ; numerus  quilibet  ( integer  frafihifvc  Au  furdus)  qui  minor 
fit  qnam  4,  fic  major  quam  2f,  alium  i poteft  pro  n parte  prima.  Atque  tum  60  — 

1 j prolecunda;  fic  14»  — 40,  pro  tertia..  Quxcft  perfidia  quxfiti  lolutio," 
& intra  jullos  terminos  limitatio.  Eft  autem,  intra  didios  limites,  unus,  numerus 
integer,’  nimirum  3,  ut  qui  major  eft  quam  1%  led  minor  quam  4. 

Crefcente  autem  numero  terminorum,  procelfus  eo  nt  perplexior,  (ed  cildem 
nixus  principiis.  Ut  in  exemplo  ibidetn  liquente  ; Nutneium  100  ita  dividere  m 
q natum  partes  afipfiy  ut  Jit  3 a-\-  b-\-'5c-\-  \d—  100.  Solutio  ejus  ad  hunc  len- 
ium breviter  exponetur : Quoniam  100  ==  * -f-  A c ^ i cr8°  100  — « = A -J- 

c-J-sd.  (adeoquc  a minor  quam  100.)  Et  quoniam  3 «-{- A ioo, 
ergo  100  — 3<*=:^-|-ic-|-i</.  ( adeoquc  3 a minus  nuam  100,  &«  minus  quam 
=*  333.  ) Tum  lilmpto  100  — a quali  cognito,  divinatur  in  A , c,  d.  Ergo  1O0  — 
a = b c dy  hoc  eft  100  — a — b=c-\-d.  ( adeoque  a mimis  quam  100 — A, 
&.  b minus  quam  100  — a.  )^Iia  tamen  ut  lil  100 — ‘3  trz=:b-\-\c-\-\d:  hoc 
eft,  %oo  — 341  — b =x  \ c ifd.  ( adeoquc  A,  minus  quam  ico  — 3 a,  6c  3 a 
minus  quam  100  — A,  fic  «minus  quam  33^  — \b.)  Dudlilque  omnibus  in  7, 
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fiet  700  -*■  21  * .—  T b = 5 c + d.  Indeque  fubdu&is  ioo  — a-~b  = c-\-d, 
manebit  6oo  — 20 a — 6b  = \c.  (adeoque  6 b minus  quam  600  — z?a,  &b 
minus  quam  100 — 3$  a:  iteju  20  a minus  quam  tfoo — 6 b,  & a minus  quam 

30 jg  b. ) Divifilque  omnibus  per  5,  fiet  240  — 8 a — *f  »==r.  (adeoque  8 a 

minus  quam  240  — b,  & a . minus  quam  30  — \ ^b,  ut  prius;  & cute  minus 
quam  30,  quantum  vis ‘exiguum  fupponatur  b.)  Subdu&o  igitur  hoc  valore  c . 
ex  100  — a — b^=:c-\-d)  manebit  -\a-\-\b — 140  = d.  (adeoque  -)r\b}  eif 
pluiquam  140,  & a-\-\  b plus  quam  20.)  Sumendum  itaque  pro  a,  quidlibet 
ramus  quam  30.  (Quamvis  eiiim  oporteat  efle,  ut  prius,  ramus  quam  30  — \ab\ 
non  hihc  oritur  nova  limitatio;  nam  quantumvis  exiguum  (it  id  quo  a deficit 
i 30,  pottft  tamen  b eo  minus  (umi,  cum  Iit  b quoad  parvitatem  indeterminata.) 
Eito  igitur  30  — e = « (fumptoe  quovis  quod  minus  fit  quam  30.)  Pro/» 
fumas  licet  quidlibet  quod  minus  fit  quam  100  — 3!  a,  hoc  tft,  auam  3*  e.  , Efto 
3 ^ e — fi,  ( iumpto  f quovis  tjuoa  minus  fit  quam 
a = 30  — e . 3 \ e.  ) Pro  c,  lumas  240  — 5 a — 2 \b,  hoc  eft 

b=. r..  . 3^ — fi.  • ( (ublytutis,  pro  a ikb,  eorum  valoribus)  2| fi  Et 

c = . . 25 fi.  pro  d,  (urnas  ~ 140  -}-  -j  a -|-  1 \ b ; hoc  eft  (lubfti- 

d = *7o—  x\e~  1 \fi.  tutis  valoribys  a, b, ) 70  — z\e — i\fi.  Qua:  ' ell 
! OQ  __  a 4.  y 4.  c jfid.  problematis  plena  iojutio,  & jufta  determinatio  : 

' ' Kdponla  conunens  innumera,  prout  ( intra  eos  ter- 

minos )*pr°  arbitrio  fumas  <?,  e.  fi.  Bachetus  exhibet,  in  integris,  rdponla  81. 
Quibus  addas,  in  fraitis,  quotlihet. 

Sed  Aihgationis  regilla,  etiam  hujus  q mefiti,  non  nifi  miicam  ( reaple ) fo- 
lutioncm  exhibet ; cum  nonmli  unicum  fit  pretium,  lupra 
medium,  cum  quo  alligari  poliunt  preua  defectiva  ( quae 
med  o fiunt  minora)  abique  ulla  variatione.  Adeoque  a,  c , d, 
1 eadem  utcunque  fiunt  proportione;  nimirum  ut  19,28, 
I ts  .28.  Et  quamvis  b (cujus  pretium  idem  eft  cum  medio) 
I *|  poHk  cum  reliquorum  vel  quibulvis,  vel  euam  omnibus  al- 
ligari: poteft  quidem  hoc  omnium  aggregatum  augere  (ad- 
u il  • . J . o {|  dciido  plus  minute  magnitudinis  'raeda  pretii;)  non  ta- 
L j , c 41  men  hoc  immutat  quicquam  in  reliquorum  inter  le  pro- 
1 ; ” portione,  in  nuo  coiiiifitit  totum  Alligationis  myderium. 

V r 2. . o j*  Plura  pollent  inde  huc  transferri  exempla  : led  haec  lufti- 
L/  2.0  ciaut,  ad  indicandum,  quid  interfit  inter  iolutioncra  veram, 
7 4 & (olutionem  perfedtam. 


* C A P.  LIX. 

Methodi  Pellianae  Specimen. 

QUo  methodus  Te /i mna  melius  percipiatur,  libet  hic  fubjungere  exemplum 
unum  prout  apud  ipfum  comparet.  * 

Exponit  ille  primitus,  totidem  dillimftis  lineis,  omnia  Quadlionis  2>ata, 
(eu  datas  aequationes,  (ut  hic  ad  Num.  1,  2,  3,4  ) eifique  ex  adverfo,  in  j-cmo- 
tiorc  margine,  omnia  Spe/i/a,  totidem  item  dictmctis  lineis,  & li  contingat  Qua> 
fita  Datis  elfe  plura ; tot  quot  opus  c(l  relinquit  ad  calcem  Datarum  loca  vacua, 
Afterifco  notata,  ( ut  num.  5,6,7.)  Quae  notant,  quxftionem  eatenus  efle.  in- 
determinatam ; adeoque  tot  polle  poft  afliimi  ( luo  loco  ) politiones  pro  libitu 
(ut  Num.  13, 17,  2p  : ) ita  taiucn  conditionatas  ut  patiumur  conditiones  qtix- 
ltiom  annexae,  qua:  illam  ( ut  ante  dnftum  ell ) quadantenus  limitant,  led  non 
abfolute  deternitnant. 

Tum  procedit,  argumentando  i datis,  ad  novas  aequationes  exquirendas,  co 
ordine  quo  expddire  vifium  eft,  ( ut  Num.  8,  9,  10,  dcc.  ) Omnes  aequationes 
numeraris  ( in.  media  columella  )*quo  pollint  congnodius  citari.  Notatque  bre- 
vibus indiciis  ( in  remotiore  margme  ) ex  qua  pneccdenuum,  d;qua  arguftem 
tatione,  infertur  ea  qua:  cx  adverlo  eft  xquatio 
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Siquando  vifunfcft  novom  introducere  fymboliun,  fcu  novum  charadlerem, 
pro  anxefcofids  tcd  nondum  cognius ; norar,  ad  marginem,  hinc  exortum  eflc  no 
vwm  Quilitfurii ; ut  Num.  ri,  12.  Et  ubi  ( pro  defectu  determinationis  debita; ) 
politionem  pro  libitu  allumit ; noat,  ad  marginem,  pro  quo  defectu  hanc  libi 
Itttnit  libertatem;  uc  Ntqru  »7,  29.  Et  ubi,  in  procemi  operis,  quaclitorum 
aliquod  mnotefcit ; Ineram  mtnulculam  exinde  commutat  in  majulculam;  quo 
pateat  ( inlpcdu  ) .eam  magnitudinem*  jam  die  cognitam  ; ut  Num.  ^7,^8,  &c. 

Nobe  quas  adhibet;  prater  Ougbtrcdi,  H x ;;  = V ( pro  Addinone, 

Subdudione,  Multiplicatione,  Ihoporuonaliuie,  Aqualitate,  & Radicalitatc ; ) & 
JIanioti  > < (pro  Majoruatc,  & M inornate ; ) lunt,  4-  pro  Divifione  ; & q- 
pro  Involutione  & Evolunonc  Tue  loquitur;)  hoc  elt^  pro  Conlifudbone 
Potdhus  ex  radice  data;  & Extractione  Radicis  ex  data  poicltatc  ; ( puta  2, 
& ;,&c.  pro.  Quadratione,  Cubatione,  &c;  &u*z,  u«3,&c.  pro  extrad  10 nc  ra- 
dicis Quadraticx,  Cubica},  &c. ) & . . pro  pj°0)  fcu  illationis  nota.  Numen- 
qufc  m remotiore  margine '2,' 3';  4,  &c.  innuunt  ut  plurumun  aquationem  ali- 
quam  antecedentem  eo  numero  notatam,  qurf  hic  citatur.  Ubi  autem  pro  nume- 
ris u61bluus  occurruiu,  punblulo  fuperne  polito  id  lnlinuatur.  Ubi  arguit  ex 
termini  unius  plumuffve  rranfpolitione  in  aquatione  alia ; li  unus  aliquis  ter- 
minus tranfpomtur,  id  innuitur  nota  -f-  fcu  — ( prout  contigerit  communis  ad- 
ditio aut  fubdu&io ) adjundto  termino  lic  tranfpofito  ; fi  vero  plua-s  lint  tran- 

(ponendi  ( nec  locus  lit  icribendis  omnibus  ) notis  -j (impliciter  potius  ea 

plurium  terminorum  tranfpofiuo  innuitur. 

Sic  ( in  pfaefenti  qturfliorie  ) a ( a aequatur  cumam  ? ) inhuit  a efle  qusdito- 
rum  unum,  leti  magnitudinem  cujus  valor  quzfitur.  Cumque  hujufinodi  occur 
ruQt jeptemjtdixa.  vero  nonmfi  qmtmr  : Num.  y,  6,  7.  tot  ponuntur  allerilim  quot  . 
defunt  data;  poli  dtandi  Num.  1$,  17,  ip.  pro  adliimcnais  totidem  politionibus 
arbitrariis.  Sed  Num.  11, 12,  il  = r p = ? notant  «,/>,  non  arbitrarie  liunpcas,  led 
• acquirendas,  m hrdinc  ad  primitus  quxfita  detegenda.  Nmn.  8.  ddd*—  2,  notat,  ex 
ddd,  fubducendum  efle  leparaum  utramque  partem  aequationis  iecundx-  hjum.  14. 

11  0*3,  Aquar.  11,  utraque  pai 6*  cubanda.  Num.  1 p.  18—14,  Ex  duabus  parti- 
bus itqn.  18,  (obducenda:  dux  partes  Aq.  14.  Num.  22.  liquitur  cx  8 & tp  com- 
paratis. Num.  2J-.  cx  addius  Aquationibus  22  -j-*2j  + 24.  Niun.  28.  i*j  a_l  «, 
utraque  pars  Aq.  27.  per  «dividitur.  Num.  33.  32 -j- rb/,  utrique  parti  Aqu. 
32, 'additur  10 P-  Num.  34.  33  -4 10'  utraque  pars  Aqu.  33.  dividitur  per  ( nu- 
merum ) 10,  fufptnlb  ad  frontem  pundhilo.  Num.  37.  probatione  non  indiget, 
cum  fe  probet  ex  calculo.  Num.  yy.  .extrahitur  utrinque  radix  quadratic.i 

Aquat.  J4*  Nunvyd.  yy  x io-  utraque  pars  Aqu.  yy.  multiplicatur  per  ( nun*c- 
. rum)io-  Num.  83.  82-|~f,  ex  Aqu  82,  iranfpolitis  akquor  terminis,  indeque 
fallis  commumfcuis  addiuonibu  ».  Num.  89.  88  -f-  -r-.  cx  Aqu.88.  uanlpuliti:*  aliquot 
terminfe,  indeque  fablis  utrimjUe  partim  additionibus, parcim,fubdu£hon ibus.. fshira. 

’ 90.  89 -j-  I2i  , Aquationi  89’  additur  ( non  xquauo  sai\  ftd,  proptei  apicem 
in  vertice  ) nunferus  abluimus  12  u.  Et  limiliter^al  ibi. 

Quod  autem  hic  habetur  Exemplum,  dl  illius  Probi  XXVIII  ( luis  ipfius  ver- 
bis ^ Qu*  eil  ejuslecunda  lolutio  Qpucciionis  19.  Itb.  5.  dJiopbanli.  Nimirum, 

Inventi  e n es  numei  os , quorum  Jingul/ Jeparalrm  Jubdttflt  ex  cubo  fumnur 
omuMin,  1 dmquaut  totidem  nhmn  os  cubns. 
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“ In  Francifci  Scbootenii  libro,  Seftioncs  MefccUancte  dido.  Lugduni  Batavorum 
“ 1657  edito,  Sed.  13.  hic  habetur  Quxftio  cum  uruca  foluaonc;  quam  fc  ait 
“ defumpfifleex  Epiftola  Ludolphi  van  Ceulen  ad  Ntcholaumvan  Terfiin  {cripta. 
“ Ludolphi  procellus  idem  fere  eftcum  methodo  fupratradita  ; ejufque  valores  iufa- 
“ rum  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G , lidem  cum  hifcc;  nili  quod  faciat  G = t$.  [ 
u preli  mendum  e/ly  ponentis  240  pio  40 ; quod  m iterata  editione  emendatur.] 

“ Probabile  eu,  plura  eum  quxfiille  reiponfa,  fed  dcfiiiie  priufquara  ea  mvcne- 
“ rit,  deterritum  numeris  fubinde  provenientibus  qui  fint  minores  quam  o. 

“ Si  ;n  jEquatione  29,  pro  ii»-J-i^  = 2,  lcribatur  ii»-j-2^=2,  ( & 
“hoc  polito  procedatur  ut  prius:)  prodibit  ddd  minus  quam  a , adeoquc 

= Si  fcribatur  u 2,  prodibit  ddd  minus  quam  b ; indequc 

— 2 

u f — - Ut  Ludolphum  putes,  bona  tantum  fortuna  , inter  duos  holce 

“ Icopulos  feliciter  navigaffe , vitatis  utrinque  numeris  negativis,  adeoque  in  eam 
“ politionem  incidifle  fortuito,  qui  numeros  libi  exhibeat  pofitivos  omnes.  Inde- 
“ que  libi  fumpferit  fic  concludendi  anfam ; Conflat  ergo  numeros  rite  ejfe  inventos : 
“ Cujus  rei  joh  Deo  debetur  glotia.  Schoot.  pag.  436.  lin.  1. 

“Hinc  elt  quod  Nicbolatis van Ter/itny  rem  magnam-fo  pneflitifle  putaverit, 
“ quod  unam  adhuc  aliam  relponiioneru  invenerit : quamlic  exhibet  Schootenius  ; 
“nimirum, 

. 15817815000  9568152000  8925-120000 

86526834967*  86526834967'  86526834967* 

“ Sed  nihil  addit  de  methodo  invefligandi : Neque  conflat  Scbootenium  ipfumexa- 
“ minafle,  num  verse  lint  necne  hae  relponfiones. 

“Sed  ex  ipfo  afpedlu  manifeflum  eft,  non  ex  optimis  foifle  illius  exquirendi  me- 
“ thodum  ; ut  qui  illum  deduxerit  ad  Fradtiones  tam  magnis  numeris  exprimen- 
“ das : cum  alii  interim  methodi  refponla  fuppeduarent  numeris  multo  breviori- 
“ bus. 

“ Methodus  ca  quam  ipfi  mdicatler  Ludolphus , facili  additione  promota , ipfi 
“ fubmindlrafict  rcfponfa  in  Fradtionibus  innumera,  exclufis  numeris  tum  lurdis 
“tum  negativis. 

“ Pro  excludendis  negativis,  ego  Ce  procedo. 

“ Inveftigationem  fiipra  pofitam  prolequendo  ; pro  jEquatione  19,  hanc  fubfti- 
“ tuo  1 1 n -j-  Qj>  = -f-  2,  vel  — 2.  Atque  tum  inquiro»  Quis  numerus  efle  pol- 
“lit  valor  £ , quo  tum  e tum  f major  fit  quam  o.  Atque  in  eum  finem  refumo 
“ antepofitas  iquationes,  it,  12,  28  : indeque  fic  arguo. 
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Ha&cnus  Pcttius.  Qui  deinceps  profcquitur  duas  iila4»  pqfiuoncs  proxime  tae- 
moraws.  Quibus  tamen  recitandis  luperiedeo.  • 

Procedit  porro  ad- Tabulas  cbnftniendas;  quarum#of)t  ma^na  Reiponlbrum  va- 
rietas prompte  fiippeditetur.  Sed  quae  jam  diximus  lufiiciant  ad  lpecimen  Ex- 
hibendum methodi  Pdhatuc- 

De  hoc  autem  lpecimine,  lioc  viTura  cft  annotare,  ut  praecipuum  hujus  pro- 
ccfliis  artificium.  Nimirum;  Ad  aequationes  ij,  12, 13,  1-,  29  ; ubi  iubftinita 
leljgit  pro  alus  quantitatibus  exhibendis:  Non  id  utcunque  fadtura  cft,  & line 
delectu : led  lumina  cum  cura. 

Ad  £qu-  11,  exhibet  p cum  led,  cum  ligno  — , ad  Aqu.  I2-'  Eo  fine, 
ut,  cum  ha:  poli  comparandae  veniunt,  ad  yfcqu.  14,  if;  iterumque  ad  lEqu. 

19, 10,  22,  2.3:  -jr  p*  & — p1  fe  mutuo,  deftruant;  eoqtie  £quatio  Cubica  ad 
Quadraticam  deprimatur  : Indeque  ad  £qu.  2y,  (cxteralque  qiue  hinc  depen- 
dent ) p 1 non  compareat : Et  proinde  ad  aEqu.  28.  dilparcue  etiam  »3,  & aequatio 
dehinc  fiat  Quadratica.  * • 

Tum  harum  opo  («,/>,)  expungit,  ad  £qu.  11, 12,  13,  notas  & ad 

£qu.  17.  notam  tl.  Ut  jam  polline  magnitudines  omnes  lolis  «,/>,  explicari ; 

& hae  Iolae  jam  maneant  inquirenda:  ; &,  polt  £qu.  34-  lola  n.  Atque  his  iplis 

* inveniendis,  novam  adiumit  politionem  ad  £qu.  29.  indeque  expungit  p j£q  11.34. 

Et  tandem  jf.qu.  37.  habetur  N perfedle  cognita  ; &,  hujus  ope,  reliqua:  oinncS 
luo  ordine. 

Item,  ifiqli.  12, 17,  ponitur  4 w;  & 2«  iEqu.  13  ; & 1 n £qu.  il,  eo  fine 
ut  ad  i£qu.  cvanclcut  »3,  & ad  /Equ.  28,  habeantur  121  n «,  & 4,  numen 

• quadrati.  , • 

Tum  ad  £qu.  29.  ponit  11  n & 2 (eorum  quadratorum  radias)  ut  harum 
quadrata  (jEqu.30.)  polline  (.£011.31.)  definiere  litniiia  qux  fuerant  ad  £qu. 28. 

Nam  abftjue  hujulmodi  provida  cautela,  haud  facile  proceflcrit  opus.  Ubi  au- 
tem artificio  opus  dfc,  indicio  elthas  lolutiones,  utut  veras,  imperfectas  efle,  nec 
ad  omnes  caius  le  extendere.  Quod  fit  in  Z hophaniets  Quvdtionibus  & Solu- 
tionibus quariipluriinis,  aliifque  ad  carum  imitationem  formatis.  In  quibu£  prx- 
ciputim  negotii  myltcrium  -conlifln:  in  hujulmodi  cautis  provilionibus  quae  rc- 
Iponfa  exhibeant  cafibus  nonnullis,  nec  omnibus  tamen  A accommoda. 

Verum  quidem  elt,  Pellium  in  Additamentis  /Equ.  79,  &c.  latis  determinafle 
magnitudinem  f,  qux  lit  .cotfficiens  iplius  />,  JEq.  29.  politis  e;s  limitibus  quos 
ultra  citravc  non  pollit  (manentibus  ante  politis)  adliimi  & eoulque  1'olucio 
tfl  perfecta,  non  innumeras  tantum  led  omnino  omnes  lolutiones  exhibens.  Sed 
illa  ante- polita  /Cqu.  11, 12,  13, 17,  manent  adhuc  indeterminata;  innumeras  ad- 
mittentia 'varictaus;  pro  quarum  lingulis,  novi  ponendi  erunt  limites  magnitu- 
dinis f.  Qua  omnia  ad  perfodiam  lolutioncm  determinanda  forent. 

Sed  & Tabellas  fubjungit  ille  ( quas  ego,  brevitatis  caufa,  hic  omitto  ) qui- 
bus ad  alios  item  caius  limitandos  proceditur.  Quas , qui  volet  apud  eum 
quaerat. 


. C A P,  LX. 

• % 

Specimen  aliud  Methodi  Pelliana;. 

QUo  methodus  Tellima  plenius  explicetur*  libet  hic  liibj ungere  exemplum 
aliud  (ad  liiorum  imitationem;)  Quaftfonem  exhibens,  non  (ut  erat 
illa  aha  ) lndetclininatatm  led  ( ex  Itg)  perfeilc  determinatam.  Quam 
mihi  «ludum  propolim,  D.  Silas  Tiuu  Chiliarcha  (.Regii  Cubiculi  tummimllcr) 
vir  iagentofus,  rerum  Civilium  & Militarium  gnarus,  & in  M^thcli  aliaque  li- 
ter^tura  varia  peritus.  . . 

Problema. 

* . {aa-\-bc— 16 ) 1 

Politis  lbb-\-ac—  Quaeruntur  Numeri  a,  b}  c7 
• (cc  -\-ab=  18  j * F.t 
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Et  petebatur,  ut  partibus  (altem  decurialibus  numerorum  valorem  vero  pr 
exhiberem. 

%Cui  ( literis  ad  eum  (criptis  Junii  12.  1662)  hanc  dedi  Relponfionem. 

Sunt  numeri*  <£=  3,  p6pz  — S.  proxime. 

(c= ;,2+0(S—  } 

Sunt  utique,  illorum  numerorum,  haec  Quadrata  & Re£langula  ; 

aa=  &b  = 8f8i6i — Cf=io,  501J  — 

bc=:  9)  6220—  dc  = 8, 1841— . ab  = 7,4987  — 

a a+b c=l6,  0002  — %b-\-ac=i 7,0002—  cc-\-ab=i 8,0002  — 
Proceflum  operis  (quonam 21  Chiliarcha  intellexeram,  Quxftionein  i ] 
fuifle  primitus  propohtam  ) in  Tclliana  forma  ( cui  aflueverat  Chiliarc 
(chedia  (matis  meis  reperio. 
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— 48  /i  mu*  4“li/J«»«4 

4-ai  In&ri1  —6llm'n' 

— 8/»‘  4-4^/«4 

— 2 w'  »3  — 4 , 

4-  4 tri1  ri>  4-w*^ 

30  — ji 

r- 

32«’412  — i44/«5a,a  4" *6+J/n1*9  — 2j2/',w,«6  4-^3i^7,'^4 

— 4"3<S/w»4  — $6  //m  h* 

— $6btPaa  — 4 n?  tfi 

-\~l6iitn^  • — 4«*  -j"8/w4 

— ^ilm***  4*4 /6*’  4-4'«?«5 

— 4 //«*  — 8 hmti* 

4*4  = 0 

33 

4-s|//,,« 4-i|/*a*  _!/'««  =0 

. ' — £/««  4 -\lmn — \l /tn7i'\-\l1  m n — ~hmt/ 

— +£/»’  +i//m’n‘ 

— i«'  +£/»’  — V’»’. 

Pone  ee  = 2*a 

33 

34 

r,a— p/el#  4’33^?8  — 63/V  4_<5‘^4f4  — l^be3  4-8/*==© 

— M*  4 -p//«»  — 7.%llmn  4-  tfPwn  — 16  Pmn 

— waJ  4”4^3  — 4“8///«s«* 

— ri*  4/«*  — 4 //«3 

4-  2.  w2  «a  — % /r&tp 

34 

• 

' 

35 

Divide  xquationcm  illaiu  per  e*  — i/e*  4"  4 H=o,  ( Cujus  ra- 
dix e“  = i /,  atque  tum  locum  habet  cum  a.  /n  ]«,  adeoque  b 
vel  c e=  o. ) Unde  prodibit, 

r’  — j Je‘  4-?/e*  — 7/>f*  4r2^‘  =0  * 

— mn-  -{-flmn  — 4 l/mn 
— m>  4-  2 m* »’ 

- — ti1 

Qii.e  elt  xquatio  Biquadrauca,  ex  planis  radicibus  quatuor,  qux  furni 
totidem  valores  iplius  te  adeoque  :ptius  a valores  lima 

ocio.  Qui  (numcr.ca  exegeli  inventi)  topdem  exnibcbuht  valores 
_ . /—a  a _ 

per  tyEjiut.  17.  totidemque  r — — — per  ^/Ejiut.  4. 
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C A P.  LXI.  . 

Idem  alia$  explicatum. 

EAdem  foludo,  rem  ipfam  quod  fpe&it,  in  forma  ordinaria  fic  exponatur 
Pofius  4 m,  <*,  pro  id,  17, 18.  Totoque  proceffii  in  Sefliones  partito 
quo  melius  citentur.  Et  aHumpta  Tc/lii  nota  Divifionis,  _i_,  ut  vitentur 
aliquoties  hnta  Jufhces,  qu*  ut  divilionc  ad  fra&ionis  formam  expolita  Ty- 
pothetas  turbant.  3 

Caa-^-bc  — / ) 

Pofids  ibb-\-acz=i  m>  Quaeruntur  numeri  a,b,c. 

£c  c-j-ab=:n  j 

i.  Quoniam  aa+bc~/.  Ergo  bc=I—aai  Et  c (=bc~b)  =l—ax- 
-r  b.  Et  cc—U—  zUa  + t*:  -r  bb. 

2-  Quoniam  rr-fuA  =0 : Ergo  cc  — n — ab.  c _• 

3.  Aqeoque  ( per  .§  1,2.)  //—  z/aa  4- a*:  -f  bb  = (cc  = n—ab  = \ 
nbb  — ab3:  — bb.  3 

4.  Etpropterea  ll—ziaa-\-at  — nbb—ab\ 

f.  Et  nbb  — /l-\-zlaa — at  =:  ab3.  Et  nbb  — //-f-  2 laa — at:  - r ab , 
— b b.  * 

6.  Sedbb-^ac  — tn.  Adeoque bb  — m — ac. 

7.  Ergo  nbb  — ll-\-z/aa — ai:  -r  ab,  —m— ac. 

8.  Sed  (per§i)  c — / — aa:  -4  b.  Adeoque  ac=/a  — a3:  -f  b.  Et  m ac 

— m — \ la  — a3:  -r  b.  ~mb  — la-\-a3:  — r b.  —m ab  — Iaa-\-at:  -f-  ab. 

.9 • E,|°  -jf+iUa  — *:  ~ab,(  = m-ac)  =,Kab-/aa  + a>: 

• ab.  Ec  — ll~\-zlaa — at  — mab — laa  -j- at. 

10.  Hoc  eft,  nb>  — mab=zzaf  — ]/aa+//.  *■—  — /t—  ^*— 

n n 

II.  Cujus  /Equationis,  Radix  affirmativa,  eft 

, ,mmaa  , 2 a‘  — 3 /««+//  . ma  .. 

b=V:- -5 — — :H . Hoc  eft 

4«*  B 28 

"la-f-ViSca* — lilntit  + mmaa  + A-l/n: 

zn  * 

( Sed  & radicem  haiet  Negativam,  >»  4 — V : &c.  quam  fuo  loco  confiderabimus.) 
12.  Hujufque  quadratum  bbz=z 

— ^!Z 2 m'  “ * ■*"  4 //n’  + 1 “ “ V : 8 » «*— '12  / b a a -f  «"aa-j-q.  //« : 


/ /a— a’t_ 1/ 

' b ) ina-f  v':  8«a’~ 


4«» 


zlna 


13.  Et  «c  1 — — - — _ __ . 

b / ma  + \/-.  8oa*  — izlnaa  -f  mmaa  + 4//B: 

14.  Sed  (horum  duorum  aggregatum  ) bb  -\-ac=m.  Etgo 

( »*Whaa«»MB  + 4//i>>  q.  zmW^8  tnm+mmu  + 4//» : 


^ plus  : 


4 n n 
ilna  — znaaa 


’*‘  + ^ *»«*  — 12/saa-f  f«»ia"a-f-4//s: 


if.  Hoc 
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i$.  Hoc  efl;  Redu&is  omnibus  ad  cnniniuncm  dcnoimnatorem  (4»»  in  ma 
4.  v - — tzlttaa-\-mman-\-^/lrt:)  coque  lublato ; 

4 m m n n a,  4 4 m >1  b V;  8 n * — 1 2 In  a, a + . m m a a + 4 /, Iu : = 

5 24  mna'  — 3 6 1 m n <i’  4 4 m'  a'  — 8 »’ «’  4 1 1 / Im  n a 4 8 / n!  a : 

7 plus : S » «•— i2/»au+4w;««a-J-+^">  m V : 8 sa*— li/riu 

16.  Et  ( tranfponendo  4 1«  »<»»«, ) 

zjLinna' — 36 /mua>-\-  4 »<’<*’ — 8 bV4  12//»»»*  + 8 /»’*  — 4 m*n*a=: 
— 8«<1' 4i2/be<i— . yn'aa— 4//«+4 m»»:  in  V: 8 ?/ a* — 

17.  Et  ( xqualiter  utriuque  dividendo  ) 

24  >«  » n5  — 3 4 /**  * «’  4 4 w’ «’  — r8«34*-|-t*//fl»»Q-|-8/»3a  — 4 m’  b1  <t 
— 8b«*-J-  ixlnaa  — 4 mia  a a — 4//« + 4;««  e 


1 8.  Et  ( abbreviando  tractionem  per  4 ) 

6 „ „! — g/m n o’  + »»'  a1  — 2 e' a1  j Um  na+  2/s’tf  — <mmnna 
' — 2b«,  + 3 In  a a — mmaa  — //b — mnn  ' A 

— •J  : 8 s a*  — ia/E«*  + «s»»a*  + 4^*:  (V:Eq:) 

15.  Tum  , utrinque  quadrando,  ( quo  tollatur  nota  radicalitatis ; ) puta 

iEll  — Eq.  Itcrumquc  rellituendo  raultiplicattonem,  vE  q = A q x E q. 

A 0 

20.  Sic  fiet  Aq  — 4 w « u“ — I n h a*  -\-  t^m  m n ac  ix  ! hi  n at — 6lmmnat 

„»  4»eb  ’ n*  — SPnuaa-\-l/lmmuaa-\-6lmn3aa  — 2 nPnuaa 

4 /*  b n — 2// r«  e3  4 « ;« >A 

21.  EtEq  = 8B<i*— i2/E«a  + mf»4«+4//w. 

22.  Et  laihtm ex  his,  Aq*Eq,= 


,,  «v*  _ i44/B5a”  4 z6J/nsit'‘  — 2jiAbV  4 1 32A1 V — jCAb’*»  4 4/«’ 

3 4-  ;d  ejV—  io8/«xV4  wUtrfri—  yq«V— sAmn* 

. 4 1 2bAe  — - I Hlrrtn  4 6Ututn  4 48/VEE*  4"4A,tE,«s 
— 32EJE*  4 JxS/rBB4  — I04&EE*  — 1c//ie’e’ 

4-  »b5  4 30  /S«V  — 1 2 //«V 

— ioejV  — 2«%*  4 «rV 

4 8m’fl5 

23.  EtjEqete 

26 — 108 lm?n‘ai  4 117  ZWbV—  J4^»W  4 gtorttfa* 

* . .a/~4«  4-  6 llnt-n  -j- 1 2 finin* 


4*  12W*« 

— 24  iw#4 


— 18  Infin 
-J-  60/tnn* 

-j-  m* 

— 1 6tt$ri* 

4 +B‘ 


-48  limrf  — 6UnPtP 

-f-  22  Irrfti*  -J-  4/fe6 

— 8 /«6  — 4 Im^n' 

— 2 mbr* 

4«V 


24.  Cum  itaque  CtAqxEq  = iEq;  fublato  hoc  cx  illo,  reflat 

>2  «V»  — 144 JnW9  4-  264 UnH*  — 2C2 4”  132^/V  — 3<5/5«,<w4‘4^«?  =0 
^ * flrntt*  -|-  $6hntfl  — f6Umn*  -j"  — abmtfi 

— 4»jV  4“  8//«3w?  — 4^w3w34“  \Um2ri’ 

— 4#fi  4“  — 4/6/ 

4-  4»^J«J  — 8/wJ/;5 


2y.  Omniaque  dividendo  per  32  »3, 

«u_jfew  4-  — 63 /3a6  4- 

— | — g Imn  — J Ihntn 

— Jw’  4-  3 

— -f  ?/»5 

4-  jwiv 


— 4"  — O 

4-  2 ^«w  — | 

— 4 A»*  4*  6 

— r I 

— J /^«? 


2d.  PofltO- 
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2tf.  Pofitoquc  ( quo  tollantur  fraffcones  ) <d  — za'\  prodibit 
e"  — <,/,•>»  +)3/le'  —6}fi  f*4-(5(S  Ae*— 3<s/>  e»  +8A=:o 
— mn  + p/»ja  — il /Imn-{- )6  P mn  — \6hnn 

— + 4 !m'  — 4//i»J  -f  8//mV 

— »*  + 4^*’  — 4//*’ 

+ — 8 /m2»2 

27.  Habet  haec  xquatio  omnuio/rjr  radicer  planas , totidem  valorcs  e*  exhiben- 
tes, ( quod  patet  ex  e",  fexta  poteitatfc  radicis  e2 : ) quorum  faltem  uuus  aliquis 
( (i  non  & plurcs  ) prafenti  inferviet  occalioni.  Poteil  autem  m duas  aquationes 
Refolvi,  ii 'per  e*  — 4 U e +4//=  o dividatur.  Cujus  procelTus  fequmir. 

. iiiquatio  Dividenda. 

— ?/e“+3j//e*  — 6}l‘e‘+66  A c*  — j^Ar2-)-  8A=oM| 

— »«+  9lmn—2.illmn-Sri6t'mn  — i6bnin 

— «*’  + 4^  **  — 4//«’  + tllmV 

— #’  + 4/»’  — 4//»’ 

T 2 aiJ  n’ — tlm‘n‘ 

Dividens.  Ortiva. 

•e*  — 4/e*  + 4//=o.  e‘  — f /e5  + 9 //  f»_7/s  e2 -fa/1  =0 

— mn  -\-f/mn  — 4 llmn 
— m'  -j-2f«*Vp 


Dividens.  Dividenda, 
e*  — 4/e1 -(-4//)  e”—  9le‘°+j}l/f  &e. 

— ns 

Ablat.  e12— 4/^4.  4//f’ 


Ortiva. 

t'* 


-{/e* 


-j-?/2  e^ 
— w n 


71*  * 
f / m « 


Relid. 

— y/e'°-f-2 p//es  — <Sj l' e5  &e. 
— m k 9 fpn  n 

— w1  * 

- «3  * 

Ablat. 

— f /e12  + 20  //e* — 20  A e6 

Reiid. 

4-  5>//*8 — 43  Z3*6  4-ddA  &c 

— w»4"  ?/ww  — 7.%  llmn 

— +4{wJ 

— w’  4"4^3 

4-  2»*V 

Ablat. 


RefxiL 


-\-9lle%  — 3<J/3  e6-\ -$6l*  c* 
— mn  -j-  \lmn — 4 llmn 


Ablat. 


Relid. 


— 1%  ff64"3o  — 3<S  /***&c. 

4-  5 Im  n — 14  ?//««-}“  36  /’//;« 

— w3  4“  4/«** — 4/ifa3' 

— »3  4*  4/«*  4 A1 

4r  i«V' — 8A«V 

— 

4~  y /«*  « — 20  //w#4-  20  /W/ 

— w3  4-  4/ra3  — 4/ft** 

— «-  4/«*  — 4 //*3 

8 ^>4:  «/* 


4*  2/* 

— 4 Umn~\- 1 6 Nnn — 1 6 frmn 


4-  2 /4 
— 4 //  m n 
4"  2 m3  n 2 

Ablat. 

+ 2A  e*—  8/.  e2"—  '8A 
■ — 4 llmn-\-  l6tmn  — k5  frmn 
+ 2 «V—  8 /wV-j-  B //m2»2 

Relid. 

OO  OO  OD 

n 

28.  Divi- 

► ' 
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28.  Divifione  fic  expedita,  jfcquatio  compofita  in  duas  refolvitur quarum  alte- 
ram ‘Dtvidentcm  voco,  alteram  Ortivam.  Prior,  ex  lex  iliis  radicibus  planis,  Du- 
as continet  \ Pol  tenor , reliquas  Quatuor.  Se4  neutra  duarum  in  Dividente 
(tf*  — 4 /c  <r  4-  4 //*  = o ) praifemi  convenit  occafioni.Sunt  enim  illae,  e3  = 2 /,  & 
e*  — 2 /,  ( inter  lc  aequales,  propter  Quadratum  lemi-coefficientis  2 /,  aequale  abfo- 
lutac  magnitudini  4//.  ) Et  propterea  (cum,  per  conftrudfcionem,  lit  ^=24’) 
2 / — 244,  6.1  = a a.  Quod  neri  non  poteifc  (propter  /=44-fk  ) nili  fit 
bc  = o.  Quod  expolita  Quxftio  non  permittit  Pncfiununtur  cmm  ( ex  inten- 
tione proponentis)  <1, b,c, numeri pofitivi. 

29.  Rellat  igitur,  ut  quxfita  radix  lit  (altem  una  illarum  quatuor  in  aequatione 

ortiva» 

e9  — fle*  -\-9ll  e* — 7Pec  + %l*  = 0. 

— mn  -\-%lmn  — 4 Iltntt 

— m * -|-2  mm  n n 

— 

30.  yEquatio  hac  Biquadratica,  non  iacilc  dividitur  in  duas  Quaiiraticas,  ( (al- 
tem non  univcrialiter,  prout  111  Specicbus  comparet ; utut  fieri  polfit  ut  111  particu- 
laribus quibuidam  calihirs  hujulmodi  divifiom  locus  dic  poflit.  ) Opoftcbit  igi- 
tur ( numcrica  exegcli ) valorem  e 2 vero  proximum  exquirere  : atqut;  ex  Quatuor 
( quas  continet  ) radicibus,  eam  (eligere  (unam  vel  plurcs)  qux  prxlend  negotio 
iit  accommoda. 

31.  Cumque  fic  inventus  eft  valor  radicis  e e • habemus  valorem  aa  = \ce\ 
adeoque  a~yj\ee.  Qui  unus  ell  cx  numeris  tjuxfitis.  Indeque  habentur  by 
& c,  per  § ii,  & 13.  Nimirum, 


m a 4-  V:  8 n a*  — 12 1 n a a m tn  a a + l n . 


2 n 

tln  — zttaa 


8»<«*  — iz/.naa^mmaa-^+lfn: 

32.  Vel  fic.  Quoniam  aa-\-bc = /,  adeoque/ — aa=bc , & /a  — d*  — abc: 
Iterumque  b b-\-ac  = trt,  adeoque  tn  — bb  — ac,  & irib — bx  = abc:  Ergo 
m b — b'  = la — a1.  Cum  itaque  innotdeant  m}l}a  \ habebimus  b,  refolvendo 
hanc  Cubicam  -Aquationem  mb  — bi=la  — aJ. 

33.  Hujus  aequationis  Cubicae  radix  ((altera  ex  tribus  una,)  e(l  b quxfitorum 
numerorum  fecundus. 

34.  Tuui,  propter  aa-\-bc~l\  adeoque  / — aaz=bc\  habetur  tertius  c = 
— ~U-.  Adeoque  tres  quxfiti  a,  b,  c. 


« CAP.  LXII. 

Generalis  Inqui/itionis  accommodatio  ad  cafnm 
preefentem. 

PRsecedentia  duo  capita  (diverla  deferibendi  forma)  Quarflionis  (olutio- 
nem  Generalem  exponunt.  Cum  hac  lallem  limitatione,  ut  iint  a,  b , r, 
numeri  politivi. 

labet  jam,  generalem  illam  folutionem,  expofito  cafm  particulari  accommo- 
dare, ( quod  ului  cHc  poflit,  (peciminis  loco,  pro  fimili  in  alus  problematis  ac- 
commodatione. ) Ubi  ( pro  commodiori  Citatione  ) Se&ionura  numeros  ( capite 
pravedencc  inenoatos  ) continuamus. 

, jj.  Quia 


♦ 


Digitized  by  GoQgle 


K 


Cap.LXil. 


A L G E B R A. 


2fl 


3;.  Quia  I=i6.  trt~  17.  »=18. 

Ergo  //=2j4.  n»m  = 289.  «»  = 324.  mn=$o6. 

• ///=4094.  = 4913.  «=  = {832.  /»«  = 489«. 

/4=<553<-  ///»»=78336.  m3n*= 95636. 

Adeoque  y/=  80.  9//=  2304.  — 7/*  = — 28472.  + 2/»  =+131072. 

— mn——  306.  + y /«»=+24480.  — 4*««=—  313344. 
— 1998.  — OT’  =—  4913-  +2;n!»J  = + 187272. 

- =~  i8*1'  ' +~5^ 

— 34937. 

Et  Proptcrea,  e% — flf-fplie* — 7 J3 e2 =0. 

— tnn  -\-flmn  — 4 JJtnn 

. — 

— «’ 

Fir,  e*  — 80  e*  -{-  1998  *4  — 14937^  + yooo  = o. 

Puta,  <r8  — B<?4  -j^Ce4  — D<ra  -{-I7  =0. 

3 6.  jEquaticmis  hujus  Biquadratiae  funt  omnino  quatnor  radices  planx 

ee  — i^  83^ 
eez=\2  06 : 

■ee=i2l7i6>  ProXimc' 

**=  o,  3^1 ) * 

Nam  fi,  per  muncrolam  excgefin,  inveniamus  radicem  unarii,  puta  e e = 12^7564 . 
Et  hujus  ope  ( ne  (it  opus,  pro  (ingulis,  Biquadraticani  relolvere  ) aequatio  ad 
Cubicam  deprimatur  ( tres  reliquas  radices  continentem, ) puta 

e*  —80  c6-\-i  998  e4 — 14937  ee4-yooo  . . . 

’c7ZIjr Jtfl —<76,2436*4-1  140,21 14  e — 392.=o . 

Atque  tum  ( per  fimilem  exegefin  numerofam  ) hujus  unam  radicem  invenia- 
mus, puta  3ji.  Et  hujus  dein  ope  ( ne  Cubicam  iterum  reiolvcre  fit 

opus ) ad  Quadraticam  deprimatur;  puta 

f*— 67, 243«  <-+1140, 2114  r>— 392 

= «*  — 44,  892  e-  + 1114,753.  =0 

Habebit  haec  Quadrat  ica  duas  Radices,  ^^=^34,83,  & e* — 32,  06  proxime. 

37-  Ex  quatuor  his  radicibus  (ne  (ingulas  incerti  proloquamur)  manifeftum 
cft  majores  duas-  34,  83,  & 32,  06,  inutiles  fore  praelenti  negotio  (dummodo 
(imponatur  quxftio  ad  numeros  pofittvos  reftringi.  ) Nam.  fi  e e (it  vel  34,  83, 
vel' 32,06;  erit  (hujus  (emifiis  j a 0,  vel  17,415:,  vel  (altem  16,  030.  • Quod 
fieri  non  poteft,  cum  lit  (ex  hypothefi)  aa-\-bc  = i0-3  adeoque  aaz±i6  — bc} 
minor  quam  16. 

38.  Omnium  minima,  e e = o,  351,  u(ui  ette  poteft.  Nam  pofito  aa=z 
( J <?*  = ) 0,1 75  f : Rcperientur  b & c>  quadtioni  (atis  facientes,  hoc  modo.  Si 
aa=o,  i7ff;  adeoque  bc  (==  16  — aa)  = iy,  824^  : dudtis  omnibus  in  a = 
°Al 9°>  &t  abc  — 6y  6307.  Cumque  iit  ( per  § 2, ) mb  — b3  = ab c,  hoc  eft 
17  b — = 6,  6305; : hujus  aEquationis  radix,  exhibebit  valorem^.  Habet  au- 
tem  ea  (prqeter  negativam,  b = — 4,3078,  quam  (cponimiis,  propter  fuppofitos 
a ,b  ,c  , numeros  pofirivos  ; ) duas  radices  affirmativas,  b = 3,  9122,  & b — 
°>39$6- 

Quarum  una  iifiii  efle  poteft.  Nam  fi  b = 3,9122 ; erit  c~  ^ 

V b 3*, 91 22  / 

4,0449;  & cc  = i4,34i2;  &a#=(i8  — <:<■  = ) 1,4388:  fe --  = -’-3— 

<1  ,4190 

— h 911  4"=  b—  3,  9x2.  Quod  (atis  convenit. 

I i 2 , Altera 
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..  . , /it  15,8243  \ 

Altara  vero  non  convenit.  Nara  li  b = o,  3938  ■,  tura  e — ! — = 1 

. ' b ?3PJ<S  ' 

40,  20;  & CC—  1616,  040  = 18  — ab.  Quod  fieri  non  poteft;  dununodo  a,b, 
lint  numeri  poGavi. 

jp.  Similiter  reperietur  radix  reliqua  ufui  effir.  Nimirum  ee  = 12,758  proxime. 
Quam  profequi  libet  ad  majorem  adnuc  accurationem ; continuata  cxegcG  ad  plures 
locos  panium  decimalium. 

40.  /Equauo  igitur  expendenda,  haec  dl 


e*  — 80  e‘  + iy?8  e*  — 14937  e*  + jooo  = o 
r*  — Be‘  + C e*  — De*  + £ =0. 
e»+  Be*  — Ct* 


Puta, 

Hoc  e/l,  — ei+Be*  — Ce*  + De*  — F. 

Et  radicis  membra -A+Eree1.  Extrailio  Gc  procedet. 

F.  ee. 

Refalvendum  0,5000.  (12.  -58441794480,74+  fa—6. 3-81,1089,7140,372 


-v  1. 

+ 8,0 
— 19,98 


Divifor, 
& Abl.it 
ReGd. 


Ablat 

ReGd. 


1 Aqq 
BAc 
CAq 
DA 


+ 1,957 

(1 

— 1,4570.  • 

— 4 

4 Ac 

— <5 

6 Aq 

— 4 

4 A 

— 1.. 

I 

— 3,998 

2 CA 

— ,1998. 

C 

+ *4° 

3 BAq 

+ 44° 

3 BA 

-f“  80  • 

B 

4-  14937. 

& 

— ,5182. 

(2 

- ,8 

4 AcE 

— 44 

8 AqEq 

— ' 32 

4 AEc 

— 1 6 . 

Eqq 

— 7,992 

2CAE 

— ,7992. 

CEq 

+ 4>*3 

3 BAqE 

+ 96 '0 

* BAEg 

+ 840. 

BEc 

-f  2,9874  . 

DE 

— 1,0534- 

,4036  . OOOO, 

— ,0691.2* 

4 Ac 

— 8.84 

8 Aq 

_ 48 

4A 

— j, 

I 

— 4795  ■ 2 

2CA 

— 1998 

C 

+ .,343«  0 

3 B A.tl 

-f  .28.80 

3 BA 

+ So 

B 

+ ,1493-7 

D 

— 

,0538.4881, 

(T 

— 

4*3* ■ 4 

4 AcE 

— 

423.38 

<5  AqEq 

— 

18.484 

4 AEc 

— 

.2401, 

Eqq 

— 3,3388.4 

2 CAE 

— 

979  • 02 

CEq 

+ 2*192.0 

3 BAqE 

+ 

,1411 . 20 

3 BAEq 

+ 

27.44O 

BEc 

+ 1,0455 -9 

DE 

— 

— 



298  . <5  y f 9, 0000, 

— 

81 .93534 

~4AC~ 

— 

987,14 

•8  Aq 

— 

,508 

4 A 

— 

»> 

I 

— 

507 . 492 

2CA 

— 

■ 199*, 

C 

f 

387.0980, 

3 SAq 

4" 

.3028,0 

3 BA 

+ 

. 80 

B 

+ 

84? -37 

D 

■ — 

52.9530,8481, 

~ ,(j 

Ablat 

ReGd.  — 


405  • 8788,0 
2.4193,50 
83,500 
825, 

,2537.480 

4.9950, 

,1935.4800, 

7 . (5200,0  • 

200,00 

144.85 


4 AcE 
<5  AqEq 
4 AEc 

Eqq 
2CAE 
CEq 
3 BAqE 
3 BAF.q 
BEc 
DE 


-i4!'  W7;,o825, 

34.0585,93-5,000°, 

8 . 2906,875:0,0  4 Ac 

9,7537,50  8 Aq 

— 5, 
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5,100  4 A 
I i 

iCA 


- 50 . 9490,0  1 CA 

19,98  - C 

- 35.0150,000  3 B,4q 

- • 30,6000,  . 3 BA 

- 8,0  B 

- 14.937  * D 

5 . 1876,0084,6001,  (<5  . 

- 4?  • 74+1,2500,°  4 AcE 

351,1350,00  (SAqEq 
,1 101,600  4 AEc 
,1296,  Eqq 

- 305 . 6940,0  2 CAE 

719,18  CEq 

234 . 0900,000  3 BAqE 

.110145000,  3BAEq 

,1728,0  BEc 

89  ■ 611 DE 

3 1 . 7230,0013,7296, 

2 3355,93  5 1,2~°4, 

. 8301,3975,0886,  4 Ac 
97642931,  6 Aq 
51,  4 A 
....  I 

5 . 0972,976  2 CA 

1998,  _ C 

3.905 1,71867)0'  3 BAq 

,3061,440  3 BA 

, 80,  B 

1 • 4937> D 

. 5286,636 (4 

3.3109,5900,35+6,  +AcE 
1,5620,6915,  6AqEq 
,3265,  4 AEc 

20.3891,904 
. 3,1968,  CEq 

15.6206,9145,60  3 BAqE 

4,8983,040  jBAEq 
,5120,  BEc 
5.3)743, de_ 

2 . 1 1467)400,2206, 

. 1209749314,498, 

830,3178,5679,  4 Ac 
9,7+35,  +Aq 
...  , 4 A 

509745744  2 CA 

19,58  C 
. 3905,4177,8304,  3 BAq 
30,6iJ4,  3fiA 

B 

- - -»49391 D 

• 0328,6374, — (4 

. 3321,2714,2717,  4AcE  • 
156,1167,  6AqEq 


+ !• 
+ 

+ 

+ • 

Ahl.lt.  — 

Rdid.  —7  ’ 

Divif  ~ 


+ 

+ 

Divif.'  — 


+ 

+ 

+ 

Divil.'  — 
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— 830,32(50, 

4 Ac 

RCfid.  — 

,3934, 

— ,3097,4741, 

3B.\q 

D 

Divifi  — 

578, 

(07 

+ ,‘493,7 

Ablat.  

,3700, 

Divifor. 

— 528,6368, 

(4 

Rcfid.  

734, 

Ablat. 

— ,21 14,6272, 

Divifi  _ 

33, 

(4 

Rdid. 

— 754, ‘48  6, 

Ablat.  . 

712, 

Divifi 

— S7,8637, 

(4 

Rdid.  — 

72, 

Ablat. 

— 211,4(527, 

Divifi  _ 

3, 

(4 

Rcfid. 

— 42,6839, 

Ablat.  — 

Divif 

— 3,7865, 

(8 

Kdid.  — 

h 

Ablat. 

— 47,7925, 

41.  Habetur  ( hac  mquifiuone  ) «•  = 12. 7364,4179, 4480,744) 

Adeoque  au(= j«)=  6.3782,2089,7240,3728.  proxime. 

Hujulque  radix,  « = .2. 5235, 1398,6744,  ‘ 38  } 

42.  Et  propterca,  16,1  = 40.  4082,2378,7906,  528 

— aaa  = — 16.1082,8608,6324,432 
i«a  — ««=  242999,3770,1382,096  = 17  b — bbi. 


43.  Habet  hic  aequatio  Cubica  omnino  tres  Radices  : Unam  Negativam , 

fr  — 4.707634  : ( quam  jam  ieponimus,  utpote  Affirmativas  inquirentes  : ) Et 

Affirmativas  duas,  b = i.  73«48>;  «*  = *•  9«?i53,  proxune. 

44.  Harum  una  reperitur  inutilis.  Quippe,  cum  11144  = 6.378221,  adeoque 

. , ..  ,bi  9.621779  ' 

i e = (16  — 44  ) = 9.6*1779 : Si  fit  i = 1.73848  r.  e™ f=  (7- = ,"7  g+8 , =0 

3 334389] : adeoque  cc  = 30.6316761.  Quod  fieri  non  poteft  ; propter  rr  = 
j 8 — an,  minorem  quam  1 8. 

43  Reilat  igitur  ut  ex  tribus  (aquationis  cubica)  radicibus,  prxfenu  competat 
negotio  hic  unica,  b = 2.  9691 33  proxime.  Eadem  ypfa  nimirum  quam  ( abfque 
hac  aquatione  cubica  ) luppeditat  j 31.  Sed  hac  libuit  via  procedere,  ut  hinc  often- 
dani , aequationem  iftiufroodi,  utut  fpem  facere  videatur  plurium  refponlorum 
( propter  plurcs  radices  ) reaple  tamen  unicam  exhibere,  cum  radices  reliqua:  fint 
mutiles.  Quod  ipliim  m aliis  item  cafibus  evenire  folet,  ubi  altior  aiquatio  adhi- 
betur, ad  id  cui  fufficeret  inferior.  • . 

46.  Cum  itaque  hic  fit  ipfius  b valor  ille,  qui  praefenti  convenit  occaliom  : h-  . 
bet  hanc  radicem  ulterius  profequi  ( fimih-extrailione ) ad  majorem  adhuc  accu- 
rationem. aEquatio  itaque  jam  coniidcranda,  hac  dt, 

1-7  * — ^»=24.  299,93")  701,382, 096. 

Puta,  C b — b'  — D. 


Pofitilquc-radicis  quatrendi  membris  A -)-  E = b ; fic  procedit  opus. 


Relolvendiim  ; 24.  299,931, 701, 381, 096,  (2.969, 132,  -68,  619,848, 


Ablat. 


I • 

I 

+ 17. 

C 

+ I<S. 

(7  • 

— 8. 

Ac  , 

+ 34- 

CA  1 

+ 26. 

I . 700, 

— 1.2 
— 6 
— . b 

+ r-7 

3 Aq 

SA 

I 

C 

+ -439, 

(9 

— 10.8 

3 AqE 

— 4.86 

3 AEq 

— . 72p, 

. Ec 

+ 13-3 

CE 

1 . 089, 

Digitized  by  Google 


r 


Cap.LXII.  A l g 


E B R A. 


Ablat.  — 

1 . 0 *9, 

Refid.  — 

. 6llt£62f 

— 

.IfZ,} 

3 Aq 

— 

,*7 

3 A 

— 

• 1, 

I 

H" 

•n 

C 

Divif  — 

■ 085, 171, 

(« 

— • 

3 AqE 

— 

3>,37 

3 AEq 

— 

,21«, 

Ec 

+ 

1 .02 

CE 

Ablat  — 

•575,336, 

Refid.  — 

85,716,298, 

' — 

2 6,  284,  8 

3 Aq 

— 

8,88 

3 A 

• 

b 

I 

+ 

17, 

C 

Divif  

5>,  »9j,  • . . 

(9 

— 

.238,763,2 

3 AqE 

— 

3 AEq 

— 

,729, 

Ec 

4" 

>53, 

CE 

Ablat — 

■ 84,783,209, 

Refid.  _ 

1,443,089,617, 

— 

2,644,488,3  . 

jAq 

— 

8?,07 

3A 

— 

b 

I 

1,7 

C 

Ablat.  £ 

,9U,S77]}7i, 

(1 

Refid.  — » 

' ,498,712,246,904, 

— 

,264,466,644,3 

3 Aq 

' 

.,890,73 

3 A 

» . 

■.«  4 #io 

b I 

+ 

,17 

C 

Divif  _ 

■ 94,4  ■ 

(5 

— 

h 377,333,- 221,  5 

3 AqE 

— 

22,268,23  3 AEq 

— - 

127,  Ec 

+ 

,83 

CE 

Ablat. 

,477,333,489, 873, 

Rdid. 

,02 6,  136,737,029,000, 

— 

78,447, 356, 167,  s 3Aq 

— 

8,907,43  3 A 

— 

b 1 

+ 

57, 

C 

Div/f  — 

9,44  ■ 

(7 

— 

52,893,110,333,0  3AqE 

— i‘**; 

$y,62$>,8o$AEq 
8,  Ec 

±_ 

34, 

CE 

> j 

> • 

*•* 

* 

Refid 


Rdid. 


Ablat.  ^ 


AblaL 

Rdid. 

Divif 


■■■  — 18,895,145,964,808, 

— 7,761,611,064,192, 

— 7,644,759,079,731, 

3Aq 

T 89,073, 

3a 

+ i,7 

C 

i — ,944, 

(7 

-I8, 513, ■313,558,118, 

3 AqE 

T 4,364/54, 

3 AEq 

+ n, 9 

CE 

•—  6,613,317,922,722, 

• ~ ,648,793,141420, 

— >764476,032,677, 

•f  ,17  — 890, 

— 94,4  ■ . 

(6 

— 1,386,856,196,067, 

+ rp7  — 32,067, 

— ,566,856,228,132, 

~ 81^.3^53288, 

— 26447404,33«, 

+ >7,  -8, 

— 94+  • • • 

(8 

— ,211,580,834,693, 

+ ' ,'36,  —570, 

— 75,580,835,263, 

— 5,856,078,025, 

— 7,644,760448, 

+ W ■ 

,944,760448, 

(6 

— 15,868,562,688, 

+ '“t2  —3, 

— 7, ««8, 562,691, 

— ,'87,515,334, 

— ,264476,045, 

+ 47 

— 94476,045, 

(1 

— 93/139,189, 

— 9447,604, 

(9 

85,078441,* 

8,010,848, 

— ,9+4,760, 

(8 

7,558,084, 

— 457^64, 

»447«,  (4 

,377,904, 

— ^ -4,860, 

- & 9448, 

(ifert. 

— 75,581, 

+ - 

. Habe- 
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4-.  Habemus  igitur  ( hac  inquifitionc ) A =2. 969,  132,  ";68,  «15,848. 

48.  Hinc  tanifem  habetur  c.  Cura  enim  Jit  ( ex  hypothcfij  ««  + &■=  i<S;a- 

l(j  — (l'l 

deoquei6 — aa~bc\  & — =c : Inventis  prius  a>by  fic  habetur  c. 

+ i<S. 

— 44  = — 6. 3*78, 120, 897,  240, 3-2, 

16— ,34=  9*  621,779,  I°2>  7^9,628  =bc 


bc  — 9.6x1 7 77P,  IPX, 7 T9,6i%>  _ 

£ = x.  969,  iSh  769 , 6ip,  848, 


3. 240, 580, 68 1, 617,  174, f=  c. 


49.  Invenimus  itaque  (quod  imperatum  erat)  tres  numeros  afb}c.  Nuranun, 

« = 2.  7 aj>,  3 1 3»  986, 744, 138,) 
b = 2.  969,  1.3 2,  768,619, 848,  > proxime.  » 
c = 3. 240,380, 681, 617, 174,  j 

70.  Et  praflam  quarfitum,  ut  ex  calculo  patet. 

Ha  = 6.  378, 220, 89-,  240, 372,  4 

bc  = 9. 6 21 , 779, 1 02,739,  628, 

34  -j*  bc  — 1 6.  000,  000, 000, 000, 000,  . 

bb  — 8. 813,868, 163,402,909,  . 
ac  — 8. 184,131,836,397,093. 
bb  4-  de  = 17-  000, 000, 000, 000, 002, 

cc  = 10.  301,363, 134,070,430, 

3*=  7-498>  636, 84y,  929,  y 67, 

«■  4-  = 17.  999,999, 999,  P99> 997>  = 1 8-  proxime. 


31.  His  ita  expeditis,  pro  una  numerorum  triade,  a,b, C ] qui  ab  ee  = ix.  “564, 
derivantur:  Ejuidem  alterum  valorem  er  = 0.331,  pariter  pfofamtmyr  ; quem 
item  ( § 38  ) m venumis  negotio  accommodum.  Sed  ( ncitemm  fit  opus  , aqua- 
tionem Biquadraticam  relolvcre  ) ad  majorem  accurationem  eum  reducemus,  ope 
valoris  jam  inventi. 

32.  Ope  aequationis  (§40)  jam  inventa:,  ce  = ia.  7364,  41*79,  4480,  -j-: 

Biquadraticam  ( § 3 y> ) 80  ec  -f"  1998C4—  14937  e1 4"  yooo=  o,  deprime- 
mus ad  Cubicam.  Hoc  motio ; • 

33.  ,/Equacio  Dividens  y • e e — ix.  756,  441, 794,* 480,  = o.) 

Dividenda , 

* ) e’  — 80.  000,  000, 000,  00  e6  -f- 1 998. 000, 000, 00  c* 

— 1493*7.  000,  000,  o e3 

% • -f  3000. 000, 000,  = o.  (^f 

Ortiva. 

(?e8  — 67-^3, Sfip-o^2et+  1 140.211,463, TO  f3  — 391.5158,829,9=0., 


Dividend.  e 8 — 80 . 000,000,000,00  e6,  &c. 

Ablat.  e8  — 12 . 756,441,794^8  c6. 

Refid.  — 67 . 243,338,203,32  e 6 4“  1 998 . 000,000,00  e4,  &c. 

Ablat.  — 67.243,338,203,32^*4-  837.788,336,30^,  t 
Refid.*  4“1I4°  .21 1,463,70  e4 — &c. 

Refid.  . -f*  1140. 21 1,463,70  e4 — 14937  .cco/x>o,Oe2,4“&c* 
Ablat.  4‘1I4°  211463,-c  c4  — - 14343  - 041,170,1  e 3 
Refid.  — 391 . 93 8,829,9  c3  -f  8cc. 


Refid 
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- 391 . 9?  8,829,  9 e"  + ;coo . 000,000, 

- jyl  ■ 978,819,9  ?*  + 4999 . 099,999, 

+ o . 000,001, 


Refid. 

Ablaf. 

Rcfid. 

7 4.  ALquatioflis  Cubica  fic  inventa,  cara  ( ex  tribus ) radicem  ( plenius  deter- 
minandam) profequemur,  quam  (ad§  98)  invenimus  pra&nti  negotio  accom- 
modam; nimirum  e e = 0.491,  proxime.  Hoc  modo; 

77.  Aquatio  refolvenda,  , 

c4  — 67 . 244,7  7 8407,9  e4  + 1 140 . 211464,7  e*  — 491 . 978,829,9  5= o. 
Puta,  r6  — Be4  + Ce*  — D =0. 

Hoc  eft,  e4 — Be*+Ce’  = D.  • . 

Et  radicis  invenienda  membra  (ut  prius)  A + E=r*.  Res  fic  procedet 
D.  e e. 

Refolv.  + 491  ■ 958,819,990,  (o . 470,987446 . 

+ f,  1 

+ 1x4.021,146,470,  C 

— .6724.49,982,  B 


«4=0.  r7r,493,f24, 

— 42>3«3>44*>  *BAE 

— • 74*67,  BEq 


Divirpr.  +119.4 

(3 

+ .027, 

Ac  • 

+ 3+2-°.<'3>43S’>”°> 

CA 

— 6.091,920,298, 

BAq 

Ablat 

+ 396.048,918,872, 

Rclid.  • 

+ 97.920,411,078, 

+ "hi 

3Aq 

• 

4"  9 

3A 

4* 

X 

+ Ti.  402, 114,647, 

c 

.409461,449, 

iBA 

— 6,724,996, 

B 

Divif. 

+ 10. 994, 

(7 

+ »3,7 

3AqE 

+ W 

3AEq 

+ ,«r, 

Ec 

+ 97.010,973,187, 

CE 

2.017,306/74^, 

2BAE 

— . 1(58,1 08, 8j/6, 

BEq 

Ablat 

+ 94. 841,032,943, 

Refid. 

+ 1 .079,278,997, 

Divif 

+ r.09.... 

(° 

Refid. 

+ 1.079478,939, 

+ 36,77°, 

3Aq 

+ lo> 

SA 

I ' 

c 

■ 4,7°H°4P> 

2BA 

,672, 

B 

Divif 

+ t i°9 

(9 

Ablat.  + . 984, 1 04,009, 


+ 

+ 

+ 

+ 


9*» 

1.016,190,417' 


Ec 

CE 


>33  0,740,  3 AqE 

,890,  3AEq 


Refid. 

+ .097,174,926, 

+ 

3,694, 

3Aq 

+ 

> 

3A 

+ 

11402,117, 

c 

— 

>47i,9i7, 

iBA 

7, 

B 

Divif 

+ 

I0,P 

(8 

+• 

294fl, 

3 AqE 

"f- 

7, 

3 AEq 

• 

+ 

91,216,917, 

CE 

. 

3,777,3“, 

2BAE 

• 

— 

>43°, 

BEq 

Ablat 

+ 

87470,729, 

Refid. 

+ 

7, 709,809, 

+ . 

,369, 

3 Aq 

f 

+ 

1,140412, 

c 

— 

47,2o  2, 

2BA 

— 

> 

B 

Divif 

+ 

1,093,379, 

(7 

+ 

2,786, 

• 3 AqE 

+ 

7,981480, 

CE. 

— 

,330416, 

2IIAE 

* 

3> 

BEq 

Ablat 

+ 

7/73,647, 

Refid. 

+ 

70,176, 

Divif 

+ 

,109,998, 

(0 

Divif 

+ 

10,934, 

(4 

Ablat 

+ 

.43,737, 

Refid. 

+ 6421, 

Divif 

+ 

1,093, 

(6  fere. 

Ablat 

+ 

6,760, 

Refid. 

— 

,139, 

* 

Kk 

Habe- 
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S6.  Habetur  (hac  inquilitione)  ee  = o . 3 $-0,9^7,04^ 

Adeoque,  a a = (‘r*=)o.  nM93£23> r proxime. 

& 4 = o . 418,9 1 9,470,  j 

5/.  Invento  autem  valore  a ; habetur  b ; vel  per  numericam  folutionem  al- 
terius aequationis  Cubicae,  ( propter  16  a — = 17  b b\  ) ut  fattum  di  § 42, 

& Je9f-  Vel  (quod  raalitn ) per  quadraticani  xquationem  § 10, 11,  memora- 
tam; ut  infinitatum  cft  §31. 

58.  Habemus  itaque,  §11. 

m a -f-  8 n a*  — 12  In  a2  -j-  m*  a2  -f-  4 /2  «a  : 


Hoc  eft,  ( propter  /=  1 6}  m = 17,  » = 18,  ) 

17  < i + V:  144  a*  — - 3167  -f-  18432: 

— e». 


T9.  Eli  autem  (§  ?6)  a = 0:41 8,5)15)470, 

4“  =0.1^45)3^23, 

Adeoque  o4  = o . 030  y797, 976,6$ 

Ergo  4-18432=4-18432. 

4-  144  = 4-  4 . 434,908.635, 

— 3 167** =—  rrr  • 78^87, 

* 4- 17880 .646,921, 

Cujus  Radix  quadradea  = 1 3 3 . 7 1 8,53 6,19  r, 

\:narz : + 7. 121,630,99 

140.840,1157,18  =}6t. 

Adeoque  • 3.912,10.6,84«,=:  i.  •• 

60.  Cognitifqjie  a,  b,  Jubetur  <?=  . * ’ . 

„ ic;=i«  — ««  = 19.824,506,477, 

Hoe  ^ — —47^— -^7  — ^ -4.044,884^7o,  = e. 

61.  Habemus  itaque  fecundam  numerorum  triadem,  pro  a,  £,  c.  NiminHn, 

a=o.4i^)tiv470,i) 
i = 3 912,226,866,^-  proxime. 
c=4. 044,884,670,,  ■ 

62.  Et  pradbtnt  quzTitum  ; ut  ex  calculo  patet.  Nimirum, 

«==  o- 775,493,513i'' 

^ — 1 5 ■ 844,5987477,  j 

««-j-&.=:l6.  j r 


bb—\$.  305, ,19, 092,  . 

«c=  1 .694480,942, 1 

= 999,999,994,  f P'0*^ 

, . • 

-«■=  16. 361,091, 994,1  . 

«*—  1 • 63 8,908,009,  • 


63.  Superfartt  adhuc  ( *quationis  Biquadratioe  § 36  ) Radices  dux  : Quas  ( $ 
37)  fepofuimns,  ut  prxlemt  negotio  minus  mlervicmes ; eo  quod  ««exhibeant 

• majorem 
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majorem  quam  /,  quem  prfcfumit  Quaffiio  minorem  efle,  propter  a*+ic  = l Ha- 
bent tamen  etiam  lilx,  ad  plenam  Qualtion is  lolutionem  , ufum  fuum.  Quamvis 
enim  videatur  Quarftio  numeros  Affirmativos  refpicere  : poffiint  tamen  Negativi 
poli  uvis  intermixti  rem  imperatam  proflare,  quibus  negativis  inveniendis  ufni 
erunt  ha:  radices.  Quas  itaque  paulo  accuratius  determinabimus. 

64.  In  hunc  finem  ; aquationem  Cubicam  § yy  memoratam,  ope  radicis  ibidem 
inventae,  ad  Quadraucam  deprimemus ; reliquas  radices  duas  continentem. 

«—0.3  yo, 5187,046, = o ) * 

c‘  + 1 140,111463, 7 « — jpi . oj8,8l9,o!(V 

o.  370,987,046, 

— 68.851^,771,160,  e*  + 13478,427,9«  * 

+ •116.733,037,8«— 391.978,830,1 
Rdid.  — ,i| 

1 ( «*  — <6 . 891,771,160,  « + 1 ii 6 . 7 3 3,037,8  = o. 

Puta,  t*  — Bec  + C =0. 

67.  Hujus  aequatiortis  Quadraticx,  radices  dux  liint  \ Nimirum. 

«4  = 16.030,47^ 

{ Bq  = + r r r8 . 674^51 9, r 34.832^180,28=«  Summa. 

— C=—  ur«. 733, <=37  8 


2?9 


l^unique  fetniflcs  >”  _ 1 - ' +I<>,4°>14- 


_J*I i^Jt|£»t  33-4,7,187,78  = ;^ 

* V:  1 ■ 9*0,981,3  : =r  387,994^3 

31 . 060,290,88  = «.  Differentia. 

«6.  Harum  prior , « = 34.8 32,280,28 
exhibet  44  = 17. 41 6,140, 14 
Adcoque  4=  4. 173,184,916, 

& «*  =303.311,937,4 


87.  Eft  autem  (ur  § 38,79,)  «r  = 1 7. 2 * = 36.  8»  = 144  n A — «»» = 3,67. 
4//«=  18432. 

(P^S11  )***+ V: 8 »«*  — ii/«44  + »)m4  4 + 4//tt  : = 2K». 

Hoc  eft,  4«»  =4-18431. 

+8«4*=+  1444*  =+43678.378, 982,1 
— 1 in»4’ +W1 «“= — 3 r 8^4’= — 551 56.917,8134 

V : 443,1^8:  =*J*387, 30^,140, 

«w  = 1 !a=7°-94-SjSQifVh 

l54.33l,8ri;S8zr=i»fce:38  i. 

u 174. 332,811,882, 

Adeoque - ■ ■ -8 — = 4 . 287,022,573.  = i. 

68.  Inventis  autem  a,b ; habetur  ( ut  prius  ) c=-  ** 

b. 

Hoc  eft,  /=+ 16 . 

— 44  = — 17 . 418,140,14 

— i .41 6, 140,14  = » r • 

+ 4. 287^321,77  =7  ■=  ■ “° ■ 

69  Habemus  itaque  jam  tertia  vice,  humeros  4,», c.  Nimirum 

Kk  2 • «=—4. 
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« . t • / •*  •' 

«=+4.173,264,926,  ) 
b = + 4 . 18 7,022,55 3,  > proxime. 
t=— 0.330,331,8^,} 

70.  Et  pneftant  quaGtum  : ut  ex  calculo  putet  Nimirum 

aa  — r (-17.  4ld.140.14-1 
bc  — — 1.416,140,14! 

. m + At=  id. 


> proxime. 


W=+i*.  3^61,37  j 

- «•=—  1 ■ 3?&, 361,37  | 

bb-\-ac  = 17. 

«■  = + o.  109,119,14 
ab  = + 17  . 890,880,85 

cc  + ab  = 17. 999,999,99 J 

71.  Quippe,  hoc  cafu,  tantundem  eft,  fumere  ' 

aa  + £r  = id.  bb  -f-ac  = 17 . cc-\-ab=  18 . per  r Negativum  ; 

Et  aa  — bc  — 16 . bb  — «r  = 17.  cc-\-ab=z  x8 . perc  Afhrmativura. 

72.  Similiter  ; fi  pariter  confideremus  pofteriorem  duarum  radicum  § 65  : 

Nimirum  cc—  31 . 060,290,88  ® 

Quippe  tum  aa—  16.03044544  ’ .a 

Adeoque  a 1—  4 . 005,766407, 

Et  ab  = 256.  969,962,85  • 

73.  Verum,  tum,  pro  radice  b,  arquationisquadraticx  § 10, 

WtflV:  — iz/naa-^mmaa-^-^llrr.  — xnb. 

Quae  vel  affirmativa  dt,  vel  negativa,  prout  4 aut  — nora  radicalitatis  pncfigi- 
tur  : Sumenda  cll,  non  ( ut  haflenus  ) affirmativa,  fed  negativa  radix : quo  Ha- 
beatur valor  b negativus.  Nimirum, 

ma  — V:8 nab — \ilnaa-\-m  m«a  + \Un,\  = znb. 

74.  Sic  lubemus,  4//»  =-(-18432.  . 

• -(- 8»«»=  144««  =-f- 37003 . 041,09 

— izhiaa-\- mmaa—  167 an  -•=; — 50767-  470,61 
9 —4667  - 97044 

75.  Adeoque  — V : 466-  • 57044 : = — 68  3 79,619,71 

-(-  w>  a — 17  » = -(-  68 . 064,028,92 
2 nb  = }6b=—  o . 255,590,80 
Adeoque  b—  — o . 007,099,744, 

76.  Inventis  aotcin  a,  i;  habetur  (ut  prius)  r=^y 

* /=  + rd. 

<M  = 16.030,14544 


Nimirum, 


£-«  = -^._oLo,I4944  = + 245,989,3  =r. 

b— — o . 007,09944 


bc —/ — aa  — — 

77-  Habemus  itaque  jam  quarta  vice,  numerosa,*,  c : Nimirum 

proxime 


a = 4-  4 • 003,76640-,  . 
b = — o.  007,099444,  ( 

e = 4 + - 24?,989>J 


78.  Et 
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78.  Et  praftam  quarfitum,  ut  ex  calculo  patet.  Nempe,  . 

«d  = + 16.030, 14344^ 
bc  = — o . 030,14344 

$*+&■=  + id.  I 

bb~-\-  0.000,0304  ! 

l proxime. 

**  + de  = + 16 , 999,99» ■?  | 

«•^=+  18  ■ 018423,2  | 
ab  — — o . 01842 sp  1 
rc  + n£  = 18.  j 

75.  Nam  hic  etiam,  idem  valent, 

dd+fc  = r6.  bb-\-ac— 17.  £T  +di’  = 1 8 per  b Negativum  de 
ea  — bc  — 16.  + dc  = 17.  ce  — aj  = i8.  per  b Alhrmativum. 


80.  His  peradtis,  jam  libet  retrofpicere  ad  ea  qua;  aut  fecimus  aut  confulto  omi- 
finius,  m ante  traditis ; ut  juftant  eorum  conlequcntiam  confiderqmus. 

• Si  primus  valor  at  ( § 41  inventus)  ad  quadraticam  aequationem  (§10, 11, ) 
exigeretur  ( ut  talium  eit  in  tribus  reliquis, ) pro  inveniendo  b ; idem  prodiret  va- 
lor, qui  prius,  per  xquationem  Cubicam. 


81.  Nam,  fi 
Adeoque 
Et 

Tum 


d«=  6 378,110,897,24 
«—  1.  r 24, r 13,988,744, 
d*  = 40. 681,701,813,99 


^Jht=-\-iS±}z 

+8iw,=i44a*=-f-  3838.163,061,22 
—llin<?-\-m>na,=-z-$i6-aa^ — 20199.823,381,38 

V ■ + ¥>9°  119*79,66—  <t3-9Jf)78l,895,5 

+ ma=  42.933,737,774^ 

znb  =108.889499,870,2 

i = 2.  989,1 52, “68, 8= , — — — - 

2«  = 36. 

Unde  reliqua  conftquuntur,  ut  ad  § 47, 48, 49,  3°- 

82.  Si  vero  fumatur  radix  Negativa;  &,  pro  m a + V : &c,  fumatur  2 w£  = 
mu  — V:8»4* — t2,/«da  + rwaaa  + 4//« : rbs  non fuccedet.  Hoc  ett 

Si,  +42.  933,‘7}7^74,8 
— 63 . 933,761,893,6 

36.) -r 21 . 022,024,121,0  = 36  J ( — o.  383,943,114,3  =i 
16  — <m  = 8.  378,220,897,2  = fe 

Tum v-=  — 16. 477,1979109,9  = ^ 

— o- J83i?4f>”475  = *-  # 

Adeoque W=  o.  340,991,896,7  Et  rc  =i-ji  . 498,044,371, 
dc  = — 41.613,393,278,7  d£=— 1.474,761,333, 

»+  «r  = — 41 . 272^01,382,  CC -}-*£:=  270 . 023,282,818, 

Qux  non  fatisfaciunt  quseffto. 

83.  Similiter,  in  fecundo  talore  aa  = o . i7J493,J23i ; Si  pio  Affirmativa 
radice  ( § j9  inventa  ) fumatur  Negativa.  Nimirum, 

Sipro  ma~  7.  121,(530,99 

+ 133  718, nV? 

3'd.)  140 . 840,167, l3  ( + 3 .912,226,866,  = b. 

Sumatur  nia-=.  7 • 1 2 1 ,630,99 

— 133.718,336,19 , * 

36.)— I2S.  396,903,20  (—3  ■ J 16,380,700,  = i. 

Kk  3 Tum 


«' 
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Tum 


1 S — ta  — if  824,30 6477,  — *c  _ 


3 . 316,580,730,=  b 


= — 4'.  499,969, 666,=r. 


Ef  a = + 20 . 2+9,-26,995, 
ab  — - I.^3,iii4,ii3, 
cc  ab  = -J-  1 8 . 77«, 561,872,' 


Adeoque  ii  = + 12 . »««,339,81 
«c  = — 1 ■ 887, 124,91 
bb  nc  — 10 . 4.81,214,91 

Qux  non  liusiaciunt  quxfiio. 

84.  Similiter,  in  tertio  valore  ««  = 12  • 416,140,14,  adeoque  « = 4.  »73^264, 
926.  Si  pro  affirmati va  radice  ( <j  67  inventa  ) fumatur  negativa  : res  non  iucce- 
det ; Hoc  elt, 

Si  pro  «n«=  70.  945,503,-42, 

+ 83  • l8", 308,140, 

3«.)  + i54  33», 811, 881,  (+4. 187^122,522,  = *.  • 

Sumatur  mu  = 70 . 945,503,-42, 

— 83  ■ 387,308,140, 

3«.)  — 12 . 441,804,398,  (—  o . 3+5,605,6-8,  = b. 


Tum 


itf — at  — — 1..  416,140,14  = ^- 

-Z^6^68=T  = + °™60«°  = f' 

Adeoque  W = + 0.119443,284,5  Et  <r  = 16 . 790,001,23 

«—  + 17.  100,105,099,5  ab  — — 1 . 442,304,05 
*4-|-«c  = -|- 17. 219,648,384,  a-\- ab i=  15 . 347,697,18 

Qux  non  iatisfaciunt  quasEto. 

85.  Denjque,  in  quarto  valore  aa=  16. 030,14544;  adeoque  « = 4.003, 
7664 07 : Si  pro  negativa  radice  ( § 77  inventa  ) fumatur  «ffirmativa,  ( retento, 
ut  prius,  affirmativo  valore  «,)  res  non  liiccedet  ' Hoceft 

Si  pro  m a = 68 . 064,028,92 

— 68 .319,619,7 1 ' . 

3«-)  — o-  255,^0.80  (o.  007,099,744, ,=1* 

Sumatur  «=  48'.  064/128,3)2 
+ «8 ■ 3 19,«  19,72 

3«.  ) + 13« . 383,648/5+  ( + 3 788438,684,=*. 

Tura  16— ««  = — o.  030,14544— bc 
+—788 

'Adeoque  «=14.352,237,358,  Et  cc  = 0. 000/163,31-,, 

acrrz—o.  03 1,838,86«,  , <,*  = 1 5 . 168,007,6 24, 

bb-\-ac—  14  320478491,  cc  •+■  ab  — 15  . 168/370,841, 

Qux  non  fatisfachmt  qua-fito. 

86.  Pro  xquatione  igitur  § -po,  ( qua:  eft  Biquadratica  ex  radice  plana.  ) Qua- 
tuor  invenimus  valorcs  e et  Utiles  omnes:  ( qupruip  femifles,  funt  valores  aa  ; 
quorum  lingulis  aptavimus  refpe&ivos  valores  b & c ;„nunc  affirmativos,  nunc  ne- 
gativos ; lea  retento  ubique  affirmativo  valore  a.)  Quod  certum  eft  indicium. 

3uod,  ad  plenam  problematis  lolutioucin,  non  fufncict  aquatio  inferior  quam  eft 
iuiiad  rauca.  ¥ . 

sq.  Conltat  item  ad  iingulos  valores  <*,non  al^os  adnutti  pofle  valores  b & t,quam 
quos  alfignav imus. Quamvis  enim  Quadi atica  aequatio  § io,  (pro  invenienda  b 
qua  dato  ) tptm  facere  videatur  plures  fore,  propter  illius  duplicem  radicem  al- 
tera tamen  duarum  femper  elt  inudljs.  Ut,  pro  lingulis  valoribus  a , jam  offen- 
dimus. 

88.  Idem 


• Digitized  by  Google 


Cap.LXII.  A L G E B R A. 

88.  Idem  valet  in  iEquatione  Cubica  ($  32. ) ex  cujus  radicibus  tribus,  non- 
nili  una  cfl  utilis. 

Sumpto  enim  (per  §41)  a a =s  6.3 78,210,897^24  ; 

Tum  eft  (per  $ 31)  16  a — = 1-7  b—b*. 

Hoc  eft  ( per  f 41')  344  2^9,95^731,382,  — 17  b b'.  . 

Cujus  seq unionis  cubica:  radicem  unam  jam  invenimus  ( § 46 ; ) eandem  ni- 
mirum quam  ($81)  invenunus  per  iequauonem  quadraticam,  £ = 2.969,1^2, 
768,6.  Sed  reliqua:  funt  inutiles. 

89.  Nam  hujus  ope  (ne  opus  lit  radices  reliquas  fimili  refolutkme  cubica: 
aequationis  exquirere  ) .cubica  ad  quadraticam  deprimetur  : Nimirum, 

b — 2.969,112,76^6)' 

*)P  — 17  b + 7+299, 937^01, 381,  = 0 (J 
5(Ai+2.p69,iyi,-^S8,<S2o,  i — 8.184,131, 836, fS7,  = o. 

Puta,  bb  4"  Cb  — . . _D  =0. 

90.  Hujufque emergentis. aquationis  quadratiese,  duae  liiiu  radices;  affirmativa 
altera,  altera  negativa.  * 

Nimirum,  b — — JC  ± JCq -f-D : 

Hoc  eft,  4 = — l,484,r;<S, 384,31»,  ± 3.223,057,380,415.  . 

Hoc  eft,  b=-\-  1738480,51*!, 105.  Et  £ = — 4,707,6 5 3 ,764,71 5. 


pi.  Harum  priorem,  qux  eft  affirmativa,  jam  expendimus  § 44,  & invenimus 
inutilem. 

Quonjam  polito  aj" 6.378,11 1 ; 

Adeoque  be  (=1 6— na)  — p*Sii,77p s, 

Si  lit  b = 1.738481 ; 

EritC=^^=M3W?i  &.^-J0^I>,S8-  ‘ . 

Quod  fieri  non  poteft;  modo  a & b (adeoque  ab)  fint  pofitivi;  propter 
ce  ( = 18  — a.b)  minotan  quam  18. 

Sed  neque  fieri  poteft  ( manente  b affirmativo  ) etiarafi  foret  a negativus;  puta 
4 = — 2f2y,yi4. 

Quippe  tum,  • * 

cr  — 30.631,68. 

ab  = — 4.390,76  • 

c c -f-  »i  b (=1 8)  =126.241,1 2 
1 • 

91.'  Earundem  perferior,  quae  negativa  eft,  exhiberet  b negativum ; nempe 
*=— 4.707, 633, 7<p,pjj-.  Adeoque 

i<  — a,<=p.62i, 779,101,760, =Ac  . 

— 4.-707, «33^<ip^rf,  = i *** 

Sed,  ex  calculo,  tepettetur  uiutdis.  Quippe  tum, 


an  — bb—  22.141,815,66:1,78 

bc—  9.621,779,102,76  ac  = — y.161, 817, 662,78 

aa-\-kc  — u f.  bb-\-acz=:  17. 

Atque  haftenus  reSc.  Sed  tertium  membrum  fallit-  Nempe 
cc=+  +^7, 373, 8-7,23 

ab=.  — 11.889,1 94,91-,  28  * 

cc4"fl^(:=:i8)  = — 7*7 1 1,801,0  3 8,oj 

93.  Similiter 
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93,  Similiter;  fumpto  (per  § ) fecundo  valore  aa= 

Adeoque  4 = 041 8,91 9,4-7;  & ^ = 0.071^1^6^  ; & 16  « = 5/70x^11,7 : 
Erit  (per  § 32,)  id« — 4* =6.629, 193,9  = rj*—  b3: 

• 94-  Cumque  (§  79)  invenimus  unum  valorem  b — 3.912^26,866;  hujus  ope; 
deprimetur  Cubica  ad  QuadAticam  aequationem,  reliquas  radices  .duas  continen- 
tem. Hoc  modo, 


b — 3.912,226,9  = 0)  * 

* ) 6’  — I7i-t-<S<SWS3;9  = ° (IT 

1 ( * * + I 91 V26,  9 * — ' 65+480,5)  = o. 

Puta  bb  -|-  C b — D = o. ' 

9+.  Hujus  aequationis  quadraticae,  duae  funt  radices ; 
Nimirum,  1= — JC±^:JCq  + 0- 

Hoc  elt;  — 1.956,113,5  ± 2.349,651,2. 

Hoc  eft;  +0.393437^=^  Et  — +.30^44^  = #. 
Sed  utraque  inutilis. 


96.  Nam,  pofito  1 = 0 393437,7:  Erit 
I— aa  = bc=  15.814,50«,  5 - 

C = r— . — — =40.210,897,8. 

b = 0.393, 53-, 7 ^ w 


Adeoque  44=  0.575493,5  Et  11=  oxr+,8-a,o  Sed  t=  1 6 1 tf.91  6,2294 

1=15.824,504,9  «=16.845,118,0  air=  0.164,860,6 

aa+bc=iS.  114-4=  17.  «+«1(=i8=)i617.o8i,  160,1 


97.  Et,  pofito  1 = — 4.305,-64,7.  Erit. 

/ — 44  = lf=  I 5-824,506,5 

— — i=r4-i0«<tf' 

Et  44=  0.175493,5  Et  11=  18,535,609,0 
15  = 15.824,506,5  «= — 1.539,609+2 


=— 3.675,190,! 


44-15  = 16. 


114-«=  17. 


Sed  55=  13.507,017,3 
4!=— 1.803,-68,6 
55 — 4l(=i8)=  11.703,25857 


98.  Simtiiter;  fumpto  (per  §66,)  tertio  valore  44  = 1-416,140,14; 
Adeoque  4 = 4.1-3,264,926;  & 164  = 66.7725138,8;  & «'  = 72.682,166,8. 

Erit  164 — 4'= — 5.909,928,0=  V b— 1'. 

99.  Cujus  (per  §67)  radicem  unam  invenimus  1 = 4.287,022,55.  Hujufque 
ope,  Cubica  ad  Qjuadraticam,  lic  deprimetpr; 

1 — 4.287+221,55  = 0 ) * , ■ 

* ^1’  — 17I  — 5.909,928,0  = o ( K 
i ( 4 14+4287+122,55 14  1.378,562.4  = 0 

Puta  11  4"  EI  4*  H 1=0 


100.  Cujus  aequationis  quadraticx,  duae  .fu n t radices  ; utraque  Negativa. 

1 = — !C±4:{Cq  — Dt 
Hoc  eft,  1=  — 2.143,511,2811.793,342,75 
Hoc  eft,  — 0.350,168,52=1.  Et  — 3.936,854,03  =1. 

Inutilis  utraque.  ' 

101.  Naro,  pofito  1=-»-  0.350,168,^2: 

16  — 44  = ic  = — 1.416, 14044 


Erit  5 : 


i = — 0.350,168,52 


=+6-°'H7idl4<!. 


Adeoque 
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A deoque  «=  17.41«,  140, 14  Et  44=  0.122/S18/3  Sed  ec = K.k;,™, 

«=.«.87r>;82,0 

1«.  44+«=i7.  CC+a4(=l8)=  14.893,94^, 

102.  Et,  polito  4 =—3.936,854,0. 

Eri,  c — rg—ail=^f  = — 141^1  +o,i 4 . 

. i=-3.^w“+W,J-<f' 

Adeoque^  17416,140,1+  Et44=  ,5498, 8isy  Sed«=  0.120,39,  „ 

te=-I.4,tf,  140,14  ^=^1.301,380,3  afar-38.4 2?,„lo 

«+•*-  1«.  17-  c<+«4(=,8)=_, 4.300,741,0 

103.  Tandem,  fumpto  ( per  5 72  ) quarto  valore  44=16.030,14544; 
Adeoquc  4 = 4.003^664;  & 1«  4 = 64060,262,5;  & «>  =64,80,957,8  : 
Erit  1 <S  — «?  = --0.120,697,3  = 17  b — b3. 


2 6f 


104.  Habemus  autem  ( per  § 75  ) valorem  unum  4 = 0.007,0907 : Cujus  ope, 
lic  deprunitur  aquatio  cubica  ad  quadraucam: 


4— 0.007/599,7  = o)  * 

* ) i!  ~ 17  4— 0.120,695,3  =0  ( f 
f (44  — 0.007/599/7+4— 16.999,949^=0. 
Puta  44  — C4  — D =0. 


ioy.  Cujus  dux  radices  funt  + j C ± 1/:  J Cq  + D:  =4. 
Hoc  eft,  4=  +0.003,549,9  + 4.123,101,2. 

Hoccft,  4= + 4.126,651,1;  & 4 = — 4.119,551,3. 

Inutilis  utraque. 


106.  Nam,  polito  4= 4.126,651/5; 

Erit  £l~ * * = 4 c = - 0.030, 1494  ^ 
4 =+4.126,651,1' 


— 0.007,305,1  =c. 


Adeoque  44=  16.030,14544  Et  44=  17.029,248,  Sedrr=  0.000/3534 

:;oj°,;45,44  ac— — 0,029448,- 44=16.522,146,7 

44+4r=  1«.  44+«=  17.  «+a4(=  1 8 )=  1 6.5  22400,7 


107.  Et,  polito  4=— 4,119,551,3: 


Erit 

4 =—4.119,551,3  1 " 


Adeoque  44=  16.030,14544  Et  44=16.970,702,  ’ Sed  cc=  0.000/3534 

4t — 0030, 14344 ac—  0.029,298,  a4=— 16.493,721,0 

«4+fc=i«.  ' 44+«— 17.  . rc+a4(=l8jC=-7«49i'57^ 

108.  Conflat  igitur,  ex  jam  oflenlis ; fumpto  quovis  Valore  a ( primo,  fecundo, 
tertio,  quartove, ) valorem  b (live  per  quadraucam,  1*V(  per  ^cubicam  xquatio- 
nem,  quxlitum, ) nonnili  unicum'  eile,  ( cum  radices  reliqux  fint  urnales : ) El 
coniequentcr,  valorem  c,  unicum  item  efle:  Et  propterea,  potiorem  efle  procet 
fum  per  quadraticam  ( ut  firapliciorcm ) quam  per  cubicam  aquationem. 

1?rn^  ^t°  va^or^)US  a a->  ( clnl  omnino  quatuor  funt,  & utiles  omnes ; ) 
maniremim  eit,  aquationem  principalem  (quae  quacftionera  univerfaliter  com- 
plectitur, in  omni  fiia  varietate)  (implicioran  ene  non  pofle  quam  biquadra- 
ticam ; (ut  elt  ea  in  $2p , & 37 : nulla  enim,  hac  iimpficior,  quatuor  radices 
continet. 

*10-  P°rr°  ’ *3uat*on*s  hujus  biquadraticx,  oportere,  radicem  planam 

elie  (hoc  dt,  duarum  dimcnfionum)  ut  eft  aa:  quo  poffit  a in  iinguiis  du- 

# L 1 plicem 
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plicem  valorera  fortiri,  affirmativum  & negativum.  Nam,  utrumvis  ponamus 
f+«'aut — «)  prodibit  + ««.  (Et  firailiter  dc  ££  & cc\  live  habeant  £,  c, 

+ aut  — . ) Atque  idem  per  omnia  prodibit,  li,  prout  in  « mutatur  lignum  -j , 

pariter  in  b & c mutetur.  Nam,  mutatis  omnium  lignis,  eadem,  qux  prius, 
erunt  Quadrata  & Redhngula,  & cum  cifelem  ligms : Ut  quae  non  tam  depen- 
dent ex  4"  aut  — in  hoc  aut  illo  componentium,  quam  ex  eo  quod  lint  in  utro- 
que componente  timilia  aut  diilimilia.  Nam  — in  — , non  minus  quam  + in  +, 
lacit  : & -f-  in  — , pariter  ac  — in  -f-  fecit  — . 

m.  Sic,  in  primo  valore  ««  = 6.378,211;  Perinde  eft  live  dicatur, 

« = - {-2.929,914  £=  + 2.969,193.  f = + 3^4o,y8i. 

Sive  « = —«.929,9  14-  £=  — >2.969,193.  *=— 3.240,981. 

Et,  in  fecundo  valore  ««=0.1^9,493 : 


Sive  « = + 0418,919.  £ = + 3.911» 227.  c = + 4044,889. 
Sive  « = — 0.418,919.  b — — 3.912^27.  c =—4044,88/. 
Item,  in  tertio  valore  ««  = 17416,140: 


Sive  « = + 4173,169.  £=+4287,023.  c=— 0.330,332. 
Sive  « = — 4.173,169.  £= — 4287/323.  c=  + 0.330,332. 


In  quarto  denique  valore  ««  = 16.030,149 : 

Sive  « = +4003,766.  £=—0.007,100.  c = + 4249,989. 
Sive  « = — 4003,766.  £=  + 0.007,100.  c = — 4249,989. 


Nam,  ntrovis  modo,  eadem  prodibunt  ligna  -j , planorum  ««,  ££,«•,«£,  «c,£c. 

112  Atque  hoc  quidem  ex  ipfe  quarflionis  natura  diredle  fequitur.  Cum  enim 
in  Quadlione  nil  aliud  datum  lit  quam  tria  planorum  aggregata,  ««  + £c, 
bb-j-aCy  cc  + «£;  atque,  his  datis,  numeri  feu  quantitates  limplices,  «,  £,  c, 
poliint  elfe  vel  affirmativx  omnes,  vel  omnes  negativae,  vel  mixtae : Hinc  oriun- 
tur (prout  variari  poliunt  ligna  -\ ) cafus  odto;  quibrts  variari  pofliint  ligna 

limplicium  quantitatum  «,  £,  c;  & redlangulorum,  «£,  «c,  £c,  manentibus  ««, 
bbyCCy  affirmativis.  Nimirum, 


Simplices  quantitates. 

f h, Si 

r.  +«,+*,+>. 

II.  + «,+n,->. 
Valorcs  pro  I III.  + + f- 

diverfis  ca-*  IV.  + «, — — y. 
fibns.  |V.  — “)  + ®)  +>■ 

'••VI-  -«,  + *>->• 
VII.  -‘,-e,+y. 

Ivin.— 


Quadrata  & Redlangula. 


««  + £c  = 

7.  ££  + «c  = «r. 

**  + £>  = 

7.T^+7y  = w. 

yy  + *g  = n. 

«ct — 0y 

00  — *y 

yy+dg 

eta—  /3y 

/30  +«y 

yy~*g 

00  — ay 

yy  — ng 

••  + ty 

00  — « y 

yy — «JJ 

«« — gy 

00  +«> 

yy — «S 

a a — fiy 

00  — «y 

yy+*g 

**  + gy 

00  +«y 

yy  + dg 

11 3.  Propter  jhosodlo  callis,  lupponcre  oportebit  radices  odio  pro  valoribus 
a exprimendis ; affirmativas  quaiuor,  & tondera  negativas.  « 

114  Cum  vero  hi  cafus  odto,  binatim  fumpti,  eadem  habeant  quadratorum  & 
redlangulorum  ligna;  Nimirum  I & VIII.  II  &VII.  111  & VI.  IV  & V.  (in 
quibus,  binatim  lumptis,  non  alia  occurrit  differentia,  quam  quod  unius  ligna, 
pro  funpiictbus  quantitatibus  lint  in  altero  mutata  omnia,  fed  eadem  utrobique 
quadratorum  & redlangulorum  ligna:)  Hinc  manifefio  lequiwr;  Utut  pro  a 
untvalores  odio,  pro  a a valores  erunt  non  nili  quatuor.  Quod  itaque  poftit* 
lat  xquationera  biquadraacam,  fed  ex  radice  plana,  pro  a a ; quarOm  quxlibct 
pio  « dnas  continet  + a & — «,  adeoque  omnino  odio. 

11 9.  Sed,  quamvis  hoc  problema,  abfolute  conlideratum,  contineat  hos  odio 

calus, 
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cafus,  feu  bis  quatuor  : fieri1  tamen  potdl,  ut  ( pro  datis  magnitudinibus  /,  m,  ttt 
variatis)  unus  aut  alter  horum  cafuum  contingat  lmpollibdis. 

116.  Verbi  gratia:  In  praetenti  quxflionc,  Calibus  II  & VII,  latisfacit  tertius 
valor  a a ; qui  pro  a , b , c , exhibet  -f-  *,  4~  0,  — y,  vel  ( mutatis  omnium  fignis ) 

— et,  — /3, 4-7.  Calibus  III  & VI,  latisfacit  valor.  quartus ; qui  pro  4,  b , r,  exhi- 

bet 4~  *,  — K -h  7y  vel  ( mutaus  omnium  fignis  ) — «,  -f"  &>  — >•  Sed  coli- 
bus IV  & V,  nullus  refpondet  valor  ( ut  qui,  prout  hic  exhibentur  iym, «,  funt 
impoilibiles;  ut  mox  offendetur ; ) unde  fit  ut  cafus  I & VIII,  duplicem  lbr- 
tiantur  refponfionem.  Utrique  enim  fatisfacit  tum  primus  tum  fecundus  valor 
a a:  ubi  pro  4,  b , c,  exhibentur  vel  -j-  4“  >1  vc^  (mutatis  omnium  lignis) 

— *>  — &>  — >• 

117.  Quoq  autem,  prout  hic  exhibentur  /, tn, «,  ( nimirum-id,  i",  18,  ) Cafus 

IV  & V lint  impoilibiles  ; fic  patebit.  Cum  lit,  ex  hypotheli,  aa-±-bc  = i6>  hoc 
dl  ( cafu  IV&V)  /S>  =:  1 6 \ erit  neceflario  0?  minus  quam  16.  Sed  &,.ex 
hypotheli,  bb  -f-  ac  — 17  ; hoc  ell  ( his  cafibus  ) 00  — <*>  = 17  ; adeoque  /3,3  plus 
quam  17,  0 plulquam  >/ 1 7.  Item,  ex  hypotheli,  cc-\-ab  — l%  ; hoc  elt  (his 
cafibus  ) yy  — = 1 8 ; adeoque  yy  plulquam  1 8,  & y plulquam  V 1 8.  Et,  con- 

fequenter,  0 y plulquam  V I7*in  V i8‘  Sed  V 17  in  V 18,  elt  plulquam  V in 
V itf,  hoc  elt  16.  Ergo,  multo  magis  0y  plus  elt  quam  i<5.  Sed  &,  per  ante  ollen- 
la,  idem  0y  minus  dt  quam  i<S.  Eltet  igitur  tum  plus  tiim  minus  quam  16,  quod 
dt  impoflibile.  Sunt  ergo  Catus  IV  & V impoilibiles,  ut  erat  affirmatum.  Hoc 
dt  ; Polito  valore  a affirmativo,  & b,  c,  negativis , ( aut,  contra,  illo  negativo  & 
his  affirmativis,  ) fieri  non  potefl  ut  lint  aa  -f-  bc  = 1 6,  bb-\-ac— 17,  & cc  -f-  ab 
— 18.  Quippe,  revera  politis  his  aggregatis,  -f-*  qui  quaeritur  Cafu  IV  degene- 
rat ( praeter  expedtauonem  ) in  — * ; & — * calu  V,  degenerat  in  -j-**.  ( Prout 
firpe  contingit  in  aliis  xquauonibus,  ubi  pro  quxfita  radice  affirmativa,  prodit  ne- 
gativa, & vice  verla.  ) Indeque  pro  calu  IV  & V,  prodeunt  cafus  VIII  & 1 ; qui 
itaque  geminam  folutionem  fornuntur. 

11 8.  Ideni  aliis  item  cafibus  conungere  potefl,  pro  diverfimode  variatis  /,W7,  #, 
daus:  & fimiliter  dcmonflrabitur. 

1 ij>.  Sed  monendum  porro  ; Prxter  hos  o&o  calus,  alios  adhuc  clle  quatuor  , 
feu  bis  binos,  ad  abfolutam  Problematis  folutionem  lpedfantes,  -fqui  tamen  prout 
hic  alfignantur,  fiint  impoilibiles,)  manente  valore  aa  affirmativo.  Quippe 
live  ponatur  a affirmativus,  live  negativus,  potdl  aut  b aut  c evanefcere,  feu  ni- 
hilo aequari ; manentibus  4 w,  »,  affirmativis.  Unde  hi  quatuor  oriuntur  cafus : 


Simplices  quantitates.  Quadrata  & Reilangula. 


Valores  'IX.  -f  4*  > 
pro  di-  ) X.  — «s  °>  — > 
verfis  ^XI.  4-  /3,o 
cafibus.^  XII.  — *, — 0,o 


aa-\-bc  — f bb-\-  ac 
««±0  3= / o -j-  =£> 

ea+ O O 

aa.  ± O 00  i O 

dato  00  + O ’ 


m.  ci  ab  —n. 

: m.  yy  ± O ~ fl. 
Y*  ± o 
o -f-«£ 

o 4-*0 


#iio.  His  quatuor  cafibus  conveniunt  dux  radices  planx  xquationis  biquadraticx 
e* — 4. /e  e -{-4//,  ( quam,  ut  inutilem  quadliom  prout  erat  propofita,  fepofuimus 
§ 28  ; quippe  hi  calus  omnes  funt  impoilibiles,  potius  pro  l,tn,n>  numeris  16 , 17, 
18.  ) Qux  tamen  xquatio  quadratica,  una  cum  biquadratica  $ 29,  complent  Qua- 
dratocubicain  § 2<S  ( radicum  ltx  planarum  ) ut  liquet  ex  anaiyli  § 27.  Cujus  lex 
radices  planx,  feu  valores  cc  ( quorum  femiiles  funt  valores  aaf  bis  totidem  exhi- 
bentes valores «,)  fuppeditant  duodecim  valores  a pro  cafibus  his  duodecim,  feu 
bis  fenis.  • 

121.  Nam  xquationis  e*  — ±Iee-\ -4//  radices  dux  ( ut  oltenfunrelL  § 28  ) 
funt  inter  fe  squales  ce  — 2 /,  ce  — 2 1 \ norumque  femillis  aa  = l,  aa — * Adeo- 
que a = -f-  V /,  a = — V 4 « — 4“  V 4 a — — V 4 Pro  quatuor  hilcc  calibns.  Qy i- 
que  his  valonbus  4,  conveniunt  refpe&ive  valores  b & c haberi  poliunt  ut  prius,  aut 
adhuc  expeditius  ut  mox  docebitur. 

122.  Hi,  qui  contingere  poliunt,  callis  duodecim  ( manentibus  valor  ibus  4 w, «, 
affirmativis  ; quod  haitenus  fuppommus : ) totidem  requirunt  valores  a.  Quos  ex- 
hibere non  potdl  una  ulla  xquatio  qux  fimplicior  elt  quam  Quadratocubica  ex  ra- 
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dice  plana  ; qualis  cft  illa  § 16.  Sed  ex  illis,  nunc  hi,  nunc  illi  cafus,  evadunt 
impoilibiles,  pro  varia  politione  datorum  adeoque,  qux  illos  lpectant,  radi- 

ces inutiles. 

. 123.  Quod  autem  pofleriores  cafus  quatuor,  prout  jam  ponuntur  I,m,n,  ( 16, 
17, 18,)  lirw  impoflipiks,  ( adeoque,  quse  cos  ipedat  aequatio,  rede  fepofim  27, 
28,)  hmc  patet.  Quoniam,  ubicunque  hoc  contingit,  alter  duorum  m,  n,  elk  me- 
dius proponicnalis  inter  trium  duos  reliquos  : Nimirum,  ln  Calii  IX  &X, 

propter  c vane  Icentem  b}  ( adeoque  ab,  bb,  bc, ) erit  /=zaa,n  =■  cc,  m — ac  — yin. 
In  cafu  XI  & XII , propter  evaneicentem  c ( adeoque  ac,  bc,  cc  , ) erit  /=aa, 
m — bb , n~ab  = V /m.  Hoc  autem,  cum  in  expolitis  numeris  i<5, 17.  18,  ( pro 
/,  m,  n, ) non  contingat ; certum  eft,  cafus  eos,  prout  jam  exponuntur  1,  m,  n,  im- 
poflibiksdfe. 

124.  Hinc  igitur,  ubi  cafiiura  horum  aliquis  contingit,  ( hoc  eft,  ubi  vel  4 m,  n, 
vel  l,n,tn,  funt  continue  proporci<)nalcs,  ) expedita  patet  methodus  pro  inveni- 
endis a , b,  c.  Eft  enim  m omnibus  aa  = I\  adeoque  <*  = ±y/:  Adeoque  fi 
w — V /«,  erit£  = o,  c — y/n:  S — ent^rry'»,  c=o. 

I2y.  Sed  & verum  cft,  h /=  V «>  ( hoc  dl,  (i  m, I,  n,  lint  continue  propor- 
tionales,) unus  triiun  evanefeet;  nimirum,  unus- valoruum  aazz :o.  (adeoque 
a = <*  = — o,  erunt  duo  cx  duodecim  valoribus  a.  ) Sed  hic  cafus  non  ele- 

vat aruiiation^m  ad  altiorem  gradum,  ( quod  faciunt  ^ = ±0,  & c = ±r,)  quoni- 
am a ( § 2y  ) ejufqne  vicarius  e («j  26  ) ingrediuntur  aequationem  principalem  ; 
quam  non  ingrediuntur  b,c. 

126.  Nam  quandocunque  hoc  contingit  ( quod  fit  unus  valorum  aa  ^='0, ) erit 
ee  = 2 aa  = 0 unus  valorum  ee  in  xquauone  biquadratica  § 251, 

e®  — y/e*-f?// e* — 7///  d-j-iA  =0. 

— tnn  -\-flmn  — 4 llmn 

— m1  -f-2  m 3 n 2 

— «5 

Et  propterea  (cum  fit  unus  valorum  ee  = o;  adeoque  omnia  membra  quibus  ha- 
betur ee  evanefeant , quantum  ad  hunc  valorem,)  prodibit  terminus  ablolutus 
2/4  — \lltn  n-^imtnnn  — O.  Quod  Idnpcr  fit,  in  omni  sequauone,  ubi  ra- 
dicis unus  valqr  =0.  ( Eo  nimirum  quod  terminus  abfolutus  cft  fadus  a continua 
multiplicatione  omnium  valorum  inter  fe  ; quorum  li  unus  fit  o,  etiam  o erit  qui 
fadus  eft.  ) Adeoque  & ejus  fem  illis  A — 2// mtt-\-  m m nn  = o.  Hujufque  la- 
tus quadraticum  //— m n = o.  Et  ll=mn.  Adeoque  /=V««-  Et  propterea 
( eximendo  exquadratica  valorem  ee  = o ) aequatio  ad  cubicam  redigetur  ( divifis 
omnibus  per  e e ) Nimirum, 


e6  — y / e*  p //  e7  — 7III  = 0 
— tnn  -f- y Imn 
— m? 


127.  Et  ( c converlb  ) fi  tum//=m«;  & //  — tnn  = o;  & 

A — xJ/tnn-\-mrnnn=zo\  & 2 /*  — ^ilmn-\-2tnmnn=  o.  Et  proptere^ 
( cvunefccnte  termino  ultimo,  ceteri lque  per  ee  divifis)  biquadratica  in  Cunicam 
deprimitur,  reliquos  tres  valores  ee  continentem ; ut  fupralj  y$,  yq,  yy.  Et  quidem 
fi  duo  valores  ee  fic  evanclcant;  redigetur  ad  quadraticam.  Et  fic  porro. 

128.  Pro  hoc  valore  aa  = \ee  = o ; valores  b &c  repcriuntur  ut  prius,  nimi- 

, c \ l ma+V  :8na* — __  . 
rum  ( pc^i  1 ) b—  — 5 '-r1 — — Hoc  cft  (pro- 
pter evftefcentem  a,  cum  fuis  multiplis  omnibus)  b = — — ■Jn—  \ . Vel 

2»  n y n 

etiam  ( ut  §123, 124,1  ly  ;)  propter  evantfceiitem  a,  (adeoque  aa,ab,ac,)  erit 
tn=zbb,  nz=zcc  ; adeoque  b = y m,  c=  V n.  ( Qui  quidem  valores  mdidercntcr 
fumi  polfuiu  affirmativi  aut  negativi,  b =±Vtn,  c = ±^v,  ut  poftulaverit  oeca- 

fio.  ) Idem  autem  utrovis  modo  provenit  valor  : puta,  — ==  >/  m.  hoc  eft  ( dudis 

utrifque 
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utrilque  in  *Jti  ) /=  V m n.  Quod  verum  dl  propter  / ( ex  hypothefi  ) medium 
proportionalem  inter  m & a. 

Qiiomodocunque  igitur  contingit,  tres  datos  l,myn,  quocunquc  ordine,  conti- 
nue proportionales  elfc,  unus  quxfuorura  a,  b,c}d l = o.  Nempe,  a ii  /medius  efl; 
& b,  li  tn  medius  ; & c ii  u iit  medius. 

119.  Non  erit  ncceUauum  hic  notare,  utnoyura  cafum,  quod  fieri  etiam  po- 
tcfl  ut  trium  a,bycy  duo  vel  omnes  evaneicant,  feu  lint  nihilo  xquales.  Quippe 
nihil  de  novo  hinc  coniequitur , nifi  quod  hoc  caiii  duo  vel  omnes  datorum/^»//, 
pariter  evanefccrit.  Et  fiquis  omnium  non  evaneicit,  obvium  efl  obiervatu  .quis 
ille  elt,  & quantus.  Nenfipe,  vel /*  = >//,  vel£  = v'f»,  velc  = V'«i  prout  con- 
tigerit. 

130.  Denique  notandum  erit : Quoniam  dati/,  w. «, proponuntur,  al> origine  af- 
firmativi, ( neque  erat  datorum  ouicouam  mutandum  : ) 111  toto  igitur  proccllii 
prsefumuntur  tales  ede  (adeoque  vel  addendi  vel  iiibducuidi,  prout  innuunt  prxfixji 
ligna  : ) &non  fuppofitiom  contraria.  Quod  tamen  m quxfitis  aybycy  liepe  con- 
tingit. Sxpc  enim  qux  quaeritur  ( aut  prxTuraitur  ) radix  affirmativa  , prodit  ne- 
gativa; & vice  vtria.  Adeoque,  inter  cafus  pollibdcs,  non  eos  c-muncrAvimus 
quibus  trium  /,  myny  unus  aut  plurcs  iint  negativi. 

13 1.  Potuit  autem  , ab  origine,  iic  proponi  quxftio,  ut  horum  unus  aut  plures 

forent  negativi.  Puta,  ii  « = + *)b  = — fi,  c=-\-y.  Quippe  tum  foret  bc=z 
— fiy  i pollitque  tantus  cfle  ut  praevaleat  affirmativo  aa  : adeoque  aa  -f-  bc.  =^CUL  — 
/Sy  r=  — /.  Verum  hoc  non  cil:  ex  varietate  caiiium  feu  radicum  quxiitari^m  de- 
terminandum; led  elt  pars  Datorum.  Sed  in  Quxlitis  a,  b,  c,  non  tantum  lingu- 
iorum  magnitudines,  led  & Signa,  4 , funt  quxiitorum  pars. 

132.  Quocalu  autem  datorum  /,w,«,  unus  aut  plures  allignantur  negativi; 

( quod  ex  propolita  quxilione  flatim  liquet :}  Inquilino  ab  origine  iic  inlluuenda 
erit  ut  his  politionibus  congruat.  Quod  tamen  non  aliter  difiert  i jam  traditis  pro 
affirmativis,  quam  quod,  ubi  horum  aliquis  ponitur  negativus  . puta  — /;  ubique 
mutanda  funt  ligna  ip  /,  /*,  Z5,  &c.  ubi  nuracru*  dimenlionum  eit  impar  : led  reti- 
nenda in  /*,  A,  &c.  ubi  dimenlionum  numerus  cfl  par.  Quod  de  — /dicitur,  pa- 
riter intelligendum  elt  de  — my6 c — n.  Si  vero  plures  ex  his  ponantur  negativi, 
puta  — /,  & — •»« ; eadem  tamen  ratio  oblervanda  elt ; nempe,*  li  taihim  ex  nega- 
tivis ( live  cjufdem  live  divcrlarum  Ipecierum  ) inter  le  continue  multiplicatis,  di- 
menliones  habeant  numero  pares ; retinetur  idem  lignum  quod  foret  li  ponerentur 
affirmativi : mutatur  autem  li  dimenliones  lint  numero  impares.  Puta,  pro  -f-  //«, 
ponendum  (lilit  — /&  — n)  — / In:  led,  pro -f- In  retinendum etiamnuni 47 / «• 
Rario  omnium  hxc  efl : Quoniam  — in  — ( qiiotcunquc  fuerint,  & live  ejuldera 
five  diverlarura  fpecierum  ) continue  du&i ; li  lint  numero  pares,  tantundem 
prxllant  ac  totidem  -J-  in  : contra  vero,  li  lint  numero  impares. 

133.  Atque  jam,  expolitum  Problema  profecutus  fum,  per  omnes  ejus  cafus  & 
varietates,  ad  ablblutam  & umverlalem  eorundem  determinationem.  Qiiod  ideo  fii- 
lius  & explicatius  fadum  elt,  ut  fpcciminis  loco  lit  pro  aliis  ejuliuodi  Problematis 
intricatioribus  pariter  examinandis  & proloquendis. 

134.  Notandum  denique;  m toto  hoc  procdlii , numeros  /, my n}  reputandos 
effe  duarum  dimenlionum,  qualium  aybycy  funt  unius.  ( Quod  moneo  nequis  fu- 
jpicctur  me  heterogenea  lietcrogencis  comparalle.  ) Quod  pariter  d4  e intciligeu- 
dura  foret,  fi  ( % 26  ) pro  ec—i.  aa,  pofuiflcm  e — 2 au,  ( quo  xquauonesquadra- 
tica  & biquad rauca  § 2 q,  cx  radice  plana,  fpecicra  prx  le  ferrem  limilium  ex  ra- 
dice (imphee  ; fcd  qux  reaple  foret  plana.  ) Et  quidem,  li  libuillet  ( pro  fpccicbus 
modernorum  ) rem  expoiuille  ( ad  morem  veterum  ) lmeis  & figuris:  Exponendi 
forent  ay  by  c,  per  lineas , prxtenim  redas  ; L,  Myny  ( & e pro  2 aay ) per  figuras 
planas  (puta,  quadrata,  parallelogramraa,  re<ihngula,&c. ) laltcm  fupcrncialcs ; & c 
li  quando  ad  tresdimcnliortes  alixndatur,  per  cubos,  pnlinata,  parcllelipiptxla,  alia- 
vefoiida:  Ubi  ad  plurcs  alctnditur,  res  fora  turbacior;  fcd  utcunque  exponenda 
per  lmcas,  fuperficies,  autfolida,  furapta  in  ratione  ( lineis,  fi  libet,  planis,  Iblidif- 
ve  expondfcla  ) ex  rationibus  duabus,  tribus,  pluribufve  .(  Imnlhcf  expolitis  ) coia- 
polita  : Qux  omnia  nos  ( fimplic illime  ) per  Species expofuimus,  hoc  dt  reprx- 
lcnuviraus.  Sicubi,  m multiplici  calculo,  numerum  pro  nuuk.ro  pofucrnn,  aut 
ego  aut  typographus;  condonet  lcftor  & onendet. 


27° 


A L Q E B R A. 


Cap.LXIII. 


C A P.  LXIII. 


Mia  methodus  fro  eifdem  Qutejliombiis. 

PRaeter  methodum  fuperioris  Capitis,  ( qux  abloluta  eft  & univerialis  ; ) li- 
bet aliam  hic  fubjungerc  ; qux  quamvis  minus  fit  artificialis,  fuura  tamen 
ufum  habet  in  cafibus  pamcularibus  non  contemnendum  : prxlertim  ubi 
non  requiritur  plena  determinatio  cafuum  omnium  poflibilium ; nec  exigitur  ap- 
proximatio  in  longmlculis  numeris  plurium  locorum  partium  dccimaiium,  ted 
paucorum  (altem* 

Rellringenda  primum  erit  quxftio  intra  quofdam  limites,  quos  luppeditabunt 
quxftionis  circumllantix  bene  pcrpcnlx  : Deinde  intra  hos  limites  tentamina  qux- 
dam  facienda  : Eaque  denique  continue  corrigenda  prout  antecedentium  fuccellus 
indicaverit. 

Horum  lpecim  i na  exhibebo  quxdam  in  quxftione  jam  propofita;  non  quidem 
quali  ea  omnia  lint  neccfiaria,  fea  qux  fubminiftrat  quxflio,  ex  quibus  ea  leligat 
lagax  explorator  qux  magis  cenfuent  expedire.  Quxftio. 

* ( aaArbc  = 1 6 ) 

Politis  -lbb-\-  ac  — 17  > Quxruntur  numeri  a , b , c. 

(cc  -\-ab-  18  3 

* Inveftigatio. 


1.  Quoniam  aa-\-bc  — iG.  Ergo  16  — aa  — bc.  Et  16 a — a5  = 

bb-\-ac— 17  * 17  — bb=  ac  17 b — = C abc. 

■a-\-ab=  18  18  — cc  — ab  18  c — c*  2=  j 

2.  Trium  a , b,  c\  nulli  duo  funt  inter  le  xquales.  44 

Non  a = b.  Quia  tum  aa  -I-  bc  = bb  -f-  ac.  Hoc  eft,  id  ==  1 7. 

a~c.  . aa  -j-  bc  = cc -j-  ab  16  = 18. 

b — c.  bb  ac  = cc  -f-  ab  17  = 18. 


3.  Numerus  c eft  trium  maximus. 
Nam  polito  minimo  * 

medio  « -f-  fi 

maximo  a -j-  0 + > : 


Erit, 


«4-  t + y 


Quadratum  minimi  cum 

I.  Aggregatum, **:  -j- : <**-{-  1 <ty  & y : Retftangulo  reliquorum. 

•Vf  + fl  * 

‘‘«  + 5 * + ^ + > Quadratum  medii  cum 

II.  Aggreg.  aa  2 3 && ' + : «e*  -f-  "1“  : Re&angulo  reliquorum. 


* + £ + > * a 

« -f-  g * + £ Qiiadrat.maximi  cum 

III.  Aggreg.  aa.  -j-  2 «,S  -|-  2 cty  2 {Zy  yy : : aa  a&i  Reftang.  -reliquorum. 


Cumque  hxc  tria  Aggregata  feparatira  xquentur  numeris  i<5, 17, 18,  ( minimum 
rnmirao,  medium  mcaio,  maximum  maximo  ; ) litquc  tenium  ( quo  habetur  maxi- 
mi quadratum  cum  rcdfongulo  reliquorum  ) aggregatum  mamfefto  Inaximum ; 
(nani  primo  majus  eft  per  «t  £ -f  « y -+■  £ 7 + > > ; fecundo, per  *?  + i 
Eli  ergo  tertium  illud  xquale  18  = cc-{-  ab.  Adeoque  c ( cupis  quadratura  inibi 
continetur  ) eft  numerorum  quxlitorum  maximus. 

4..  Numerus  b eft  medius,  & a minimus. 

Cum 
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Cum  enim  aggregata  tria  ( tribus  i6, 17, 18,  aqualia  ) fint  in  prngreflione  A- 
rithmetica  : St  inde  fubducantr,  quod  efl  omnium  commune  , 2*  i «t  Q & 

* y ; Refidua  item  erunt  in  progreflione  arithmetica,  & in  eodem  cum  integris 
ordine.Hoc  cft  0 y»  & * /3,  & « 0 -4 y.Qoorum  cum  ultimum  iit  ma- 
nifcfio  maximum  ( ut  quod  duo  reliqua  conuuicat  & plus  infuper  : ) Ergo  vel  0 y 
vel  * 0 elt  medium.  Sed  non  & y.  ( Quippe  tum  foret  hujus  duplum  duobus  re- 
liquis aequale  ; hoc  cft  z0y  = 2*0  + *y-f-20y-\-yy\  totum  parti.)  Efl:  ergo 

* 0 rdiduorum  medium.  Ideoquc  fecundum  aggregatum  ( cujus  hoc  cft  reiiduum  ) 
eifc  aggregatorum  medium  in  progreflione  arithmetica  : adeoque  idem  cum  bb  ac 
= iq.  Et  propterca  b=*-\-0=.  a- & medius  numerorum  quaditorum ; & a mini- 
mus. 

7.  Exceflus  aggregati  fecundi  fupra  primum, eft,  «/3  — 0 y = 1 . 

Tertii  fupra  iecundum,  *y  -{-20y-\-y  y<=  1. 

Tertii  fupra  primum,  <* jS -f- «e > -j-  0y\-yy  = z. 

Nam  fubdudlo  quod  eft  omnium  commune,  2«**-f-2«t/3-}-<*y-l-/3j3,  refidua  funt 
&y,  -{-i&y-{-yy  quorum  differentiae  eaedem  funt  quie  numerorum 

1 6, 17,18. 

6.  Efta/3=r*y  -|-  3 Qy  + yy.  Et«0 — 20y  = *y-\r0y  + yy  = c y. 

Cum  enim  fit  a £ — jBy:=i=«y-|-2l3y-l-yy:  fi  utrinque  addatur  vd  iiibduca- 
tur  0 y,  res  patebit.  Eflque  « + 0 y = c. 

7.  Eft \a>c-—b.  Adeoque!  a-\-b>c\  &b>c  — ia. 

Quippe  cum  <*/3 — 2/3y(  = cy)  fit  poiitiva  quantitas  ; adeoque  & « — 2y  : erit 
«> 2y,  &!*>y,  hoc  cft  \a>c  — b. 

8.  Efl  b c > 8.  a a < 8.  Adeoque  a < ( V 8 = 2^2  = ) 2.828427. 

Nam,  propter  c > b >■  a,  efl  b c > a a.  Et,  propter  aa-\-bc-=.  16,  . 

efl  *c>‘|,  4a<‘|;  ieu  £c>8,  aa<$.  Quod  affirmatur. 

9.  Efl  ab <9-  cc>9.  Adeoque  c > 3. 

Nam,  propter  c > b > <1,  efl  cc>ab.  Et,  propter  cc+ab=  18, 
cft  «£■<  ( ‘f  = ) 9-  cc  > ( ‘!  = ) 9 • Quod  affirmatur. 

* 10.  Efl  cc  < 18.  Adfcoque  c<  (V.i8  =3  ^2  = ) 4.242641. 

Propter  c c = r8  — ab. 

11.  Efl  bb<i6.  Adeoque  b<  4.  Et  <ir>i. 

Nam,  propter  b <c;  Adeoque  b b <£  bc  ( = 16 — ac)  <16:  Et,  propter 
b b-\-ac  — 17,  eft  ac>  1. 

12.  Efl  a c < 12.  bb  >•  y.  Adeoque  b > ( V 7 = ) 2.236068. 

Nam,  propter  a <2^2,  & c < 3 V 2 : eft  ac<£  12.  Et,  propter  bbA^ac  = 17, 
eft  b b > 7 . 

13.  Efl  aa>jl.  Et  a > ( J 2 = ) 0.237792. 

Nam^^-i-  = a>(~  = )j^2.  Et 
c<  3V2  ' 

14.  Efl  ££ — « <*>  1.  Nimirum  = 1 -j-  j3c. 

Nam  bb  -j-  ac  — a a — bc—  (17 — 16  = ) I.  Et,  propter  b>  a,  adeoque 
bc>ac , d\bb-\-bc — aa  — bc{—bb — «<?)>■  1.  Nimirum  1 4*/3c,  propter 
b—a-0. 

17.  cc  — bb>i  Nimirum,  = i-|-y«- 
Nam  cc  + a*  — bb  — a c (.=  18  — 17  ) — 1-  Adeoque,  propter  c ( > b ) 
= ^-|-y,  cft  cc-f-^r  — bb  — <ic(=cc  — bb)^>  1.  Nimirum,  = r -f- > <*• 

16.  cc  — ««>-2.  Niminim,  =z-\-& b-\-  y b-  Vel  2 -4- /3c-f-y  *. 

Nam  cc  + ab  — aa  — bc{=:i3—i6)=2.  Et,  propter  c (>  a ) ==a-f 
eft  cc-{-bc  — aa  — bc  (=cc  — a a)  >2.  Nimirum,  r=L2-\-0b-\-yb. 

Vel  fic.  Propter  b = a- |-£,  & c = b-\-y  y,  eft  £c='<i£-j“^  + yA 

Adeoque  £ c — ab  — 0b-\-yby  &c. 

Vel  fic.  = 1 -\-0c.  Et  fc=zbb-\-  t-{-ya=aa-\-2-\-IU 

17.  Poliunt  huiufmodi  plures  limitationes  i circumftantiis  quxltionis  obfer- 
vari.  Atque  ex  his  lllifve  limiutionibus  dirigi  pofTumus  in  tentaminibus  fa- 
ciendis intra  limites  fic  inventos:  eifque  Tentaminibus  corrigendis  prout  fa&a 
deprehendantur  aut  majora  jufto  aut  minora.  Pari  modo  ac  in  quoticnmm 
membris  invcfhgandis,  aut  membris  radicum  live  fimplicium  }X)teflatum,  live 
«quauonuni  atfeCbrura.  Qtiamvis  enmi  hujufinodi  proceftiis  ?r ‘five  con- 

joilurales, 
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je&urales,  minus  artificiofi  cenfcantur  in'  pradtica  Geometria ; ( puta,  fi  variis 
Circini  tentaminibus  exploremus  arcus  trife&toneni ' aut  qumquiicclionem,  erro- 
res continue  corrigendo  : ) in  operationibus  tamen  Arithmeticis  ( faltem  uuse  rc- 
iolutivx  funt ) proceffiis  nujufinodi  fic  admittendi  funi  & neceflarii.  Adeoque;’ 
quamvis  in  Multiplicatione  & Pacefhtum  conftru&ione  (quae  funt  operationes 
Syntheticae  ) directe  procedere  folcamus,  abfque  praevus  conje&uris,  ( puta,  mul- 
tiplicando 12  per  3,  afliirao  ter  10,  quod  eft  30;  fic  ter  2,  quod  eft  6;  quae 
addita  faciunt  36:)  In  Divilione  tamen  & radicum  Extra&ione  (qua:  funt  ope- 
rationes Analyticac)  procedimus  pedetentun,  per  varia  tentamina ; (puta,  li  quae- 
ratur, quoties  2 in  3 6;  invenio  explorando,  verbi  gratia,  fi  decies  dixero,  10  x 2 
= 20,  quod  minus  eft  quam  3 6;  it  vicies,,  erit  20  x 2 = 40,  quod  nimium  eft; 
adeoque  dempto,  quod  fieri  poteft,  decuplo  = 20,  rcftarc  video  16;  quaeroque 
porro, quoties  in  hoc  refiduo  haberi  poflit  z;videoque  quod  novies  haberi  non  poteft, 
quia  9*2  = 18 ; fepties  autem  poteft,  quia  7x2=14,  fic  rdbt  2;  adeoque 
ferael  adhuc  pluries  haberi  poteft  2 in  16,  hoc  eft  o&ies;  concludo  igitur  ha- 
beri polle  decies  & oflies,  feu  vicibus  18.)  Et  quidem,  fi  in  Divilione  pro- 
ceffus  hic  fit  rite  admittendus,  imo  necdfarius;  certe  inulto  magis  admittendus 
erit  in  operariombus  analvticis  intricatioribiis;  quales  funt  radicum  extractiones, 
five  ex  potefbtibus  fiinpiicibus,  live  atfcfitis  aequationibus;  aliaeque  non  minus 
intricatae. 

18.  Cum  itaque  jam  invenerim  (§P,  10,)  valorem  c majorem  efle  quam  3, 
fid  minortan  quam  4' , poflczn  intra  hos  limites  tentamina  bcere,  fic  continue 
propius  accedere  ad  verum  valorem;  indeque  de  a fic  b determinandis  proce- 
dere: 

19.  Sed  cum  ha&enus  ab  a inceperim;  libet  id  item  hic  facere,  quamvis  hu- 
jus viderim  limites  magis  difbntts.  Ut  qui  ( per  § 8, 13,)  mmor  eft  quam  y 8, 
laf  major  quam  VT*  Adeoque  inter  2 9,  fic  o.2‘.  Unde  fic  procedimus. 

20.  Quoniam  (per  §8)  a«  <£  8 : Pone  a a = 7.9;  adeoque  ( per  § 14,  ij.  ) 
££>8.p;  Et cc>p.9;  £>2.984-;  ^>3.14  4-:  adeoque  ^>9.354-;  E' 
aa-\-bc  ( = 16)  > i7  2j-j-.  Quod  nimium  eft.  Ereo  a a <7  9. 

21.  Pone  «4  = 7.7 ; adeoque  ££>  8.7  ; ficte  >9.7  ; *>2.pi  -f-;  c>  3.08 
adeoque  £c>  8.9(5-}-;  Et««4~^c  (=16)  > 16.46  +.  Quod  nimium  eft 
Ergo  a a <7 .7. 

22.  Pone  ««  = 7.  (hoc  eft,  « = 2.646 — ) Adeoque  ££>  8.  cc>p.  £> 2. 
c > 3.  £ c > 8.4  i <**  + ^c,(  = iO>iy-4+(  quod  ha&enus  fieri  po- 

telt ) Imo  bc  (=  16  — aa)  =9-  bc  -r  £ = c < 3.2  — ; cc  (>9)  < 10.2  — : 
(quod  ba&enus  fieri  poteft.)  Adeoque  18  — cc  = ab  (<Cp)  >7  84-:  Et 
a b — a = b ( *<  3.4 ) > 2.9  Et  quoniam  hoc  ( quantum  adhuc  liquet ) fieri 
poteft  ( nam  per  politionem  b > 2.  8 ) 

Ponamus  porro  bb  ( > 8. ) = 8.2 ; ( adeoque  £ = 2.86  ) Unde  /equitur 

cc>9- 2;  fic  c> 3.03  +.  Et  quoniam  bc  (=  16  — ««)=9.  Ergo  c (=£c -f  b) 
= 3.144-;  Et cc  = 9.88.  Adeoque  ab  ( = 18 — cc)  =8.12;  Et  £ = 3.07; 
plufquam  ponitur.  Ponebatur  ergo  b jufto  minor. 

ponamus  ergo  bb—  8.7,  (adeoque  b = 2.91 7 4-  ) unde  Equitur  cc  > 9.7  : 
Et  ( proptfrj bc  = 9,)  erit  bc  = £ = c = 3.087  — ; Et  cc  = 97 3—:  Ergo 
ab  ( = i8^=cc)  = 8.474-;  Adeoque  ab~~a  — b=  3.20;  plus  polito.  Ergo 
(fi  maneat  a ut  prius)  augendus  eft  A 

jPonftnus  ergo  ££  = 8.6,  (adeoque  £ = 2.934-:)  unde  fequitui  cc>9.6: 
Et  (propter  £c  = p. ) Erit  bc~rb  — c = 1.07  — ; Et  cc  = 942 — : Sed  eflet 
cc>9i6:  (Ergo  politus  eft  b b nimius,  unde  provenit  cc  jufto,  minor.)  At, 
hoc  pofito,  erit  ah  (=  18 — cr)  = 8.j8-{-  Adeoque  «£-f  « = £ = 3.27 — ; 
plus  polito  : eflet  igitur  ( manente  a ) augendus.  Sed  fic  jam  oftenfus  eft  jufto 
major.  N011  eft  igitur  a a = 7,  (quod  ponitur ) fed  adhuc  minuendus. 

23.  Pone  aa  = 6\  = 6.7;  (-adeoque  «*=  2.770 — ;)  Et  £c(=i6 — aa ) 

= 9.7  ( fic  quaerendi  funt  £,  c,  ea  faltem  inter  fe  difbnna  ut  fit  cc  — ££>1.) 
Ergo  (per§  14,  if,)  ££>7-j;  (adeoque  £>-2.739  — ;)  Et  cc>8.y:  Imo 
(per§  9,)  cc>9;  Etc>3.  Et  quidem  (<*  fic  polito )c>(V£c=)  3.08  -|*- 
hem,  c ( = £c-r£)  < 3.469  — ; cc  < 12.034;  (=18  — cc)  >y.966; 

b {—ab-r  a)  > 2.3404. 

Cumque  nihil  huic  contrarium  haiftenus  comparcat;  Ponamus  porro  £(>2.739  ) 

= 2. 9:’ 


k 
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= 2.p:  a3eocjne»=8.4i",  f (=*—=■*)  = 3.275;,a-=to./Ji;  ai(=i»—cc) 
'=7.269;  Et  £=2871;  minus  quam  ponebatur. 

Ponamus  ergo  b ( > a?  ) — j.  adeoque  c (=bc~.-b)  = j .1(7 ; rr—  r0. 
018;  ab  — 7 97*\  b — J-I27:  plus  quam  ponebatur ; adeoque  b — j.  mi- 
nuendus. 

Ponamus  itaque  £(<3.  fed  >2.9)  = 2 .97;  (adeoque  bb  = 8.702.)  Ergo 
c ( = £c=£)  =3.220;  cc  = 10.371 ; «£  =■  7.629:  £ = 2.992;  plus  polito. 
Ergo  £=2.97  minuendus.  Sed,  hoc  manente,  erit  ac  = 8.198 ; adeoque  (propter 
bb  = 8.702,)  bb-\-ac  = 16.900  < 17.  adeoque  « manente,  augendus  cilet  b. 
Sed  &,  « manente  minuendus  erat.  Ergo,  a a = 6\  non  conllabit ; fcd  minuen- 
dus elt,  quo  augeatur  bc. 

24.  Pone  « (<2.749,)  = 2.7;  adeoque  ««  = 6.27,  =61;  bc=().7$  ;•  Tum 
cll  £<,  & c>,  (>/£c  = ) 3.1221-. 

Ponamus  £ = 3.12;  adeoque  e (=£c  -r£,)  = 3.126;  ££=$.73;  cc=97  8 
Sed  ellet  cc — ££>1. 

Ponamus  b=  3,1;. Tum  r ( = 3.147)  <y/ lo.  & b^V9-  Ergo  b adhuc 
nimius,  & c jullo  minor. 

Ponamus  £=.3  = ^9.  Tum  f = 3.25-;  cc  = T07627;  ab  (=18  — cc) 

= 7 43'7T;  £ = 2.977.  Ergo  jam  c nimius,  & b juito  minor. 

Ponamus  £ = 3.02:  Tum  ^ = 3.228;  ^ = 10.413  ; «£=>.777;  £ = 3.031.  • 

Ergo  c debito  minor. 

Ponamus  £=  3 01 : Tum  «-  = 3.2392;  «•<•=  104924;  «£=7  7076;  £ = 3. 
003.  Ergo  £ debito  minor. 

Ergo  (bc fic  manente)  cft  £ = 3.01,  debito  minor;  & c = 3.228,  debito  mi- 
nor. Sed,  his  manentibus,  ££  = 9.0601;  & ac  = 8.070;  adeoque  ££  4-  ««• 

= 17.13  > 17.  Ergo  bc  fic  conltarc  non  potdl,  fed  minuendus  elt,  quo  a a 
augeatur. 

27.  Pone  a (<2.749,  fed  > 2.7, ) =2.7-2;  adeoque  ««  = 6.3704;  & £c 
= 9.6496,  (minus  quam  prius:)  & quxrendi  funt  £,  c. 

Ponamus  £ = 2.97  ; Tum  c = 3.0.71 ; & cc  = 10.699;  a b= 7.301,  £=2.897 : 
Ergo  £ ponebatur  debito  minor. 

Ponamus  £ = 2.98:  Tum  «-  = 3.2381;  cc=  10.4873;  «£  = 7.7147;  £ = 2. 

982.  Ergo  £ ponitur  debito  major. 

Ponamus  igitur  £ = 2.977 : Tuui  c= 3.2437  ; cc=  10.7203  ; « £=  74797 ; 

£ = 2 968 ; ergo  £ ponitur  jullo  minor.  • 

Sed  pofito  £ = 2.977;  & «-  = 3.2381;  (utrilquc  jufto  minoribus; ) & retento 
bc  = 9.6496:  erit  ££  = 8.8706;  & «c  = 8. 177$:  Adcoqfle  ££-j“<,r‘:=: r7- 
0107  > 17.  Ergo  £c< 9 6496;  & ««>6.3704. 

26.  Pone  « = 2.727;  adeoque  ««  = 6.377627;  £«-=9.624377. 

Ponamus  £ = 2.97;  adeoque  c = 3.24073;  cc  = 10.7010;  «£  = 749*73; 

£ = 2.9699. 

Sed  ££  = 8.8209;  «c  = 8.1823;  ££4~«c  = 17.0032.  Ergo  «>2.727. 

27.  Pone  « = 2.7277;  adeoque  ««  = 6.37 817027;  £c  = 9.621849-7. 

Ponamus  £ = 2.96918 : Tum  «=3.24077475;  cc  = 10.701323;  «£=7498677; 

£ = 2.969187  ; nimius. 

Ponamus  £=2.969178:  Tum  c=  3.24077694;  cc  = 10.701339;  «£  = 7. 
498661;  £ = 2.9691-88;  aliquanto  nimius. 

Sed,  hoc  pofito  ; erit  ££  = 8.816018;  «^  = 8.184077;  ££-|-«r=  17.000097 : 

Ergo  «,  aliquanto  major,  fed  pauxillo  major;  quam  2.7277.  Nam  ± 


Pofito 

a—i.fZfs  + 

£=2.969178  — 

C=  3.240777  — 

Etit 

«4  = 6. 37817  4- 
£c  =9. 61187  — 

££  = 8 . 816018  4* 

ac  = 8 . 184077-!" 

CC  = IO,  701 3394- 
«£=  7.408661  — 

16.00000 

iq.oooopj--)- 

1 8 . 000000 

Saltem 

««  = 6. 378174- 
£c  = 9. 621624“ 
lf -99911  + 

- 

cc  = io.  7013394* 

«£=  7.498679  * * 

17-29999 8+  ' 

M ra 

Et 
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Et  quidem  fi  hoc  non  cenfeatur  fatis  accuratum  ; potuimus,  pari  proceflu,  ma- 
jorem accurationem  obtinere. 

Potuimus  item,  per  majores  faltus  rem  eo  perduxiffe;  fed  libuit  pedetentira 
procedere,  ut  modus  approximandi  melius  perciperetur. 


CAP.  LXIV. 


De  eis  qiue  Loca  dixerunt  Veteres. 

AD  hanc,  Problematum  imperfede  determinatorum  dodrinam  (qux,  propter 
Datorum  deledum,  funt  folutionum  innumerabilium  capacia, ) /pedant 
ea  qux  Veteres  vocarunt  Loca ; ut  ubi  agunt  ifei  rm» 

Hoc  ei t,  Problemata  (Geometrica)  cum  latitucfuie  quadam  propofita,  ita  nimi- 
rum ut  Jolutio  non  ad  unum  aliquod  punitum,  aut  certum  punitorum  numerum 
determinetur,  fed  ad  omnia  intra  certum  fpatium  puncta  fe  extendat. 

Utpote  cum  quidtioni  fitisfaitum  lit  per  punitum  quodvis  in  quadam  reda 
(terminata  fcu  interminata, ) aut  in  Circuli  penpheria,  aut  Ellipfcos,  Parabolae, 
Hypcrbolxvc  curva,  &c.  qui  loci  ad  lineam  dicebantur  ; & Ipcciatim  ad  lineam 
redam,  aut  ad  Circulum,  ( qui  dicebantur  loci  plani , ) aut  ad  Elliofin,  Parabolam, 
Hyperbolamve , (qui  /oci  Jolidt  dicebantur,)  aut  ad  lineas  adhuc  magis  com- 
potitas: 

Alit  per  pundum  quodvis  in  fuperficic  ( plana  aut  curva,  terminata  aut  inter- 
minata;) dicitiirque  locus  ad juperjkiem  ; Aut  denique  per  pundum  'quodvis  in 
Solido ; ( puta,  Cubo,  Pyramide,  &c.  ) diciturque  iocus  ad  Solidum. 

Exempli  gratia  ; ‘Data  refla  ( terminata  ) ut  A B,  pun- 
flum  invenire , unde  demtjja  in  eam  perpendicularis  Jit  me- 
dia proportionalis  inter  jegmenta  data'.  Hic  ( ut  docet  Ejs- 
tocius  uib  initium  commentarii  in  Apollonii  conica  ) Geome- 
tris dicebatur  Locus.  Eo  quod,  non  unum  aliquod  punitum 
(aut  certus  pundorum  numerus)  propofito  latisfacit;  fed 
» intrer  Locus , ( ommaque  in  eo  punita:)  Nimirum  Circum- 
ferentia Circuli  diametro  A B defcripti.  Nam,  fi  i quovis 
ejus  punito  C,  in  diametrum  AB  demittatur  perpendicularis  C P,  erit  ea  (per 
i j Sexti  Euclidis  ) media  proportionalis  inter  diametri  legmcnta  A P,  P B. 

* Similiter , haec  altera , ibidem  memorata , propofitio  ; 

Data  refla  ( terminata  ) AB \ mvenhepunflutn  T,  unde 
qua;  ad  data  extrema  ducantur  refls  VA,  TB}  Jint  inter 
jc  aquales.  Quippe  non  unum  aliquod  punitum,  fed 
omnia  perpendicularis  fuper  datae  punitura  medium  M 
ereitac,  (utcunque  m utramvis  partem  produdae)  lati£ 
faciunt  quxlito  ; per  4 primi  Euclidis. 

\ Atque  illa  altera,  ibidem  ex  altero  Apollonii  libro  ci- 

J tata,  cui  titulus  iww*  ( indeque,  quamvis  liber 

' fit  deperditus,  propoliuo  illa  confervatur;)  ad  nunc  fenfum. 
Datis  duobus  punflts  (ut  A,  B,)  tertium  invenire  (ut  D,)  unde  refitf  ad 
data  puntla  infla-  ( DA,  DB, ) Jint  'm  data  ratione. 

Nam,  ii  data  illa  ratio  fit  rauo  lyEqualitatis,  Pundi  quxliti  locus  cft,  Perpen- 
dicularis reda  fuper  reiU  ( jungentis  data  punita  ) pundum  medium  eiedac  ; 
ut  jam  oftenfuni  cft 

Si  vero,  data,,  lit  rauo  Inaquilt talis ; docet  ( ex  Apollonio  ) locum  illum  cfle 
Circuli  Peripheviam.  ...  ' • 

Quod  occafioncm  fecit  huic  Problemati. 

Datis  duobus  punflts  \ ut  A,  B, ) cuculum  dejertbere  ( DD, ) a cujus  peti 
pberue  punflts  Ji  neniis,  refla  ad,  dola  dnfla-  ( DA,  DB,  ) Jint  in  data  Ina' qua- 
litatis ratione.  Difcrte  autem  dicitur  Imequalitatis ; quoniam,  ii  squalitatis  ratio 
data  fir,  non  erit  locus  ille  Periphcria,  fed  infinita  recta  perpendicularis. 

Hoc 
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Hoc  prohlema  folvcmnt  F.utoaus  ibidem  ; Oupbtredus  in  Clavis  fuas  prop.  ai* 

Cap.  19.  & GabUus  in  Dialogis  pag.  45-.  Et  ( li  bene  memini ) Cartcfius  alicubi  • 

& forte  ali 1.  . .... 

Ego  idem  ( fpcciminis  loco  pro  limilibus  aliis  ) ab  origine  examinabo;  rnqui- 
fitione  analyuca;  primo  quidem,  num  talis  duci  polfit  circulus ; deinde  quomodo 
ducatur. 


Datis  ( in  plano  ) duobus  pun filis,  A>  B ; ita  dejeribere  ( in  eodem  plano  ) circu- 
lum D Dy  ut , ad  cjujdcm  jxriphcritc punttumqttodvis  2),  dtifla  refla  ACD,  BD} 
fint  in  data  ratione,  m ( majoris  ) ad  ( minorem  ) n. 


INVESTIGATIO. 

Puta  failum  efle : Et  fit  C centrum  talis  circuli. 

Tum  ( propter  data  punita  A,  B,  1 datur  A B reda  : Et  ( propter  datam  ratio- 
nem m ad  «,)  pu nilum  E quo  circulus  eam  fecat  ( ut  quod  eft  unum  punitorum 
D ; adeoque  dantur  etiam  A E,  B E,  redbe. 

Ponatur  A E =r  4.  B E — b.  AB(  = 4 -\-b  ) = sf  funimx.  a — b=dt 

differentiae.  Adeoque  a — d=  b. 

Tum  ( propter  A E.  B E ::  A D.  B D. ) eft , altcrnatim , A E.  A D : . B E.  B D. 
Efto  : : 1 .y.  Adeoque  A D = ay.  B D ~ by. 

Et  ( quia  AD,  BD,  non  poliunt  ellc  minores  quam  AE,  BE  ; adeoque  / non 
minor  quam  1, ) ponamus  ( ob  commodiorem  calculum  ) yy — 1 = e. 

Intelligatur  i D (ubicunque)  in  A B .( produitam  u opus)  perpendicularis 
D P.  Sumptilquc  ( ad  oppolitas  panes  redae  AB,)  AD  = Ad ; adeoque  BD~  Bd ; 
triangula  ad  oppofitas  retiae  AB  panes  ( propter  aqualia  latera,  & squales  angu- 
los relpcilivc  ) erunt  fimlia  & aequalia : Adeoque  DPd  una  reda,  bife&a  in  P. 
a reda  AB  ( continuata  li  opus  ) ad  angulos  redos ; in  qua  igitur,  continuata,  eft 
C ctntriim  : Et  diameter  E CE'  ( cujus  punihira  F eft  aliud  punitum  D)  jacebit 
ad  partes  B,  ( non  ad  partes  A :.)  Secus  enim  B F foret  major  quam  A F ; id  eft* 
( in  hoc  calu  ) B D quam  A D , contra  quam  fupponitui . 

Ponatur  DP  —p.  PE  = r.  Adeoque  AP  = 4-j-c.  BV  — b c (differentia 
duarum  b,  c ; hoc  eft  b — cr  aut  c — b , prout  b aut  c major  eft. ) Valores  autem 
/>  r>  h c>  variabunt,  prout  alibi  atque  alibi  futuitur  D punitum. 

Et  pqnatur  radius  CD  (=  CE=^CF)  2=r.  Adeoque  E F = 2 r. 

Tum  eft,  />p  = (^. DP  = ^.AD  — ^AP= a.ayy—  =aapy— *a 

-2 .ac  — cc  = ) aae — 'zac  — cc. 
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//  = (§,  DP  = StBD  — %KV±zbby/—  b « c : = bt?/ ~ bb 

-j-2$V — cc  = ) bbe-\-ibc — cc. 

pp  — (^J)P = EP  x PF  —c  in  2 .r — c=)  irc  — cc. 

Ergo  (deletis — cc  ubique)  «a e — 2 ac  = bbe-\-ibc  = zrc. 

Et  ( tranrponendo ) aae—b  bc  = zac-\-2bc. 


_ aa — bb  s d 

Et  c= — ; — , e=  — e — \ae. 

2 a-j-zb  2 s 

Ergo  drc  { = zrc~aae — 2 ac)  —aae — adc  (propter  de  = zc.)  Et 
dr~aa  — ad. 


m — ad  a — d b a 

Hoc  eft,  r = --v-=— 


— — a — HC  — CD- 
m — n 


Invenimus  igitur  tum  Centrum  tura  Radium  peripheriae  DD,  ad  cujus  lingula 
puncta  coeunt  AD,  BD.  ut  erat  imperatum. 

Quodque  non  aliud  aliquod  ( in  eodem  plano  ) punitum  fit  ( praterquam  Pe- 
ripherie DD  pun£la  ) ad  quod  coire'  poliunt  ( an  A, B,  punitis)  tales  redae;  fa- 
cile demonftratu  dt  ex  7 primi  Euclidis.  ’ Adeoque  hstc  peripheria,  locus  dt  (& 
adaequatus  locus)  talium  occurfuum  in  eodem  plano. 

Si  autem  eadem  peripheria,  circa  E F axem  converla,  deferibat  fphacricam  fu- 
perficicm  : fingula  hujus  liiperficiei  punib  proritabunt  quilitum.  Quique  jam 
dt  locus  ad  circumferentiam  arcuit y tunc  fiet  locus  adJpLericam  Juperficicm. 

CONSTRUCTIO. 

Si  fumatur  itaaue  f in  AB  ) ut  m ■+•  « ad  fic  AB  ad  AE  : Itcramque,  ut 
m — n ad  n,  fic  AE  ad  EC : Centro  C,  diftantia  CE,  deferipta  peripheria  EDD, 
eft  locus  imperatus.  . 


EXEMPLUM. 

Si  fit,  m ad  ttj  ut  3 ad  2 ; fitque  AB  = 1 y ; Tum  erit  AE  = } A B =s  jp ; & 
BE  = |AB  = d.  Et,  ut  ( 3 — 2.  = ) 1,  ad  2;  fic  erit  AE  = j>,  ad  EC=i8. 
Adeoque  AC  = 27 ; BC  — 12 ; EFt=36;  AF=4j;  BF  = 30. 


DETERMINATIO. 

1.  Manifcftum  dt,  cx  Analyfi;  oportere  rationem  datam  m ad  «,  dic  inaequa- 
litatis rationem.  Nam,  propter  r = — — hocelt,  ut*» — n ad  n (feu  ut 

m — n 

a — b a <Lb  ) fic  a (=  AE  ) ad  r = CD : fi  dlet  m = n.  adeoque  m — n = o : fo- 
ret r==EC  infimta.  Hocelt;  quae  praeiumitur  circuli  circumferentia  EDD,  de- 
generaret in  ( perpendicularem  ) redam  infinitam. 

2.  Omnium,  AD  & BD  in  ratione  data,  brevi lliinas  cfie  AE,  BE:  (nam,  hilce 
breviores,  non  pertingerent  ab  A ad  B : ) omniumque  longiflimas  AF,  BF : (nam 
fi  forent  his  longiores,  & in  ea  ratione,  carum  diflerentia  major  foret  quam  latus 

*AB,  ut  cui  jam  sequatur;  adeoque  non  poflent  ad  D coire : quoniam,-  AB  -f-BD 
fimul,  non  minores  die  debent  quam  AD.)  Utroque  cafu,  (brcvillimarum,  intdlige, 
& longifiimarum.)  degenerat  triangulum  ABD,  in  lineam  redam;  cadente 
BD  in  ipfa  A B falteni  produda.  Priori  quidem,  per  replicationem  (ipfius 
BD  fuper  BA)  in  BE:  Polteriori,  per  explicationem  ( ipfius  BD  in  conti- 
, nuationc  redae  A B ) in  B F. 

Libet  hic  fubjungere  Problema  quoddam,  non  magni  quidem  momenti , nec 
magnae  difficultatis ; led  fpeciminis  loco  p&cjufmodiinvefljgauonibus  inflituendis. 

PRO- 
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PROBLEMA. 

Novem  numeros  digitales,  1,  2,  3,  4,  y,  tf,  7,  8,p,  totidem  fedibus  in  a b c 
forma  qugdrata  politis,  ut  a,  b,  e,  dy  t,f,g,  b,  i , eo  ordine  difponerc  , ut  d e f 
omnes  triades  in  lingulis  lericbus  tranWerlis,  eredis,  & decuifitntibus  po-  g b i 
litx,  4,  b,  c,  & d,  c,  f?  & g,b,  / ; item  a,  dygy  & by  e,  h,Sc  cyfy  i ; item- 
que  4, e,/,  & c, e, £,  lint  inter, fe  aquales. 

INVESTIGATIO. 

1.  Cum  fedibus  4,  cydyeyf  gy  hy  /,  qui  ponendi  fum  numeri  lint,  ex  hypotheG, . 

J>  ^ 4»  Si  9 ' erit  omnium  lumma  , quocunque  ordine  difpolitorum , 

4f  = 1 4"  *T  3-(’  + +5’-i“<5  + 7 + ^ + P-  Quod  addendo  patebit. 

2.  Cum  omnes  hi,  tantundem  Gnt  ac  tres  triades  in  a,  b}  c,  & dy  eyfy  &gybyi-y 
( quod  infpe&u  patet  : ) etiam  ha:  triades  fimul  fumptae,  lunt  itidem  45. 

3.  Cumque  hae  tres  lint,  ex  hypothcfi,  inter  fe  «equales  • erit  earum  quaelibet 
iy  ; utpote  triens  numeri  45,  quoa  dividendo  patebit. 

4.  Cumque  triades  reliquae,  in  ay  dygy  & b,  ey  by  & cy  fy  /,  & ay  ey  i,  & r,  eygy 
fmt,  lihgulatim  liimpca,  earum  fingiilis  ( ex  hypothefi  ) aquales  : etiam  harum 

( lingulae  lunt  iy. 

y.  Cum  in  quatuor  harum  tnadum  ( quod  infpe&u  patet  ) a, ey  / , & byeyby  & 
cyeygy  & d,  eyf\  reperiatur  e* : numerus  his  fingulis  exemptus  «relinquet  toudem 
aquales  dyadas  ay  iy  &byby  & cy  g?  & dyf  \ quarum  qualibet  erit  iy  — e.  ■ 

umul  lumptx,do  ; utpote  quater  iy  \ quod  mul- 


6.  Suntquc  ha:  quatuor  triades 
tiplicahdo  patebit. 


digiti  (eroel  fmguli 


7.  Sed  & his  continentur,  numerus  e quater,  reliquique  odo  di 
( quod  infpedu  patet : ) hoc  dt  omnes  novem  lemel  & porro  e ter. 

8.  Cumque  lint  (utfupra)  omnes  novem  lemel  liimpti  4y  ; erunt  e ter  fumpti, 

1 $ : utpote  do  — 4y. 

p.  Adeoque  e lemel  lum pt ascit  y ; utpote  triens- numeri  iy. 

10.  Ergo  numerus  me'  ( cenrro  omnium  ) ponendus,  eft  y : reliquique  a b c 
odo  digiti  ponendi  in  orbita.  Sed,  quo  ordine,  lic  porro  inveftigabitur.  d $ f 

11.  Reperiuntur  in  orbiu  ( quod  inlpedu  patet  ) quatuor  litus  angu-  g b i 
angulares  4,  cygt  iy  fimili  ( refpedu  totius  ) pofitu,  adeoque  ( dum  adhuc 

vacui  lunt  & uioccupati  ) mdiHerentcr  fumendi : totidemque  in  lateribus  inter- 
medii by  dy  fy  by  fimili  item  ( refpedu  totius ) pofitu , adeoque  (dum  adhuc  va- 
cui) indifferenter  fumendi. 

11.  Numerus  ergo  ( verbi  gratia  ) 1 ( in  orbita  ponendus  ) ponendus  eft,  vel  in 
una  aliqua  fedium  angularium,  ( adeoque  in  carum  quacunque  cum  indifferenter 
fe  habeant  ) puta  in  a : vel  in  intermediarum  aliqua  ( adeoque  in  earum  quavis  ) 
ut  d. 

13.  Elfco(  fi  fieri  poteft  ) ,1  in  4,  litu  angulari. 

14.  Ergo  in  / (litu  huic  diamecraliter  oppoGto  ) ponendus  erit  numc-  1 b c 

rusp  : ut  qui  crnn’i,  compleat  in  4 & / dyaocm  10  ; & ambo, cum  y in  e,  d y f 
triadem  iy.  . v g b 9 

iy.  Cumque  jam  reperiatur  p in  fitu  angulari  duobus  lateribus  commu- 
ni 9>fcy  & 9,  h, g ; & quidem  indifferenter  It; habentibus  refpedu  hadeiius  poli- 
torum : ponendi  erunt  in  eorum  alterutro,  puta  in  cyf ; non  quidem  1,  aut  y,  aut 
p ; qui  fodes  luas  jam  nadi  funt ; quoniam,  cum  novem  digiti  lint  ( ex  hypothefi  ) 
totidem  diftindlis  fedibus  ponendi,  non  potelt  idem  numerus  duas  occu- 
pare : Sed  neque  8,  aut  7 ; quoniam  peum  utro  vis  horum  humerum  iy  fu-  1^4. 
perabit : Sed  neque  numerus  6 ? quia  p & 6 cum  quovis  tertio  fupera-  d y 2 
ount  iy.  Ergo,  fi  ulli,  ponendi  cflent  in  cy[  numeri  ( qui  fob  luper-  g b p 
funt ) 4,  & 2. 

.it.  Sed  neque  lic  fieri  poteft ; Tum  quia,  eodem  argumento,  udem  forent  in 

t,  hy  adeoque  binas  ledts  occuparet  uterque,  quod  ( per  jam  dida  ) fieri  non  de- 
et:  Tum  quia,  polito  utrovis,  puta  4 in  c \ nonfuppetit  numerus  in  £ ponendus  , 
qui  cum  4 & 1 ( nedum  qui  ciun  2 & 1 ) compleat  iy,  quod  oportuit. 

17.  Cumque  eadem  pariter  arguentur,  quocunque  alio  fitu  angulari  ponatur  1 : 
confiat  numerum  1 non  ponendum  elfein  fitu  aliquo  angulari. 

Mm  3 18.  Efto 
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1 8.  Eft 6 jam,  fi  ficti  poteft,  i in  iitu  aliquo  lateris  intermedio ; puta  m rl. 
ip.  Ergo  m f ( fitu  oppolito  ) ponendus  numerus  9;  (ut  qui  cum  i a b c 
compleat ./,  /j  dyadem  io,  adeoque  ambo  cum  f compleant  triadem  iy.  iyp 
io.  Cumque  huic  y utrinque  adjacent  ( quod  mlpechi  patet  ) duo  lirtjp  g h i 
angulares  r,  i,  ponendi  lunt  m his,  non  quidem  t,  5,  p,  8,  7,  aut  6,  ( ob 
modo  di£ta,  ) fcd,  Ii  ulli,  4 & a.  Et  perinde  dfc,  uter  utro  loco  ponatur,  propter 
limilem  utrtufque  fiuiip  relpoitu  totius  & hactenus  politorum.' 

ab  4 

21.  Efto4inc,  & 2tn  i : qtti, cum p,  complent  iy.  _ i f 9 

g b 2 


21.  Ergo,  in  litibus  hilce  oppolitis,  6 ing  ; & 8 in  a.  quo  copiplean-  8 i 4 

tur dyades  4+  d = 10 ; A 8 + 1 = 10:  adeoque  trudes  4-j- y d 1 s > 

= iy  ; & 8 -fy  2 = iy  ; firaulque  8-(-i-(-6  = iy.  6 A 2 

23.  Superfunt  adhuc  3 & 7,  ponendi  in  b tkb,  complentes  dya-  834 
dem  3 4"  1 — ,a  adeoque  complentes  tryadem  3 y -j-  7 22  iy.  tJP 

24  Et  quidem  3 in  b,  quo  compleatur  trias  8-(-j-|-4  = iy.  adeo-  «72 
que  7 m b,  quo  compleatur  tryas  6 -f  7 -f  2 ~ 17.  ut  oportuit. 

2y.  Paria  prodirent,  6 ponerentur  2 in  r,  &q.  in  /.  Quippe  tum  po-  1 y 9 
nendus  ellet  8 mg,  & Sms;  & conlequcnter  7 in  bt & 3 in  b.  8 3 4 


2«.  Cumque  p*ri:i  arguerentur,  cildcm  pallibus,  fi  numerus  1,  qui  jam  ponitur 
in  d,  poneretur  1,1  aliocujufvis  lateris  loco  intermedio  b,f  aut  b,  (ob  limilem 
oniniuiii  (itum  relpedtu  totius,  ) exteraquequx  inde  iinnliterconlequcrentur  :Con- 
fiructio  'patet.  Nimirum, 


CONSTRUCTIO. 

Si  ponatur  y in  e ( loco  omnium  medio  : ) & 1 in  cujufvis  lateris  loco  <5  1 8 
intermedio ; cique  ex  adverfo  numerus  p : & hyic  utrinque  4 & 2 ; & 7 s 3 
htscxadverlo  rcfpeftive  6&  8,  & undem  3 inter  8 &4,  atque  7 inter  294 
6 & 2 : res  tota  ex  voto  fuccedet. 

SCHOLIUM. 

Quod  jam  iil  vel  ligando  profecuti  fumus  fumpto  initio’  ( in  § 11  ) a numero  1 : 
pariter  procederet  li  dimetetur  initium  .1  quovis  alio  horum  numerorum,  m orbita 
ponendorum.  Cum  hoc  (altem  difcriminc  : Nimirum,  fi  ordiamur  ab  t,  3, 7,  aut  p 
( numeris  imparibus ; ) reperientur  illi,  non  m (itu  aliquo  angulari  pollendi,  led  in 
cujulvis  latens  loco  intermedio,  ( ut  fpeeiatim  de  1 jam  oltcnfura  eft  ; ) Stn  ab  2, 
4,  <5,  aut  8,  ( numeris  paribus  ) ordiamur  ; reperientur  hi  non  ponende  m alicuius 
lateris  loto  intermedio  ; led  m angulari  quovis.  Caeietaqucpari  ordine  pro(equenda 
ut  prius ; prout  res  ip(a  diriget.  * 1 

( Pluraquc  liujuiiuodi  problemata,  apud  Sl! felium,  rcpcrias. ) ' 

Nec  multum  his  abiinulcm  fuiilc  (iiliucor  methodum  Analyleos  apud  veteres  • 
pro  invelligandis  Problematum  folutionibus. 


•CAP.  LXV. 


Exempla  Locorum  alta. 

HUjufroodi  Exempla  plura,  habentur  apud  Tappum  Alexandrinum  Coi- 
lectionum  Mathematicarum  Lib.  VII  (ubi  de  his  agitur.)  Et  apud 
Fi  anctjium  Schootenium,  m Senionibus  MJccHmlx  an  j<T7  editis; 
(Inter  quas  efl  qua:  dicitur  Apollonii  Vergtti  loca  plana  rejlttuix  ) atrmey  adhuc, 
citios,  m Commentariis  luis  in  Geometriam  Cartdianam,  editis  anno  i6yj\  m 
* ' . quorum 
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quorum  iterata  editione,  anno  idjss  Ajugit  pag.  237,  cx  meis  unum,  qood 
ait  fe  it  me  accepilfe  ante  tres  annos,  ( mtSHge,  antequam  ea  fcripfit,  fed  plures 
antequam  ea  edent  typis  edita,)  in  Epittola  nimirum  ad  illum  feripta  Febrtc.  itfc  2 
( Stilo  Angha ) rclponlona  ad  fuam  Jan  o.  ( Stilo  novo ) (criptam.  Ad  hunc 
Icnfum : 

PROBLEMA. 

Dato  circulo,  {cujus  Centrum  C,  Radius  R\)  Punfloque  /1  ubivis  in  eodem 
plano  aJJignato  (Jive  intra fvue  extra  datum  circulum,)  per  quod  tranjeat  refla 
circumferentiam  Jecans  in  it,  2).  invenire  punflum  E (aut  etiam  talia  quotli- 
bet, ) per  quod  Ji  tranjeat  refla  Jecans  circumferentiam  illam  in  L,  M\  Stuadi  a- 

tumdijiantia:  A E,  xqualc  ent  vel Jutnina:  vel  differentia:  RcflangulerumLEM, 

Hoccft,  □ AE  = t=LEM  + aBAD. 


CONSTRUCTIO. 

Si  Diametro  AC,  deferibatur  circumferentia  circuli  AEC,  ejufque  tangens  EAE 
utnnque  continuata  infinite : Singula  hujus  Circumferentia:  & Tangentis  punita 
— [fctbu—  — r' — 


przftabunt  quxfitum. 


Nempe ^ Si  A fit  intra  circulum  datum;  & E in 

1.  AEC,  circumferentia  dudta,  ) foLEM- aBAD. 

z.  F A G,  tangente  intra  T circulums  tum  □ A E mlo  BAD  — aLEM- 
3.  F E,  G E,  tangente  extra  j datum;  3 ('□BA  D -faLEM. 

Si  A fit  extra  circulum  datum ; & E in 

<t-  E A E,  tangente  dcfcnpta,  A faLEM  — aBAD. 

j.  I;AG,  circumferentta extra?  circtilumC. tum o A E a?  a BAD — aLEM. 
C.  FCG,  circumferentia  intras  datum,  3 (co  BAD  -faLEM. 

Si 
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Si  aflianetur  A in  ipia  dati  circulgfc®uraferentia ; perinde  efl  ad  utrumvis  ca- 
fum  referatur  ( ubi  intra,  vel  ubi  extW:  ) Et  furnliter  (i  aflignatur  Ara  centro  C; 
aut  jit  E m circumferentia  vel  centro  circuli  dau,  vel  cum  A comcidat.  Quippe 
nulla  hinc  evenit  variatio,  vel  in  conltruttione  vel  in  demon! tratione,  i caiibus 
expofitis ; rnGquod  magnitudinum  aliqua  evanefeant  feu  in  nihilum  degenerent. 
Suliicit  igitur  hos  fex  calus  memoratos  dcmonltrare. 

DEMONSTRATIO. 

fccent  circumferentiam  datam,  in  HK,  ST.  Tura, 


Re£be  AC,  EC,  (produtt*) 
In  primo  cafu, 

aLEM=  (cSET 
□ BAD  = (aHAK 
Ergo  dLEM  — caBAD 


In  fecundo  cafu. 


□ BAD  = ( c=3  H A Ka 
ra  L E M = ( ca  S E T*^ : 
Ergo  cjBAD  — aLEM 

In  tertio  cafu,* 


□ BAD  =(qHAK* 

□ LEM=(qSETj 
Ergo  dBAD  + ea  L E M 


In  quarto  cafu, 

□ LEM 
oBAD_ 
Ergo  «=LEM 


1SET«1  = dEC— dR‘ 
H AKd= 


BAD 
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In  quinto  cafu, 

aBAD  =(dHAK(I=qAC  — dRc=:)  □ AE  -{-aEC  — aRc. 
aLEM=(aSETd  = ) aEC  — aR*. 

Ergo  aBAD — aLEM  = dAE. 

In  fexto  cafu, 

°BAD  = foHAKd=aAC — aR«  = )□  AE-f-aEC — aR°. 

□ LEM  = (aSET*  = . )oR — oECb. 

Ergo  aBAD  -f-  aLEM  = dAE. 

Quod  erat  demonltrandura. 

Si  autem»  jam  iupponatur,  Planum  hoc  integrum  circa  Axem  AC  (continua- 
tura) converti:  tum  punitura  quod  vis  in  AEC  fphserica  fuperficie,  & in  EAE 
infinito  plano  tangente,  fimiliter  praeftabit  quadi  tum.  Adcoque,  qui  ante  fuit 
locus  ad  Circumferentiam  Circuli  & Re  fiam  Tangentem , jam  fiet  locus  ad  Super- 
Jkiem  Spbarkarn  & Tlanum  Tangens. 

Aliaque  multa,  ex  eo  tempore,  liint  edita  de  Locis  Geometricis  \ praclertira  in 
ordine  ad  jEquanonum  lblutiones  Geometricas,  earumque  lnnites  determinandos: 
Qua:  apud  cos  conlpiciantur  qui  de  Limitibus  ^/Equatiouum  fcripferunt. 

Ego  faltem  duo  fubjungaro,  ( alterum  de  Parabola,  & de  Hypcrbola  alterum, ) 
& tx  utrilque  compofitum.  # 

PROBLEMA. 

Data  refla  terminata  F0y  punflum  S invenire  ( Jeu  talia  quothbet ) unde  m 
datam  ( aoduflam  Ji  opus ) detnijfa  perpendiculari  SR  ( triangulum  faciente 
FRS  refrangulumt ) reflatum  FSf  SRt  Juturna  vel  differentia , eequet  ipjam  FO- 
Hoc  eft,  FO  = FS±SR. 

CONSTRUCTIO. 

Eflo  F focus  parabolae,  FO.ejufHem  ordinata,  A vertex  : fingula  curvae  punita 
praeftant  quaefitum.  Nempe,  fi  fit  S fupra  O,  erit  FO  = FS-|-SR:  fi  infra, 
erit  FO  = FS  — SR. 


D.  EMONSTRATIO. 


Ponatur  enim  Parameter  feu  Latus  reitum  /;  erit 
ergo  (ex  natura  Parabolae,  ejufquc  Foci)  AF  = j/, 

FO  ==*/.  Ponatur  FD  (==RS)  = «;  Et  DA  (=FA 
lFD=J/+«)  =e.  Erit  ergo  FR(=DS)=v'e/ 

= d : \ ll+al.  Adeoque  FSq  ( = F R q -ESRq) 
e=\ll+a!-\-aa\  Eiufque  radix  YS  = \J+a.  Hoc  ell, 

FS  = 3 / — at  fi  iit  S fupra  O-,  adeoque  FS-}-SR 
= }/  — FO:  vel,  fi  S fit  infra  O,  FS  = |/  + «; 
adeoque  FS  — SR  = s/  =FO.  Eritque  locus  ad 
Tatabo/am. 

Quod  fi  fupponatur,  circa  FO  ut  axem,  converti  Planum:  erit  locus  ad  Ju- 
perjktem  Joltdt  parabolici.  Qiix  fuperficies,  erit  convexa,  quatenus  ab  ASO 
( fupra  F O ) deferibitur : fed  concava,  quatenus  ab  O S ( infra  F O ) defcribitur. 

Idem  continget  faila  converlione  circa  axem  AF : Nifi  quod,  tum,  tota  fuper- 
ficies defetipta,  futura  lit  convexa:  Et,  pro  FO  recta  ( m quam  cadat  perpendicu- 
larisFR,)  fubftitucndum  fit  FO  planum,  converlione  rectae  faitam. 


COROLLARIUM. 

Si  conlidcretur  F S R ut  femiifis  trianguli  xquicrurf  veracem  habentis  F : 
Hxc  omnia  triangula  xquicrura  ( fiimpto  S ubivis  m fuperiori  fegtncnto  AO)  ' 

N n erunt 
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erunt  inter  fe  Hoperimctra : totufque  ambitus  ( nimirum,  fumma  bafis  integrx 
& duorum  crurum )2FS-f-»SR  = 2F0. 

Quod  fi  fumatur  S m figmento  infiriori  0 S ( infra  F O ; ) tum  differentia 
bafis  & binorum  crurum  ( nimirum,  duorum  crurum  excelfiis  lupra  balin  ) erit 
2FS — 2SR  = i F O. 

PROBLEMA. 

Dato  quadrato  Jcu  par  alie  logammo  A FRF,  invenire  ( Jub  eodem  angui» 

A FR)  par  alie logr  amnium  FS  ( Jcu  talia  quot  libet  ) aequale  dato. 

CONSTRUCTIO,  ET  DEMONSTRATIO. 

Intra  Afymptotas  F A.  F R,  defcribamr  ( per  V ) 
hyperbola  V S.  Singula  nuius  punita  prxltant  quxfi- 
tuin.  ( Nota  enim  dl  hyperwlx  afteitio,  quod  omnia 
inter  aiymptotas  & curvam  inferipta  paralldogramma 
lunt  inter  fi  aequalia.)  Eftque  Locus  ad bjperbolam. 

Quod  fi  fiat  plani  circa  utramvis  afymptotarura  con- 
veriio  ; erit  locus  adjuperjkiem  Johdi  h/perbolici. 

rollarium. 

Si  angulus  A F R fit  rcitus,  & ( ducla  diagonali  F S ) confidcretur  F S R ut  fi- 
millis  trianguli  aequicruri,  verucem  habentis  F : ffiec  omnia  triangula  xquicrura 
erunt  inter  le  aequalia.  Utpotc  xqualium  triangulorum  dupla. 

COROLLARIUM. 

Ex  horum  Problematum  proxime  memoratorum  lo- 
lutione,  hoc  fequitur  Corollarium  : Si  lit  F,  focus  pa- 
rabolae, & centrum  hyperbolae,  fe  mutuo  m SV  m- 
terlecantium  ; fiantque  F S s,  F V v,  triangula  xqui- 
crura  : erunt  ea  (propter  hyperbolani  ) aequalia, 

& ( propter  Parabolam  ) lfbpcrunetra.  Quod  primus 
mihi  infinuavit  D.  Cfoijlophams  fVren^  Eques  Au- 
ratus, Alironomiae  dudum  Profefior  Oxonix,  nunc 
Edificiorum  Regiorum  Generalis  Supervilor. 

Cumque  ad  eundem  Focum  duci  pollint  Parabola:  innumerae ; atque  ad  harum 
lingulas  infinitae  numero  Hyperbola^  quarum  centra  fint  idem  Focus:  hinc  patet 
varietatem  die  polle  dupliciter  infinitam,  binorum  ejulmodi  triangulorum  xquicru- 
rnim,  quae  & aequalia  lint  & lloperimetra  : idque  mvanato  punito  F,  aut  F S V 
plano,  liruve  rectae  F A ii>eo  plano  ; quorrim  lntenra  lingulorum  variatio  infini- 
tam adhuc  variationem  inducat.  Sea  & hxc  porro  infinities  adhuc  variari  pol- 
funt,  fi  omittatur  ea  conditio,  quod  linraequicrura.  Quippe  tum  nova  femi-para- 
bbla,  aun  nova  Hyperbola,  novas  adhuc  portiones  exhibebunt  ( cx  oppofita  rcifce 
perpendicularis  F R parte  ) hu  julmodi  triangulorum  xqualium  & ifoperimctroi  um, 
utut  nonxuuicruriiim,  infinities  variatas. 

Huc  lpeilat  Problema  illud  quod  narrat  Francijcus  Schoot  cuius  ( in  SeSlionum 
AfiJceUaucarum  duodecima,  anno  165-]  editarum,  ) ! Panjits  fidflc  publice  propo- 
fitum,  Anno  1633  (an.  1634, ) atque  i Car/efio  lolutum.  /nvenheduo  triangula 
ecquiaura  cjujdem  are x fy  ambitus  ; fideum  hac  porro  rellnitionc,  ut  eorum  /in- 
gula  latera  qy  perpendiculares  Jint  inter  fe  ut  numerus  ad  numerum.  Qux  quidem 
condiuo,  reflringit  quadantenus  qnxftioncm  ; led  non  ita  determinat,  quin  ctiam- 
num  capax  lit  ftmitionuui  innumerarum. 

Sohitionem  hujus  Problematis  fubjungit  ibidem  Scbootenius , ad  mentem  (credo) 
Cartefu  ; Quam  iplam  ( retentis  cildcm  literis  fyrabolicis  ) ad  fuam  methodum 
redigit  Felleus  ( Algcbrx  lux  Problemate  XXIX,)  & fufius  profccutus  cft.  Ego 
eandem,  paulo  contrailius,  ad  Felltauam  methodum  hic  exhibeo.  .* 

V . PRO- 
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PROBLEMA. 

Invenire  duo  triangula  tejuicrtara,  ejufdem  Aret  (y  Ambitas ; yturumjae  Jin- 
tult  latera  jy  pcrfendicu/ares  fint  inter  Jiat  numerus  ad  numerum. 


Prefumo,  ut  notum:  Quo  Trianguli  Re&anguli  Utera  fint  inter  fe  ut  Numerus 
ad  Numerum ; ponenda  funt,  ut,  Duorum  numerorum  quadratorum,  Summa,  Diffe- 
rentia, & d uplum  fub  Lateribus  Rediangulum.  Puta , aa-\-  bb,  a a bb,  a ab  , 

•ku  kt-\-dd,b.b — dd,2  k_d.  Quapropter  ftc  ponuntur,  Aiqu.  i,  1,3  ; 4,7,8. 

, 1 A B(—  e)  — aa-\* bb'.'  ABq(—  ee)~d^\-2aabb’\-lA 
iAD(=f)  = 2ab  vADq(^f5r)  = + aaW 
5 5°  i=S)  — aa  — bb  vBDq  (=gg=)  a*  — 2 aabb+b*~) 

4 AB+AD(— e-f/)=.a,i-(-AA4-2ai=J  Ambit.  >pcrFjg. 

$ ADxBD  (=J&  ) = 2a'b  — 1 ab'  = Arese.  ) 

oKG (=l)=lt+dd-.-  FGq (A=  //)—  i4 -|- 2 ikdd -j- dK  ■ 

7 FH  (=wi)r=  2 kd  ■:  FHq  ( mm  ) = 4 i kjd 

8 CH  (=»)  —lj_ — dd  . GHq  ( » » ) =*•  _ 2 feU+Jt  x 


. « = ? 

i — ? 

1 , i 
1 + 2 
2x3 

. i=? 
d—l 
6,  7 
■ «S  + f ■ 

7x8 

4 = 9 

5 = 1= 

ii  w» 

!&•.  x=? 

13—14 
7>i4*if 
8,t4>>8 

l 16  X 17, 

io,  12 
t2  — l8 

i9^>|-a;t-|-4A*jio 
20  t 

2t-  Compl  .g 


i 


P FG-f  FH(=/+n,)=bi±dd+iid=:  J Ambit. 
FH  x GH  (=  mn)=xi£d  — 2 W>==  Arca-. 


^•perFig. 

) 


■ Per  ProbL 


ti  aa-\-bb-\-zab~ /£j\- dd 2.  b d 1 

zalb — 2ai>  = 2i(y — 2 id*  J" 
tj  a-\-b=t  + d 

t4la-)-A-  = 4.’.'  « + 2 «•  + /(£_ 

tji  — x=d-:  bb — a Ar  xx  rr.  dd 
16  i’H(—zbd)=aab~-2ax-\-2bx — 2*2 
1 -.GH(~aa  .'A/)"ua — bb-^-2ax-\-ibx  • 
l'iVHdaii=7jisb-2a>x'-\-<ia,b.x--6a4XX-2ab'^r6abbx-zb'x->r6bbxx 
•f4  a.r’  — $bx'  = (a^V — 2 i/f  — ) 2 db  — iab> 

1 Jyix'Jf-jfix'-\-6aaxx — Cbbxx+ia'x^-2b'x  — (aabx—tiabbx  ==  o 
XX  + jax,  — tjx  + S«t  — '-.ab  -|-  jbb  2=  o 
21  ear+ia.v — #x= — ',aa-{-2.sb — J bb.  ■ Ergo  (complendo  Quadratum) 

22*jr-H«— ■ t^+bb 

^ | tj  i,aa+i4.ab+bb_±\t:aa+Hab+bb: 

16  4- 
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Cap.  LX  V. 


| Umvcrfalcm  Radicem  miln/tm  hi?  prolequitur  SchvJem- 
W;  & negativam  negligit:  TtBms  etiam  'Neg/ttiixm 


*-  , B — tv  s NegtlrMm  profequitpr  . 

jQuo  caiii  pro  a'  lubftiuieraus jf,  in  icqucnubus-  ' . 

2+a-  = ~3a+'3*+V:‘M  + 14<^4-**: 

4 £ 

^ — 3«+j3 — vi1:  «4  + 14*3-1- 33. 


Cumque  Iit iw  + 1 4*3-|-33;>  («-t-2*3-f-33=:)  £\Ji+3  Ponamus 
V — VaM+i4Ji+We=— «— A — c 


<u  -f-  2 *3  -|-  33  + 2 ut-  + 2 3r  + fi r = 44  1 4 ab  + 33 

28,2  4 e •+-  cc  = 12  ni — 2« 

23r-|-rc  •. 

29*  = - ‘ 


29,  )o 

,2«.- 

129 — u : 
33  + *3c 

34  C-SL 
3?  «• 

.33;  3« 

J7 


38 

38 


I2i- 


’ a > 3 > 0. . . 


jo  /1,1  — 33  > 0 v aa  >•  33 

^ -Qu ilibct  ergo  numerus  pro  3 & c fumi  potelt,  modo  a exfnrgat 
major  quam  3.  Haitcnus  Schootcnitis.  'PcUms  limitationum  lie  Iere 
prolequitur.  • • • 

23r4-  rr,  , _ 

3 2 , — ( = a)>3>o. 

J2|i23  — 2r  ' 

, J 23r-j-ce >i  a33-a3c>o.  v iztb>ik  ;•  12 3>ir  : 3>fc'  v 23>Jr. 
j++3r  + r r > 12 33  7 Complendo  Quadratum 
3j  4.33-(-4.3r4-i't  >■  id33  , 

}6ib-\-c>+b  ■:  c > 23. 
j7r>2^>ie. 

38  Cum  ergo,  ab  initio,  qtixfita  fini  Quatuor  a}b,k,d.  Data  vero 
nonnifi  duo  ( quod  quxlita  triangula  litu  (ua  area  tum  ambitu 
aqualia  ) pollvult(  manente  a adhuc  quxrcnda  ) fubllitui  b,  r, 
pro  arbitrio,  d ummodo  lit  c > » b > J c.  Urgo 
jp  Sumpto,  pro  b , numero  quovis ; fumendus  dl  r,  major,  quam 
• '2  bj  jtd  minor  quam  6 b. 

40  Sumpio, pro  c,  numero  quovis  ; fumendusefl  b , minor  quam  |r,  _ 

: led  major  quam  lc. 

Pofteriorcm  valorem  x,  quSn  ( dilhnclionis  gratia)  nos y dicimus ; neglexenft 
.Sibootcvitu,  ( ut  qui  pio  Baic  exhiberet  quantitatem  negativam:  ) Sed  'Petitus  re-, 
fumit.  lndeque  pro  k,d,  novos  valores  exhibet,  quos  nos  r,«,  dicemus.  Tertium-- 
que  conficit  triangulum,  fn  quo,  pro  FG,  PH,GH, lubfiitucraus  P Q==  fySPjssd,  * 
QS, — r.  Quod,  'cum  iemt-bafis  y prodeat  negativa  quantitas,  fini  inverio  ponen- 
dum judico,  ( opter  contraria  ligna  Baiis  & Alutuduns  ) : aut  etiam  ut  triangu- 
lum bifidum,  cujas  membra  'diverto  (itn  ponamur,  crura  &hafin  habens  .librnuti- 
va,  fed  altitudinem  negativam : led  prius  prseferq.  Quo  quadan  tenus  exhibeamus  m 
figura,  quod  exhibet  (m  aqulyfi)  quantitas  negativa.  Cumque  Crura  & Balis  contra- 
ria habeant  Cigna : Semi-ambitus,  hoc  dt  uuius cruris  & icnii-taleos  aggregatum  ‘ 
erit  ( hoc  catu  ) taucundem  ac,  leclufis  lignis;  eorum  dillercntia  * Icu  cxccllus  cru- 
ris lupra  lemibalin  1 edulis  lignis. 

Totumque  hoc  negotium  prolequitur  Pclltus  per  multa  folia ; novamque  de  liio, 
fblutionem  iubjidt  ejuldem  Problematis,  Probi XXX.  Tcrtiamquecjufdcm,  Probi 
XXXI,  led  ablquc  hoc  quod  latera  liut  commcnlurabilia.  Singulilque  mulus  inie- 
rit Tabellas,  pro  lblutionibus  plurimis  expedite  exhibendis  m nunjeris  non  adeo 
magnis.  Qux,  hic  omiUa,  qu.crai  apud  onn  qui  luec  defiderat. 

Libet  tamen  hic  lubjungerc  (qdam  omittit  ille  ) Probationem  in  Speacbus,  unde 
patdeat,  numeros  fic  lumptqs,  tnangula  xqtucnira  exhibere  ejuldem  tum  A rex 
tum  Ambitus. 

'Sumptis, 1 
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Sumptis,  nimirum,  pro  arbitrio  B,C,  Cc  limitata  ut  docetur  lEquat  38,  «9, 40.  Gttera 
fic  procedunt 


19 

14.15.41 

23.25.41 
i.W-W 
J-t»t*>43 
i!*1** 
'M'43 


4i|A  = 2BC+CC . B 3=  u_BB -^iBC . C=  1 2 BC  — f OC 
— iC  11  b — 1C  hb  ~ic" 


• 12B- 

x(  = — 


43 


le  + ib  + i + b + c , .11BB  — CC. 

)=T¥b— ~ 


2C 

6BC— {OC. 


V r — ~ 3«+ 3*-^-- * — c)  _ 6 BB 
V 4 — iaB-lC^  v • 

44iK(=1,+,)=5i|S#^'  • . 

' ' 1 ' 12  B — lC 

+SIX=,_,)=_iw  . 

4^(J->=«4SE±MS 

4|  ' ' 12B  — *C 

|.8  A=  iBC+  CC  X = 12BB — CC.  Y = «BB  — SBC — 1 CC 

Ce(l,B  = i2BB  — iBC.  K=t2BB-(-2BC  T=«BB — 4BC  4-  ; CC 
C = nBC— iCC  D=— 2BC+-  CC  U = «BB+4BC -f|CC. 
p_u»i communi dcnominatore  11B  — iC.  • 

49AA=4BBGC+-4BC5-H>.  A A+BB=  i 44B'— 48B'C+  SBBCC-t^O-t-O. 

BB=i44B>— +8B'C++BBCC  A A-BB=~I44B*+48B5C+4BC?+  C* 

JiAB  = 488X3  4-  i 5BBCC  — 4 BC.  . ■ *. 

Cum  communi  denominatore  144  BB  — 48BC+4CC 
fOtKK=i44B‘+48B’C+4BBCC'KK+DD=i44B‘+48BiC+8BBCC— 4BO+C»- 
DD=4BBCC— 4BO+O.  KK— DD=^44B*+48B>C-(-4BC!  — O 

'aKIfcr— 48B’C+i  «BBCC+4BC.  Cura  eodem  communi  denominatore 
fiTT=j«B*-48B’C+2iBBCC^4BC+'C*.  TT+UUz^zBH^BCC-HC*. 
UU=55B«+48B’C+2iBBCC++BO+lC‘.  TT— UU=— s<SBC- 8BC. 
2TU=72B*— 2oBBCC-HC4.  Cum  eodem  adhuc  communi  denominatore. 
j2  AA  + BB  + aAB  = KK  + DD+aKD  — TT  + UU  |iTtf={  Ambit 
144  B*  -f-  24  BBCG-f-  C*.  Cum  eodem  communi  denominatore.  ‘ 
j}'2A>B-2AB!(=A  A— BB  111  aAB^K'!)— iKDfeiT^U— 2TU>  = Area:. 

2= — 6y  i 2 BC  -f- 1314 BC 1 1 2 B'G — 4BC1.  Cum  denomina-  . 
i [tore  20-735  B*  — >3824B>C-1- 34J5BBCC  — 384BC,  + i6Q- 

f Hujufmodi  trinorum  Triangulorum  multa  Pelius  exhibet  ipccimin.i  ; quorum  deferi- 
bani  rnuca.  Ubic,/,^,  efterus \ ieim-balis  ; g,»,r, altitudo,  m luis  rtTpeilive  tri- 
angulis; airumptorum  quadratorum  latera  ; puta  «l-We:;;  &in 

reliquis  (imilrter. 


4142743 

44454« 
• 47- 

48 


48 


J40,jo,yr 
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29 

20 

11  f 

2 . 32;  12  I j;  «I  i 

3«i~  7if  55;  13 

1 

I2I8 

Ilo 

6)  1 25?  laf ] 208I21 1 f 

, m 1—  55 1 390I14 

«1 

{ 0 'cc 

335129024,14  5X7,1031  608  35  3 

; 802  1 — 80  | 798,20 

I I 

55ol2f9jll[ljri229  140  t22l|35l  2 

lx+%4; — 113SI1480I77 

3 1 

Q\ii  plura  pttit,  apud  "Pelium  ibidem  quarat,  pag..i<5, 167,  Primum  horum  cum  Scboo- 
tenu  live  Cuttefii  numeris  cotncidit;  quantum  ad  duo  prima  triangula : tettium  ycto  trian- 
gulum hi  ncgligunt.  . 
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. a8 6 A l g e b r a.  Cap.  LXVT. 

Eft  utique  ;ts>  + lo  =:  3-  -f- 1 2 =:  yttl — 7*  = 49,  fani-ambitus. 

£t  20x11  — nx  351:1=7;  xf  «=4420,  Area.  (Std  Area  tertia  interpretanda 
. •'  eft  Negative,  triangulum  inverfium  reprjtlemans,  propter  diverfa  Cgna  Bilis  & 
Alcituduus.  ) Et  in  extern,  pariter.  Atque  de  his  hai2enus.  ■> 
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CAP.  U&i. 


‘De  Quadratis  Negativis,  eorumque  Radicibus  didis 
Imaginariis. 


\ Uperius,  in  folutione  quarundam  Aequationum  Quadraticartim  & Cubica- 
X rum,  licia  eft  mentio  de  8/t.i Jiatis  A 


Srum,  fasta  cli  mentio  tfc  jubatis  'Megatmu  conimejuc  Radicibus  fman. 

nanis  dici  folitjf;  prout  contradiftinguumur  Radicibus  Reatibus,  live  atfir- 
tnativx.  hx  lini  (?ve  negauvx.  Sed  quorum  pleniorem  traiilationem  in  hunc  lo- 


tum rejecimus.  » 

Hx  quantitates  fmaginan.e  (ex  fuppolita  radice  quadrati  Aegalrvi  oriunde,  )\ 
reputantur'  indicare  ( quoues  contingunt)  propolitum  afuni  ImpolTibilcm  clle. 

Quod'  & 'verum  iit,  lecundutu  primam  llriclamqut  notionem  rei  propolitx. 
Fieri  cnmi  non  jaotc.ll  ut  numerus  aliquis  ( live  affirmativus  live  ntgmivus)  in  le 
dubius,  conticui  ( vuhi  gratia  ) — 4.  Quippe  ligna  fimdia  ( live  Imt  *)-  live—)  . 
I em  per  conltciunt  + ; adeoqtte  non  — 4.  ' 

Sed  & omnino  tmpolfibilc  eli,  quantitatem,  ullam  ( utut  non  fit  negativum 
quadratum)  negairaam  ei  i-  Impollibilc  enim  eli  ut  ulla  magtutudo  Iit  minus 
quam  nihil,  aut  ullus  numerus,  paucior  quam  o.  • 

Nec  tamen  eft  ci  fuppolido  (quantitatK  Negativa  ) aut  iputilis  aut  ^b  fur  da ; 
modo  rcbtc  intclligatur.  Quamvis  enim,  quoad  puram  Notationem . Algcbricam, 

' innuere  videatur  nota  — magnitudinem  qutc  nuuor  fit  quam  nibU\  cum  tamen 
Fhyfitain  liibtt  confiderattonero,  magnitudinem  non  minus  Realem  denout,  quam 
ipium  ; fiid  (enfu  luppolitioni  contrario  interpretandam 


Verbi  gratia:  Si. quis  promoveri  fupponatur  (puta  ab  AadB)  f pafiibus; 
tque  tuin  retrocedere  ( b B ad  C ) paliibus  2 ; atque  tum  lntcnhget  quilpiam. 


atque  tum  retrocedere  j a n au  v. ) panmus  2;  atqu  Jr_r 7 

Quanto  promotior  fit  (mCJ  quam  ubi  fuerit  in  A . Dicetur  3 jialiibtis  promo- 
tior. PrpptcT  f — 2 = 3.  , A: 


P-w- 


r 


A 


Si 

paliibus  \ . 

rdpondcbitiir  — 5 p.uuuu».  \jnvpu  j ■ — w — — -mp.  v**,  •>  j***'"" 

ptomotus . Quippe  huc  imcfligitiir,  chm  promoveri  dicitur  paliibus — 3.  . 

Quamvis  entm,  flri&o  flnfy,  non  pollit  dic  Ipaciuui  quod  iit  tribus  paRibus  mi- 
nus quam  nihil ; adcoquc,  quantum  ad  ledam  A B pwfrmi,  calus  ^it  impolfibi- 
lis:  Si  tamen  (contra  fuppafiiionctn  ) jmclligitiir,  ab  A,  reda  illa  conunuata 
rctrorftm  \ reperictur,  3 paliibus  retro  ab  A,  pundum  D,  de  quo  (quali  pror-y 


J:on)  quxrcbarur;  - Adcoquc,  p>utjjijf<-’  ptjjibits — 3,  untundem  dl  ac  3 pnjjb 
bus  relrocejjijfv  ; iive  minus  dic  promotum  3 paliibus  quam  ubi  fuerit  m A. 

Adcoquc  qujdhoni  ‘non  tantum  rdpondetur  Negative;  Non  omnino  dic 
(quod  1 apponebatur ) promotior em\  lea  porro  (contra  quam  liipponcbauir.)  Jij 


paliibus  7tunus'%'proimnnr.  Indequcj  Pundum  I>  non  miniis  adignatur,  lioc 
cafiij  rdpqnfo  —3;  quam,  cilii  priori,  refpontb  -f  3-  Non  qOidcm  ptorfum, 
' fttf  rcturjttrn  Utroque  leuicg  modaddignatur,  in  rtx‘b  infuma,  certum  pun- 


ik.  uuidcin  unicum.  Sifmlicerquc  contingit  in  aequationibus  omnibus  La- 
teralibus dtclus,  ut  qua:  unicx*  radicis  1’unt  capacce-.  Quod  &.  comniumitfi  admitti 

‘‘''liuno. 


folet  abfquc  fblcecitr 


Quod- 


* 


;*yv  ■ 

Mti' 


- t.. 


. 

-x»  A 


It 

r i *^  V 


Jr1 


Cap.LXVII.  A L G E B R A. 

Quodque  in  re&is  admitti  fckt. linei*;  pariter  & tn  Planis  fuperficiebus  (ea- 
dem ratione)  admitti  debet. 

Verbi  gratia : Si  (iipponatur  nos,  uno  in  loco,  Mari  lucratos  cfie  30  ( quas 
dicimms)  Aeras  terrx;  abftuliilc  autem  i nobis  Mare,  alio  m loco,  20  Aeras: 
Quxratur  autem,  Quantum,  jufto  computo,  cenfcndiura  fit  nos  lucratos  dic  ? 
Rclpondebitur,  ib  aeras,  leu  4*  »o,  (propter  30  — 20  = 10:)  five  (quod  tan- 
tundera  eft)  perucas  quadratas  idoo.  ( Quippe  Rc&angulum  40  perticas  longum, 
^4  latum;  hoc  clt,  160  perticae  quadratae;  Anglis  cenlctur  Acia  terrx : ) adeo- 
que  Aerae  10,  funi  perticae  quadratae  i<foo. ) Quod  quidem  fpauuin,  fi  qua-, 
drata  forma  jaceat,  latus  habebit  40  perticas  longas,  aut  etiam  (li  admittatur 
radix  negativa ) — 40. 

Si  autem  jam  tertio  loco  auferat  Mare  Aeras  alias  20 , idemque  quod  prius 
interrogetur:  Rcfpoifikbitur,  Lucratos  nos  die  — 10  Aeras  (propter  30  — 20 

— 20  = — 10;)  feu  10 acris  minus  quara  nihil:  leti — 1600  perticas.  Quod 
^mundem  eft  ac  nos  perdidifie  10  acias,  leu  idoo  pcrucas  quadratas. 

Atque  ha£lcnus  nihil  oovac  difficultatis  obortum  eft,  prxtcr  id  quod  ante 
acciderat,  ( fupponendo  quantitatem  negativam,  leu  mitiorem  quara  ninil ; ) nili 
■quod  d 1600  ambiguum  fit;  pollitquc  vel  de  -}-  40  vel  de — 40  exponi;  nam 
utriufque  quadratum  erit  idoo.  4 

Jam  vero,  li  fupponatur  hoc  fpauuin,  — 1600  perticas,  feu  idoo  perticas  de- 
perditas, quadrata  lortna  jacere  ; annon  habiturum  eft  latus  quadraticum  ? Et,  li- 
quod  habeat,  quodnam  erit?  Certe,  nec  erit  -{-40,  ncc — 40;  nam  horum  u- 
trumvis  quadratum  exhibebit if>  j>  (non — idoo.)  Sed  potius  d — idoo, 
( radix  fuppoliuua  quadrati  negativi, ) leu ( quod  tantundem  eft)  10  V — id,  vd 
20  V — +>  aut  40  V — 1. 

Pariter;  Plani  Negativi,  puta  — bc,  radix  quadratica  eft  V — bc.  Nam, 
prout mec  b nec  c dividi  poliunt  in  duo  componentia  sequafia,  quo  cx  liga  ( quod 
aiunt)  exmantur;  ita  nec  potell  lignum — ; adeoque  ommbus  prxfigenda  eit 
nota  radicalitatis.  Quod  & jam  oiun  fecerat  Hanto/tu,  cum  plani  negauvi 

— dddddd  radicem  facit  V — dddddd ; ut  jam  fupra  ol  lenium  eft,  luo  loco. 

Quo  cafu,  V mnuet  mediam  proportionalem  inter  Poliuvara  & Negativam 

quantitatem.  Nam  prout  d bc  fignificat  mediam  proportionalem  inter  -f-  b cc  -j-c; 
aut  euam  inter  -r-b  & — c,  (quorum  utrumvis,  multiplicando,  faciet  -f bc:) 
ita  d — b c fignificabit  mediam  proportionalem  inter  -}-  b & — c,  vel  inter — b 
& 4 quorum  utrumvis  multiplicando  faciet  — bc.  Et  hoc  quidem,  quan- 
tum ad  confiderationeni  .pure  Algcbricam,  veram  exhibet  notionem  Imaginari* 
Radicis  d — bc. 


C A P.  LXVII. 


Q 


Eorundem  Exemplificatio  in  Geometria. 

Uod  diximus  de  d — b c in  Algebra  f ut  media. proportionali  inter  quanti- 
taiem  pofitivam  & negativam  ) poult  euam  Geometricis  accommodari. 
Verbi  gratia.  Si  lumatur  A 15 


= b prorfum,  Bc  A C =-{-  c furfunj,  111 
eodem  plano;  erit  quod  ab  his  continetur 
quadratum  leu  redbngulum,  BC=-|-£c; 
propter  fimilia  ligna  4"  in  4" : Similiterquc, 
li  fumantur  ( fitlbus  contrariis  ) A A ~ — b 
retrorfuh»,  & Ay = — c deorfum ; ent  qua- 
dratum-feu  re&angulum  (pro- 

pter figna  adhuc  fimilia,  — in  . — ,)  fed 
Jitii  diametrice  contrario. 

1 Si  vero  fumatur  A B = -j"  ^ ( uc  prius  ) 
pBoriuni,  led  AV  = — c deorfum;  critBy 
= — bc  ( propter  contraria  figna  -j-  in  — ) 
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A L G E B R A.  Cap.LXVII. 


fitu  quidem,  non  diametrice  contrario,  led  fubcontntrio ; prorium  ( ut  prius)  ab 
A,  led  dcorfum:  fimiliterquc  li  fumatur  A£  — — b rcuorluci , & AC=-|-r 
(ut  prius)  furfum;  erit  £C  =— Ar  ( propter  contraria  figna  — m + ) litu  itera 
fubconuano;  furfum  (ut  prius)  led  rctrorliim.  r 

Habetur  itaque  ( utcunque  fumantur  a.  b, ) Quadratum,  fcu  Rcflangultun,  (tn 
eodem  Plano)  rcale:  Affirmativum  quidem  fi  ligna  fint  fumlia;  led  litu  diaras-  • 
tnce  contrario  fi  fit  utrobique  — , illi  qui  foret  fi  utrobique  -f- : Negativum  vero,  | 
fi  difiiimlia;  & fitu  fubcontrario , nempe,  vel  prorium  fcd  deorfom,  vel  luriiun 
fed  retrorfum.  ‘ 

Idem  fere  confpicietur,  fi,  pro  quadratis  his  live  reflangulis,  fumantur  media: 
proportionales  ut  norum  planorum  radices ; quarum  itaque  novus  orietur  earun- 
dum litus,  prout  ligna  lunt  fimilia  aut  diAuntlia.  ^ 

Verbi  gratia ; St  prorium  aU  A- fumatur  AB=-|-£> 

& prorium  adhuc  ( in  eadem  refla  ) BC  :=  -f-  c ; fit- 
que  AC  ( = A B + BC  = -j- A + 0 diameter  ci«v 
culi:  erit  linus  reflus,  fiu  media  proportionalis, 
BP  = V+bc. 

Sin  retrorfum  ab  A (adeoque  cura  contrario  ligno) 
fumatur  — AB = — b ; &,  a B prorfura,  BC — -f-c ; 
manente  eadem  circuli  diametro  AC  =:  — AB  -f-  BC 

— — b-\-c.  erit  Tangens,  ii.it  media  proportiona- 
lis, BP  = V — bc. 

Adcoquc  </  -\-bc  lignificabit  Sinuin  avium,  & V — bc  Tangentem,  ejufdcm 
( in  eodem  circulo  ) Arcus  AP;  ab  eodem  I’  punflo  ad  eandem  AC  diametrum, 
faltem  produflam.  Ipfumqut  (ad  centrum  O)  triangulum  OBP  reflingulum, 
quod  prius  erat  reflangulum  ad  B,  fiet  (calit  pqfferiori)  rechngulum  ad  P. 

Ponamus  jam  (majoris  lliuflratioiiis gratia) 
fuper  reflant  politione  datam  AC,  friangtdura 
conflmttum  ABP,  cujus  damm  lit  crus  alterum 
AP  = ao;  una  cum  (angulo  PAB,  adeoque) 
altitudine  PC— 12;  reliquique  cruris  longitu- 
dine PBoet  y : & quxrendum  fit  punflum  B, 
feu  balis  AB  longitudo.  • 

Mamfelhim  ell  ( propter  A Pq  = 400,  & PCq=i++)  horum  quadratorum 
differentiam  fore  2yd  ( = 400 — 144)  =ACq. 

Adeoque  AC  ( = V»yd)  = + id,  vel  — id;  ptorliim  vel  retrorlum  ab  A, 
prout  fumere  libeat  radicem  affirmativam,  vel  negativam.  Libet  jam  affirmativam 
lumere;  adeoque  AC  (prorfum  ab  A ) =-(-id. 

Tum,  propter  datum  BPq  = 22 j,  & PCq  = 144 ; horum  quadratorum  difle- 
rentia  CBq  = (i25  — 144  = ) 81  Adeoque  CB  = V8i;  quam  mdillcrenter 
dicamus. +9,  aut — ji  ; adeoque  vel  prorfum  i C,  vel  retrorlum,  pro  arbitrio 
Tumendam.  Unde  duplex  oritur  longitudo  refla:  AB ; niraintm  AB  = t <5-)-5>=2y ; 
aut  AB=r  id  — s>  = '7-  Affirmativa  utraque. 

Quod  li  ante  lumere  iibuillct,  retrorfum  ab  A,  AC  — — 1 6 ; foret  AB = — id 
-j- 9 pe  — 7,  & AB  = — 16—  9 = — aj.  Utraque  Negativa. 

Ponagms jam  AP=rij,  PC  = i2,  (adeoque  AC 
— V : aaf  — I4+-  = V81  =-(-9,)  &PB  = 20, 
(adeoque  BC=r  V : 400  — 144:  =:  Vayd  = + id :) 
Tunc  erit  ABup  9+  ldme  + ay;  vel  AB  = 9 — 16 

— — 7:  altera  affirmativa,  altera  Negativa.  Iidenl-1 
que  valores  ptodibunt  fi  fumatur  A C ---  v s 1 ~ — 9, 
fcd  alternaus  lignis.  Nempe  AB  — — 9 + id  =-(-Ti 

& AB  = — 9 - ld  — — 2f. 

Etincaluum  horum  lingulis  habetur  B punitum  (aut  prorium  aut  retrorfum 
ab  A ) tn  eadem  expolita  AC  refla  infinita. 

Et  hujulinodt  funi  Aquationes  oinnes  quadraucx,  in  quibus  Radices  lunt  Rca- 
les,  (live  fint  affirmativa:  ambx,  (ive  ambx  negauvx,  live  altera  aliinnativa, 
altera  negativa)  abfquc  ulla  inde  impollibilitatc  alia  quam  ( quod  m lateralibus 
item  aquationibus  contingit ) quod  Radicum  vel  altera  vel  utraque  nonnun- 


quam  prodeat  Negativa. 


Verum, 


«a 
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Verum,  li  poiumus  AP  = 2o,  PB  = i2,  PC=:if,  ( adeoque  ACe=Vi7J:  ) 
Ubi  lubdudum  fuerit  PCq  = 2iy,  ex  PBq  — 144,  quo  habeatur  BCq  ; pnodlbu 
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> refiduum  negaavumi  144  — 225=  — 81  — BCq.  ( Quod  vocat  Bombellau  pm 
I di  meno,  fJtts  c rmnsri.  ) 


■ 
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Adeoque  BCq  erit  ouidera  duorum  PBq,  PCq.  differentia  : fed  differentia  ne- 
tiva,  — 81:  propter  PC  ^ quae  minor  fupponebatur  ) majorem  quam  PB.  Et 
'riangulum  PBC,  redangulum  quidem,  led  non  ( quod  lupponeoatur  ) ad  C, 
fixi  aa  B. 

Indeque  duplex  (ut  ante)  prodibit  valor  reda:  AB.  nempe,  V i7f,  -fV — 81 ; 
17  f,  — v — 8r.  Sed  nova  hinc  emergit  impoflioilitas  in  Algcbra,  ( praeter 
eam  quae  etiam  Lateralibus  aequationibus  clt  communis,  quantitatem  Negativam, 


. Icu  minorem  quam  nihil,)  ninnrum  Radicem  quadrat  icam  magnitudinis  negat rua' ; 
r qux  ftrido  feni  u haberi  non  poteft,  ne  fuppolita' quidem  negativa  magnitudine  i 


quippe,  live  fupponatur  ea  radix  negativa,  live  politiva,  quadratum  laltera,  ex 
nac  in  le  duda  ( propter  Gmilia  ligna ) prodiret  affirmativum. 

NoVaque  hxc  in  Algcbra  impoflibilitas,  parilem  arguit  in  Geometria  impoilibi- 
litatcm  cafus  propolin.  Nempe,  non  polle  pundtum  B ufquam  reperiri  ( quod  ^ 


fupponebatur  ) in  AC  reda,  utcunque  in  utramvis  partem  produda. 
Duo  tamen  (c  : ~ n n ' n > 


, etiam  hic ) punda  B delignantur,  extra  quidem  eam  lineam,  led 
in  eodem  plano;  ad  quorum  utrumvis  li  micantur  AB  PB  redx,  habebitur  Trian- 
gulum Succedaneum ; cujus  latera  AP  PB  Ijnt  qualia  imperantur,  angululque 
PAC;  lcd&  unperrua  altitudo  PC,  non  quidem  fupra  AB  ( qux  fupponebatur  cura 
AC  coinciderc)  led  laltcm  fupra  AC  ad  quam  fafctus  cft  angulus  imperatus;  duo-' 
rumque  quadratorum  PBq,  PCq,  differentia  dfc  CBu 

Et  prout,  in  culu  primo,  duo  'valores  AB  (affirmativi)  fimui  exhibent  du- 
plum rc£tx  AC,  ( itf-j-p,  -f-i6 — p,  = itf-f- 1<5  — 32;)  lic hic,  Vi 7y  + V — 81, 
H- V 17$  — >/  — 8r,  — 2\/  i7j.  * . 

Jtcmquc,  111  Figura,  quamvis  non  ipfx  AB  AB  dux  redx  (qux  cafu  primo 
f jacebant  in  i pia  AC  reda,)  iplic  tamen  quibus  imminent  A 3 A3  redx  ichnogra-  • 
k“>hiqr,  limul  xquant  duplum  iplius  AC : Hoc  clt,  li  utrivis  lplarum  AB,  adjun-  ‘ 
.atur  B*  rdiqux  xqualis  & cum  liia  declivitate,  tota  AC*  (pundorum  A* 

' 'bntia)  ent  reda  xqualis  dn pix  AC,  prout  in  primo  cafu  AC*. 

Prxcipuum  dilcriinen,  hoc  clt;  quod,  in  cafu  peimo,  jacentibus  in  AC  reda 
pundis  B B>;rcdx  AB  AB  e.edcm  liint  cum  redis  ichnographicis  A 3 A 3 ; led 
non  item  in  cafu  ultimo,  ubi  B B punda  punitis  ichnographicis  3 3 fuper  emi- 
nent, ( nempe,  quantum  clt  finus  verfus  iplius  Arais  CB,  diametro  PC  dderipti,) 
quo  caliis  reddatur  poffibilis:  led  utrobique  A C«  (linea  ichnographica  iplius 
AB«)  xquatyr  dupix  AC. 

Prout  igitur,  cum  xquationis  quadraticx  radix  prodit  negativa;  dicendum 
( verbi  gratia  ) Punditm  B ( pro  co  ftatu  ) haberi  non  poffe  ( ut  liipponitur  ) in 
expolita  AC  prorium;  polle  umen  rctror lum  ab  A in  eadem  reda  : Hic  vero 
(<ie'  radice  quadrati  negativi ) dicendum  ; Non  haberi  quidem  polle  pun&uin  B 
( ut  erat  (iippofitum  ) 111  AC  reda  ( vel  ante  vel  retro , ) poffe  tamen  ( in  eodem 
.plano  ) fupra*  reitam  illam. 

V Hxc  ego  fiifius  prolecinus  funi,  quoniam  nova  clt  (quantum  Icio)  luce  no- 
‘tio;  ncc  viderim  quomodo  dilucidius  nollem  eam  explicare,  aut  (quas  vocant  ) 
radices  imaginarias  xquationum  quanradcarum  : quales  quidem  lum  qux  hic 
'exhibentur. 

O o Verbi 


I ■ 
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ia  *J  i7S-\-  2f6  = o>  radices  dux  funt 
8i,  (qui  iunt  valores  AB  iri  cafu 


proxime  propouto. ) Quippe  fi  ab  i 7 jr  (quadrato  iemi-cocfficicntis  medii  ter- 
mini) auferatur  abfolun  quantitas  i$<J,  reflabit  — 81 : 


Cujus  itaque  radix 
exhibet  xquatioms 


quadratica  ^ , — 81 , addita  vel  dempta  femi-cocfficienti , 
radicem  .«=  V 17  J ±^  —-8 1.  Eodem  plane  modo  quo,  in  -/Equaiionc  a a — 
$2a-\-  irs  =o,  fi  ab  256  (quadrato  femi-coefficientis  16 ) auferatur  (abfolura 
quantitas)  reflabit  -f- 8z ; cujus  radix  9,  addita  vel  dempta  cocHicicntis 


■UU1UU  J X » iwuu u _ . t 

dimidio,  exnibet  16  ± 9 ; hoc  efl  2j  aut  7,  qui  fett  valores  redae  AB 
cafu  primo. 


CAP.  LXVIII. 


Effettioties  Geometriae  his  accommodata. 


OStcnfum  elt,  capite  pnecedemc,  Quid,  m Geometria,  refpondcat  Radici 
i]uadrati  negativi  in  Algeline 

Exponenda  jam  fiurr,  Ettcdtioncs  quadam , Geometrica  ad  refolutio- - 
nem  quadraticarum  aquationum-  fpedantes,  qux  radices  habeant  (quas  vocant) 
imaginarias,  i quadratis  negativis  oriundas. 

Genuina  conftuutio  hujulmodi  aquationis  «a + £«-(- <r  = o,  hac  elt.  CoeHi-. 

ciens  b,  eft  Summa  duarum  quantitatum,  quarum  Rcdtan- ' 
,j>ulum  ell  a'  quantitas  ablbfuta.  Quod  in  magmrudini- 


tus  haud  aptius  explicabitur,  quam  (i  fiat  b ( = A<)  . a 
’ ^ diameter  circuli,  cui  accommodetur  y' x ( = BS)  ut  fi-  , * 


nus  re&us,  leti  ordinatim-applicata.  Elt  utique  hac  una  c 
cx  notiflimis  Circuli  aficdlionibus,  quod  finus  rodus,  leu  > r ' ' 


C B Oa 

ordinatim  ad  diametrum  applicata,  ell  media  jiroponio-  ;i 
nalis  mter  diametri  (qua:  dirimit)  figmenta  duo. 


Potclt  autem  BS  (eiufdcm  longitudinis)  mdiifirenter  fumi  cx  utravis  parte 

, . ’ -i  V-/1  U.L. 1. L T\. J...  _ . n 1 ts  ra 


recta  CT  centro'  inultcntis.  Habemus  itaque,  in  Diametro,  duo  punda  BB 
( duobus  in  lemidreumferenua  S_S  pundis  rdpondentia  ) quorum  utmmvis  din- , 
nnt  diametrum  induo  figmenta  AB  B«;  qua  funt  qualita  radices  dua.  Affir- 
mativa utraque,  vel  unaque  Negativa,  prout  in  Aequatione  habetur  — ba , vel  ( 


-f-i.i. 


Prout  autem  crefiit’  recta  B S longirodo,  ita  propius  accedit  ( ex  utravis  pjrtc) 
B ad  C ; adeoque  dccrefiit  C B co-linus,  leu  femi-diflcrentia  radicum. 

Quoniam  vero  BS  major  dic  non  potcll  quam  C T lemi-diametcr : Quando 
igitur  V x major  eft  quam  , b,  calus  ille,  fecundum  hanc  conltruitionan,  elt  lm- 
poffibdis.  - v 

I.  Hujus  itaque  Aequationis,  aa  + ba^-x  = o,  Geometrica  Eftcdio  ( ui  tum 
callis  pudibiles  tum  impollibiles  mu  comprehendam ; hoc  elt,  quibus  x aui  non 
(it,  aut  lit,  major  quam  J iit)  talis  dic  poterit 
Super  ACa  — b,  bifida  in  C,  erigatur  (xrpcndicularis  CP  = y.  r 


P 11  au  J b,  fiat  (in  utramvis  partem  ipfius  C P ) triangu Ium  PBC  redangulmnA* 
Cujps  itaque  rectus  angulus  erit  vel  ad  C vel  ad  B,  prout  PB  aut  PC  major  j 


eft";  adeoque  BC  cm  vel  Sinus  vel  Tangens  (ad  Radium  PB)  in  PC  tcr-v 
minata. 

Quibus  fic  conftrudis;  recta.  AB  B.  funt  duo  valores  a;  ^uterque  allir- 
mattvus  fi  (in  aquatione)  fit  — ba\  uterque* negativus,  fi  fit  -| -ba:  Ium 
que  ( ut  dici  fole.lt)  Rc.iks  , fi  .rodus  angulus  fit  ad  C ; lma/nuru,  fi 
ad  B. 


: Utroque ! 


I 
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*ed  non  potefl  ea  lemper  cfle  (quod  in  altera  forma  fuppoimur  ) dati  circuli 
Ordinata,  leu- Sinus  redlus ; unde  provenit  ea  ( de  qua  janj  agitur)  conllructio 
Inipollibilis. 
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Alite  qute  htte  /pellant  Confir  ulliones  Geometriae. 

Qnt  & alia:  quse  huc  referantur  Etfe&iones  Geometrica: , ( led  quas  non 
t praetulero  illi  quam  m pra:cedcnte  capite  tradidi,)  quibus  imaginarii  valo- 
J res  hi  utcunque  explicemur:  Qualfes  funt  qux  lequuntur. 

II.  Cum  Aquationis  hujus  a a + ba  -\-ic  = o naturalis 
T - conftru&io  ( prout  jam  oftenfum  elt ) hsec  fit : In  cir- 
culo  cujus  radius  ut  CA,  vel#  CT,  = \b\.  Sinus  re<£tus 
S B = V ^ fecabit Diametrum  AB * — b m duo  iegmenta 
AB,  B«,  (qui  funt  iplius  a valores.)  Cujus  Co-finus 
~~0j  ( leu  finus  complementi)  S P leu  BC  = v":  j b b — <e : con- 
tinue deerdeit,  prout  B pundtum  propius  accedit  ad  C, 
iilquc  dum  ( fa£ to  V <c  = ' b ) coincidunt  B C puncta,  & P T. 

Si  jam  ulterius  crclcat  <e  ut  major  fiat  quam  \bb\  adeoque  non  poflit  efle 
V «i,  tinus  regius,  nec  CP  erecta  mliitere  quin  fuperet  T circuli  verticem : Quo 
hoc  utcunque  accommodetur,  fupponenda  erit  CP 
inclinata  jacere,  ut  ( pro  finu  ) in  Secantem  dege- 
neret. Et,  pro  Co-linu  S P leu  B C = $ bb — ,v  : 

(radice  Quadrati  Alhrmativi)  habeatur  Tangens 
PT  = V'  \ bb  — te,  radix  quadrati  Negativi;  co 
quod  fit  (ex  hypothcfi)  <e  major  quam  \ bb.  (Quip- 
pe tale  lupponendura  elt  Tangentis  Quadratum, 
ubi  quadratum  finus  habeatur  pro  AiHrmativo. ) 
Quod  quidem  quadratum  Negativum  ollendit  men- 
ftiram  impollibilitatis  propofiti  calus : hoc  elt,  Quanto  majus  fit  <v  quam  ut  ca- 
fus  fiat  polfibilis. 

Adeo  ut,  pro  Sinu  & Co-finu,  fubflituantur  Secans  & Tangens,  in  quas  ( pro- 
pter impolfinilitatcm ) 1IJ1  degenerant. 


Neque  hoc  reapfe  differt  i priori  conflruitione.  Quippe  fi  inibi  Centro  P, 
radioque  PB  = AC=:5/',  delcribatur  circulus;  CB  (qui  ui  cafu  pollibili  Sinus 
elt ) jam  fiet  ejuldem  cuculi  Tangens. 

III.  Vel  idem  hoc  modo  explicetur.  Quam- 
quam V ( li  major  lit  quam  \ b ) non  poflit 
intra  fepu-circulum  m eodem  plano  jacere : li 
tamen  fu p^r  hoc  famcirarlo  erigi  intellrgatur 
lemi-cylindrus , cujus  aluiudo  lit  TP  = V: 
— \bb-\-te,  (aut  y/:\bb  — <t,  radix  Negativi 
quadrau:)  CP  =r  yj  c erit  ( m hoc  Cylin- 
dro ) obliqua  linea  cujus  fundus  (leu  halis 
horizontolis  ) fit  C T — ] b Re^beque  T 1* 


Qux  non  aliter  ditfm  i priore  conltructione, 
quam 
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quam  quod  triangulum  CTP  quod  .jacebat  illic  in  eodem  plano,  hic  elevatur 
m Cylindro. 

IV.  Vel  fic  etiam.  Si  fic  conftr»&us  Scmicylin-  p 

drus  fecetur  plano  AP« : Elfipfeos,  hac  fcihonc  laita:,  ' ■ 

femiflk  axis,  brevioris  erit  AC=i b,  & longioris 
CP=V^;  ejulque  fupra  balin  elevatio  '!'¥=:■/:  s 

— a : (eu  TPrarV:|lI—(cJ  radix  qua- 
dratt  negativi.  Qua;  i priore  conltructione  pantm 
differt. 

V.  Vel  fic.  Si,  pro  fetnicirculo,  lubflituatur  fe- 
mi-ellipfis  AT «,  cujus  femi-axis  minor  C T = t F, 

fai-axis  major  AC-V-e  (cui  sequalis,eft  TF  diftantia conjugati  verticis  i 
Foco  Elhpleos;  eft  utique,  ex  natura  Ellipfcos  F A f'=  F T t: ) erit  CF  — v' 

— | bb+*,  feu  (radix  quadrati  negativi ) .Pundfaquc  FCf  qiuc 


f 

& 

c 

l \ 

/ 

VI.  Idem  fic  concipiatur.  Facio  A « = b El- 
Jipfcos  axe  breviore,  & A B = ^ <e  diflanua  verticis 
utriufvis  i foco;  habetur  CB  = V : — \bb- f-**, 
leu  (radix  quadrati  negativi)  V '.\bb  — Men- 
furam  exhibens  Irapollibilitatis,  feu  patentem  Hia- 
tum requifitum  quo  cafiis  deveniat  pofiibifis.  Qua: 
conftruclio  non  multum  differt  & praecedente.  • 

Cafiis  hic  haud  aliter  dilFert  i primo’  omnium 
(praecedente  Capite  expolito)  quam  ut  cafus parti- 
cularis £ generali.  (Quippe  CB,  qua:  ibidem  cum 
bafi  AC«  angulum  quemcunque  faciat,  hic  erigitur 
ad  angulos  regios. ) Et  quidem  conftrudlio  hacc, 
cum  praecedentibus  quatuor,  ejufinodi  pnefertim  ca- 
fus  refpiciunt,  in  quibus  imaginariae  radices  duae  fup- 
ponunmr  inter  fe  aequales. 

VII.  Eit  & alia  conftrudlio,  non  abfimilis  na- 
tura; a praecedentibus.  Nimirum;  Si  fit  ma- 
jor quam  , b\  adeoque  non  poflitBSdfe  finus  redlus, 
leu  ordinata  in  circulo : Si  tamen,  pro  circulo  illo, 
fubfti tuatur  concentrica  hyperbola  aequilatcca;  erit 
BS  ordinata  in  hac  hyperbola  ad  conjugatum  axem, 
faltem  protradlura. 

Nam  quadratum  rcdLc  C B efl  (in  hac  hyperbola, 
non  minus  quam  in  circulo, ) differentia  quadrato- 
rum rediarum  CT  dii  .B S (efl  enim,  in  hac  Hy- 
perbola, B S = B T. ) Hoc  eft,  differenda  iplorum 
(ii  & .<•.  Sed  BS,  in  hyperbola,  efl  duarum  major;  in  circulo*  minor. 

Adeoque  squatio  quadrauca,  lmpolhbilis  fafla,  hoc  faltem  innuit;  Id  quod 
m Circulo  fgpponebatur,  habendum  elfe  in  Hyperbolo. 

Atque  hic  quidem,  quoties  . 1 (hoc  eff  BSq)  majus  eft  quam  i Fi;  hoc  eft, 
quadratum  reite  BS  majus  quam  duplum  quadrati  aiibe  CT  hoc  eft  BS 


BA  B 


r&iti  (feu,  huic  atqualis,  B T ) major  quam  TApuncftiim  B cadet  (extra  li- 
mites  A*)  in  coniueato  axe  motradlo. 

Qua 


A * ) in  conjugato  axe  protradlo. 

VIII.  Vd  etiam  ( ablque  conftrudb  Hyberbola, ) ftimatur  TB  = y/  a. 


quidem  conftrudlio,  cum  fecunda  fuperius  tradita,  coincidit.  Nam  TB  CB 

Oo;  in 
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Atque  tum  T P m illa,  umi  C P 


ni  hac,  exdem  funt  cum  C P,  T P,  in  illa, 
m hac,  menfuram  exhibent  inipoliibil  itatis. 

IX.  Aqt  etiam,  adhibita  hyperbola,  idem  fic 
alias  exponatur.  Si  fupponatur  (ut  prius) cir- 
culi diamcicr  A«  = AB-|-B«t  (qui  Ium  duo 
valores  radicis  a ) quibus  iit  media  proportio- 
nalis B S =:  V ; iuquv’  B S major  quam  ut 
pollit  intra  circulum  ere&a  coniiiixre : poteft 
tamen  confiifcere  ut  ordinata  in  collaterali  Hy- 
pcrbola  verticis  oppofiu ; eiiquc  media  propor- 
tionalis inter  A B.  B et,  quarum  aggregatum  elt' 
A « ; carunique  reoangulum  A B * = B S q,  (non 
minus  in  hypcrbola  quam  in  Circulo:)  Quoniam,  cum  AB  major  cft  quar.i  A*, 
re&a  B <*  retrocedit,  adeoque*  fit  quantitas  negativa : Ideoque  BSq  eft  negativum 
quadratum,  propter  BS  mediam  proportionalem  inter  affirmativam  -f-  A B,  & 
— B*  negativam. 

X.  Vel  etiam  (abfque  conftrudta  Hyperbola,)  fi,  pro 
Hyperbolx  ordinata  B S,  fumatur  BP  circuli  Tangens;  ut 
qux  ipli  BS  ordinata:  fit  aqualis;  (elt  utique  iplisABB* 
media  proportionalis;  ipfumque  BP  quadratum,  aquale 
reibngulo  AB*. ) Atque  tum  comcidit  hae  conltrucho 
cum  ca  qux  in  hnc  fiuperioris  Capitis  exhibetur,  pro  al- 
tera xquationis  iorma  aa  + ba  — ae  = o.  Adeoque  A «t 
jam  fit  differentia  duarum  AB  B*  leclufis  fign,>,%fciix  fup- 
poncrctur  lumina  : Aut  etiam  Aggregatum  carum  cum  iign/s 
contrariis,  qux  limilia  fupponebantur : Indcque  hxc  forma  m illam  alteram  de- 
generat. 

Patet  igitur,  quod  in  omnibus  yF.q nationibus,  live  Lateralibus  five  Qnadra- 
ticis,  qux  ftricto  ienfu  & primo  intuitu  videantur  Impollibiks ; admittenda  erit 
mitigatio  aliqua  quo  evadant  Pollibiles;  in  qua  quidem  mitigata  interpretatione 
poliunt  adhuc  ufui  cfle.  Puta, 

1.  Admittendo  valorem  negativum  , pro  eo  qui  prxfumebatur  affirmativus. 
Quod  xquationibus  lateralibus  commune  elt  cum  illis  lupcriorum  ordinum. 

2.  Admittendo  pmfetum  in  eodem  plano,  intra  vel  fupra  expolitam  redam ; 
quod  in  ca  n.£b  prxfumebatur.  Ut  in  prima  conllruclionc  quadraticarum  ima- 
ginariarum. 

3.  Admittendo  Tangentem  & Secantem,  pro  Sinu  & Co-finu.  Ut  m fecunda 
& odava  earundem  conltructione. 

4.  Admittendo  pundum  fupra  vel  intra  expofinim  planum,  pro  eo  quod  in 
cotLm  fupponebatur.  Ut  in  tertia  earundem  conflruetione. 

S-  Admittendo  planum  inclinatum,  pro  Horizontali  plano.  Ut  in  earundem 
confirudionc  quarta. 

6.  Adiniiteudo  Elbpfin,  loco  circuli,  in  eodem  plano.  Ut  in  contlrudione 
quinta. 

7.  Dittrahendo  focos  Ellipfcos  i Centro;  qui,  in  circulo,  prxfumtbanrur  cum 

centro  coinciderc.  Ut  in  conftrudionibus  quinta  & fexra.  . • 

8.  Admittendo  Hypcrbolam,  loco  circuli.  Ut  in  feptima  & nona. 

9.  Admittendo  aggregatum  fignorum  dillimihum,  pro  (inultum  aggregato.  Ut 
in  nona  & decima. 

In  quibus  omnibus  (aliifaue  fimilibus)  folutio  huc  redit:  Expofitt  m cafum 
dic,  quoad  rigorem,  impoflibilem;  fed,  admillis  hujulmodi  mitigationibus,  fic 
cqnltrui  pftlle. 

Qux  quidem  folutiones,  prxterquam  quod  oflendant  cafum  cxpofittim,  futmno 
rigoie  fumptum,  impoffibilcm  qfic ; oftendunt  etiam  gradum  impoiljbilitatis ; &, 
quo  fublato,  pollibiles  evadant. 

Simulque  aa  eas  operationes,  loco  expofitx  fuccedancas  digitum  intendunt,  qux 
utilia  ea  detegant,  qux,  ut  erat  primitus  propofita,  non  eraiu  obvia. 

Hinc  fxpclit,  quod,  ubi  circulus  prxfiimeoatur,  repenetur  Eli  iulis  vel  Hy- 
perbola; qux  pofiini  iterum  in  Parabolam,  aut  Triangulum,  aut  etiam  lineam 
Rectam  quandoque  degenerare ; prout  quantitatum  aliqux,  qux  prxfumcbantur, 
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inter  operandum  evanefeunt,  aut  in  conditionem  prarfumptse  contrariaih  degene- 
•Trant  Cujufinodi  ‘ ca(us  in  Geometria  palfim  occurrunt. 

Verum  hoc. totum  quicquid  cft  quod  de  conftrudtionibus  (eu  cff&tionibus  Geo- 
metricis jam  diximus,  cft  i pncfenti  negotio  akcnuirf.  Quippe  id  liic  agitur  ut 
puram  Algcbram  prout  i nativis  fuis  principiis  (taergit  confideremus,  abftra£bun 
a Geometria  aliifque  fubjectis  quibus  accommodari  poteft. 

Et  quidem,  prout  ita  confidcratur,  tota  quae  in  aequationibus  Lateralibus  eracr- 
gtt  impoflibilitas  cft  imaginatio  quantitatis  Negat  ruo.”.  &,  in  Quadraticis  porro, 
Radias  quadratkiC  quantitatis  Negativa ; feu  media  proportionalis  inter,  po/iti - 
vam  negativam  quantitatem. 

CAP.  LXX. 

x^/Equationum  Cubicarum  & Biquadraticarum  Coti- 
Jh  uclw  Geometrica.  » 

COnftru&iones  Geometricas  m ante  traditis,  ut  plurimum,  confulto  decli- 
navimus; ut  quae  puram  non  tam  Algebram  (apium,  quam  ejus  ad  Geo- 
metriam accommodationem;  hujufve  ad  illam.  Cum  tamen  eo  jani  ali- 
quoties 'cfecfti  (uraus  : libet,  uno  adhuc  aut  altero  paflii,*  digrediendo  procedere 
. Geonfctrica  conftruitio  aequationum  qua:  quadra! icam  non  excedunt,  intel|f£tiL 
facilis  dt  ex  |am  traditis.  Siquis  autem  eam  plenius  exhibitam  velit;  GetaJdum ; 
adeat,  qui  de  hujufraodi  rebus  jam  dudum  fcripfu ; aut  (ne  plures  nominem) 
quae  nuper  (cripfit  Kerfaus  nofter.  Pottftque -hoc  totum  peragi  Geometrice , 
(Wliftimo  fenlu;  feu  (prout  olira  loquebamur  ) ope  Regule  (y  Curant  \ hoc 
cft,  lolo  Redarum  linearum  & Circubrum  dclcriptione,  abfque  curvis  ulterius 
compofitis.  » - ■ 

Si  vero  xquatio  Cubica  fit,  aut  Bjguadraticn ; opus  erit  ( prxter  rcftas  & pcri- 
pherias)  (altera  Ccni-fefiione  aliqua:  Sin  altioris  adhuc  ordinis,  (puta,  quae  ad 
quintam  au  doctam  potcftatcm  afeendat, ) opus  erit  curva  magis  adhuc  compojita: 

. vel  (altem  ( quod  imeUe&uni  velim,  quartivis  non  meminerim  hanc  limitationem 
R ab  aliis  interponi  lolitam ) pro  curva  (ic  magis  compolita,  “pluribus  cmi-fe&to- 
nibus.  Quippe  duarum  coni-ioftionum  ope,  conllrui  poterit  xquatio  ad  qum- 
• tam  (extamve  poteftatem  alcendens. 

Et  quidem  m altioribus  axjuatiombus,  opus  ern  lineis  magis  adhuc-  compofitis, 
aut  majore  (altem  compolitione  linearum. 

Pro  aquationibus  qux  quadraticam  fuperant  fed  Biquadraticam  non  excedunt, 
(pro  Cubicis  nimirum  & Biquadraticis, ) Generalem  tradidit  conltrucndi  medio-* 
dum  Cartefius  ( fub  finem  terux  parus  Geometriae  luae ) per  interfationem  Circuli 
& Parabola-  Sed,  abje&o  prius  ( ope  calculi ) fecundo  termino. 

rTbonias  Bikerus  nofter,  in  fua  Clavi  Geometrica  idem  prxftat  generaliter  ( fimilf 
Parabola  & Circuli  interfatione ) abfque  ea  praeparatoria  fecundi  termini  abjer; 
Ilione,  ( vel,  ti  id  mavis,  abjectionem  hanc-ipfo  opere  Geometrico  peragit : ) Ad- 
hibita nimirum  Parabolx  diametro  quavis;  ubi  Cartejius  lolum  adhibuit  Axcm.J 
•,  Id  ego  dudum  pracftiteram  ( in  Praefatione  ad  traaatum  quendam  de  ! 'Propouio - 
mbus,  anno  1657  editum)  intcrfbftionc  Re&x  linea-  & Paraboloidcos  Cubi^x. 
Sed,  fuppofitn  reductione  xquationis  Biquadraticc  ad  Cubicam;  hujulquc  ab* 
jeChone  fecundi  termini. 

Cartejit  mediodum  non  repeto  ;*  utpotc  m Geometria  fua,  qtix  pallim  extat,  con- 
(jucicndani , & quae  in  ea  Bakert  continetur  ut  caliis  particularis  fub  Bakert  ge- 
ncral/. 

Mea,  erat  hujufmodi.- 

/x-rwtfa.Prxlumo  ( ut  notum  ) ^/Equat tones  Biquadr^ticas  reduci  fp/fc  ad  Cu- 
bicas ; & Cubicas  omnes  (afijc^o  fecundo  .termino' ) ad  duarum  harum  formarum 
'alteram,  jtf 

R 1 — m R = ± n.  R'  4- R = ± 


tus  internet. 


/ 


A L G E B R A.  Cap.LXX. 

Confbuflio  getunlis.  Duarutn  Paraboloidiuin  Cubicarum  ( cjnfdcin  Paramctri  ) 

^ ad  eundem  Axeni  inverie  .'politarum;  fit  A communis  Vertex,  & TAT  angens 
communis.  Suroploquc,  ad  libitum,  axis  aliquo  punilo  P;  & nrdinanm  infcripu 
. B P «;  hujufuue  ungente  efF,.produdlo  axi  occurrente  in  F,  (quod  punitum  com-  0,  \ 

» ■ * . i modjllime  habetur,  lumpta  AF^aAP:)  Harc  una  F ' -*  ' U 

continuata ) omnino  ommbus  utriufque  form*  tequatioi 

w.  f.  ’ '*  * V e 

' j ' r;  ' aj.  »/.*  ■ ' 


••• * 
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Conflruffio  particularis.  Pro  cafu  quovis  particulari  expolito;  Sumatur  ( in  **•  :.  . 

M 'SCT  • 

ea  Tangente)  ut  V ad  — ; fic  «F,  ad  FH;  (citra  F fifit  + w;  ied  ultra, 

' 5 “ imi*:. 
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fi  — «■)  Et  HT  (xxi  parallela)  fetans,  in  T,  tangentem  TAT:  Et  TGO 
(ipfi  «E  parallela)  axem  in  G letans;  & curvam  «AaO  ( femel  aut  pluries  ut 
contigerit)  in  O ; curvamquc  alterne  politam  BA.8»,  mu. 

His  pesaflis : Qualibet  redarum  G O ( fivc  plures  fini,  five  unica, ) eft  aqua- 
tionis tn  pnm  forma  Radix;  & G»  (qua  nonnifi  unica  eft  redis ) in  forma 
pojiniori.  Suntquc  radices  ha:  Affirmativa,  ubi- O vel « funt  infra  TAT;  Ne- 
gativa, ubi  fupra. 
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«F.  FH=TG.  ■ 


m n f prioris  ) 

' — K < '-aquationis. 

3 tn  (poftenoris)  1 


Demonflrauonem  non  repeto;  citato  loco  petendam. 

Sunt  autem  Radices  GO  terna:,  dummodo  contingit  G inter  A F (dux  affir- 
mativa: & una  negativa ; ) vd  ( furapto  * Vtntundem  infra  A ; quantum  elt  F fu- 
pra A,)  inter  A «r  ( una  affirmativa  & dua  negativa:. ) Sed  bma,  quoties  G 
cadit  in  F ( propter  duas  affirmativas  in  contadti  coincidentes  ) aut  in  * ( propter 
coincidentes  duas  negativas. ) Et  bina  limiliter  fi  contingat  G in  A ( altera  affir- 
mativa, altera  ntaativa.)  evanefeente  tertia,  & aquatione  Cubica  in  Quadraucam  - 
degenerante.  Sed  (redis)  unica,  C G.  fuerit 1'upra  F (quo  calii  erit  negativa) 
vel  infra  « ( quo  cafu  erit  affirmativa ; ) duabus  reliquis  exiftentibus  imaginariis, 

( rodaque  oppolitam  Paraboloidem  intaflam  prxtereunte.  ) Et  G»  femper  unica 
( ob  parem  rationem  ) duabus  reliquis  femper  imaginariis  exiftcntibus ; Eltque 
hac  unica  Affirmativa,  fi  fit  G infra  A ; fed  Negativa,  li  fupra.  Harumque  de- 
terminationum ratio,  ex  mfpeflu  Schematis,  fatis  patet. 

Objeffio.  Contra  hanc  Conitrudionem  Objici  polle  pravideo;  Quod,  ad  Pro- 
blema quod  per  Coni-lcdionem  conflrui  polfit,  adhibeam  ego  lineam  magis 
compofitam. 

Refponfw.  At  hac  objedio  ( hoc  in  cafu  ) me  non  multum  movet  ; quo- 
niam id  compenfatum  eft  propter  adhibitam  Rectam  lineam  loco  Circuli.  Unde 
fit  ut  hac  conflnifho  non  magis  fit  compofita,  quam  ubi  Circulus  fe cat  Pa- 
rabolam. 

Quod  ut  explicem  (quia  nova  videatur  hac  notio,  utut  confidcratione  digna  ) 
ego  fic  computo.  Lineam  reflam  ( hoc  in  cafu  ) adimo  unquam  unius  gradus ; 
Cuculum,  duorum;  Scflioncm  conicam,  trium;  Lmeamque  uno  adhuc  gradu' 
magis  compofitam  ( inter  quas  Parabolotdes  cubica  elt  limplicidima ) quatuor ; 
& lic  porro : Et  duarum  ex  his  quarumvis  interfeflionem,  totidem  graduum 
quot  funt  fimul  utriulque  - Verbi  gratia  Lateralis  aquatio  (cujus  radix  unica 
elt)  duarum  rectarum  interieflione  determinatur ; qua  elt  compofitio  cx  1+1  = 2. 
Quadratica  ( cujus  bina  funt  radices .)  interlectione  Refla  & Circuli ; puta 

1 + 2 = 3.  jftquationcm  Cubicam  (cujus  rqdiccs  terna  1'unt)  expetita  quis 
folvendam  (pari  analogia)  per  intcrleflionem  duorum  circulorum  ( propter 

2 + 2 = 4,)  (eu  recta  & leflionis  comea  (propter  1 + 3=4)  ntlf  quod 
ncc  circulus  circulum,  nec  refla  coni-lcdionem,  fecare  podii  in  pluribus  quam 
duobus  punflis  : adeoque  ad  hanc  ( non  minus  quam  ad  biquadraticam  ) promo- 
venda erit  compoliuo  uno  adhuc  gradu;  ut  conltruenda  fit  vel  interieflione 
coni-fcflionts  cum  circulo  (propter  3 + 2 = 5;)  aut  Paraboloidts  (altem  cubica 
( lineave  non  minus  compofira ) cum  linea  refla  ( hoc  eft,  4 + 1 = 5. ) Quam 
ego  compolitionem  (ob  caulam  adignatam)  non  magis  compbfitam  reputo, 
quam  dt  illa  per  tnterleflionem  com-fcflionis  & circuli.  Atque  hac  ha  fle- 
ntis. 

tiaktrt  methodus  ( propter  quam  hoc  interpono  caput ) jam  fequitur. 

Supponit  ille , aquationes  fuas  ( ad  Cmtcfii  aliorumqne  tomum  ) fic  de- 
lignart ; 

• Cubicam,  x\  px  X.  q x.  r — o. 

Biquadraticam,  x*.p  x't  q X X.  1 X.  s = o. 


Ubi  p,  q,  r,  i,  funt  nota  quantitates x radix  quaGta. 

P p Has 
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Has  omnes  ille  conftruit,  ope  unicae  alicujus  Parabolae;  cujus  Parametrum 
( leu  latus  rectura  ) Axi  convenientem,  appellat  L = I ; (eo  fine  ut  poteftates 


omnes  ipfius  L.  nullam  inter  operandum  creent  molefliam;)  axifque  verticem 
conllituit  a.  Sed  A,  verticem  Diametri  cujufvis  ( five  axjs  iic  live  alia  quaevis  ) 
quam  A D appellat,  qtiam  fpeciatim  adhibet  prout  expolita  aequatio  poltulat. 

Parabolam  nane  lecat  aut  tangit  Circulus  ( cujus  centrum  H ) in  totidem 
punitis  quot  funt  aequationis  expolirac  Radices  Rcales  ( non  imaginariae, ) quas 
defignant  totidem  Reibe  i Scilioms  leu  Contaihis  punitis  in  A D perpendi- 
culares. 

Diametrum  A D fic  determinat.  Inlcribattir  Parabohe,  ad  angulos  axi  re&os, 
BA=ji>;  cujus  pu nilum  A (ad  dextram  iioftram)  dt  Vertex  diametri  AD, 
axi  parallelae.  ( Hoc  elt  diametrum  illam  afliimit,  cujus  ab  axe  diffcmoa  fit  \ pt 
leu  i pL : Quod  aequivalet  Cartelianac  abjeiliom  Iccundi  termini. ) Adeoquc  ii 
pz=  o;  hoc  elt,  li  Ikundus  terminus  defit,  ( qui  Cartdu  cafus  tft,  poltabjcihun 
liquis  erat  fecundum  terminum ; ) diameter  A D cum  axe  coincidit,  ( punitis  B A 
cum  lplo  a coincidentibus,  evanelcentc  diflanua  ; ) fin  adfit  p,  alia  ell  ab  axe 
diameter  AD.  • 

In  hac  diametro,  determinatur  pu nilum  D,  per  reibe  AD  longitudinem;  & 

( in  reila  huic  perpendiculari ) punitum  H ( centrum  qusetiuun  ) per  longitu- 
dinem reibe  DH;  fecundum  (quam  vocat)  Regulam  Centralem.  Nimirum, 

',-r+^±»L-^=Ati 
2-T +£±^±s?=*/*dh‘  "•  * 

In  cujus  Regulae  priore  parte  ; -j-  fignificat  Deorfum  ab  A ; & — , Stafttm, 
Adeoquc  D elt  in  A D ( protraila  ii  opus ) infra  vel  fupra  punilum  A,  prout 
magnitudines  notatae  ligno  -{-,  aut  ligno' — , majores  fuerint. 

In  polleriore  parte;  -f-  lienilicat  verius  limflram  nollram;  & — , verfus  dex- 
tram. Adeoque  H ell  liniltroriuiu  vel  fiuiftrorfum  ab  AD,  prout  magnitudines 
Ailirmauvx  aut  Negativa:  prarvalent. 

Et, 
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Et,  in  utnique  parte,  (i  p,  q,  aut  r,  fit  = o;  membrum  quo  reperitur  ea 
magnitudo,  evaneleit,  feukfnrro. 

Signaque  in  hac  RegiuSf  fic  difponit.  Magnitudo  p lignum  retinet  quod 
habuerat  in  aequatione  expofita:  q contrarium  lignum  lortitur  ei  quod  habue- 
rat in  expofita  aequatione : r lemper  habet  -j-,  nui  cum p,  r,  diflimilia  fortiun- 
tur  ligna;  quo  calu  r habet  lignum  — . 

Centro  H ita  determinato ; Radius  ( leu  punitura  per  quod  tranleat  circum- 
ferentia) lic  habetur. 

Jungatur  HA.  Quae,  fi  Cubica  fit  aequatio  (hoc  cft,  fi  r defit,)  Radius  erit: 
tranfeunte  circumferentia  per  A.  • 

Sin  .Biquadratica  fit;  & habeatur  — s : fumatur  in  AH  ( utrinque,  fi  opus 

fit,  produila ) ex  uno  latere  A I = L ; & cx  altero,  AK  = ^.  Atque  diame- 
tro I K defcnbatur  fcmicirculus : & AL  ( ipli  I K perpendicularis ) fccans  peri- 
pheriam  in  L.  ( Hoc  elL  lit  A L,  fic  ercita,  media  proportionalis  inter  AI  fic 
A K. ) Et  per  L tranlibit  penpheria. 

Si  vero,  m Biquadratica,  nabeatur  -f-  s : tum  diametro  H A alius  adhuc  de- 
fer ibendus  cft  fcmicirculus;  eique  aptanda  AZ  = AL.  (Nara,  hoc  calu,  qua- 
dratum AL  feu  AZ  lubtrahendum  cft  ex  quadrato  A H ; qood,  in  cafu  priori,  ad- 
dendum erat.  ) Et  peripheria  per  Z tranlibit. 

Denique,  Centro  H,  deferibamr  N M circulus,  tranfiens  per  A,  vel  L,  vel  Z, 
prout  cafus  poltulavcrit : Qui  Parabolam  Iccet  tangatve  in  punitis  quatuor,  tri- 
bus, duobus,  unico,  aut  nullo.  Totidemque  erunt  aquationis  expolita;  Radices 
Reales ; totidem  delignatx  rcitis  perpendicularibus  i punitis  illis  ad  A D : Puta 
N O ad  finiltram,  & M O ad  dextram  redtx  A D.  Atque  ex  his  quidem  ; 

Si  defit  p,  led  habeatur  — r:  erunt  NO  affirmativae,  & MO  negativie. 

Si  habeatur  — p : erunt  N O affirmativa?,  & M O negativa:.  Contra  vero  fi 
habeatur 

Eftque  hic  fumraa  totius  conftruilionis. 

Hujus  vero  Demonftratio ; Varixque' Figun  hinc  oriunda;  pro  varia  pofitione 
punitorum  D H (deorfum,  furfum,  dextrorfum,  aut  finilhorluin ; ) & prout  una 
plurefvc  magnitudines  deluit,  aut  varie  fignentur;  methodufque  hanc  invefti- 
gandi  conftruitionem  ( quam  fic  in  altioribus  xquationibus  perfequi  licebit : ) 
apud  Authorem  ipfum  videantur. 

Libet  hic  exhibere,  Conftruitionem  quandani  Geometricam  Aquationum  Qua- 
draucaruru ; quam  mihi  nuper  exhibuit  (ut  reni  novam)  dum  ha.c  in  editione 
Anglicana  fub  prelo  erant,  Venerabilis  Vir  Tbomas  Strode  (de  Mapcrlon  in  Co- 
mitatu Z hrfeten/i  ),  Armiger;  fuis  verbis  (Latine  redditis)  una  cum  Epiftola 
mc?  relponforia,  poliero  mane  rcpoliia. 

Reverendo  Viro , Z).  Johanni  Wallis,  S.  T.  T).  Oxonue. 

Dabant  Mapertma,  Novemb.  3.  1684. 


Reverende  Vir,  , 

AJem  mihi  nuper  praflitifii  {Johendo  nodum  quendam  qui  rnibi  occune- 
1 bat,  m eximio  ruo  De  Arithmetica  Infinitorum  TraBatu ) favor  \ facit 

. ut  non  re fugiam , indu  Jam  chartam  tibi  exhibere.  Qpippe  fi  tibi  grata 

tjfe  pojfit  res  ita  tenuis , ut  ejt  'Problematis  Plani  Jclutio  /anearis,  non  dubito 
'quin  hac  ita  fit  futma.  EB  utique  methodus  hac  ( prout  mihi  [altem  videtur  ) 
plane  nova\  ’ r ‘ *' 

quam 

quidem  . ...  _ „ , , 

fuppe ditaverit ; utut  Problemata  apud  me  habeam  plufqmm  2“o,  qua  Trian- 
gula JpcFtant,  fur  das  umverfales  continentia,  quotum  non  pauca  ex  S aut  6 mem 
bris  coullituantur. 

PP1  Pro- 
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Problema  primum  vulgare  ejl\  fed  non  tla  modus  Pejohxndi.  Saundum  no- 
vum ejl,  tum  ipjum  Problema,  tum  & Refdutio ; fumn  duobus  modis  ahjthi, 
ut  cflcndam.  Problemata  multa  pojfe,  per  hanc  methodum,  varus  modis  pcrfia. 
Tertium  / ubjunxi , tam  primitus  excogitatum  pojlquam  procedentia  dejanpta 

' Tuus  ad  officia, 

T hornas  Strode . 

«1,  Triangulum 'ABC,  reda’  OD,  per  datum  extra  triangulum  D pundum 
“ tranleuntc,  ita  dividere,  ut  fit  in  ratione  k ad  /. 

“ A puncto  D,  ducantur  duae  redae,  ut 
t-  d “ DF  DV,  qux  parallela:  fint  lateribus  AC 

fw  'A  “CB  per  quae  tranfire  praelentiatur  recta 

r\f  \ “dividens  OD.  Dividatur  CB  in  G,  in  ra- 

/\  • Yr.  “ tione  k ad  /;  ut  fit  C B . C G . J un- 

/!  :/\  \ “gatur  FG.  Et  huic  paralleli  ducatur  Ali. 

; / \ \ IW.  “ Fiatque  E H = 4 C V.  Centris  C & H, 

j | \ “dilbnaa  CE,  ducantur  arcus  duo  le  mu-’ 

/ i \ \ “ tuo  interlccantes  in  \V.  Fiatque  E N 

f\  : ' \ \ “==  E W.  BifeceturCN  in  O.  Et  jungatur 

-3-= C V~H  “OD.  Tum  erit,  triangidum  ACB,  ad 

**  “ R C O triangulum,  ut  k ad  /;  prout  erat 

“ imperatum. 

“II.  Triangulum  ABC  in  duo  membra 
C “aequalia  dividere,  reda  qua;  parallela  (it 

“ lateri  BC;  ita  tamen  ut  ad  triangulum 
/ \ “ interius  ANE,  reliquatur  communis  adi- 

. VM  “ tus,  lateri  AB  adjacens,  quale  dt  PLBE 

S\.V\  \-D  “parallelogramnuim  (cupis  dari  fupponi- 

.x  \Sp  “ uir  BL  latus ; ) litquc  ANE  triangulum 

\ >>  s'\  u xquale  trapezio  CLPN. 

/ pV — t--*— -:\L  “Bdecetur  CB  in  D;  & BL  m R.  Fiat- 

x “ guc  DM  = BL.  Centrifquc  M & D,  di- 

j\  ii  ii  “ Itanda  DR,  ducantur  arcus  duo  Ic  mutuo 

“ interlecames  in  O.  Fiat  CF  = CO;  & 
“FG  = BR;  & GE  parallela  reib;  CA;  &'  NE  lpfi  BC;  & PL  ipfi  BA 
“ parallela.  Eritquc  triangulum  ANE  aquale  trapezio  CLPN;  prout  erat 

imperatum.  “VelCe alias.  Bifeca  LDin  R.  Etcou- 

K “ unuetur  DC  ad  A ; ut  fit  C A = JC  D. 

\ “Centris  A & D,  difiantia  CR,  ducantur 

XP  “arcus  duo  (e  mutuo  interlecantes  in  E. 

/ \ «Fiat CI  = CE:  &IO  = LR.  Ducatur 

w/;  \ U O M parallela  redae  C F : & M N redae 

. V 1 “DC:  & LP  redae  FD  parallela.  Eritque 

\\p  “ Triangulum  N F M aequale  Trapezio 

/ \ / \ “CLPN;  ut  erat  imperatum. 

j'  A A “Solvuntur  hxc  Problemata,  ope  Tri- 

■ / *\/  \E-  “anguli  Ifolcelis.  Nam,  in  Figura  nrima. 

x M D “foret  CWH  Ifoiceles Triangulum  fi  du- 

“ cerentur  latera  CW,  HW.  Et  fimiliter, 
“in  fecunda,  MOD : & in  tertia,  AED. 

P “ Inquirenda  igitur  erit  Proprietas  Ilo- 

yjvK  a felis  Trianguli.  Qua  hac  dt  Si  rodar  & 

/j  j \\  “Verdce  Balrn  dividat  m duo  lcgmenta 

/ I : \ “ inxqualli ; puta,  ut  BE  dividit  AC  bafin 

/ j • \ N.  rtin  E:  Tum  redx  BE  quadratum,  una 

/ I t \ “cum  fegmentoruin  rccbngulo  AEC;  x- 

a/  / u quantur  quadrato  reilr  BA.  (Elto  d=BE, 

a-  E O F C « /— AE,  w=EC,  b=8A : erit  ,id\-ln~.bb.) 
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“Et  quadratum  lateris  BA,  minus  re&angulo  AEC,  xquale  quadrato  BE.  ( Hoc 
“efl,  bb—*fa~dd)  a \\  - • • \\  i i 

“Adeoque;  Si  Quadratum  (ut  BEq)  Redbngulo  (AEC)  augeatur;  tum 
“ E F differentia  laterum  redhnguli  ( E F =n  * i T Efl  Bafis  trianguli  lfbfcelis, 
“ut  EBF:  & BE,  BF,  = d;  cjuldem  Crura : Et  BA  = £,  quxfita  radix  qua- 
drati. Si  Quadratum  ( B A q ) Redangulo  ( A E F ) minuatur : tum  AC  fumma 
“laterum  rc&anguli,  cfl  lfofcelis  Trianguli  Bafis:  & BA,  BC,  —b,  ejufdem 
“crura:  & BE  ==</,  redb  quxfita.  ? 

“Non  opus  cfl  ut  dcmonftrem  dd-\-in~bb.  Sed  expolitis  Figuris  rem  ac- 
“ commodabo, . 

“ In  prima  figura : Fa&o  C F . C Q : : C A . C£.  Eflo  r=CE,  & m — CV. 
“Et  ponatur  <i=OC.  Et  hac  prodibit  analogia, 

2.i::/  + V ).<i  = OC 

“Habetur  igitur,  in  Surdo  hoc,  quadratum  //,  cujus  latus  / = </=  CE;  & 
“ reibngulum  4 m /,  cujus  latera  / = /= CE.  & 4 — EH : Et  CH=w, — / 
“eft  balis  trianguli  ifofcxdis  CWH;  ejufque  latera  CW,  CH,  = CE  = /.  Adco- 
“que  E\V  = EN  = V:  + Et  CN=/-f- 'J.t t-\- ^mt.  Qua:  bile&a 

“inO,  exhibet  CO^jZ-f- 5 V:  + ut  petebatur. 

“In  fecunda  figura:  Efto  c — CB;  /6  — BA;  d=BL.  Tum,  re  rite  01  di- 
“nata,  reperietur, 

c.A::c — \d — V ( icc-}- \dd — cd).a=. BE. 

“Surdum  hoc  confbt  ex  quadrato  \cc-\-\dd — \cd\  cujus  radix  eft  5C  — 
“J</=DR  = <^:  & redangulo  {cc — \cd\  cujus  latera  ! r = CD  = »,  & 
“•c  — d= CM  = Z Ergo  bafis  UD  — d—n  — l—BL.  Et  CO  = CF  = V: 
“Icc  + idd-cd  EtFG  = BR  = \d  EtCQ^iy/ilcc+ldd—cd.+la: 
“Et  BG  = BC— GC  = c — \cc  + \Jd—cd.  Et  B C . B A : : B G . 
“BE  — u.  quod  latebatur.  . 

“ In  tertia  figura  : Eflo  c = DC ; A = D F ; d—  D L.  Ponatur  a = DM.  Tum 
c b::c  — \d — >J  ( \cc\\dd — cd ).  d = DM. 

“(Eadem  Analogia  qux  prius:) 

“Surdum  hoc  \/:  confbt  cx  quadrato  cc  -f*  5 dd  — cd> 

“(cujus  latus  cfl  c —~\d—b-=C R;=AE;)  ramus  re&angulo  \cc,  cujus  la- 
•tcra  f = CD  = /,  & Jc  = CA  = ».  Et  AD  = c-f"if  ==^"hw>  cfl:  bafis  tn- 
“anguli  A ED.  Ergo  CE  = CI  = V:  \cc-\-\dd — cd:  EtCO c-\-\d d 
«~.C//:+id.  Et  DO=CD  — CO:=f  — \d—  j.\cc  + \dd—  cd.  Et 

CD.FD::  DO.  DM. 

c . b ::  c — \d— W’-ic  c + kdd — c d.  a.  quod  petebatur. 

“III.  Invenire  mediam  proportionalem  inter  duas  redas;  abfque  Perpcndi- 
“ cularis  ere&ione. 

“Sunto  r = 8,  & j = 2,  reeb  data:. 

“Fiat  AE==r=8.  EC=r  — s = 6.  Centris 
“A  & C , difbnua  A B = r = 8 , ducantur  arcus 
“duo  fe  mutuo  interfecantes  in  B.  Jungatur  EB.  Efl 

“ca  =^rj  quadita.  ..... 

“ DemonBratio.  Rccbngulo  r s addatur  rr-^-fr.  A E C 

“Tum  d'  r r -f-  rs  — r r : efl  quxfita  redb.  Hic  uti- 

“ que  habetur  quadratum  rr,  minutum  rcdangulo  rt — rs,  cujus  latera  r — i=  8, 
“r  — s = n = 6.  Ergo  invenietur  B E.  Nam  fi  jungantur  AB,  BC,  habetur  Tri- 
“ angulum  ifbfceles. 

“Potefl  itidem  fieri  addendo  ss  — ss  ipfi  r s.  Sed  tum  fxpen umero  non  con- 
junget intra  conditionem  requifium. 

Ad  hanc  Epiflolam  ( vcfpcri  acceptam ) mittebam,  poflero  Mane,  Rcfponlb- 
riam.  In  qua;  intadis  manentibus  ( prout  cas  acceperam)  propofiuonibus  par- 
ticulatim  expolitis:  ad  principale  quxiitum  (de  ufti  Trianguli  jF.quicruris ) fic 
erat  rcfponlimi. 

Pp  3 Pene- 


?oi 


Digitized  by  Google 


A L,  G E B R A.  Cap.LXX. 

Venerabili  Viro,  Thomae  Strode  Armigero ; Mapertonae 
in  ygro  Dorfetenfi.  S. 

Oxonii,  Novcmb.  iz.  KS84 

Qtr  iJJime  Fir , 

B Literas  tuas  hiiimniflimas,  Nmtmb.  3.  datas,  hefterna  noik  acceptas. 


o 


> r «Quam  tabes  do  Triangulo  isHqukrurt  Ipcculationcm,  agnolcor  ve- 

“ ram  efle  & linam.  Pofleque  non  incommode  ad  Geometricam  Conftru&ionem 
“aEquationis  Quadratice  accommodari.  Et,  conlequeuter,  ad  Problemata  (re- 
“cUt  fpkUntia)  qu*  quad  raucas  aEquationes  non  excedunt.  Et  quidem  in 
“recepta  hujufmodt  aquationum  cottiiruciione  virtualiter  (quod  atuiit)  conti- 
“netur. 

« Quippe  tales  aEquauoncs  omnes,  ad  harum  formarum  alteram  reducuntur : 

I.  Rq  + ZR  = -aE. 
lLRq  + XR  =;+.*. 

u m,i  Z elt  Summa,  X Differentia,  duarum  Magnitudinum,  quarum  A major, 
« E minor  M reilangulum.  Et  quilibet  hujufoiodi  aEquatio  duas  habet  Ra- 
“ dices,  A E Qua;  funt  Aftirmauvi  ambi,  aut  ambi  Negativi,  ut  in  forma 
“ Priori ; Vel,  altera  Affirmativa,  altera  Negativa,  ut  in  forma  Pofterion. 

Z + X A. 

“Omniumquc  Refolutio,  hoc  fundamento  mutur;  — - — = £ 


“ Adeoque 


5 — ?^ — — AL  - Seu  (quod  eodem  recidit) 

2 4 


Zq-Xq  = 4&. 

“Adeoque,  in  priori  forma,  datis  Z & 'jE,  habetur  X = V:Zq  — 4^.  Et, 
"in  poftenori  forma;  datis  X & aE,  habetur  Z = VXq+4  Af.  Habmfque 
“ Z & X,  labentur  A,  E. 


= +A.  + E. 
= — A.  — E. 
= -f  A.  — E. 
— ——  A.  -f-  E* 


u Omniumque  Geometrica  Conftrudio  hoc  uno  Schemate  continetur.  In  quo 
« duorum  Semicirculorum  Concentricorum,  Z eft  diameter  majoris,  X minoris, 
“&  V A dt,  in  altero  Sinus  reftus  in  altero  Tangens,  (ut  BG  leu  DF.)  Cu- 
« jus  ope,  una  cum  Diametro  ( leu  Senu-diametro ) unius,  habetur  alterius  Dia- 
“ meter  (leu  Scmi-diamcter. ) Puta,  (i  detur  AE,  ejufve  femiilis  CF;  iimulque 
«F  P_)  habetur  inde  CD,  lenullis  redae  BD.  Dataque  B D,  ejufve  femiilis  CD, 
"una  cum  DF;  exhibet redtam  CF,  lemillem  recbe  AE. 

“ Et  quidem,  in  prion  forma ; Radices  R funt  4*  A D,  -j-  D E,  ( prorium  ) 
“ AiHrmati vae  atnba:.  Vel  ( retrorfum  ) — E D,  — DA,  Negativi.  In  pofterion 
$ u forma ; Radices  lunt  -f-  B E,  — E D : Vel  -}-  D E,  — E B. 

“Tuaque  Conftrudio  (per  Triangulum  A- 
“quicrurc ) eft  omnino  eadem;  nili  quod,  pro 
u communi  Centro  C,  adhibeas  tu  pundum  quod- 
tt  vis  ( prout  forte  contigerit ) in  perpendiculari 
“CV.  Atque  tum,  habita  diHerenpa  quadrato- 
“ rum  redarum  AV,  BV  ; adeoque  & redarum 
“ AC,  BC ; ( Nam  quadrata  illarum,  eadem  funt 

cum 
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«cum  quadratis  harum,  audis  communi  quadrato  reda:  CV;  quod  quidem,  com- 
u mulle  augmentum,  quadratorum  differentiam  non  immutat;)  nimirum  jE,  (hoc 
“eft,  re&angulo  AB  E,  Icu  A D E,  feu  quadrato'  redlx  DF  : ) Hujus  differentiae 
(t  quadratorum  ope,  una  cum  utriufvis  latere  (AC  vel  B C,  hoc  eft  ± Z vel  i X, ) 
“habetur  reliqui  latus;  omniaque  punda  ABDE:  exdemque  qik  prius  Ra- 
“ dices.  Quarum  nunc  hxc,  nunc  illa,  folvit  quarfitum;  & aliquando  ucraque. 

“ Cum  itaque  Conftrudio  tua  eadem  fit  (rcapfe)  cum  hac:  Ubicunque  altera 
“ accommodari  poteft,  poteft  & reliqua.  Hoc  eft,  m aequationibus  Quadraticis 
“quibulcunque ; & Problematis  Geometricis  non  altius  alcendentibus. 

Tuus  ad  officia, 

Johattnes  IVallis . 


CAP.  LXXL 

‘De  Radicibus  Impojfibihbus  slltiorum  liquationum. 

'U  Quatio  Cubica  nihil  habet  peculiaris  ImpolTibilitatis  ( hoc  nomine  ) ul- 

/JW  tra  Quadraticam. 

/ 1 j Nam  Cubus  Negativus,  Radicem  habet  Negativam,  non  minus  quam 
Affirmativus  Affirmativam.  ( M utique  — 2 radix  Cubi  — 8,  ut  eft  -j-  2 
Cubi  -{-  8.  J Idemque  pariter  intelligendum  elt  de  potcftate  Quinta,  Septima, 
& fcquentibus,  in  quibus  numerus  dimenlionum  eft  Impar. 

Eaque  quae  cenletur  Irapofiibilitas  propter  Radices  (quas  vocant)  Imagina- 
riaSy  oritur  ex  Impoflibili  Quadratica  xquarione,  indeque  derivatur  ad  liipcriores 
aequationes  quas  ingreditur  hujulmodi  Impolfibiiis  Quadratica. 

Et,  conlequenter,  quot  Impoflihiles  Quadraticx  fuperiorem  aliquam  compo- 
nunt aequationem;  totidem  funt  Imaginariarum  Radicum  Paria. 

Adeoque,  in  jEquatione  Quadratica ; Radices  Imagmanx  funt  vel  Duae,  vel 
Nulla. 

In  Cubica,  Iimiliter;  vel  Dux,  vel  Nulla,  (non  vel  Unica,  vel  Ternx.) 

In  Biquadratica ; vel  Nullae,  vel  Dux,  vel  Quatuor.  Et  iimiliter  in  ea  quin- 
que dimenlionum. 

In  aequatione  Sex  dimenlionum;  Nulla:,  Dux,  Quatuor,  aut  Sex.  Et  in  le- 
qucntibus  Iimiliter  pro  luo  cujufquc  numero  dimenlionum. 

Adeoque  in  harum  nulla  (aliave  qualibet)  vel  Unica  eft,  vel  Ternx,  vel 
Quinx,  aut  alias  numero  Impari  nominandx. 


CAP.  LXXII.  . 


Recapitulatio  dictorum  de  Solutione  ■iquatiomim  Qua- 
drat icar  um  & Cubicarum. 


L 


Ibct  Jam  fummaom  Recolligere  eorum  prxeipua.  qux  ante  tradita  fitnt 
de  Relblutionc  aEquationum  Quadraticam  m & Cubicarum. 

— - ALquatio  Quadratica  reduci  iemper  poteft  (per  ante  tradita ) ad 

harum  quatuor  formarum  aliquam ; quibus  adicriptx  funt  fu*  cujufque  Ra- 


diefs. 


yEqua- 


Digitized  by  Google 


A L G E B R A. 
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jfLquationcs. 
a a — zb a — <c*  = o.  * 
aa  +lba — tf  — O. 
a a— ~ zb a-\-  a~o't 
aa-\-zba-\-  <e=o. 


Radices. 
b±  V‘.  bb-\-a. 

— ^ i V • b b-\-  <c. 
+ b±>/\bb  — <c. 

— b±V-  bb  — a. 


Major,  ‘Affirmativa. 
Major,  Negativa. 
Utraque  Affirmativa. 
Utraque  Negativa. 


Vel  ( pofitis  pro  ligno  cujufvis  membri,  five  lit  4-  five  — ; & fi  pro  con- 
trario ) ad  hanc  Uiycam,  ( 117  qua  fi  lit  b — o,  dedi  terminus  medius.) 


a a Mba  Ma  =0.  ftbt^.bb  R<c:  = o. 

In  quatuor  formarum  duabus  pofterioribus,  contingere  poteft  ut  Radices  fint 
( qua:  dici  lolcnt ) 7maginari<c.  Sed,  in  duabus  prioribus,  femper  funt  Rcaks : 
Affirmativa  puta,  vel  Negativa. 

• Atque  ad  ealdem  formas  fpedant  icquationcs  omnes,  in  quibus  funt  ( ut  Oueb- 
treeius  loquitur  ) tres  tettnini  tequahter  ajcendentes  in  jcala.  Hoc  ell ; jn  quibus 
numeri  dimenlionum  ignora:  magnitudinis  funt  in  Progreflione  Arithmetica.  Puta, 
2,  1,  o.  aut  4, 2,  o.  aut  6 , 5,  o.  Et  fimiliter. 


Quales  funt  e eee,.  ..zbee «e=o. 

Aut  yc  — z by 

Similelque. 

Quae  quidem  non  aliae  funt  quam  iEquationes  Quadradcae,  ex  Radice  plan^ 
(olida,  pluriumve  dimenlionum. 

§Nam,  polito  e e = o,  aut  xquauo  eft,  ut  pnus, 

aa  \S2ba  =0. 

Ejufque  Radix,  &<e : = 4 = <-e  =///. 

Quod  fi  porro  defideretur  ipforum  e,/,  valor  fimplex  \ habebitur  extrahendo 
radicem  congruam,  ipforum  e e,  S/S*  &c.  (nuta  quadraucam,  cubicam,  aliamve, 
prout  numerus  dimenlionum  poltulat.  ) Adeoque 

• V2-  f\b±V-bb  Rat.  =</a  = e. 

V3.  &b±V:  bb  —^a—y. 

Et  in  aliis  fimiliter. 

ALquatio  Cubica,  Radicem  lemper  habet,  laltem  Unam  , Rcalem  : Reliquafque 
duas,  vel  Reales  ambas,  vel  ambas  Imaginarias.  Poteftque  ( abje&o,  fiquis  fit,  le- 
cundo  termino  ) ad  harum  quatuor  formarum  aliquam  reduci. 

iEquatio.  Radix. 

aaa  4“  $ba  — 2 d — o.  -{-  V3-  4"  //-J*  ^d  4~  bbb.  — - V3- — ei  4"  V'  dd  4”  bbb.  — a. 
aaa  -|-  $ba  -f-  zd  =0.  «*-  V*.  d-\-  V:  dd -f-  bbb.  4”V3-  — d-\~  V : dd -f-  bbb.  —a. 

aaa  — • \ba  — 2</=  o*  4"  V3-  -f"  d-\-  d dd  — ~ bJb.  +V3.  4*  d — y.dJ—bbh.  r=ui. 
a*a~iba  + zd—o.  — 4-  d+~V:  dd —ibi.  — VM*  dd—bbb\  =4. 

Qk,z  Radix  femper  Reahs  clt  ( affirmativa  aut  negativa  : ) quamvis  m duabus 
. formis  pofterioribus  ( quoties  bbb  major  eft  quam  dd ) utrumque  membrum  ( fe- 
paratim  fumpaim  ) lit  / magmarmm  ; ( eo  quod  V:  dd — bbb  : fit,- hoc  cafu,  radix 
Quadrati  Negativi.  ) Nam  , hoc  .non  obftante,  ( membris  imaginariis  le  mutuo 
propter  contraria  ligna  definientibus, ) Aggregatum  ( five  Affirmativum  five  Ne- 
gativum) eftReale. 

Vcl(  pofitis  tt  & ftut  prius*)  ad  has  duas  formas  reducemur?  , 

aaa 


ib\ 
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?or 


aaa  -f-  $ba  i d 'as o.  -J-  d '+  V:  dd + bbl.  tiv'3-  — d ■>/:  dd-\-  bbb.  — a. 

aaa — \ba  \$zd~o.  -j- d-\-  f: dd — bbb.  Qd'\-\-d — V- dd — bbb,—  a. 

) % 

Quae  Radix  fcrupcr  Rcalis  cft ; quamvis,  in  polleri  ori  forma,  utrumque  mem- 
brum eft  Imaginarium,  quoties  bbb  major  dl  quam  dd. 

, Atque  tum  demum,  uno  valoro  Radicis  a lic  invento  ; puta  a — Mz  : duo  re- 
liqui m hac  Quadratica  aquatione  continentur  : 


2 d 

a a y z a -f-  — = o. 


As* 


, id 

:V:  \zz . = a. 


Cujus  quidem  aequationis  quadratica:  Radices,  tum  liint  Imaginariae,  quando 
— major  dl  quam  i zz.  Quod  femper  contingit  in  hac  Quadratica , quando  id 

non  ante  contigerat  in  binis  Membris  radicis  ante  inventae. 

Eflque  hxc  brevis  Syn opiis  plenariae  Solutionis  aEquationum  omnium  Quadrati- 
carum  & Cubicarum  : cum  qualitate  feu  conditione  Radicum  fuarum  pro  lingulis 
calibus  : Puta,  quae  lint  Affirmativae,  quae  Negativa: ; quae  Rcales,  & quae  Imagi- 
nariae. 

Quomodo  Biquadradca  pollint,  ope  Cubica*,  ad  Quadraturas  reduci;  fupra  tra- 
ditum dl 

Qua  limt  illis  altiores  ; poliunt,  in  multis  calibus  , ad  fimpliciorcs  axjuanonts 
reduci  cx  quibus  componuntur.  Sed  quomodo  id  fiat  ( alias  quam  fadis  Tentami- 
nibus inferiorum  ordinum)  opcrolius  dl  quam  ut  hic  inferatur.  Quam  ad  rem 
Hiiddcnn  aliorumquc  Methodi,  apprime  conducunt. 

yEquauoncs  autem  omnes  ( non  impolTibihs ) cujuleunque  formae,  fubcunt  Le- 
ges Numerofa, ? Ex  ege j eos  ; feu  Extrahendi  ( in  numeris  ) Radices  Medarum  AL~ 
quauonum  ( conunuc  fidtem  approximando  ; ) i Eietao,  Hamato,  Ougbtredo , aliif- 
que  traditas. 

De  quibus  nos  in  fuptrioribus  egimus;  tum  exponendo  Prxcepta ; tum  varia 
( prout  tulerit  occalio  ) Exempla  exhibendo.  Quod  tamen  forma  planilTima  fadum 
elt  (quo  pi*ocelliis rauo  melius  percipiatur  ) omillis  (qua*  exhiberi  pollent)  ope- 
rationum compendiis  ( qua  libi  comminifei  poliunt  alu  alia,  ex  his  principus  deri- 
vata ) ne  ego  rem  in  longum  producerem. 


CAP.  LXXIII. 

De  Methodo  Exhauftionum. 

SU  perdi,  ut  de*  Setiebus  infinitis  ( prout  jam  dici  folent  ) verba  faciam; 
quam  cxiflimo  non  exiguam  dic  rerum  harum  promotionem.  Sunt  autem, 
Quantitatum  feu  Magnitudinum  ordinata*  Series  leu  Progrelliones,  certo  or- 
dine procedentes,  & continue  appropinquantes,  qua,  fi  lupponanturin  infinitum 
continuata,  futura  liint aquales  qualita  magnitudini. 

. Speculatio  hac  ( prout  ea  jam  promoveri  crcpit  ) originem  duxit  a mea  Infi- 
nitorum Arithmetica  ( anno  1656  edita  , ) quam  promoverunt  egregii  aliquot  ex 
nolli.mbus  Viri,  quamvis  panuft  adhuc  lit  quod  ca  de  rc  Typis  exhtitm  cxiffcat. 
Quam  igitfr  de  Scnebus  Infinitis-  fpcculationcm  quo  melius  liuclligamus,  opera 
pretium  erit,  de  Arithmetica  Infinitorum  aliquid  pralari. 

Atque  in  hunc  linem  pramittenduni  aliquid  de  Aletbodo  Exhatijlionum  ( quam 
vocant ) ima  nituntur  ; methodotjue  /udi-ji/ibiltum  i Cavallerio  introduda,  ( qua 
non  alia  elt  quam  Hxhaullionum  methodus  compendiofior ; ) nollraquc  Aiitbme- 
tica  Itfiniloium , qua  Mtrthodus  Indivifibilium  promovetur. 

Elicii  des  (dd!  3.  lib.  y.  Elementorum)  Rationem  ddinit  TJtunnm  magnitudi- 
num Homogenearum , unius  ad  alter  am , Relationem  illam  <ju<c  ejl  Jecundum  Qito- 
tuphdtatcm , ( vel,  li  mavis,  Qjsantuphcitatcm-  ) Adeoquc  lola  magnitudines  Ho- 

Q_  q mogenea', 
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j mogenea',  ( (eu  qux  funt  ejufdem  natur*  ) lunt  Rationis  (eu  ( qua:  Ciceronis  vox 
elt  pro  Grzco  *£>?  ) Tropa nonis  aipaccs.  Idemquc  def  s,  ( prout  A Clavto  nume- 
ratur, aliilque  pol t illum,)  vel  ( ut  in  Grxco  ) def.  4,  Homogeneas  magnitudi- 
nes, lcu  ( quoa  tantundem  dt  ) Rationis  inter  je  capaces,  definit,  eas  die,  quarum 
ntravts  fic  multiplicari pojfit  m reliquam  Juperet,  Et,  conicquenter , nulla  poteft 
cfle  magnitudo  ( cujuicunquegerteris  ) tam  exigua,  quin  pollit  multiplicanda  fieri 
major  quacunque  ejuftlcm  genens  magnitudine,  quantumvis  magna.  (Quod  Eu- 
clides iple  ( ex  ca  definitione  ) ailiinm,  m demonltrauone  prop.  8.  lib.  y & alibi.) 
Et  quodeunque  tam  exiguum  aut  nihil  dtin  cujulcunquc  genens  magnitudine,  ut 
non  pollit  multiplicando  majus  fieri  quam  expolita  magnitudo  ; dt,  in  eo  genere 
magnitudinis,  Nihil,  leti  A 'on-quantum. 

Dico,  in  eo  genere  magnitudinis.  Quoniam,  in  alio  genere,  fuam  adhuc  habere 
pote  11  magnitudinem,  feu  Quantitatem. 

Verbi  gratia.  Lanea,  utcunque  longa,  cum  nullam  habeat  Latitudinem,  adeo- 
que  utcunque  multiplicata  nunquam  inde  fiet  Lata  ; ( Nam,  Nihil,  utcunque  mul- 
tiplicatum manet  adhuc  Nihil:  &,  Nihii  latitudinis,  utcunque  multiplicatum , 
ent  adhuc  Nihil  Latitudinis  : ) dt,  ad  Superficiem,  Hcterogenta.  Et  quantumvis 
habeat  Longitudinis ; Are*  tamen,  lcu  magnitudinis  fiiptrficialis,  nihil  habet.  Et 
nuda  Lmea  ( latitudinis  expers  ) etiamli  ad  multa  MUliana  conunuetur,  nunquam 
conficier  J ugerum  Terra:. 

Et,  pari  ratione,  Superficies  (*non  minus  quam  Lanea  ) dt,  ad  Solidum,  hete- 


rogenca. 

Sic  A 'umerus  dt,  ad  JL/mgitndinem  heterogeneus ; & iitruroquc  ad  Tondus : at- 
que hxc  pmnia,  ad  Tempus,  dee. 

Quamvis  enim  hxc  lingula  habeant,  in  fuo  genere,  Magnitudinem:  non  tamen 
funt,  ad  altera  comparata,  Rationis  capacia.  NuJlus  tmm  Ulnarum  numerus  con- 
ficiet Horam  ; nec  ullus  Hararum  numerus  conficiet  Ulnam.  Et  Superfictes , quam- 
vis Longitudinem  habeat,  adeoque  pollit  die  lecundum  longitudinem  fuam  ( lira- 
pliciter  conlideratam  ) longitudini  Line*  Homogenea,  ( eique  vel  «qualis  vel  in- 
aequalis ; pofiitque  utraque  lic  multiplicari  ut  reliquam  liiperet ; ) Cum  tamen,  ex 
adverfo,  Lmea  nihil  habeat  Latitudinis;  adeoque  Areas  nihil,  leu  magnitudinis 
Superficialis,  ( quae  ita  pollit  multiplicari  ut  aliquot  terrae  Jugera  fuperct;)  liint 
igitur  Htterogenex  magmtudines  Linea  & Superficies.  Quamvis  enim  expoliti 
Jugeri  longitudo  ita  Multiplicari  pollit  ut  Sudium  feu  Militare  liiperet ; Muiiarc 
tamen  leu  Sudium  ( cum  mhil  Jubeat  Latitudinis  ) non  ita  multiplicari  potell  ut 
Latius  lit  leu  Amplius  Majufve  quam  terrae  Jugerum.  Cum  tamen  magnitudines 
Homogcnex,  per  illam  Euclides  Definitionem,  licmterle  comparari  debeant,  ut 
pollit  Utravis  lic  multiplicari  ut  reliquam  liiperet. 

Qua:  tamen  non  iu  intdligencU  finit,  quali  Homogenet tatu  natum  & efientia  in 
hoc  conlilbt  : (quippe  Dchmtioncs  Matheinaucx  non  ita  ftridtc  fumendx  funt, 
quafi  EHentiam  rei  Phyficam  lemper  definiant : ) Sed,  quod  hoc  lit  Tropriufn  con- 
vertibile ( ut  loquuntur  Logici, ) unde  fatis  determinari  pollit,  quxnam  lint  ili* 
Magnitudmes  quas  cenleri  volumus  Homogeneas;  & qux  non  lint. 

Sic  cum  Aichimedes  definire  videatur  Lineam  Re  fiam ; eam  qux  fit  Bievifjima 
inter  data  Ttmfta  : Non  tam  Refliludmis  dlentiam  Phyficam  definit ; quam  ne- 
cdlarium  ejufdem  Conlequens  leu  Concomitans,  certumque  Cnterium  quo  determi- 
nari pollit. 

Pariterque  Euclides,  cum  Tarallelas  definit  Lineas  Reflas  ( in  eodem  plano  ) 
ww,  utcunque  producantur , nunquam  concurs  ent : non  ccnfcndus  elt  naturam 
TaraUehfmi  exponere  ( qux  in  t^/Ejquidijlantia  magis  conliltit  ) fcd  eju Idem  Con- 
comitans necdlanum ; quod  fit  fuilicicns  Critcriuin  quo  determinetur , qux  Rcttx 
lint  (apud  illum  ) cenlend*  Parallelx.  Et  quamvis  Circuli,  alixvecunrx,  pol  lint 
( propter  xqualcm  ubique  inter  le  dillantiam  ) pro  Parallelis  haberi ; non  tamen 
iuntillx  Paralidx  quas  hic  definit,  & de  quibus  ( in  fequenribus  ) verba  lauturus 
fit  ille,  aut  facere  cenlendus  lit.  '*m  , .L  ...  _ 

Cumque  ille  1 r ningulum  definit  quod  tribus  Refhs  continetur  ; maniidtum  dt, 
Trianguli  voce,  non  alia  apud  illum  imdligenda  clle  quam  Refhltnea  Tstangala  ; 
( non.Sphxrtca,  aliave  Curvilinea ; quamvis  & hxc,  fecundum  vim  vocis,*  1 rian- 
• gula  vere  lint,  & ab  aliis  abbi  fic  dici  lolcant.  ) 

Pariterque  cum  Conum  & Cylindrum  definit  ille,  ex  circumlatione  Trianguli  aut 

Tm  olie - 
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ParaXt/<*rwnml,  Rcffihnei : patet  Euclidem  mteUigendum  die  de  EreBis  cantum 
Conis  & Cylindris;  non  dcSialenis.  Quamvis  apud  Apollonium.  aliolque  aliquot, 
voces  illa;  euam  de  Scalenis  iint  intdhgcndae  ; & propterea,  apud  illos,  aliter  defi- 
niuntur  Conus  & Cylindros. 

Atque  hic  itidem ; Honogenens  ille  magnitudines  ( leu,  quxliut  Rationis  inter 
ft  capaces)  non  per  Phyiicam iatjwiicu  eficntiain,  led  per  talem  Chara&enfiicam 
leu  Critcrium,  unde  laus  deternunan  poilit  quae  cenlendae  iint  Homogcnea; , & 
quae  non  Iint. 

Er,  paulo  poil,  Eroportmalia  definit  per  Confequcns  (iveCiiterium  latis  remo- 
tum ^ Proportionali  taris  natura  : fed  ( nufia  dilceputione  de  proporuonalitads  » 
notione  Metaphy fica ) quod  latis  dillcrminet,  qua:  ille  Proportionalium  nomine 
velit  intelligi  abillis  quae  non  velit 

Quod  ideo  fiidumcfi*(  tum  his  tum  alus  caGbus  confimilibus. ) quoniam  hujtifi 
modi  Character  ( ciun  opus  fuerit  ) facilius  demonftrari  poterit  ( non  raro  j de 
expolito  iiibjcilo  , quam  Metaphyfica  Eilentia  ; ( quae  & ipfa  forte  non  fit  litis 
expers,  & aegre  dcmonlbetur.  ) Sic,  verbi  gratia,  Rectarum  non-concunenlja  faa- 
iius  probatu  videbatur  Euclidi,  quam  tarum  aqualis  ubique  diflantia  : adcoqiip  per 
illam  potius  quam  hanc  definivit  Parallelas.  Et  1 non  dilbeptando  num  alne  Iint 
parallela:  linea:  praeter  halcc  Re£bs, ) lufficit,  quod  ille  per  parallelas  non  alias  hic 
mtelligat.  Cumque  magnitudines  Homogeneas  definit  eas  quarum  utraque  pojjit 
Jic  multiplicari  ut  reliquam Juperet ; nil  porro  probandum  habet  ( quo  confiet  num 
Homogcncse  Iint,  aut  non  Iint,  expolitae  magnitudines  ) quam  quod  pollim  auc 
nou  polline  iic  multiplicari.  Atque  hxc  ita  daemde  monuuia  duxi,  ut  videat  JLe-  ^ 
dor,  quibus  de  caulis  Veteres  Mathematici  iic  definiverint  nonnulla,  quae  Metaphy- 
licus  forte  aliter  definienda  cenleat.  Quippe  cum,  aho&  alio  intuitu,  res  definiat 
Metaphylicus  & Mathematicus,  utrique  permittendum  efi  ut  fu  is  uiibus  intenti  Iint. 

Dum  hanc  b/omogeneotum  notionem  profwiuitur  Euclides ; Cum  ad  lib.  10. 
perventum  cftpbide  Quantitatibus  leu  Magnitudinibus  Incommenfur  ab  ilibus  agitur, 

( qux  quamvis  Homcgenea'  Iint  adeoque  Proportionis  capaces ; cum  tamen  Com- 
mcnjurabiles  non  Iint,  non  poilit  earum  inter  le  ratio  fcu  proportio  veris  Numeris, 
finde  fumptis,  exhiberi  : ) Cumque,  libris  icqucmibus , frequens  occurrat  occalio 
Cis  magnitudines  mterlc  conferendi,  quarum  aequalitas  non  ita  facile  oftendatur 
direda  Dcmoufirationc  : Hoc  libi  1'uniit  ( hilcc  calibus  ) proceflus  fundamentum  ; 
Magnitudines  eas  ( fcu  Quantitates  ) quotum  different ia  probetur  tumor  quavis 
affignabih,  <jEqunles  ef[e.  Quippe,  li  inaequales  ; potent  earum  Differentia,  quan-  ' 
tum  vis  exigua,  iic  multiplicari  ut  utramvis  iuperet : iin  ita  non  poilit,  nulla  ut 

Atque  hoc  quidem  ( abiquenovo  Pullulato,  quod  Clavius nulla  necdfitacc  pa:- 
mittic  libro  Decimo,  ) ex  illa  Homogeneorwn  definitione  modo  memorata,  iliuinic 
Euclides  in  demonitratione  prop.  1.  iib.  10.  Elementorum  : ( quod  & ante  fecerat 
ad  prop.  9.  lib.  y ) 

Nubimin ; Eixpq/itis  duabus  magnitudinibus  inatquahbus,  ut  AB  de  C;  Si  ab 
A B majore  , duferatw  plujquam  dimidium ; fy  a refiduo , plufquam  dimidium ; 

& ficjempei  : Rejiabit  tandem  dMagmtudo  qua:  minor  ait  quam  C minor  expoji- 0 
tarum. 

Quod  Iic  dcmonftrat.  Nam  ( inquit ) C multiplicata , tandem  major  fiet  quam 
A B.  Quod  auldera  aflurait,  ( non  ex  novo  Clavu  pofiulato,  icd  ) virtute  j.  det  y • 

( Nam  li  AB  & C magnitudines  fint,  & inaequa- 
les*: rationem  inter  fe  habent,  faltem  Inaequalitatis  __ 

rationem  , per  3 defi  y Et  coniequenter , per  f aj — j j - ^ 

def  Sf  ntravis  ita  multiplicari  potclfc  ui  reliquam 

fugrer.  ) • Qiro  qmdem  alliimpto  , lic  procedit.  Ch -i 

E. flo  Jic  multiplicata.  Sit  que  D E ip/ius  C multi- 
pla ( puta  tripla  ' \ major  quam  eH  A B.  Et  danda-  m ; ] ir  .a 

tur  itEparfes  qua:  fint  JinguU  ipji  C aquales , ut  F Cx 

D F,  £ G,  G E Et  auferatur  ab  AB  plujquam  tpfi- 

,us  dimidium]  B H : atque  ab  A H ( rclidua  ) plufquam  hujus  dimidium,  H K : & 

Jic  /emper , ujque  dum  ipjtus  A B partitiones  Jwt  numero  totidem  quot  junt  ipfius 
D E Suhfit  A K,  fyH,  H B,  totidem  quot  Junt  D F,  F G,  G E-  Cumque  Jit  ( ex 
mnltruibone ) DF  major  quam  A B : atque  «DH  auferatur  E G,  non  plufquam 
ejus  dnnmtum  ; auferatur  autem,  ab  A B ( plufquam  dimidium  hujus  ) B H : illi- 

Q.q  ^ us  *■ 
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us  rejuiuum  G D,  majus  at  [.hujus  ref/duo  H A.  Itamnquc : quoniam  D G 
tmajo i eil  quam  AH ; fe  a D G aufertur  ( non plujquam  ejus  dimidium  ) GI’  ; 
Jed  ab  AH  (p/u/quam  ejus  dimidium)  H K.  : Ejt  initia  rcjiauumV  F majus  quam 
i -j iduum  AK.  (Atque  fic  porro  procedendum  erit,  quuteunquc  adhuc  iupcnjim 
pones.  ) a lWDF  eli  ( per  conifru&ioncm  ) tpjt  C aquatis.  Ergo.  C major  as7  * 
quam  A K.  Etgo  AK  ( rejtduum  cxpojtttc  AB)  minor ejl  quam  C ( ex pcfi tarum 
magnitudinum  miner.  ) Sjfod  a at  pt  obandton.  /Jt que  idem  ( inquit ) Jin.ikt<npio- 
batutW  y fi  ablata  fiat  Jjtmuua , ( non,  plulquam  dimidia  ) 

Sed  tic  vera  for^  propoliuo,  ii,  pro  futueretur  \ , aut  ( ahaveprs  hujuf- 
ioodi,  ) tic  ik  continue-  Quippe  fi  ( verbi  gratia  ) auferatur  ) ( tic  fic^tnntuiue, ) 
Refiduura  prnntuu  eru  \ ; fecundum  * x * < tertium  j * \ j tic  lic  porro,*  aoncc  tan- 
dem r Jiet  magnitudo  quavis  allignau  nunor.  SimiJicerquc  ii  fumatur  aut  pars 
adhuc  rai  nor. 

Et  multo  adhuc  magis,  fi  continue  fumatur  ^ aut  tegmentum  alit^d  raajits  quam 

Quippe,  fumpto  continue  J, ; Rdiduum  primum  dl | ; fecundum,  Jx | ; tertium 

\ * \ x i & lic  porro.  v 

Ailurou  autem  ille  J ; non  ex  neexifitate,  icd  pro  arbitrio  fuo  : quoniam  hoc 
commodius  applicabitur  ubi  hac  propofitione  opus  erit. 

Dicetur  fortem  i ii  ablatio  Dimidii  fufficit,  ( ipfo  latente,  ) aut  etiam  adhuc 
minia  is  : Cur  jubet  ille,  ut  auferatur  continue  plujquam  dimidium  ? quali  iiquid  eo  * 
minus  auferatur,  non  fulhcerct- 

Kelpondeo.  St  propofitionan  hanc  propter  lc  pragipue  mtenderat  Euclides : non 
dubitandum  dtqum  dixilict  potius,  Si  k toto  auferatur  fui  dimidium,  & i rdiduo 
dimidium  fui»  & fic  iemper,  ticc.  . Aut  etiam  adhuc  univerfaluis;  Si  i Toto  aufe- 
ratur pars  lui  proportionalis ; tic  a Reliduo,  ijmilis  par»  fui  proportionalis,  aut  etiam 
major ; tic  iic  continue  ; &c.  Nam,  etiam  fic,  pervenietur  tandem  ad  panem  data 
quavis  minorem.  , 

Sed  propoiiuoucm  hanc  intenderat  Euclides  non  tam  propter  ie  iplam,  fed  ut 
Lemma  ad  ulteriores  ufus.  Et  ob  eam  caufam,  non  omne  illud  hic  dicit,  quod  dici 
potuillct;  feti  taiuundcm,  tic  in  tali  forma,  ut  aptifiime  poliet  ad  cos  ufus  accom- 
modari. Sumlcmque  cautionem  palfun  adhibet  m alus  Lemenattt  exponendis-  Et 
caute  abftiiicc  ab  qi$  uni  ver laiius  proponendis  quam  erat  ad  rem  fuam  ncceflanum. 
Quod  moneo,  nequis  eum  negalic  putet  aut  ignoralle  illorum  univcrialitatcm,  qua: 
minus  uuivarialiter  pronuntiat ; aut  ucicuc,  quae  tacet.  Sed  hoc  obiter. 

Prarientis  rei  exemplum  hoc  eflo.  Jn  iegmento 
Circuli  ABC  ; micripcum  Triangulum  AC  B ( c- 
juldembaiis  tic  altitudinis)  cft plujquam  di  nudi- 
tttn  , ( elt  enipi  dimidium  circumlci  ipti  parallelo-  ' 
grarnrai : ) hoc  igitur  exempto,  refidua  tegmenta 
AC,CB,  fimul  iumpta,  funt  minus  quam  dimidi- 
um. Similitcrque,  mlcnpta  Triangula  ADC  & 

C E B,  funt  plujquam  dimidium  illorum  tegmen- 
torum; adeoque  refidua  tegmenta  quatuor  AD,  DC,CE,E  B,  iimul  Iumpta,  funt 
minus  quam  dimidium  primi  reiidui.  Et  fic  conunue : Ut  undem  perveniatur  ad 
refidua  iegmenta  tam  exigua  m eorum  aggregatum  { hoc  eft,  differentia  expolia 
tegmenti  ab  mferipta  figura  rcftilmea)  minus  fic  quovis  ailignato. 

At  vero,  fi  requiratur  ut  ujteribamur  Triangula  ( fuper  eas  bates)  qux  lint 
prxcrje  dimidia  illorum  iegmento runi , ( aut 
eorum  ceru  pars  aliqua ) id  jegre  obtinebitur. 
Prudenter  itaque tekhim  efi,  ut  ulud  I .cmma  fic 
verbis  exponatur,  ut  aptillime.  pollit  his  uiibus 
accommodari. 

Propoli done  hac(  lic  accommodata)  nititur 
ea  ( qua:  dici  ibice ) Methodus  Exbaushunion. 

( Qua  pajffun  utuntur  Ej teli  Aes , sbchimedes^ 
alnque  Madiematici ; tum  Veteres  tum  Rcccn- 
ttures-  ) Cujus  Spocuuen  exhilxire  libet  ( illu- 
ibauonis  graua  ) ex  sbcbnnedis  ‘Prop.  j.  de 
'Dim  i.jjoiie  Cneuh.  Nimirum;  . ‘ 

Catulus  a qualis  ejl  7 riAugnk  Hcftanguh , 

cujus 
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cujus  Latera  angulum  reflum  continentia , aqualia  hmt , alterum  Semidiamstro , 
alterum  Perimetro  ifiius  Circuli.  Quod,  expofin  Lemniacis  ope,  (ic  demonftrat. 

Sunto  A B C D circulus , & E triangulum , ut  fupponitw.  rfuic  ( inquit)  Tri- 
angulo aequalis  efi  1 Ile  Circulus.  ( Neque  Major,  neque  Minor.) 

Efto  enim,  JiJiei  i pote&}  Major  ille  cir Alus  triangulo.  Sit  que  AC  quadi  at um 
inscriptum.  Sinique  arcus  continue  bijefl i , ( & fic  porro,  prout  jam  oflcnfum  cft.) 
Et  jegmeuta  refidua  (per  r e 10)  minora  fimul  quam  excejjus  quo J apponitur  Cucu- 
lus excedere  triangulum.  Ergo , Jic  infer  ipt a Jigur a reflihnea  esi  triangulo  major. 

Jam  veto,  a centro  N,  ejlo  N X ad  mj cripta;  RefUlmc*  perime trum  refla  per- 
pendicularis. Srp  ( cum  minor  [tfemidiamctro  circuli ) mfirtor  e ff*aftero  laterum 
continentium  Trianguli  re ftum  angulum.  Et  Perhneter  infer  ipt* Jigur  a:  reflilmea: 
( ut  pote  Circuit  perimetro  mmor)  minor  cor  ttm  reliquo.  * Et,  conjequentcr,  illa  Re - 
fi  iit  ne  a minor  jriaugulo  tyodefi  abjurdum.  ( Nara  ante  prxfumcbatur  Major.  ) 

Ejlo  tum , //  Jieri  pote  d,  Circulus  t Ile  Triangulo  minor.  Et  circumfer  ibatur  Qua- 
dratum. Sint  nue  ttreus  continue  bijefl/.  Et,  per  bifeflionum  punfia , Tangentes 
dufl.e.  ( Et  fic  porro,  ut  in  figura.  ) E/t  igitur  O A R angulus  reflus  : adeoque 
OR  major  quam  MR  : {Jun  tutique  RM  & RA  aquales.)  Ego  Triangulum 
R O P ejt  phfquam  dimidium  figura-  OFAM  Et  fic  continue.  Eunt  que  tandem 
(per  1 c 10  ) rtjtdui  Se  flores,  quales  P F A,  minus  quam  excejfus  quo  fupponitur 
Triangulmti  excedere  Circulum.  /Jdeoque  arcumjcripta  reflihnea  mmor  erit  expo- 
Jito  triangulo  E.  Q&odefl  abfui  dum.  Major  enimejl : pi  opter  N A aqualem  ca- 
theto trianguli , (y  perimetrum  ( rei  hirnea:  circumfcriptx  ) majorem  baje  trianguli. 
( Major  cmm  cft  perimetro  circuli  au  circumlcribitur.  ) 

Cuculus  igitur-  ( cum  neque  major  fit  neque  minor  ) .rqua/is  efi  Triangulo  E. 

Monendum  hicdfc  ( quoniam  id  ufui  erit  in  fequentibus  ) quam  facile  poflit 
■eludi  hxc  demonftratib  (aliarquc  huic  fimiles  ; ) Si  objiciendum loret  (quod  vult 
Clavius  in  alio  cafu  ) aut  Circulum  majorem  dfc  Triangulo,  aut  Triangulum  cir- 
cuio,  AhqUiinto  quidem : Sed  illud  Aliquantum  tam  cite  exiguum,  ut  iit  (propter 
parvitatem  ) Heterogenaim,  nullaque  multiplicatione  reddi  poffit  vel  Circulo  vel 
Triangulo  aquale  aut  majus.  Adeoquenon  cadat  fub  propofitione  1 e 10,  qua  ni- 
titur ea  demonltratio.  Sed  hujufniodi  objciho  nihili  cft,  & contemnenda. 

Ad  eundem  modum  ( cum  hoc  Archimedco  ) folennecft,  tum  apud  Veteres  tuni 
Recenuores  Geometras  ; dura  a (lignare  /atagunt  figura:  Curvilinea-,  aut  Solidi  Ro- 
tundi, magnitudinem,  (aliilbuc  olibus  non  abfinmibus ; ) Quo  hoc  dcmonllrenr, 
ollenderc,  Quod  exhiberi  poliit,  tum  figuhi  Infcripta  ( qux  itaque  minor  efi, ) tum 
Circumfgripta  ( quae  itaque  major  cft, ) quae  tantillo  inter  fe- differant  ( aefeoque 
nnnus  utraqiie  ab  expolito  Curvilineo  ) ut  differentia  minor  fic  quavis  aflignabili. 
Indcque  concludunt , eam  efle  magnitudinem  expofitx  figunc  qux  affignatur. 
Quippe  qu.e  ncc  minor  cft,  nec  major  ; per  allignabilem  quamvis  magnitudinem. 

Ex  hoc  fundamento;  ApproximationcsContuuue  omnes,  in  quibus  appropinqua- 
tio fic  continue  ht,  ut  diitantia  tandem  proveniat  quavis  allignabili  niinor  ; (im- 
lendae  fuut,  fi  in  111fimu.n1  forem  continuandae,  tanefem  coitur.e.  Differentia  tan- 
ddnin  nihilum  evancfecnte,  icti  ( quod  Geometris  tantundem  cft)  in  quavis  af 
liguabili  minorem. 

Sic  fjyp^bila  cjufquj  Ajymptota,  ccnfcndx  funt  fi  in  infinitum  continuentur 
couufi.  Sauilucique  Couchoetdes  ejufque  Regula.  Paricerque  Afymptotx  omnes 
in  Geometria,  quarum  ingens  dlepotcrit  multitudo. 

Dico  amem  d deae  (quod  apprime  notandum  cft)  Sic  continue  appropinquan- 
dum effe,  ut  diihntia,  fcu  differentia,  tandem  proaeat  quavis  tjftgnabth  minor. 
‘Quippe,  nili  hoc  interponatur,  fieri  omnino  potdt  tn  infinitum  appropinquatio , 

1 qux  tamen  non  cenlenda  fit  evanitura. 

Verbi  graua. ' Si  extra  Hyperbole  A O Afymptotam  CM  ducatur- huic  parallela 
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redb  P;  qux,  mucum  Hyperbola,  liipponatur  in  infinitum  continuanda:  Cer- 
tum dfc,  Hypcrbolam,  non  minus  ad  Parallelam  hanc,  quam  ad  Alymptotam  lti-  I 
am,  continue  appropinquaturam  in  infinitum:  nec  tamen  ceniendx  lunt  undeni 
coiturx;  ieddilixnuu  iemper  futura  cft  major,  faltem  non  minor,  quam  dl  A- 
fymptotx  dilhntia  ab  illa  Parallela  : cum  Hyperbola,  etiam  m infinitum  continua- 
ta, nunquam  tranfitura  fit  Afyruptotam  fuam.  Saltem,  nili,  poli  decuriam  infini- 
tatem, adeoque  occurfumcum  Afyrmptota,  redtn  tandem  fupponatur  in  Conjugata 
Hyperbola:  Quo  calu  quidem  fuppofito,  occurret  huic  parallelae  Hyperbola  con-« 
jugata ; Quae  non  incommode  cenleri  potcfl  pars  Sy fle  matis  Hypcrbobct , ex  qua- 
rtior Hypcrbohs  conjugatis  cortipofui,  ut  dlEllipfisCirculufvc  ex  quatuor  Curvis' 
arcubus  fc  mutuo  continuantibus  : Ut  m Figura  Cap.  93. 

Pariter  in  Hyperbole  Plano.  Si,  intra  ealdem  Alymptotas  redbs,  CM,  CM, 
intelhgamur  yleicribi  piures  Hyperbolae 'Alymptota: ; qux  omnes  mtelligcndx  lunt, 
fi  in  infinitum  continuentur,  libi  invicem  & cum  Aiymptotis  redhs  coire.  Non 
tamen  cenlenda  erunt  Spatia  Hyperbolica,  utut  in  infinitum  continuata,  aut  in- 
^ ter  fe,  aut  cura  Triangulo  Aiymptotis  interjedio,  xqualia.  Sed  ea  qux  in  in- 
choatis dt  lnxquafitas,  propter  ipatia  hyperbolarum  diverfarura  curvis  inter- 
jecta, perieverabit  (&  quidem  augebitur) 
m progrdfu  : Nec  unquam  <0  pertinget, 
ut  difiercntia  fit,. quam  data  minor.  Atta- 
men ; fi,  intra  caldcra  Afymptoias  rcdbs, 
piures  plurdque  conunuc  interpolitas  inici- 
liguraus  Hyperbolus  Alymptotas,  qux  ( de- 
crdcence  tranlverla  diametro)  continue  pro- 
pius accedant  ad  cas  Alymptotas  redlas  : 
ipaua,  his  curvis  & rcCfis  illis  interjedla, 
continue  decrefcere  mamfeitum  cft,  ita  uc 
tandem  proveniat  fpatium  dato  minus;  adeoque,  exhauib  infimtmcf  ultimam 
hypcrbolam  cum  redfis  Afyniptotis  coincidere ; ipatiumque  hac  ultima  hyperbola 
incluium,  idem  fore  cum  Triangulo  Afyniptotis  rtifis  inclulo.  Sive,  quod  idem 
eft;  Hyperbolarum  intra  ealdem  redas  Alymptotas  dderibendarum  iertes,  decre- 
icente  continue  diametro  tranlverla,  & tandem  evanclcentc,  degenerabit  undem 
in  Triangulum : quo  conunuc  propius  accedunt,  prout  decrdcit  tranlverla  dia- 
meter. Et  quidem,  ii  iiipponauir  Hyperbola  cujus  tranlverla  diameter  fit  ‘D  = o $. 
hxc  Hyperbola  cil  Triangulum.  ' ~ r ■ «, 

Hac  igitur  conditione  omnino  opus  eft  ; quod  ita  continue  appropinquata-,  ut 
different  ta  tatiacrn  futura  fit  quavis  afftgnabib  minor.  Sed,  hac  cautione  interjedh, 
valet  illa  de  conunuc  appropinquantibus  Propolluo- 

Hinc  elt,  quod  Circulus  exniendus  ell  coincidere,  cum  (Inferipto,  vel  Circum- 
lcri  pto  ) Polygono  regulari  laterum  numero  Infinitorum.  Aliaque  fimilia.  V 
PoUul.iiuin  hoc,  (Quod,  'Duarum  Magnitudinum  Inaquabunt,  excejfns  ma- 
joris Jupta  minorem  mu  poffit  ejjc  tam  parvus,  qutn  pojjit  ita  Multiplicati  ut 
utramvis  fuperet , aliamve  quamvis  ejufdem  genens  magnitudinem, ) Non  Eu- 
thdcs  tantum  (ex  det.  y.  lib.  y. ) Sed  Atciumedes  pafiim  allumit,  prout  lercoc- 
cafio,  in  quocimque  genere  magnitudinis.  Ut,  ( in  prxfauope  ad  litam  fParn- 
hU'  Qjudr.ituiam, ) de  Spatiis  tnaquabbus : limulquc  indicat,  id  ipfum  ( abfque 
orarft  icrupulo)  ab  aliis  ante  Geometris  ulurpatum  fu  ille;  probando,  Circulos  e jf e 
in  Duplicata  > a time  Diametrorum  fidarum ; Sph.tr  aj que,  m Axutm  Juorum  ra- 
tione 7 riphcata;  item,  Pyramidem  ejfe  trientem  Ptijmaf/s,  & Conum  Cybndr : , 
ejufdem  bajis  {y  altitudinis.  Quodque  Propojit tones  (k  detmnflratx,  non  mi- 
nus pro  demon  h' ratis  habita;  funt,  apud  Geometras,  quam  in  quibus  demon fb an  - 
dis  hoc  lemma  non  adhibetur.  Idemque  (in  prxfatione  fua  ad  librum  de  lancis 
Spiralibus  ) pollulat,  de  Uncis  inaequalibus , & niaqmbbus  Jpatiis.  Er  (111  prx- 
farionc  fua  ad  librum  de  Sph.tra  (y  Cylindro , ) de  Uncis,  Super jiciebus,  & So- 
lidis inaequalibus.  Et  ( in  prop.  2.  ejuldcm  libri  ) idem  probat  tmiverlalitcr,  de 
Magnitudinibus  qmbufcunque:  Nimirum,  Expo/itrs  duabus  magnitudinibus  mx 
qualibus  (cujulcunquc  generis)  a (fumi  pnJJedttas  lineas , quarum  major  ad  mi- 
norem, propor  tionem  habeat  minorem,  quam  habet  magnitudinum  ilwmngkajn- 
ad  tumorem.  Manitelhim  itaque  dt,  ex  opinione  Archimedis  ( aliorarauuc,  ut 
ait  »pte,  ante  ipfum  Geometrarum)  non  polle  duas  Magnitudines  tn.eqndfes  cui. 

W*  ullo 


i : 


Cap.LXXIV.  A l o e b r a. 

cillo  inter  fe  differre,  quin  poffit  earum  differentia  fic  multiplicari  ut  major  eva- 
dat earum  utravis,  aut  alia  quavis  quae  ad  illas  ullam  habeat  proportionem. 

Confequentcr  ad  hanc  notionem  (quod  Suppofita  magnitudo  cujufcunquc 
generis,  quae  probari  poteff  minor  quavis  affijgnaoili , nullam  habet  in  eo  ge- 
nere qugnitudinem ; quaeque  tantillo  differunt,  omnino  non  differunt : ) ego  an- 
tehac, in  tractatu  de  Auguto  Contattus  (anno  1656,  inter  alia  edito)  offendi 
( cUm  Teletarto  contra  Clavium  ) quod  ( qui  fupponitur  ) singulus  contactus  eff 
nullius  magnitudinis  angulus ; cffquc  ad  angulum  realem  ( live  Yedlilineum,  live 
curvilineum , live  mixtura, ) ut  o ad  numerum ; aut  ut  ‘Punfium  ad  l jneatn , 
( quod  & Clantus  admittere  videtur  io  Scholio  luo  ad  prop.  8.  lib.  j.  Euclidis.} 
Quod  quidem  cum  videatur  nonnullis  Paradox um,  fuitque  Objectionibus  aliquot 
impetitum ; Putaverim  hic  Ioq  nonnihil  addidiffe  quo  diluantur  objeCtiones  illx. 
Sed  cum  illa  videretur  nimia  digreffio : rejicere  vifum  eff  (cum  aliis  tracta- 
uuncuiis  ) ad  Appendicem,  huic  operi  fubjeaam.  , 
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De  Cavallerii  methodo  lndivifibihum. 

MEthodus  ExhauJUonttm  (per  continuam  Infcriptioncm  & Circumfcri- 
ptionem  ffgurarum,  donec  carum  mter  lc  differentia  evadat  quavis  af- 
iignabiii  minor  ) eff  aliquanto  deformata,  in  ea  quae  dici  jam  lolct  Geo- 
metria Indtvtjibiltum  leu  Methodus  fndtvijibilmm ; A Bonaventwa  Caval/erio 
primitus  introduCta,  in  traCbtu  ab  iplo  primum  edito,  Anno  1637:  Et  poffc- 
raodura  \*TorkcUio  illultrata  in  operibus  luis  Anno  1644 editis:  Et  porro  ab 
iplo  CavaMertOy  m alio  Traitatu  ab  illo  edito,  Anno  16+7.  Eftque  ab  aliis,  poft 
ea  tempora,  agnita  & approbata. 

Effque  haec,  reapfc,  non  alia  ab  antiquiori  Exhauftionum  methodo,  ( ab  An- 
tiquis pariter  oc  Recentioribus  admiffa, ) eodem  nixa  fundamento,  & inde  demon- 
Itrabilis : Sed  aliquanto  deformata,  & obfcunus  quidem,  led  compcndiofius  tra- 
dita. Quod  ego  antehac  offendi,  in  principio  Cap.  4.  traCbtus  ‘De  Motu. 

Secundum  hanc  Methodum,  conlidcratur  Einea,  quali  ex  innumerabili  Puruffo- 
rum  multitudine  conflans ; Superficies , Linearum  ( redarum  aut  curvarum  ut  oc- 
cafio  tulerit;)  Solidum , Planorum,  aliarumve  Superficierum , Tit  res  poffula- 
veric 

Aut  circulus  (forte)  ex  innumeris  SeCtoribus,  live  Triangulis:  Sphaera,  cx 
innumeris  Pyramidibus  : lirailiaque  prout  conftruCtori  cuilibet  expedire  vide- 
bitur. 

Sic  (verbi  gratia)  lupponendo  Parabolam  APBB,  cx 
innumeris  Redis  confici,  bafi  B B parallelis,  quarum  una 
fnPP;  atque  Triangulum  inlcriptum  ( cjufdem  balis  & 
altitudinis)  ex  totidem  quarum  una  fit  . TT  ; & circuni- 
feriptum  Redangulum  feu  Parallelogrannmira  ex  totidem 
quarum  una  lit  OC.  Jam,  fi  probetur,  Redas  illas  omnes 
PP  in  Parabola,  ad  omnes  TT  in  triangulo,  elle  ut  4 
ad  3 ; & ad  omnes  CC  in  Parallelogranmio,  ut  1 ad  3 : 

Hinc  concluditur,  Parabolam  ad  Triangulum  elle  ut  4 ad 
3 ; & ad  Parallelogrammumi  ut  2 ad  J. 

Pariterque  in  Solidis  : Supponendo  Coaocidem  Parabolicam  ex  innumeris  Ca- 
culis confici,  quorum  unus  lit  PP ; & inferiptum  Conum  cx  totidem,  quorum 
unus  Gt  TT ; & circumfcrjptura  Cylindrum  cx  totidem,  quorum  unus  lit  CC : 
Jam,  fi  probetur  omnes  illos  cuculos  PP,  ad  omnes  TT,  effe  ut  3 ad  2 ; atque 
ad  omnes.  CC,  ut  3 ad  6:  Hinc  concluditur,  Conocidtm  Parabolicam,  m ei  idem 
rationibus  efle  ad  Conum  & Cylindrum. 

Sumliterquc,  m alas  cafibus,  de  Swperficiebus,  Solidis,  aliifVe  magnitudinibus 
quibufeunque. 


Jam 
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Jam  vero  hscc  non  ita  intelligenda  funt  (quamvis  verba  fic  fbnare  videan- 
tur,) quafi  Linea:  illae  (quarum  nulla  dt  Latitudo)  complere  pollent  Super- 
ficiem; aut  Superficies  planae  alia: vc  (quarum  nulla  dt  crallities ) complere  So- 
lidum : Sed,  pe£  Lineas,  intelligenda:  erunt  minutula:  Superficies  ( cjuldem  cum 
lineis  illis  longitudinis,  fed  latitudinis  exiguae, ) quarum  omnium  ( quotcunque 
fuerint)  latitudines  fimul  fumpix,  altitudinem  aqbent  illius  figurx  quam  fuppo- 
nuntur  complere  _ 

Et  fimiliter,  ptr  Superficies  illas  Circulofvc,  intelligenda  funt  Prifinata  Cy- 
lindrive,  ea  tenuitate,  ut  fimul  omnium  Craflities  fcu  Altitudo,  aequalis  fit  Al- 
titudini illius  Solidi  quod  fupponimtur  complere. 

Cum  igitur  dicitur,  Parabola,  Triangulum,  aut  ParaUelogrammum,  cx  totidem 
Lineis  conflare ; aut  Solidum  ex  totidem  Circulis ; •(  fimiliaque  : ) tantundem  eft 
adi  diceretur,  Conflare  quidem  illa  cx  totidem  tenuibus  Parallelogrammis,  Soli- 
dumque ex  toudem  tenuibus  Gylindrulis,  (pariterque  de  alus,  ) ut  eorum  omnium 
( quotcunque  fuerint  ) altitudine^  fimul  fumptae  xtjualeslint  altitudini  illius  figu- 
ra: quam  componunt. 

Jam  quidem  verum  efl;  Ejufmodi  minuta  Parallelogramma  complere  pofle  ex- 
acte grandius  illud  quod  cpmponunc  Parallelogrammum,  Cylmdrulofque  Cylin- 
drum , cuani  fecundum  Geoinetncmn  ngorem.  Sed  in  Triangulo  Parabola  ve, 
aut  in  Cono  fcu  Conoeide,  id  qpidem  Heri  exa&e  non  potefl:  ( ut  quae  ex  Pa- 
Talldogrammis  aut  Cylindralis  non  componuntur.)  Attamen  catentis  verum  dt; 
polle  quidem  eX  ejulmodi  Parallclogr.iminis  confici  figuram  Triangulo  feu  Para- 
bola: lnfcribendain  aut  circumicribendam , & ex  Cylindrulis  inlcribendam  aut 
circumleribendam  Cono  vel  Conocidi,  qux  ab  illis  differat  magnitudine  quae 
minor  fit  quavis  aflignabili : & quidem  qua:  ita  continue  minuatur,  prout  au- 
getur Paraildogrammorum  illorum  aut  Cylindrulorum  numerus;  adeoque  ii  hucc 
liipponantur  infinite  inulta,  erit  ea  differentia  infinite  exigua,  adeoque  evanitura. 

Sic  ( verbi  gratia ) Suppofitis  in  Triangulo  redis  baJi  Parallelis  i ( aequalibus 
intervallis  diifitis  ) ut  o,  i.  2,  3,4,  y,  &c.  Si  harum  lingulis,  excepta  maxima, 
inferne  fubjungatur  ParalleJogrammum  ( tantae  latitudinis  quantum  efl  redarum 
intervallum;)  habebitur  figura  Inlcripta:  fi  lingulis  excepta  minima,  fuperne 
aptetur  ttlc  Parallelogrammum ; habebitur  figura  Circtftnfcripta.  Quarum  quidem 
Figurarum  ( Infcnptx  & Circumfcriptse  ) dilidentia  inter  fe  non  efl  major  ( & 
abripfo  Triangulo  adhuc  minor)  quam  dt  Parallelogrammum  illud  quod  ad- 
jacet redarum  maxima:  Cum  interim  fic  augeri  potdl  redarum  numerus  (adeoque 
minui  latitudo  Paralldogi  animi ) ut  tandem  fiat  ParaJldograinnuun  illud  dato 
minus.  Et  quidem  fi  redarum  lingulis  ( non  exceptis  minima  maximave ) apte- 
tur fuum  ParaUelogrammum : figurx  fic  confecte  altitudo,  ab  altnuduic  expolitae 
non  plus  differet,  quam  dt  unius  Parallelogrammorum  alutudo;  qux  ( luppofius 
rectis  numero  infinitis ) minor  erit  quavis  aflignabili. 


Adeoque,  omnes  hujufmodi  trianguli  Redae;  hocdt,  omnia  illa  Parallelogram- 
ma  his  redis  adjacentia,  ( five  eximatur,  five  non  eximatur,  minimum  maximum- 
vc  ; ) dummodo  fupponantur  illa  numero  infinita:  differunt  dato  ramus  ab  expo- 
fito  Triangulo.  ( Pariterque  in  aliis  cafibus  nort  abfimilibus,  dc  Superficiebus,  So- 
lidifve.  ) Qua:  non  alia  efl  quara  Exhauftionum  methodus,  aliis  terminis  expolita, 
& compendiofius. 

Potefl 


♦ 
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Potcft  igitur  hacc  loquendi  formula  ( refte  intellecta  ) tuto  adhiberi ; ut  fana 
quidem  & latis  demonftrativa  : cum  non  alia  fit  reapfe,  (utut  compendiofius  ex- 
polita,) quam  recepta  dudum  methodus  Exhauftionum. 

. Ajque  fic  celebris  illa  Archimedis  propolitio  ; Sph.aum 
effe  'Duos  Trientes  Cyhndn  chcumfnipti  ; facile  deraon- 
itrabiiur.  Suppofitiscnini  ( ut  m figura  ) Cylindro,  He- 
miiphxrio,  & niverfo  Cono,  ejufdem  bafis  & altitudinis, 
Plams  fecari bafi  parallelis,  quorum  unmn  fit  CSKDC. 
Quoniam  quadratum  reai  SD,  eft  ( ubiqftc  ) xquale 
quadrato  redti  ( OS  feu  ) C D,  dempto  quadrato  ( O D 
feu)  DK  ; Et  confcquentcr  ( cum  Circuli Junt  inter  fe  utScmidiitmetrOrum  quadra- 
ta , ) omnes  Circuli  complentes  Hcnufprrium  , aquales  omnibus  complentibus 
Cylindrum,  demptis  omnibus  complentibus  Conum:  Ergo,  Cylindrus  dempto 
Cono,  cft  xqualis  Hemifphxrio.  Et  conlcquenter  ( cum  Conus  fit  Cylindri  tri- 
ens ) Hcmifpnxrium  eft  Duo  Trientes  Cylindri  fibi  circumfcripti.  Adeoque  tota 
Sphaera,  duo  trientes  Cylindri  circumfcripti  Sphxri. 


C A P.  LXXV. 

De  Arithmetica  Infinitorum. 

EX  eodem  fundamento  cum  Exhauftionum  methodo,  feu  continuis  Approxi- 
matiombus  : oftenfuraclfc,  in  mea  Injinitwum  shitbmetica  ; 

Primo  ; Quod  in  lerie  magnitudinum,  m Arithmetica  Progreflionc  ( ab  o 
, feu  nihdo  exorfa,  ) ut'  o,  1,1,3,  4,  quarum  ultima  fit/,&  multitudo  feu  nu- 

merus terminorum  m : Aggregatum  omnium  eft  jw/;  hpc  cft,  Semiifis  totidem 
maximi  aequalium. 

Unde  infertur;  Triangulum  efle  femiflem  Parallclogrammi  ejufdem  bafis  & altitu- 
dinis. Item,  Conoeidem  Parabolicam,  fcmillern  efle  Cylindri.  Aliaque*  ejufmodL 
Deinde  ; Illorum  omnium  quadrata,  fi  fint  numero  finita , majora  fimul  efle 
quam  \tnllf  (trientem  totidem  maximo  aequalium ; ) excefium  vero  lemper  efle 

1 - inll  vel  ( polito n — m — /..feu  — — ( ca*n  p;'Jtem totidem maxi- 

6tn — 6 r '6n  6n  • 

mo  xqualium,  qui  eft  i.ipfius  6 «.  ) Hoc  ell,  Si  n = m — 1 (numerus  termi- 
norum dempto  uuo,  feu  terminorum  con&qucniium  o)lit  1 ; fumniaeft  ^ -fT  lpli- 
us  mll:  Si  n = 2. ; fumma  eft  \ -f-  Jj  lpfius  m ll : Si  n = 3 ; f iimma  \ -f-  ejufdem 
m // ; &c.  Qui  quidcin  cxcellus  1,  Tj,  d,  &c.  ita  continue  decreicunt,  prout  auge- 
tur numerus  terminorum  inter  o & / interjedlorum  , ut  tandem  liat  ~ minor  pro- 
portio quavis  aflignabili ; &,  fi  in  infinitum  continuetur,  evanefeat. 

Adeoque,  Omnia  Quadrata  ejufmodi  ferici  infiniti,  \m  //-}-  m ll7  taatundem 

erunt  atque  \ m/(,  Hoc  eft,  Triens  totidem  maximo  iqualiuni. 

Atque  hinc  infertur  ; Conum  aut  Pyramidem,  efle,  .Trientem  Cylindri  aut  Pr li- 
matis, cjultlem  bafis  & altitudinis.  Item,  Complementum  Paraboli,  trientem  efle 
circumfcripti  Parallelogramnn.  Et  Parabolani  ipfaro,  efle  ejufdem  Duos  tnentes. 
Aliaque  ejufmodi. 

Sumliter;  Quoniam  omnes  Cubi  corutldem  o,  1,  2, 3, 4,  y,  &c.  funt  plufquam 

\mlll\  nimirum  ///-{-  — mlll\  Hoc  cft;  Si»=:i  ; i-f- jipfius ;/;///:  St 
4* 

n — 2 ; |-f-  J,  ejufdem mlH\  Si  « 3 ; i -j“  d ejufdem, &c.  Exceffu  — fic con- 

tinue  decrefcente  prout‘augetur  n , ut  tandem  fiat  minor  quavis  parte  aflignabili : 
fi  itaque  numerus  terminorum  fupponatur  infinitus  ; cenfendus  eft  exceflits  ille 
cvanelcere.  * 

R r Adeoque ; 
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Adeoque ; Cuborum  illorum  infinita  feries,  erit  $ mlll\  pars  quarta  totidem 
maximo  «qualium. 

Atque  hinc  infertur  ; Paraboloeidis  Cubica:  complementum  die,  £ Purallelogram- 
mi  circurafcripri : Ipfamque  igitur  Parabolocidem,  Jcjufdan  Pandidognunmi.  A- 
liaque  fimilia.  • 

Similiter  ; Quoniam  Series  Biquadratorum,  aliorumque  alcendentium  ad  potcfta- 
tem  Quintam.  Sextam,  Septimam,  &c.  funt  plufquam  j,  j, },  {,  &c.  feriei,  totidan 
maximo  «qualium  \ fed  excdliis  continue  decrefcit  prout  augetur  numerus  termino- 
rum, & tandem  evanelcit : Sunt  igitur  feries  illae,  li  fupponantur  in  infinitum  con- 
tinuatae, 5,  S,  J, «,  &c-  totidem  maximo  aequalium-  * 

Nimirum ; Pro  Biquadraris,  fi  feries  linita  fit,  Aggregatum  eft  b 4-  * mb 

4 — - — mb - tnb.  Hoc  eft  — 4* — — h — * feriei  tori- 

1 30  nn  30  nnn  j ion  30»n  30«*» 

dem  maximo  aequalium.  # . 

Pro  Superfolidis,  fcu  Quintanis ; aggregatum eft  ~ mb  + — mb+ m b 

— feriei  totidem  maximo  se- 


-mb. 


Hoc 'eft,  — r 4 1 - 

6 3«  I2n« 


12  nnn 
* qualium. 

Pro  Sextanis  ( hoc  eft  Quadraris  Cuborum,  feu  Cubis  Quadratorum  ) Aggrega- 
tum eft  i*»/1  4 — - mb 4-—  mb 1 — mb — — mb 4 

7 14^;  7««  7 nnn  \ixinnn  42  nn  nnn 

mb.  Seu  ( polito  /=n,  ) \ml*-\--&mb+\mb  — \mb  — 'ii?nb  4"  42#?  /: 

( & pariter  in  aliis.)  Hoc  eft,  —4 — ^ ~ — = — 1 — 

1 7 14 n 7nn  7nnn  42 tntnn  f 42  nnnnn  • 

ipfius  m by  ieu  feriei  totidem  maximo  aequalium. 

Et  pro  aliis  poteftatibus  fimiliter ; ut  ibidem  docetur. 

Ubi  manifdtum  eft,  quod  ( prout  numerus  terminorum  crefcit  ) «xceflus  fu- 
pra,  57 ( & fic  de  cacteris  ) ita  continue  decrefcit  ut  tandem  fiat  quovis 
allignabili  minor,  adeoque  fi  in  infinitum  continuetur  evanefdt. 

Hoc  eft  ( univerfira  ) Ut  1,  ad  exponentem  rcjpetttvx patefiatis  ( feu  numerum 
dimenfionum  ) uno  auctum  ; Sic  eft  bujufmodi  infinita  Jeries  pro  ea  poteflatcy  ad 
ferient  totidem  maximo  aquabum.' 

Quod  intelle^lum  velim,  non  tantum  de  f expolitorum  arithmetice  proporrio- 
naliutn  ) Quadratis,  Cubis  , caeterifque  poteibtiDus  afeendenubus  : fed  de  eorun- 
dem radicibus  Quadraticis  , Cubicis , &c.  item  de  Corapofitis  ex  his  aut  iliis  aut 
utr lique  ; & horum  omnium  Reciprocis.  InteJligendo,  per  Exponentem  Lateris, 
Quadrati,  Cubi,  &c.  numeros  integros,  1,  a,  3,  &c.  Radicum  vero  Quadraricarum, 
Cubicarum,  &c.  numeros  fraftos,  [,  3,  &c.  Et  Compofitorum  ; puta,  Radicum  qua- 
draticarura  Cuborum,  Radicum  cubicarum  Biquadratorum,  &c.  J,^&c.  EtReci- 
procarura,  — i,  — i,—  3,  — 5,  — — i,—  &c. 

% Hinc  ibidem  infertur  ; Quadratura  Parabolarum  & Paraboloeidtura  omnium  ; 
Magnitudo  Spatiorum  Spiralium  ; Item  Figurarum  interminatarum,  quarum  Lon- 
gitudo fuppo natur  infinita  fed  Area  finha  ; Figurarum  item  foliarum  intermina- 
tarum- Afiaquc  hujufmodi  multa. 

Vel  etiam  («niifis  nominibus  Quadratorum,  Cuborum,  &c.  ) idem  fic  exponatur 
fimplicius,  & univerfaiius.  Series  magnitudinum  feu  quantitatum  ( numero  infi-  » 
ni t aium  ) in  ratione  Simpla. , Dup/nata?  Triplicat  a , aliafve  multiplicata , /tritbme- 
tice-proportionahum  o,  i,  2,  3,  4,  &c.  (intelledhs  vocibus  Duplicata,  Triplicata, 
Mulriplicata,  &c.  eo  fenlu  quo  definiuntur  ab  Euclide,  10  de£  lib.  f.  quo  vocibujf 
jam 'ufitatis  Quadrari,  Cubi,  & caetcrarum  poteftatum  «quipollcnt : ) aut  Sub du- 
plicata  y Subtriplicata , aliafve  Submultiplicata  ; aut  Subduplicata  triplicata  vel 
SubtriphcatiCy  aliajve  compofita  ; aut  in  harum  quarumvis  Reciproca ; aut  in  ( eo- 
rundem o,  1,  2,  3,  4,  &c.  ) ratione  fica  numeris  integris  yfraftis,  JibdiSy  vel  nega- 
tivis denominanda : EJl  adjeriem  totidem  Ultimo  tcquauwn  \ ut  1,  $dfeiiei  expo- 
nentem uno  auttum. 

Poteftates. 
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Poteftates. 

Exponentes.  Rationes. 

i 

o 

i ad  i 

a 

1 

1 ‘ • ,i 

aa 

2 

1 3 

aaa 

3 

i . 4 

Va 

i 

i . i|  feu  i.  j . 

V*a 

■ 

s 

i . i|  ::  j’  4. 

Vaaa  — ad  a 

' i=ij 

1 . A ::  ».  S- 

V'<C=aaV*a 

1=*5 

1 . 3l,  ■ : 1.  10. 

i 

— I 

1 . 1— 1 : : 1.  0. 

a 

i 

aa 

— 2 

1 . 1—2  : : 1 .—1 . 

X 

Va 

— S 

1 . 1— | : : 2.  1. 

aa 

— - ==  ay5aa 
yJa 

2 — |=I| 

1 M ::  }’.  8. 

A 

V1 

1 • i+V’ 

&c. 

&c. 

&c. 

Eofdem  Indices  feu  Exponentes  retinet  Vir  Cl&nf  funus  /fatuus  Newton  ( Ma- • 
thefeos  Profeflor  erudmllimus  m Celeberrima  Academia  Cantabrigienfi ) in  Nota- 
tione fiia.  Qui 

pro  i . a . aa . aaa  . Va  . V*a  . Vaaa  . — . — . &c.  , 

a Va  . • 

adhibet  a° . a'  . n* . • a1  . a\  . a\  . a\  . a a 2'  . &c. 

Similiterque  in  magnitudinibus  Compofitis  feu  Plurimcmbris ; 

pro  Q^RR — aa:  V-RR — aa.  &e. 

adhibet  RR  — aa\*  RR  — aa\\.  &c.  . 

Qyam  ampla:  latitudinis  iit  hxc  una  Propofitio  ; quamque  innumerabilem  in  ie 
continet  multitudinem  earum  rerum  quas  hngulatim  cenfebantur.  olim  profundat 
fpeculationes  & fatis  flupendx ; duduro  oflendi  : exhibito  amplo  fpecimine  ca- 
iuum  iitiufmodi,  uim  in  Arithmetica  Infinitorum ; tum  in  tra&atu  de*  Cydoidey 
quique  illi  fubjungitur  de Curvarum  Bneantm  & Jmeificinum  Reflificatione  & 
Complanatione  \ in  Mechanicis  item  fi  ve  Z^j^/o/wTraihtu  (Cip.  y.  &t)  atque 
alibi  pallim.  Quod  & plcrique  omnes  harum  rerum  iiudiofi  jam  intelligffnt , & 
f ponte  admittunt.  Qu-cque  in  contrarium  i nonnullis  objiciuntur,  funt  nullius 
momenti : neque  me  magis  feriunt  quam  Euclidem y Archimedem , & exteros  qui  ufi 
funt  methodo  Exhauftionum. 
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Hujus  ad  Coni-fettiones  accommodatio  j aliaque  Solida 
plano  feda. 

COnfonanter  ad  hanc  dodtrinam  fic  traditam ; Exhibui  dudum  »m  Tra- 
dtatu  brevi  ( una  cum  Arithmetica  Infinitorum  edito ) Compendiofam 
quidem,  fed  & perlpicuara,  traditionem  dodtrinx  de  SeSlnnwus  Conicis 
(prout  aici  folent)  leu  Curvis  ex  fuperficie ' Conica  plano  J&ta  oriundis;  hgu- 
rifque.  qu*  fiujufiniodi  Curvis  terminantur ; aliifque  quas  eo  ipcchnt. 

Quae  quidem  dodirina,  tam  perplexa  & intricata  fuit  ante  habita ; ut  plurimi, 
Mathefin  affedtantes,  inde  fuerint  deterriti ; difficultatem  mfupcrabilem  formidan- 
tes. Et  quidam  eo  ufquc,  ut,  ob  haAc  (credo)  caulam,  perierint  pol  tenores  qua- 
tuor  libri  Conicorum  Apollonii  Pergyi?  (quippe,  ex  odto  quas  feri pf it  ille,  non 
ndi  quatuor  liiperfunt : ) cum  non  hierint  qui  operae  pretium  putaverint  coldcra 
( parum  intdle&os)  cxlcribendo  ad  pofteros  tranlimtrere. 

Verum  quidem  elt;  dodirinam  illam  magna  cum  fubtilitate,  & profunda  eru- 
ditione, accurate  traditam  efle  ab  Apollonio , (qui  nomen  inde  obtinuit  Alagtd 
Geometra:)  Qu:e.ab  aliis  ante  illum  fuerat  admodum  imperfecte  tradita. 

Quippe,  qui  ante  eum  fuerant,  videntur,  non  alium  Conum  eonfideralle  quam 
Conum  Er  ellum  (ab  Euclide  definitum, ) non  item  Scalenum : Nec,  .111  uno 
Conorum  genere,  plurcs  quam  lyium  Sedtionum  genus : Nimirum-  Parabolam  in 
Cono  Rea  angular  i didto,  (cujcs  lectio  per  axem  foret  Triangulum  habens  in 
Coni  Vertice  Angulum  Redtum : ) Hyperbolam  m Cono  Ob/ufangidar  t didto, 

6 lis  ledtio  per  axem  habeat  ad  Com  verticem  angulum  Obtujum : ) Et,  FJ- 
t in  Cono  ( ob  limilcm  caufam  ) Acutangular/  dicio. 

Atque  hinc  dt,  quod  Archimedis  iiber?  Quadratio  a Parabola:  jam  dicta,  Pat  i 1- 
holam  non  iffai»  dicit,  fed  Re  SI  anguli  Cow  SeShoucm.  Quippe,  nouKi»  Parabole 
nondum  obtinuerat  ea  ledtio,  antequam  id  ab  Apollonio  lucrat  eidem  inditura: 
qui  itidem  oftenderat  eam  in  omni  Conorum  genere  ( non  minus  quam  Rectan- 
gulari ) repertum  iri.  Pariterquc  de  illis  quibus  Hyperbolo:  & Flhpfeos  nomen 
indidit 

Et  auidem  merito  cenleri  pollet  ille,  *3iagnus  Geometra , & pradigiofic  tum 
Phantalia:  tum  Memorise  vir;  fi  poflibile  putemus,  ut  •potuerit  ille  propoiitiones 
eas  & demonflrauones  perplexas,  eo  ordine  invenire  quo  ad  nos  perveniunt; 
abfque  ejulmodi  aliqua  Invadendi  Arte , qualis  elt  quam  nos  Algebam  dici- 
mus. * 

Sunt  autem  in  hac  Conicorum  dodlrina,  duse  res  ( admodum  divcrlie  ) lepara- 
tim  confiderande.  Primo,  Qua:  Figurae  aut  Curvae  lineae  oriuntur  ex  Sedtione 
Coni  ( & Cylindri  fimiliter)  Plano  lacta,  pro  varia  Plani  politione.  Secundo, 
Quxnam.  elt  natura  illarum  Figurarum  live  Curvarum  linearum,  iimpheiter  conli- 
deratarum,  ablquc  refpedlu  habito  ad  iiippolitam  hanc  fcdtioncm  Coni. 

Primum  horum  quod  fpedtat ; Congruum  plane  elt,  & omnino  lu-ceflariuin, 
Solidum  ipfum  confiderare  (quod  ab  Apollonio  tadtum  dt,)  indeque  demonftrare, 
qualis  futura  fit  Figura  leu  Curva  linea  tali  ledhone  oriunda. 

Adeoque  Icite  dononltrat  Apollonius  Pergatis  ; Si  Conus  plauo  lecetur,  oriun- 
das inde  ( praeter  Triangulum  & Cn  culum  ) tres  illas,  Parabolam?  Hyperbolam ? 
& EJlipfiu ; non  alias.  Et  Ser  enus  Anlinjenfis ; fi  Cylindru j plano  locetur,  ori- 
undam inde  ( praeter  Circulum  & Parallelogrammum  ) Ellipfin  lolam : atque  hanc 
EflipGn  cjufdem  clle.  natura:  cum  ea  qua:  ht  ledlione  Coni. 

Cumque  Parabolam?  Hyperbolum ? oc  Elhpfin ? fic  i lectione  Coni  derivaverint; 
etiam  ao  ipfb  Cono  'demonftrunt  ( & Icite  quidem)  ledtio n uni  harum  Naturam 
& Afledtiones.  ’ \ ? 

( Et  Claudius  Midorgius ? qui  Apollonii  doctrinam  in  arctiorem  aliquanto  for- 
mam contraxit,  id  ipliim  libi  habet  propolitum. ) 

Rationem 
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Rationem  cur  fic  procedor int,  hanc  fiiifle  judico.  Cum  Euclides  ( in  Poftulatis 
libri  primi ) lolam  Reffa  linea  & Circuli  conftrudtioncm  poftulaverk : id  quod 
his  duobus  conltrui  non  pollet  ( hoc  dfc,  ope  Regula  & Cerrini 7 abfque  aho  in» 
ltxumcnto, ) dicebatur  Geometrice  fiet  i non  polle;  quippe  Veteres,  per  Geome- 
tricam conJtruShonem , id  mtelligebant  quod  iic  conltrui  podet.  Adeoquc  Du- 
plicationem Cuhiy  & Trife&nnetn  Anguli y limiliaque,  dicebant,  Geometrice  fieri 
non  polle. 

Cum  vero  Euclides ad  Solidorum  libros  pervenit;  novum  ibi  (tacite)  intro- 
ducit Polfculatum:  nimirum,  Plani  converfionem.  Et  (hoc  luppofito)  Cotium 
conllruit,  couverlionc  Redhnguli  Trianguli ; & Cylindrum , converfione  Redtan- 
guli  Parallelogrammi ; Spharamquey  converfione  Semicirculi. 

Qui  vero  (quas  dicimus)  Conicas  Sef/iones  (ibi  confiderandas  propofuerunt ; 
cum  perfpexerint  non  polle  illas  his  modis  conltrui,  ( quippe  Regula  & Circino 
conltrui  non  poliunt  illae  Curvx ; led  neque  Converfione  plani : ) ncccHanum  libi 
viderunt  ( pro  illis  'conftruendi  adumere  roltulatum : Adeoquc  in 


hunc  finem  introduxerunt  §oli  i "Plano  faflam.  Aliique,  ui  altos 

fines,  alias  itidem  conllrudtiones  admiferunt.  Ut  Archimedes , Compojitionem  Mo- 
tuum : Puta ; motum  Redbe,  limulque  motum  Puniti  in  ea  redta  iic  mota ; pro 
conitruenda  linea  Spirali,  tum  qua:  eft  in  Plano,  tum  qux  elt  circa  Cylindrum. 
Aliique  alia. 

Cum  itaque  hanc  Sedtioncm  Solidi  plano  fadtam  confideraverint  ut  fimplicilTi- 
mam  harum  Curvarum  conftrudtionem  leu  etie&ionem ; poileque  per  talem  Coni 
fedtionem  has  omnes  confici : hanc  adlimpferunt;  indeque  has  Curvas  Coni  JeSlio- 
nes  appellabant:  atque  cx  Cono  dcmonltrare  fategerunt  carundem  arteihonesj. 
Atque  ninc  ortus  eft  procedus  ille  fatis  intricatus  quo  hac  in  re  uli  funt  Apollo- 
nius, aliique  Conicorum  feriptores.  Qui  quamvis  perplexus  quidem  fit;  tll  ta- 
men naturalis,  & ab  ea  conltru&ione  genuine  deductus. 

Sed  prxter  fuppofitam  hanc  Lineae  Figuneve  conftrudtioncm,  eft  porro  aliquid 
in  fic  conltrudbe  natura,  quod  poteft  abltradte  ab  ca  conftrudtione  confiderari ; 
quodque  eam  comitatur  etiam  alias  conltrudtam  quam  ut  fupponitur.  Verbi  gra- 
tia : Circulus  ( lecunduni  Euclidis  conftrudtionem ) talis  clt  figura  ut  qux  de- 
Icribi  podit  circuradudh  redta  ( donec  eo  redeat  unde  moveri  coeperat ) cujus  ex- 
tremum unum  maneat  fixum  ( eo  loci  quod  Centrum  dicimus)  reliquumque  (in 
eodem  plano  ) dderibat  curvam;  ( quam  dicimus  Circumferentiam.)  Sed  & potelt 
Circulus  aliter  conltrui  ( monitrante  Apollonio ) ScdhoneConi  plano  bali  paral- 
lelo : Vel  ( ut  ollendit  Serenus ) Sedtione  Cylindri  plano  itidem  bali  parallelo : 
Vel  etiam  (quod  oftendnnt  alii)  Sedtione  Sphxrx  plano  utcunque  polito.  At 
interim  omnes  hi  Circuli  ( utcunque  conftrudti ) ejuldem  funt  naturx,  cafdemque 
habent  aftedtioncs  eo  fpedtanses.  ldemquc  de  Triangulo  aut  Parallclogrammo 
dicendum  erit : Sive  conltruantur  ( ut  Euclides  docet ) dudtu  Redtarum  in  Plano ; 
live  ledto  Cono  per  axem,  aut  alias  per  Verticem,  pro  Triangulo  ; aut  Iccio 
Cylindro  per  axem,  aut  litu  huic  parallelo,  pro  ParalleJogratnmo. 

Eftdue  hoc,  Secundum  illud  quxfitum  quod  in  Com-fedtionibus  conlideran- 
dum  dixi.  Nimirum  xnam  fit  carum  natura  , abltradtc  confidcrata , ab  hac 


qux  fupponitur  con  ione  : quaeque  eas  ubique  comitatur  utcunque  con- 

Itrudbs. 

Hoc  ego  ibidem  (breviter  lud  pcrlpicue)  confideravi ; eximendo  eas  i Cono, 
& abltradc  eonfiderando  ut  figuras  in  Planqft  descriptas,  ablque  diis  cum  Coro 
implicationibus. 

Sed  & firaul  oflendi,  ^ias  lplas  Figuras  fic  in  Plano  abftr.telc  confidentias,  eaf 
dem  die  cum  'illis  Sedtione  Coni  fadtis. 

Quam  ccramodum  Iit,  Conicorum  Elementa  fic  abftradte  tradere,  facile  per- 
cipiant quibus  libitum  erit  fixe  mea  cum  cis  qux  ab  aliis  ante  tradita  fueram 
comparare.  Non  Icio  tamen  id  i quovis  ( me  priore  \ attentatum  fiiille.  Sed, 
poli  id  tempus  Joatmes  de  PEittc  tale  quid  aggrefius  eft,  quod  Erana  [ens  Schco- 
tentus  inter  aha  edidit  in  fecunda  parte  lux  Geometria  Corte fuw.i,  Anno  itfyp. 

Idem  ego  fimiliter  poft  prxlliti,  in  Sedliombus  alterius  Solidi  magis  adhuc 
corapcfui,  (cui  Cono-cunei  nomen  feci,)  in  brevi  Tradlatu  huicopeti  fubjunclo 
Atque,  ad  tandem  formam,  poterit,  cui  id  libitum  erit,  aliorum  Solidorum  ic- 
dlioncs  confiderare. 


EJlque 
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Eltquc  hasc  AbBraf/h  jfatbematica  (prout  loquuntur  Scholae)  eximii  ufus 
in  omnigenis  rebus  Mathematicis : In  qua,  fepararuus* id  quod  dt  particularis 
inquifiuonis  fubjectuni,  & dc  quo  1 pecuum  quaeritur,  ab  cis  materiae  implica- 
tionibus (alienis  quidem  & accidentarns)  qua;  m praetenti  catu  & particulari 
conftru&ione  funt  cum  quaclito  principali  connexae. 

Atque  ob  hanc  rationem,  cum  alios  videam  (quo  quid  grandius  appareat;  &, 
quod  i pii  putam,  magis  Geometricum)  Linearum  & Figujaruni  magnum  appa- 
ratum aHe&are : Malim  ego  ( cum  hxc  tini  plane  accidentaria ) rem  univerta- 
lius  demon! tfare,  ex  abttraita  Proportionum  contiderationc,  & regularium  Pro- 
greflionum.  Quoniam  Demonflrationes  Arithmetica-  (ex  proporuonum  natura 
petitae)  magis  Abftra^tac  funi,  adeoque  magis  univerlaliter  applicanda;;  prout 
catus  varii  poftulaverint.  Ad  quod  quidem  ego  praecipue  intentus  eram  in  hac 
Infinitorum  Arithmetica.  , 


CAP.  LXXVII. 

Ejufdem  ad  ReEltficandas  Curvas  Lineas,  & Superfi- 
cie.s Curvas  Complanandas,  Accommodatio. 

HAnc  eandem  doctrinam  profiquens;  Has  Series  teu  Progreiliones  *in  mea 
Arithmetica  Infinitorum  abthacle  conlideratas.  adhibeo  ( inter  alia  ) ad 
Lineas  Curvas  Rcchficandas,  & Curvas  Superficies  Complanandas:  Qui- 
bus non  minus  accommodari  poliunt  illa:  Series,  quam  ad  Figuras  Curvilineas 
Quadrandas.  Quippe  eadem  iplie  methodi  quibis  (hujus  ope  dodnnae ) Figurae 
Curvilineas  ad  Kcdtihueas  reducuntur : pariter  intcrvient  (fi  rite  adhibeantur) 
pro  reducendis  Curvis  Lineis  ad  Rcttas;  Curvitquc  Supcrficiebus  ad  Planas. 

Hujus  ego  fipecimen  prflmis  infinuavi  in  Tribus  Propoli  tionibus,  in  Scholio, 
prop.  $8.  Arithmeticae  Intimiorum. 

Quippe  ego  tum  animadverti ; quod,  fi  Cur- 
va Jic  luerit  conftuuta,  ut  ordinatarum  ad  axem 
differentia:  (five  ad  concavam  live  ad  con- 
vexam Curva;  partem  ) aqualibus  lntcrflitiis 
iumptarumi  lint  ut  Radices  Quadraticac  nume- 
rorum m Arithmetica  ProgrclTione,  ut  Vo, 
V i,  V 2,  y/  3,  &c.  (prout  limt  ordinatae  in 
Parabola,)  adeoque  ipfarum  quadrata,  ut  o, 
i,  2,  3,  &c.  Hax  quadrata,  audh  quadrato 
communis  intervalli  ordinatarum,  (puta,  q,  qua- 
drato  numeri  2, ) erunt  fcquaha  quadratis  fub- 
fcnlanmi  portiuncularum  Cu rvas  his  ordinatis 
interjedarum;  quae  itaque  erunt  m quadrata 
ordinatarum  m ejulHcm  Parabola:  Trunco;  puta,  ut  4,  6,  7,  &c.  Qua:  qui- 

dem lubtenTae  in  partibus  inlinite  exiguis,  «xntui^at  funt  cum  curvae  portiuncu- 
Its  comddcrc.  Adeoque  erunt  u^ordinata  iji  yunco  ejufdem  Parabola:.  Et 
contequenter,  Ut  talis  Parabola,  * cjufdein  Truncum  quendam  xquialnim;  fic 
erit  Balis  ( teu  aggregatum  omnium  diHerentnrum)  ad  GiKam  ; ( teu,  ad  aggrega-, 
tum  omnium  lubtcpiarum  harum,  teu  j)ortuiiKitlafiim  Curvje. ) Qua:  quidem 
ratio  (cum  nota  fit  Parabola-  quadratura  ) elLnoia  ratio. 

, Non  autem  .tum  temporis  tatis  confiiLiaveram,  cujus  generis  foret  illa  Curva. 
Cumque  nou  tum  vacabat  ( currente  prelo,  opentque  urgentibus,  dum  bccc  pri- 
mum cogitabuntur  ) rem  prellius  urgere:  Specimina  laltem  aliquot  qua:  huc  ten- 
debant jTcurvis  quibuidam  imci  tceo  mpa  ratis ) exhibere  conicnius ; pol  f eque  cur- 
vam reose  xqoalcm  dari,  aperto ftqjict-ri,  iCdemonitrarc,  (quod  ibi  fa&um  efl ; ) 
rem  (prout  tuncxrut)  crudam  adhuc  « imperfectam  ibidem  reliqui;  poltaliquapdo 
reiumendam.  Prout  ibidem  liquer,  m Autbmrlica  fnfinitorttw , Anno  \6$6  edita. 
« Sequente  Anno  1 657  GwFttbnis  Ari/,  Equius  ‘Pam  filios,  ( hoc  rndicium 

nadtus,) 
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nadus,)  Curvam  ifltufinodi  i fe  conftrudam»  araualem  efle  expofita*  reda:,  de- 
rnonflrabat : &,  poli  cum,  alii:  D.  ChriBopborus  fvren ; D.  Vice-eomes  Btomicker, 
D.  Rook , & ego,  (fi  nori  & alii.)  Sed,  cujus  naturae  fuerit  ea  Curva,  nondum 
animadverterant  illi  ( nec  erant  (bliciti ) donec  'ego , infpedo  operis  procellu, 
indicabam , Paraboheidem  efle;  eique  nomen  feci,  Paraboloeid/s  Semicubicahs  : 
In  qua,  nimirum,  Cubi  Ordinatarum  ( i curvae  convexa  ad  tangentem  verticis, 
ut  axem  ) funt  ut  Quadrata  Diametrorum  ( in  illo  axe  ) interceptarum  : Adeoque 
ipfie  Ordinatae  in  Diametrorum  illarum  ratione  Tripi icata-iubduplicatx  , (eu  Sub- 
duplicata- triplicatae.  Sumpto  autem  Axe  altero,  ad  Curva: -Concavam  partem,  Or- 
dinata: ad  hunc  axem  erunt  in  Diametrorum  ( ibidem)  interceptarum  ratione  Sub- 
triplicatx-dupjicata,  (eu  Duplicatac-fubtriplicata. 

Eftque  Ne/ius  hic  (quantum  ego  quidem  fcio)  primus  omnium  qui  Cufvam 
aflignavit  Re£fce  aequalem;  quem  ltatira  excipiebant  (iit  diximus ) alii,  cx  Grc- 
Jhamenfi  Societate  ( quas  poltea  Societas  Regia  dici  coepit ) cui  Societati  res  ca 
fbtim  erat  indicata,  atque  ab  illis  agnita  & approbata,  & publice  paiiim  nota. 

Non  ignoro  quidem,  Clar.  Chnjiianum  Hugenium  ( aa  prop.  partis  tertiae 
fui  Horologii  OJa/latorii)  fubdubitare  num  Neibus  eo  temppre  Curvam  illam 
Rcdificaverit,  an  eo  tantum  prope  acceflerit.  Sed  res  erat  notoria,  plunmilque 
nota  (ut  qux  'fuerat  in  Societate " Grejbamenji  palam  expolita,)  atque  i multis 
poftraodum  eodem  anno  demonlfcrata,  ut  res  tum  efle  nova  defieriL  Atque  Hu- 
genius  ip(e  ( literis  mox  ea  occatione  (criptis ) hanc  luam  fulpicionem  cito  re- 
tradavit:  &,  expreflis  verbis  ‘permilir,  ut  (criptis  publice  editis  res  ea  Ne/io  de- 
nuo  afiercretur.  Qua  occatione  Tres  illae  Epiflolae  ( Brqunckgri,  IFrenuii,  mca- 
que)  Pbilofopbitis  TrauJaStioiiibus  inferebantur,  menle  Novembri,  Anui  16*73. 

Poft  hoc  i Nebo  primo  indicatum,  atque  ah  aliis  confirmatum ; Sequente 
anno  t6$& , idem  D.  Cbrijlopborus  fVrcn,  oftendit,  Cycloidis  Curvam  efle  fui 
Axis  Quadruplam.  Quod  & alii  poftmodum  pariter  demonftrarunt.  Ettque 
hacc  ( quantum  (cio  ) Secunda  Curva  cui  redam  quilniam  affignavit  aequalem. 

Sequente  Anno  itffp,  D.  Hcuraet  incidit  in  ejufdem  Curvae  redificationera , 
quaaj  ante  rcdificaverant  Nelius , aliique.  ( Neleius  forte  quid  apud  nos  fadum 
fuerat;  (altera  Curvam  fuam  non  animadvertens  eandem  illam  efle  quam  tot  no- 
flratium  rcdificaverant.  ) Quam  Hemaetri  redificationem  eodem  anno  edidif 
Frdncijcus  Scboolenius  in  parta  prima  fuat  Geometria:  Car tefiana:. 

Quorum  omnium  particularem  Narrationem  exhibui,  in  Traihnu  ( eodem  anno 
edito  ) De  ReSlificatione  Curvarum , ( T radiatu  1 de  Cyclotde  fubjundo : ) in- 
dicata (rmul  Methodo,  pro  redbficandis  aliis  innumeris;  (ecundum  dodrinam  in 
mea  ftijinitorum  Aril/p/ie/ica  cx pofitam.  Simulque  offcendi  mechodum;  pro  Cur- 
vis Superficiebus  Complanandis : qualium  ibidem  exhibetur  magna  copia. 

Tandem,  D.  Fettnat , anno  1660,  inTradatu  ejus  eodem  Anno  edito;  (ne- 
rumque,  inter  iplius  Fosi huma  * Opera  ^Mathematica,  Anno  1679;  ) cu*  titulus 
De  Curvarum  linearum  cum  Retiis  comparatione  : Eandem  ipfiun  Redificat  Cur- 
vam, quam  Nelius  ante,  &(  poli  eum)  alii  tam  inulti , rcdificaverant.  Nimi- 
rum ( ut  fuis  verbis  id  exponam  ) eam  Parabolam,  in  qua  Cubi  Applicatarum  ad 
axem,  funt  ititet  J'ey  ut  Quadi  at  a portionum  Axis ; ( ut  fua  verba  lirat  in  calce 
jjrop.  2. ) Sed  hoc  fimul  addit  ( fub  finem  prop.  5.  ) Ex  una  hac  Curva  derivari  & 
formari  alias  numero  infinitas , non  Jolum  ab  ipja,  fedinter  fe  Jpecie  differentes , 
qua’  tamen  fittguU  retiis  datis  aequales  ejfe  demonjhentur. 

Sed  haec  Curva  fua  ( utut  id  iplc  forte  nelciverit  ) non  alia  eft  quam  illa  Helii; 
qux  cft- j(  utlupra  didlum)  Parabolocidcs,  cujus  ordinatae  ( ad  axem  ad  concavam 
curvae  partem  pofi tum ) funt  in  axium  interceptorum  ratione  Subtriplicata-dupli- 
* cata:.-  Atque  innumerabiles  illae  ( quas  dicit  ) Curva  ab  illa  differentes Jpeae,  non 
aliae (unt  quam  eadem  ipja  Cuma,  (eu  ejuldem  curvae  partes,  fumpto  initio  ab 
aliis  atque  aliis  in  ca  Pendis.  Quod  ego  llatim  animadverti,  ubi  Tradatum  il- 
lum infpexerim  ( i D.  fCenelmoDigby,  cum  primum  prodierit  ad  memiflum  )quod- 
que  (intra  biduum)  literis  ad  eundem  Digkeum  Equitem  ( & quo  librum  accepe- 
peram  ) Farifiis  tura  agentem  fci  iptis  ( & cum  D.  rertmtio  communicapdis  ) indi- 
cabam: Ut  qui  intermedius  erat 'in  ea  Literarum  communicatione  quae  tum  inter- 
cedit inter  D.  Fremat,  & 'D.Frenicle  ex  una  parte,  atque  D.  Vice-Comitem  Bromie - 
fer  & Me  ex  alia  parte  ^ cuique  tura  illi,  tum  nos/  literas  communicandas  dedi- 
mus. Quarum  ampla  habetur  copfa  in  meo  Commercio  Epijlolico,  Anno  idjB 
edito.  Quam 
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Quam  quidem  Epillolam , quoniam  poli  fchpta  eft  quam  ederetur  illud  Com- 
mercium, libet  hic  verbatim  interere. 

IlluflrtJ&mo  Nobiliffiimque  Viro , Z>.  KenelmoDigby, 
Equiti  r_yfnglo. 

Augufii  24.  1660.  Londini . 

IlluftriJTime  Vir, 

Videbam  ego  nudius  tertius  Fermatii  quod  miferas  acutum  opus  ; quo  Cur- 
vam Taraboloeidem,  quam  ego  Semicubicaltm  appello , ( cujus  Ordinatim- 
applicatat  funt  in  'Diametrorum  ratione  Subtriphcatee-dupUcdta , ) .cqua- 
lem  Reflat  ojlendit.  Quod  acute  quidem  Geometrice  ( ut  Jua  jjolet  ) peragit. 
Unum  autem  ejt  aut  alterum , quod  monendum  duxi. 

'Primum  quidem , Eandem  ipfam  Curvam  Refl<e  aqualem,  primus  ( credo  ) 
omnium  ojlendi)  Guilic/foius  Nelins,  Equitis  Pauli  Jihus  ; fuamque  hujus  demon- 
Jh at  tonem  jam  sitmo  i6s7  divulgaverat:  quod  & a plui  thus  apud  nos  pofl  illum 
demonjtratum  ejl , tajjim  notum.  Id  ipjum  deinde , poji  annum  circiter  , ab 
Heuratio  Batavo  per  aci um  eji,  quod  ( nejcius,  puto,  quid  apu 4 nos  facium  fue- 
rat ) iterata  fure  Cartefiani  Opeiis  Editioni  fubjunxit  Schootenius.  Eandemque 
rem  in  Epifh/a , quam  Traflatui  de  Cydoide  ( annopr.eteritoame  edito  ) Jub junxi, 
fufius  piofccutus Jum.  Qu.e  tamen  omnia  cum  Fcrmatio,  aedo,  minime  innotue- 
rint, non  mirum  esi  fi  ipje  Je  primum  inveni (fe  putaverit. 

Alterum  e fi,  Quod,  cum  ( prater  Trimas  illas  ) Secundas , Tatias ; Qu/rrtas , 
aliajque  in  infinitum  a Trimis  derivatas,  in  Di ff citatione  fua  memoratas,  quas  item 
a Trimis  Specie  ditfcrentes  appellat,  Retiis  xqua/es  dedait : Non  videtur  Vn  acu- 
tiffimus  auimadvei  t jf  e , non  alias  illas  eJTc  Cui  vas,  a Trimis  droerfas  ; fed  ear un- 
dem partes,  ab  aliis  aliifque  putillis  inchoatas.  Quod/ic  brevjdemonFlro. 

IiSlo,  m ip/ius  b ig.ii'  Tai  aboloe/des  Jua  Semi-cubicahs,  cujus  Vertex  A,  Latus- 
r ellum  A D,  quod  fit,  verbi  gratia  9 ; ( qtue  nempe  Retia,  m Quadratum  inter- 
cepi.e diametri  dutla,  Solidum  efficiat  Cubo  orainatim-appheatat  aequalem, ) Jit  que 
Jemibafis  E F.  Eoi  menturque  ad  mentem  Juam  E S,  E R,  E L,  Secunda,  Tertia , 
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Later  ire  flo,  fer  GY  ejuj dem  quadrupla,  continuentur  K Q^*  Y 8,  quarum  utra- 
que fit  ferm-baji  EF  aqualis.  Et  ordinatim-apphcentur  K 1,  QP,  YT,  # 

His  ita  ad  mentem  Juam  confit  uflis  ; Afjumo , tanquam  ab  ipjo  demon, /iratum, 
Curva  A E particulas,  quantumvis  minutas , ( vel  potius  harum  T angent  fs, ) re* 
ciis  diametro  parallelis  abfcijfas , refpef(rots  in  Trunco  Tarabolko  K I V Q.  ordina- 
tim-applicatis  proportionales  effe  ; ( nempe  Curva  particulas , Jive  harum  Tangen- 
tes, ad  con  ejpondentes  particulis  Bajis-,  ita  effe,  ut  funt  rejpefhva  Ordin  uim- 
applicata  in  Parabo/a  adfuum  Latus-reflufn  : ) Item,  Curva  L E particulas , re- 
jpeffbis  tn  Trunco  Y r>.9  ordinatim-afiplicatis  /imiliter  pr  oportionales. 

His  pojitis ; A E Curva  eoujque  deot  jiwi  continuetur  donec  bafiu  ' y-r  aqualem 
habeat  toti  K9.  Eaque  ita  m 4 v dtvijh , ut  in  Q.Y  dividitur  K 0,  erigantur  inde 
pape  fidiculas  es  \ quarum  altera  occurret  Curvat  in  E ; occurrat  altera  in  r. 

Manif  ejlum  esi , ex  fias  demonjlratis , ut  A E Curva  Trunco  K 1 P Q,  Jic  Cur- 
vam K*  Trunco  K I a 9 lorrejjpondet e,  fe> partes  partibus.  Adeoqiie  Et  Curvam 
Trunco  QJ,TY,  fer  Curvam  r ? Trunco  Y T * 9'  & par  tes  partibus  refpefhve. 

Sed \ eidem  Y T > 5 Trunco  /imiliter  correjpondel  L E Curva  , ( quod  ex  illo 
Jnpra  oftenjum  ejl , ) fer partes  partibus.  Ergo  ( per  ipfius  concejja  fer  demonfira- 
ta  ) Curva  L E.  eadem  rjt  atque  r r. 

Et  Jtmiliter  ojlendelur  ; Si  Jumere/ur  u <r  dupla  reflat  G H ( fer  r r ut  pr  ius 
aqualis  refla  E F, ) ejfet  r r Curva  eadem  atque  R E.  Sin  u 7 refla  G H ,e- 
quals , effet  r r eadem  atque  S E.  Et  in  reliquis  /imiliter. 

Non  Junt  igitur  ES,  ER,  E L,  alia  ab  A E Curva , fpecie  di (t infla Jed. \ ejttf- 
dern  continuata , alia  atque  alia  partes. 

Atque  hac  Junt,  Eir  I Uuflrifjvne , qua  impr  aj ent iorum  monenda  duxi.  Cate- 
rumrak , Tir  /Rufii  i/fime , Tuoque  faveas , 

Obfervantiffimo  & 
Devinftiilirao 
JOH.  IVALL/S. 

• 

Cui  Epiflolx  cum  iubjungeretur.  Epilogus  infra  fcriptus : libet  & illum  hic 
fubjungere  : Quamvis  ille  ad  hunc  locum  non  proprie  i pedet ; Relpiciatquc  po- 
tius D-  Frcnidiurn  quam  D.  Fermatium. 

AD  meam  Circuli  Quadraturam  quod Jpe flat,  quam  ( ex  mea  Arithmetica 
Infinitorum  petitam  ) Jub  finem  Epiit.  XXIlf,  def ignover  am  : Ut  fa 

^lum  ex  quadratis  numerorum  imparium  3,  7,  p,&c.  in  infininim  , ad 

fadtum  e?  ei  (dem  quadratis  unitate  mininis;  Sic  Quadratum  Diametri,  ad  aream 
Circuli.  Puta,  ut  <?  x’2j  x 49  x 8 1 x 1 21,  fepc.  in  infinitum  ; ad  8 x 14  x 48  x 80  x 
1 20,  fere.  in  irifiniturn.  ( Qua quadratura  mea  uonniji  pars  e fi ; quatenus  nempe 
ad  numeros  abjo/utos  reduci pojjit.  ) Quod  reponit  Frcnidius,  Hanc  aliam  nonelle 
quam  Methodum  Approximandi,  qualis  effc  illa  Archimedis  per  Inlcriptas  & Cir- 
cumlini ptas  ; &,  ut  nunquam  per  venturi  fumus  ad  illud  Innnitum,  ita  nec  ad  per- 
fectam Circuli  Quadraturam  hac  via  pertingemus : Omnino  verum  e fi,  prout  hic 
per  numeros  ab{blnlos  dejignatio . Sicut  nec  pote  fi  numerus  Surdus , puta  d 2, 
aliter  de  (ignari  in  numeris  abfolutis,  quam  fimili  approxima  tioue  in  infinitum ; puta 
per  Unitatem  cum  annexis  par  /ibus  decima/ibus,  ut  1.4 141 137  <5  fec.  ( continu- 
ando radicis  quadr alica  extrafhoncm  m infinitum.  ) Nec  tamen  culpandus  ille  erit 
qui  valorern  numeri  Stadijz,  numer  is  abjolutis  fic  defignandntn  dixerit : S^uotii- 
am,  ut  numer  is  uhjblutis  perfefle  dejignetur  ( aliter * quam  per  appr  oximationem  ) 
numerorum  natura  non  patitur  ; Quique  illud  fieri  poflulat , poflulat  dEmrw.  • 
Idemque  fo' hic  obtinet.  'Demon firaveram  enun  ( Anthm.  Infin.  pt  op.  189,190, 
bujufque  Scboho)  pr  imus  credo  omnium,  fortafie  fer 'filus  \ Rationem  Quadrati  ad 
Cn  culum  infmptum,  talem  effe,  ut  nec  nnrner  is  ab foluf  is  expr  imi  poffit,  nec  diam 
Radicibus  Jur  dis  ( puta  Qjiadratiys,  Cubicis , ft  quadr  at  icis,  feyc. ) fed  neque  ulli 
adhuc  recepta  lyEquationurn  'formula  : Quippe  ad  hoc  requiritur,  ut  numerus  Im- 
par in  duos  integros  aquales  dividatur  ; atque  nt  ^yEquationis  formula  reperiatur 
Laterali  fe'  Quadr alica  intermedia ; adeoque,  qua  Radices  habeat  plus  es  quam 
unam  jed  panciores  quam  duas.  Quorum  utcumque  e fi  Impojjibdc.  Quod  autem 
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m radice  Surdi  defignanda  fit ; rumpe,  ut,  qmdexaffeferi  mnpoffit,  nota  aliqua 
mfinuetia  qrnft  facium ; puta  Vi,  aut  V<  «2  ; jmjignifitetur  t armum  mtcrme- 
dtm  trita  1 & i in  feni  continue  pr  oportionalium  1 , 1, 4,  8,  &c . qua-  fit  cmtnm.1 
mu/ti/thialmic  pa  communem  Multiplicatorem  2 : /dem  bn  faciendum  cjlcndi- 
mus\  nempe,  cum  damn/lratum  Jit,  Rattmem  Circuli  ad  Sua, /ratum  'Diametri, 
ede,  ut  i ad Q laminam  intermedium  trita  l fy  J tnjair  i,J,  i’,i?,©v.  f»* 
fit  continua  Multiplicatione  ( non  quidem  pa  eundem  continuum  Multiplicatorem, 

Ut  in  c ottlinue  'Propa timaSbus,  Jed ) naturarum  I fietait  ille  ( ad 

famam  rnedtt  proportionalis  inia  1 fyi,  puta  V 1 * b ) /<c  utcunque  defignan, 
nr'  [ |}(  vel.nBa  forma  Jimili.)  Ettnoptaea  ( prout  latus  ad  tfiagemum  quadrati 
e fi  ut  1 adVm,  fic)  Cuculus  ad  St/iadiatum  ‘Diametri,  ut  1 ad  i]  f £u.c 
vera  ejl  Cii  culi  quadi  alta  a in  Numens,  quatenus  tpfa  numaorutn  natura  patitur. 
e,Um  ad  numeros  ■ abjo/ulos  ( pet  continuam  appioximationem)  Jic -reduci  poffe 
ul  dictum  ejl,  ibidem  demonstravimus,  prop.  ipi.  Sfumodo  autem  in  /jneis  exhi- 
beatur, ojlrnfum  eji  ibidem,  prop.  192,193,  19+.  Spas  autem  memorat  10.  Ferina-, 
tii  1 celas  cuivis  atquales  \ jam  conj tder avi  mus. 

Sed  ad  Fermatii  Curvas  redeo.  • 

Prxter  eis,  quas  vocat  Trimanas  Curvas,  (tu  A E in  fua  hgura  prima,  cti|us 
vextex  A, ) quae  non  alii  funt  quam  Nchi  Parabolocides : Abas  inde  derivatas 
dicit,  quas  vocat  Secundas,  Tertias,  Squatos,  &c.  (ut  ES,  ER,  E L,  inchoa- 
tas ab  E,  punito  Bilis, ) quas  hoc  charactere  defignat ; St  erigatur  a qittnjis  bajis  _ 
punfto  relta,  ut  N M O V X axi  parallela ; N O fecundat  ell  depulit  jpfi  E M 
‘prima- b NV  tiertiatj  ifp  EO  fecundor,  (j-  NX  quas  tat,  ipfi  EV  tertus  \ 
fy  fic  deinceps  in  infinitum.  Has  Curvas  reputat  ille  ut  fpecie  ddferetstes  ab 
EA  : Cum  tamen  non  alia  lint  quam  partes  ejufdem  contintiatx,  (ab  aliis  atque 
alus  punitis  inchoatae:)  ut  jam.oltendi.  Nec  magis  dicenda:  funt  fpecie  difle- 
remes,  quam  ejuldem  Errabo  Lc  alia  atque  alia  legmenu. 

Sed  &,  ad  calcem  ejufdem  Dillertatioms  (quam,  in  fubjeila  Appendice,  late 
prolequitur,)  Abas  adhuc  exhibet  £urvas;  firnilucr  i Curva:  vcruce  A,  ut  erant 
illae  altera:,  i Balis  punito  E,  derivatas;  quas  hoc  Charailcre  defignat:  Nimi- 
rum, A quovis  m Axe  putillo,  ut  D,  ducatur  rcBa  D 0 I G baji  parallela ; fit- 
que  DI  Jecunda',  aqualis  ipji  AO  prima ; iy  DG  tertia,  ipfi  A I Jecunda ; 


fy  fic  deinceps  in  infinitum.  Atque  ha:  cia  v.c  aha  funt,  inquit,  non  tantum 
ab  AOC  fpecie  differentes,  led  etiam  ab  illis  alteris  (figura:  pracedentis ) i 
bafis  punito  E derivatis.  Hujujmcah , inquit,  omnes  Cuna-  nm  fotam  Jpecic 
inter  Je,  & a pnma  AOC  different,  fed  etiam  ab  tis  quas  ex  parte  bajts  fu-, 
pia  efficimus  (lege,  effinximus. ) Cum  tamen  non  tilia:  fmt  ha:  omnes,  quam 
ejuldem  generis  Parabolocides.  Hoc  cft,  fi  earum  una  lil  ea  qua:  nobis  dicitur  • 
Taraboloeides  Semicubitalis-,  fic  erunt  ille  omnes  (fic  delcriptz  ut  jubet  ille:)' 
cum  hoc  Iblo  dilcrimine ; quod  Laius  Reclwn  fit  m lingulis  diverfum ; nimi- 
rum, in  ea  inter  le  ratione  qua  funt  illi  (ad  idem  punitum)  Ordinati  DO, 
DI,  DG,  ieu  BC,  BK,  BE.  Quod  non  magis  variat  Parabolotidis  genus  fcu  fpe- 
ciem;  quam,  incommuni  Parabola,  aliud  atqu^^aln^d  latus  reihim  variat  Para- 
boli Ipeciem.  Adeoque  PVelius,  & poli  illum  'alii,  dum  docent  harum  unius 
roSlilicationcm,  etiam  omnium  rexftificuionem  docent : pariter-  ac  Archimedes, ' 
dum  unius  Parabola:  quadraturam  docet,  etiam  omnium  quadraturam  ducet,  quan- 
ueunque  fit  Parametn  fcu  Lateris-KciU  varietas. 

1 t Nolun  ■ 


«#- 
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Nolim  inrerim  ego  D.  iermitji  jnvcnu.m  depretiare;  aut  ilKus  ejuftktn  De 
mordlrationau.  Sea  lubens  admitto  inventum  illud  mgccHofuaTdlc,  cjuique  il- 
lius dationi  irationes.  fanas  folidafque;  ( nifi  quod  Curvas  1II25  habeat  oro  fpecie 
<iifJcrentibuSy  qua:  liint  reapfc  eadem  ipla. ) Neque  etiam  jpfi  vitio  clare,  quod 
ani  ipfo  priores  idem  pr.eftttcrinr.  Aut  cuam  quod  habuerit  iple  ( (altem  ha- 
buifle  potuerit ) primam  hujus  inventi  Anlam  leu  intimationem  ex  mea  ( quam 
depreciatum  it  ) Arithmetica  Infinitorum,  quam  ipliim  legille  certum  dt. 

Attamen  pxtoris irfterim  judicio  permitto  (mu  illius  cura  noftris  comparare 
dignabitur  demonitrationcm ; ) Annon  una  qualibet  illarum  Trium  Dcmoultra- 
tiomtm,  quas  ( pro  eadem  curva  rcclificanda ) in  ftipra  memorato  Tradlatu  iple 
recita vermi;  quarum  IoiigilTima  non  excedit  duas  paginas  (ut  joquuntui ) m 
quarto  \ omnclquc  tres  vix  ultra  quatuor  paginas;  tam  plena,  clara,  & pcrfpicua 
lit,  mentique  Ix£loris  Mathcmaaci  vel  modice  periti  tam  plene  lutisfaciat ; quam 
longus  ille  ipfius  proceflus , qui  plufquam  decuplo  (nedum  vigecuplo)  excedit 
tres  illas  omnes  tinnii  ltpnpug 

Quod  cuniita  fit;  non  video  cur  depreciatum  ire  debeat  Vir  UluItrilTimiis 
breviores  hafce  methodos  prx.lua  proli&ori.  (Qua  de  re,  plura  mox  dicenda 
erunt. ) Ego  certe  Demonltrationun,  modo  fit  firma,  cogens,  & perfpicua,  eo 
potiorem  habere  foleo  quod  Brevis  fit. 

Sed  nec  culpa-  infinnilandtfs  eram,  quod  oIKnderim  quibus  palTibus  ad  uotlra 
peryeneruna  pofli^jue  alius  ad  inventa  Irmfiia  perveniic.  Certus  funi,  quod,  poli 
introductas  hujufinodi  methodos,  majores  progremis  fixit  Mathefis  hoc  uno  fe- . 
culo,  quam  in  pcxterit:s  mulus. 

Methodos,  inquam  , t.dc|;  qunlcs  funt  J^tetai  & aliorum  Atiibmetka  Spe- 
cjofa ; Harnoti  novae sT/nwtionum  traditio,  quam  & Cirtejius  ampleCtitur,  aln- 
que  \Cav,;/krii  Methodus /ndrjtfibilium^  Toti  kc  Ilio  alulquc  promota  & illufirata: 
iic  de  meani  annumaqm  Antbnctkam  Ttfirtitorum,  cujus  ( ncqiucquant  refra- 
gantibus  nonnullis,  nec' multis  tamen,)  uliis  clle  non  contemnendos,  eolque  late 
patentes,  etiam  nolentes  agnofeum;  eaque  lpli  (tacite)  uruntur.  His  utique 
^Methodis,  talia  qux  olun  ccnlebantur,  fingula,  egregia  inventa  & laus  miranda, 
jam  innumera  fponce  prodeunt,  direCto  Calculo,  fimul  & univcrfaluer  demon- 
Uran 

Nec  dubito,  quin  id  quod  ego  (loco  citato)  infinuaverim,  anlam  dederit, 
non  Nelto  untum  noflro,  ledfo:  (mediate  vel  immediate)  eis  omnibus  qui  ex 
eo  tempore  Curvis  RcCfificandis  operam  dederint,  (cum  nihil  tale  antea  quifi 
quam  agg^efius  luent. ) Atque  id  ipfum  quod  cenlet,  Hugentus  anlam  Heu- 
ratio  dedillt 
oflcndcrit  , 

• Quam  hoc  < ^ 

j ferrata  ( lilx  rdponioria  anno  idjs>  ea  de  re  Icriptx  ) aliaque  (eodem  anno  edita,) 
troibtui  de  Cycloide  fubjc&a. 
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‘De  Demon/lr  (itionibus  in  rithmetica  lnjinitorim 
adhibitis. 

PRopofitioncs  in  mea  Arithmetica  Infinitorum  nonnullas,  ollenderam  ego 
per  Inductionem.  Qux  Methodus  clt  plana,  obvia,  & facilis : &,  quo- 
ties res  ipibi  regulari  ordine  procedunt  & obltrvatu  facili  ( ouod  hic  fit,) 
latisfiftona,  ei  /altem  cui  non  dt  animus  cavillandi ; fimulquc  oltendit  veram 
in veltigandirmcthoduin.  Quod  mihi  quidem  omnino  gratius  elt,  quain  opcrolx 
Demonftrationcs  Apagogitx , (ad  abfurdum  feu  iiupofiibile  deducentes)  quod 
'tnagis  affectare,  videntur  nonnulli:  Quodque  Veteribus  in  ufu  fiiit,  ob  rationes 
qux  (magna  cx  )xmc ) jam  delicrunt,  polt  mtrodu«5li.  Figuras  Numerarias,  & 
prxlcrtim  •Arithmeticam  Specioiam 

S f a Siquis 


w 
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Siquis  hujufifcodi  DunonUrauoncs,  co  quod  abfque  Figurarum  & Linearum 
pompa  procedant,  minoris  arflimct:  ego  plane  Letis  leiuio.  Quamvis  enim  Fi- 
gura: Lineaxjuc  dcfcriptje,  oommo  nccelfarix  videantur,  quoties  Propolitionis  ve- 
rius dependet  i politione  Locali : pollintque  euam  ului  e fle  juvanda  Phan- 
ulix-,  (dum  id  oculo  lubjicuur,  verbi  gratia,  in  uno  quantitatis  genere,  puu 
in  Lineis,  quod  abltradc  verum  eft  de  omne  genus- quantitatibus : ) Ubi  tamen 
veritas  Propofitionis  dependet  ex  mera  Numeri  fcu  Proportionis  natura,  (aliil- 
que  non  mmus  quantitatibus  quam  Linus  Figurifve  convenit:)  naturalius  illud 
& magis  genuine  ex  Numerorum  aut  Rationum  natura  dcmonflratur,  abfque 
perplexo  linearum  &.iigurarum  apparatu 

Verbi  gratia.  Ubi  probandum  fuerit,  quod  7er  quatuor  Junt  Ttuodearn,  (live 
de  Hominibus,  Gve  ac  Angelis,  five  Je  alus  quibufvis  rebus  qux-  Ium  numerabi- 
les;) multo  apuus  id  fit,  & magis  genuine,  ex  Nu- 
merorum & Multiplicationis  natura;  quam  fi,  de- 
Icripto  Rcdhngulo  Paiallclogramiuo,  cujus  Latitudo 
fit  Unciarum  trium,  & Longitudo  Unciarum  quatuor, 
offendatur,  'Aream  cfle  unciarum  quad  raucarum  duo- 
decim. Quamvis  cmm  hoc  verum  fit;  eft  tamen  om- 
nino praeter  piopoiuum : neoue  hinc  probabitur  Ter  > 


IZ 
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quatuor  Angelos,  efle  duodecim  Angelos,  ( ubi  nihil  elt  Linearum,  Unciarum, 
Parallelarum,  aut  Reitorum  angulorum;)  neque  etiam  quod  tres  ihruobm*!  ( qi:x 
.dicuntur)  moncr*  Anglicaiu-,  cmificiuiu.  (quem  vocant)  nummum  SMum: 

& ne  quidem,  quod  Ter  quatuor  miliaria  conticium  Duodecim  Mtlliaria,  (quam- 
vis enim  hic  Linea;  fum,  nihil  tamen  Areae,  aut  fuperficialis  magnitudinis.  ) Et, 
vel  maxime,  hoc  untum  probat ; nimirum,  Propofitionem  illam  die,  unq  laltcm 
cafu,  veram : quje  etiam  in  aliis  omnibus , eft  univcrlalitcr  vera.  Neque  po-  - 
teli  md«  probari  hic  uni  ver  (alit  propolluo,  nili  id  aliunde  alfumen®  (ex  Nu- 
merorum ile  Rationum  naoira ) quod  umverlali  probandi  iuiiicerct  etiam  abl- 
que  illa  paruculari. 

Atque  ltoc  ego  eximium  Algebrs  privilegium  exiftimo,  quod  ea  Proportiones 
abftricte  conliderat  ( non  ad  Lmeais,  I'  iguras,  aluve  particularia  iubjcTa  reftri&as,) 
adeoque  ad  omne  genus  magnitudinum , ut  occatio  pollulct,  pariter  applica- 


biles. 


Siquis  autem  mediatium  puuvern,  aut . opera  pretium,  ut  illx  iuli  propo- 
linonts,  quas  ego  per  Induiuonem  probaveram,  lolcnmori'  iorma  demonlhren- 
ttir:  Libet,  ex  A Hthiiuatc  duuonllrationcm  unitis  exhibere;  qua  Ijxciprims  loco 
pollitelle,  volentibus  imitari.  Illius  nempe  qua  fpcdlat -Aggregatum  leu  Sum- 
mani Quadratorum  ex  Arithmetice-proportionalibils  ab  o inchoatis,  ( tu  o,  i,  2, 


l 

j,4,&c  ) Quam  liimnam  ego  dixeram  clle  — mtl.  Hoc  eft,  ter- 

-2*  O 0 ' ' 


tiam  partem  totidem  maximo  xqualiuiu ; iinmlque  cam  partem  totidem  aqua- 
lium  maximo , qua:  ad  ca  eft  ut  i ad  fextuplum  numeri  terminorum  uno 

dempto. 

Eltque  hac  propofitio,  reni  ipfam  uuod  fpeitat,  eadem  cum  Archimedis  prop.io. 
de  lineis  Spiralibus ; rufi  quod  mea  leries  inchoetur  ab  o,  illius  autem  ab  i,  (eu 
ea  magnitudine  quae  eft,  illius  progreflioms  Arithmetica:,  communis  kxcellus : 
quodque  ille  fpeciatiin  ad  I .mea'’  accommodat  ( ut  Tuis  rebus  congruum  ) ego  ad 
omne  genus  magnitudinum,  Amhmeticc  proportionalium,  iudit5ercntcr  applico. 


PROPOSITIO. 


Archimedis  propofitio  hacc  eft:  Fxpoji/is  ^uotcmique  Retiis,  xquahtcr  exce- 
dentibus ;u  continua  progrejfione,  quarum  communis  cxcejfus  Jita' qualis  i Harum 
nutum.c ; totidemque  apts  qtuxrum  quaelibet  Jit  aquatis  ili  arum  maxrtnx  Qua- 
drata harum  omnium  .iqualtttm ; Jnnul  cum  uno  adime  tah  quadrato',  & Reti  au- 
rula quod  contineatur  ab  iKu  minima,  retiaque  i/iis  omnibus  tnxquahbus  expojs- 
tis  tffquah  \ Jtvti  tripbon  omnium  quadratorum  illarum  nwjualittm  primum-  e x- 
pofitarum  Jtc  aequahter  excedentium.  Quam  ego  pfbpolitiuneni  fic  expono. 

Sumo  magnitudines  quotlibct  in  progreifione  arithnKiiea,  *,Jr,  c,ni,e’,  qua- 

dti' , f \ . / - rum 
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rum  fit  (i  maxima,  e minima,  idanouc  commotus  exceflus;  oinmumque  nume- 
rus « : Eft,  inquam,  naa,  -\-aa , -\-c  in  a-\-b  + c + d+  e,  in  aa-\-bb 

-j-r  c^dd^t  e. 

DEMONSTR  AT  I O. 

Nam  ne  = a.  Adeoquc  naexxaa. 

Item,  a=b-\-ec=c-\-2.e-=:d+ 


Hoc  eft, 

a — b-\-e—c  4-  d—d-\- 

c = e+  b. 

Adeoque, 

i«,»=*4*2^4- 

lf  + Z</  + 

2f. 

< 

a axe:  4"  bb  ~ 

=-f-  cc  = 

+ cc~) 

Item 

V\  + 

•f  M 

+ cc  + uy  • 

■1 

: . + 

4 -zJc 

+ 2 C J 

& 


( 


Eigo 


Ir-\-aa  a a 

^aa-\-bb-\-cc-\-dd-Y  e eL 

-J- naa  4-e  e -}-<// -j-  c c 

/ \-ieb\-2dc\-uc  diribe  =« 

* ==  4^4-d^  4-8**  = g 

/3  = * in,  4“  6</4“  8*7  __ 

l4~tf  *n, a 4-  b-\-  c-f-  d-j-  cj  y 

y—e  in,  a+ib+tc+yd+p 

4"f  f11»  44"2^4"2C4"2^4“2*(::=.»tf0::=fl<,> 

V-j-c  in,  . . . b-\-zc  4- 2 </4-2*  = 

^2=  <-j-*  in,  .......  c 2 </4-2,*  = 


4?d- ' 


/-j-e  in, </4-2*  = 

v4-«'  in, * = 

%xz  <x<*4“  bb-\-  c c 4"  </</4-  c c? 
£~2aa-\-ibb-\-2cc-{-2dd+ice) 

* = 3 aa-\-  3 £^4*  J cc  4”3  <^4"3  =$  ^ 

9 =23  in,  aa^bb^cc-^dd-^ee  =:*  T 

1 r=«  a a,  4“<*'*i4_^^1»',4‘^4“t‘4"fl,4'^' 

Quod  erat  demooftrandum. 

COROLLARIUM. 

►*>  ■•*= is  i s • 

W x.  * in  *4"^4"t'4_'/,4"*  < (e  in  4 4- 2.  £4”  2 f -H2^"!-2*  ==**<)  2.44. 

E?  Hoc  eft;  Quoniam  (quo  Hat  omnium  triplum)  alfiimuidum  aliquid  dt,  fed 
minus  quam  3 a a. 

Archimedes  (ic  cnunciat  Etgo,  quadrata  omnium  aqualium  maxima,  minus 
funt  quam  trij Ium  quadratorum  illarum  inJtqualmm , ( nimirum,  quia  alliimcndum 
aliquid  cit  quo  fiat  triplum ,)  Jcd mtnus  auam  triplum  omnium  excepto  quadi' at  o 
maxima'  ( quoniam,  quod  fic  affiimitur  dt  minus  quam  triphim  maximi  quadrati.) 
Qgodquc  de  quadratis  dicitur , pariter  valet  de  aliis  figto  is  nitet  Je  jimuibu •,  ad 
eas  reflas  (\ militet  deferiptis  : ( eo  quod  figurae  planae  limilcs  liint  inter  fe  ut 
quadrata  laterum  homologorum, ) Et  talibus  erat  ille  poft  ufurus. 

Monendum  hio  dt  ( quo  conflet  sftehimedis  propofitioneiu  cum  mea  coinci- 
dere ) quod  Archimedis  illud  n a a a a idem  dl  cum  meo  tn  ll  (adeoquc  \ ejuf- 
dem  dl  =4 //.’// ) Nam  illius  » -f-  1 eft  meum  m,  (qui  reputo  4“  0 in  nu- 
imero  terminorum  meorum  qm  in  nnmero  terminorum  shchnncdis  non  numera- 
tur. ) Ejufque  a eft  meum  /,  ( maximus  terminorum  arithmetice  proportiona- 
lium.) Ejufquc  * in  a 4“  b 4-  c 4-  </.4"  r>  idem  eft  cura  meo  m //,  (adeoquc 
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Jeiufdem,  clk  cr — m tl  ) Nam  familia  progreflionis  Arithmetica:  a-j-/.-f-r 
6n 

( pofito  termino  nunimo  aquali  communi  excdfiii,  numeroque  termi- 
norum »;)  vel  (quod  tantundem  eft)  ^ f -|-  r ° (polito  o pro*  termino, 

minimo,  & multitudine  terminorum  m = n-\-i,)  cft— jt-,  feu  \ma  ; atque 

hoc  inrdu&um,  c ftjwuf  : atque  hoc  ( propter  «>=4,  adeoque  e=~J  efl 

— maa,  hoc  efl  — m //.  Adeoque  eadem  eft,  rcapfe,  illius  propolluo  cum  mea  , 
m m 

utut  aliter  enuntiata. 

Verum  quidem  eft  ( nec  pudet  fateri  ) quod,  cum  primum  dcfcripfii  illam  In- 
finitorum Arithmeticam,  tam  novinus  eram  Mathematicus,*  ut  'yptbmetjju  librum 
illum  non  legerim.  Sed  in  illum  prius  incidi  quam  librum  mumf ediderim.  Neque 
tum  difplicuit,  noflram  illam  cum  hac  Archimedea  propofinone  comcidere. 

Huic  aliam  fiubjungit  piopofitioncin  Archimedes  ( prop.  u.MeUneis  Spirali- 
bus') qux  rem  eandem  fpc&ac ; nempe  Quadtala  re  Harum  Arithmetice  proportio- 
nalium, led  abfquc  illa  reflrictione,  quod  minima  Jit  aqualis  excejjui  communi  : 
potefl  utique  vel  major  efle  vel  minor.  quam  ille  communis  cxceluis.  Quod  di- 
lcrte  moneo,  quoniam  non  v-tdeo  quod  Archimedis  Editores  atque  Interpretes  (ple- 
rique  faltcm  ) ad  hoe  attenu  fuerint  Sed  & verba  & Ichcmata  lic  aptant,  quali 
euam  hanc  progrdlioncm  cenfueriat  laltera  partem  die  cjuiinodi  progreflionis  cu- 
jus minimus  terminus  fit  communi. cxcellui  .^qualis.  Cum  tamen  td  potiflimum  aga- 
tur hac  propofitione,  ut,  ope  prxcedentis  m qua  progreflionis  Arithmetica:  mini- 
mus terminus  efl  aqualis  communi  excellin,  res  eadem  amplietur  ad  eas  item  pro- 
gi  ciliones  quibus  hoc  non  contingit ; qualibus  erat  ille  polt  ulurus.  " ■ 

PROPO  S I T I O.  •’  . • 

Propofitio  ejus  hxccft  ; Expofifts  quotltbet  rcHis  aequali! ei  excedentibus  tn  con- 
tinuaprogrejjione  ; alii / que  totidem  minus  ana , quaitim  quaelibet  fit  aequalis  illa- 
rum maxima  \ Quadi  ata  haium  omnium  aequalium,  ad  quadrata  omnium  illarum 
inaequalium  [ fic  aequaliter  excedentium  ) excepta  Minima  : Minorem  habent  pro- 
portionem,, quam  quadratum  maximae , ad  Aggt egatum  Rcli anguli  jub  maxima  & 
minima  rtft  77 r.-  -W/i  jf  * — -A 0 . \4.m 

jore  , „ 

1 excepta  Maxima . Quam  ego  fic  expono. 

Sunto  magnitudines  qucrlibetm  progrtflionc  Arithmetica,  a-\-f\  b-\-f,  c-\-fy 
d-\ -f  e-\-f,  / ; quarum  maxima  iit  a-\-f . minima  f & communis  excelfus  e, 
. ( qui  liveiit  jpfi  / aqualis,  five  non,  perinde  efl,  ) numerulque omnium  n-\-i=m. 
Tum  efl, 


//i/w/rw/,  quum  qnuui  uinrn  mu.\nna. , uu  cgatnw  Jicc/ ungui! jUi 

anima , tei  tiaque  pai  tis  Quadi  at i Fxcejfns  quo  maxima  excedit  minimam ; Ma- 
trem vero,  ad  quadi at  a t Harum  omnium  tnaquaJium  { fic  dqua/itet  i 


» excedentium  ) 


;+os+/;+ 


DEM  ONSTRATIO. 

Hoc  dt,  ( du£tis  utiifquc  in  n ) * 

« ::»Q.a+f . (nf.in  «+/,  + \uaa,  = )nff+tifa,  + {naa'±:li 

. , < Q,>i+/,+Cb4-y,+Q^-^,+Qy+/>+(ir+/,  • • >=>■ 

' - i> Q,''+/,-i-Qd+/,+Q^+/)+(ir+/! + Q./i = ' 

\+  //+  //+  /T+  tf+ 

y—  ««  + lli+  CC+  JJ- J-  ec  >\naa,  per  Cdroll.  prop.  pneced. 

?+  X./-+  Hf+  2c/  + *cf>  «j/;  propter. 

. \ + tr+  ff+  ff+fr=»fr 

* = ■*;  -t-  ^/'  “r  cr  -f-  -f-  ct ...  <C\  naa,  per  Cor.  prop  pnrc. 

( \a>f  4-  ir/  + yOf -jr£r-/\  . < «a/,  propter  i. 

I.  n + iS+rr+r^+K^r.  ut^.Hcndimr  ad  prop.  priecd. 


Cap.  LXXVIII.  A l g e b r a. 

Hx  Demonllrationes  funt,  rem  ipfara  quod  fjx^tac,  eaedem  ipfe  cum  /In  bime  das 
ibideni  traditis*  fed  aliter  exprefli,  & in  alum  fornum  ifdaiSoe.  Quippe  cnm  illa;, 
prout  apud  Are himedetn  habentur , latis  perplexae  videantur , & quas  Ledoris 
mens  parum  exercitati  haud  faode  capiat;  cas  in  hanc  Synoplin  redegi  ( quo  me- 
lius oculo  fubjiciuntur,  ) ad  id  rogatus  i D.  Car  olo  Scarborough  Equite  ( Medicinae 
Dodorc,  & Sereniflirai  Regis  Angi ix  Medico  primario  ) Viro  harum  rcrinu  pen- 
tiilimo  : calquc  ad  eum  tranfmifi  Londinym  in  literis  Noverab.  21.  1671,  datis : 
iimulque  Achrmedis  aliud  perplexum  Lemuia,  prop.  9.  fecundi  librt  IJotroptco- 
rum.  Quod  ( quamvis  alio  1 pedat ) libet  hic  cum  reliquis  fubjungere. 

’ PROPOSITIO. 


Archimedis  propofitio  hxc  efl : Si  exponantur  qua  tuor  retia:  in  centmua  piopot- 
\ Itone ; quamque  habet  rationem  tarum  minima- , ai  excejfum  quo  tnaxtma  excedi 
minimam,  talem  habeat  ajlumpta  refla  ai  tres  quintas  excejftu  quo  tnaxtma  ex- 
p-  cedit  ter  tiam  ; quatnque  habet  rationem  sjggregatutn  tnaxtma:  dupU , & fecunda: 
quadruple,  & Jextuple  tat  ne,  & trtpU  quarta  \ad  aggregatum  quintupld  maxi- 
mae, & dccupU  fecundae,  & decuplae  tali  et,  fy  qumtupU  quarta' ; eam  habeat 
ajfumpta  aha , ad  excejfum  quo  proportionalium  maxima  excedit  tertram : AJJumpta 
illa:  duae  refla'  funt  firmd  a- quales  duabus  quintis  maxtttue  propotl/onalrum. 

Quam  ego  propoliuoncm  ( five  de  lineis,  live  de  aliis  quibulVis  magnitudinibus 
inter  fc  horaogencis, ) fic  umverfaliter  expono ' 

Sunto  continue  proportionales,  a a a,  a a r,  a e e, e e e. 

Sitque,  d.«’  — :baa.  a1  — acem\. 

Et,  idi-\-$aae-\-<)acC'\‘  ieee . faaa-\-ioaae-\-ioaee-\-f  eee::  caa . aaa — aet. 

Tura  efl,  baa^c aa~\aaa . 

Hoc  efl,  ( propter  analogias, ) 

■aaa-— aee  . 

4- in  \ eee  ( = boa  ) 

aaa  — eee 

| aaa  — aee  ,m  zaaa-\-^aat -\-6aet’\- 3 eee 

ififcyK  . * -r 1 1 1 ( — caa) 

• v.  f a a a 10  aae 10  aee -f- ? eee  t 

— \ aaa. 

^ Hoc  efl  ( divius  omnibus  per  — — ^ — -*J 

g eCe  a titia  4-  4 aae  -f*  6 ace  -f-  3 eee 2 aaa 

q a — eee  * aaa  2 aae  z aee  eee  aaa  — aee  fi 

Hoc  efl,  (redudis  omnibus  ad  communem  denom illatorem,  eoque  fublato,  ) 

$eeeinada  — aee(  = 3 aV  — 1 ae')\nai  +zaae  + zace  + e\  \ _• 

4-  2 d1  -|-  4 aae  4-  6 ae1  4*  l e\  in  {d*  — e3  in  d — aee  =)  ac — dee — f — * 
-j-  34V  -\-6a'e*  -f- 6a*e'  -f-  34V6 

2d>  4-  44V  -f-  6a1ee  4*  3«V  — 34V,  — 6 de6  — Coae1  — $ae9 

— 2 dee  — 44V  — 6a'c' — 34V 

— 24 V — 44V* — 6de*  — 3 

-f  ude'  4 «V6  -f  4~  3ae9 
a — 24’-f-  44V4*  Oftfee — 44V4  — «pAe4  — 24  V = fi 

fi  — 141  in  d — r*(  — id  — 24V  ) in  d 4"  ztuic -j-zaee 4~gi  — 7 

, zd  -f-  44V  4"  yfte  4-  %de' 

— 24V  — 4 a\A  — 4 de'  — X4Vg 

?z=.zd’  4-  4-  — — 4 de*  — ia*  e* =* 

» 


Horum 


A l g e b r a.  Cap.  LXXVIIT. 

Horum  trium  Lemmatum  ( quorum  opem  iri  iequcntibus  adhibet  ibiderri  Archi- 
medes ) DcmonftrationesJIprout  apud  cum  habentur  ( abfquc  Symbolorum  ope 
■;  quibus  jam  utimur  ) fatis  perplexi  videntur  & intricat*  : quas  itaque  in  hanc  lor- 
mam  redegi  quo  melius  percipiantur.  Quod  Speciminis  loco  iachun  cft,  utVflen- 
datur  quomodo  perplexa:  Veterum  deraonibrationesjam  pollint  commodius  expli- 
, cari.  Quas  ( primo  intuitu  ) miretur  quis  quibus  pii  methodis  excogitaverint & 
quam  prodigiolis  phantalia:  viribus  rectam  remorx  connc&crcntu r in  demonllra- 
tionibus  concinnandis  ; nili  habuerint  ( quod  clam  nobis  celabant? ) aliquid  noftrx 
Algebra  an  Alogum.  Quanto  autem  commodo  adhibeantur  hodiernae  methodi , 
facile  perfpiciat  qui  dcmonltrationes  halce,  utab .Archimede  traditas,  .cum,  eifdeni 
contulerit  ut  i nobis  explicatis. 

Sed  ex  tribus  his  propofitionibus , ea  prxeipue  hic  intenditur  quae  dl  trium 
Prima.  Ubi  ab  Archimede  ddnonltratur  ea  propofitio,  quam  & ego  adhibeo,  pro 
colligenda  fumma. Quadratorum, 'magnitudinum  in  progrdlione  Arithmetica  po- 
fitarum.  Cujus  demonftrationem  hic  appofui  Ipccimims  loco  ut  caih  imitentur  , 
quibus  id  opera  pretium  videbitur,  linnlitcr  colligendis  Cubis,  Biquad ratis,  exte- 
nlque  Potelbtibus,  magnitudinum  arithraetice-proportionalium,  numero  finitarum. 
Quam  rem  hic  ample  profequi  non  libet. 

Attamen,  quo  pateat  rem  ilJaiii  imitabilem  efle,  & quomodo  id  fiat,  juvat  aliud 
adhuc  exemplum  adhibere,  in  fimili  Colle&ionc  Cuborum,  ftd  eam  formam  quam 
ex  Archimede  expofui  pro  colligenda  Quadratorum  fumma. 

PROPOSITIO.  . 

Sunto  magnitudines  quotlibet  Arithmeticc-protwrtionales  afb,c}d,e  -Aquarum 
maxima  a,  minimae;  caderaque  communis  exceflus ; oraniumque -numerus  »: 
Tum  dl  naaa,  + (tua,  -\-e  \ti2aa-\‘2.bb-\-zcc-\-2dd-\-?.cc>’{-cc'u\  2 b 
* 6 d-\-%  e.~  \ii\d*  b1  d* 

DEMONSTRATIO.  ' * 

Nam  ne— a . nae  — aa.  naae  — aaad\  &c. 

Et  a = b Ar  e = c -f-  d—  d\  c = e d-  b.  Ut  fupra  ad  pr.  io.  Spir.Achim. 

Ergo  aaa  = -\-  bbb  — -\-  ccc  = - f-  ddd—-\-  eee 
■ 4“  eee  4"  d d d 4~  rcc’'-|"  h b b 

• 4 -ibbe  +iC<d  -f -jdde  -\-ieeb 

4 ‘$bee  -\-$cdd.  d -^dcc  4* lebb , 

Et  horum  fumma  = na  a a\ 

Similiter,  ibb-\- $cc -{•  $ ddA^xec.—  * 

Ut  Tupra. 


• u 

J® 


CJtj 


c iat  + ibb  + icc  + lJii+icc,-! 

Erg°l  + fm.  . . b+c  + J+e. 

r naa,-\-aa,-{-e  in«  + £ + r + </+r  1 
Q—i  ' 4-ein 

}z=naa-\-2ai>.  per  fupra  oftenl»  .id  f. 

t iaa  + }bi  + )cc  + )j</+3ec  * 

. r a a a — a aa  . 

" a a a -f-  bbb-\-  c c c d*  d d d-\-  eee 
-j-  eee-\-  ddd\  ccc-(-  bbb_ 

4 ibbc-irtccd+iddc+i  eeb-i 
Ergo  C }b  CC+ $c  dd $dc,c-\- $ebb)  ; 

J'  ~ 6b  b c Af  6 ccd-\~6  ddcA^-G  eeb  .~  t-' 

* = (ibbcAr  I2cce4-  itidde  + i+eee  =£ 

-{  * = e in  6bb+i2CC+  \ %dd 4”  2+$?V 
d* e m . . . 2aa-\- zbb 4-  2cc-\-  idd 4-  2 ee» 

’*=£  miaa+lbbAri^cc  -\-20dd-\-2rfce . __  « 

v.+  «in  . . ; . . . zb  -b1'  4-  6d  4"8cj 


* •'#- 

.''ivi 


WW.il 


Cap.LXXVIIf.  A L G E B R A. 

in  2 a 'ii  -f*  6 b b -f-  6<?c-\-6dd- {-(>  ec  r 


?29 


X*.1 


ov-YGCc-YSfid-Yb  ee  i , x i 

b +1C  + zd  +1, 

2 bh-\-  6cc  -\-  6 dd-\-6e.e  \ 

! + ffin  2 c \-zd  -f-ie  f — 


J -j-ffin 

*j-  f-  in 


j ff'  *n  2ff  <s  ee  7 _ 

®=2<Tr<'*11  id  +2V  J* 


^ zbfc  j 
= iccc> 

-Zddd 
= lf(( 


(.-(■«'i» 2</</-f<5fe>  _ 

I +«w  a,  f~ 

L + f in  \ ...  %ec  = 

I =2fl,  + 2^'-j-2^,4•2(^+2f,  1 . / 

*’=4.‘,1  + 4^’  + + £<  + 4y,  + +ji  =(' 

j (r=4ma,-(-£,-t-  r!-f-  <P+  f’  =* 

, _ t «na.;, aau, f in  2 2 W -1- 2 ce + 2 fly+ 2 « } 

l 4'f‘-'n-  ■ ...  2^  ++C  +6a'  -j-8f  J 

Quod  erat  demonllrandum. 

. Notantium  luc  ( quo  cojillct  pi  opolitionem  hanc  cum  mea  coincidere  ) quod 
naaa-j-aaa  ( propter  »«  = «+  1,  & /=«)  idem  cft  cum m lll,  (adeoque  i 
illius  elt  ! miu  ) 

Et  c in  zaa-\ribb-\-zcc 4-zdJ4-zee1  , ,,  ’ m/l/ 

• , • ,,  ,1  . > idem  cft  cum  —.4  •.  • 

+ ff.in zb-\-  4C+  firf-J-  Sc)  n 

adeoque  j ejufdctn,  elt  — mll/. 

V , 

Nam  (per  propoliuonem  ante  demonftratam  ) zaa  + zbb  -J-  2cr  \zdd 
+ 2ff,  — \naa,  + jua,  +jf  m «-(-i^-c +</+f. 

Std  a + r in  j»,  = 5»a-fji»e:=li»«-|-i‘>' 

Atque  Ime  in  Jf,  e(l  'i.tiae-\-\ae^=  \aa-Y\ac.  . 

Quod  additum  ipli  j naii^-\aa,  &cit  ( «a«4"‘,l!  + sa<;>  ( = i«“-\-zb b 
-\-zc  c-Y  zdd~Y zee.)  • ' : ■ 

Atque  hoc  omne  in  f,  elt  | ««  «r + ff.  .. 

Item,  ff  in  zb-Y^c-Y&d-YZt,  ftu  2ff  in  i-f-zc+J </+4f>  elt  2ff 
111  />  + c-j-V+f 

+f+flt+,  vr.,-  . - v..v  .x-:  ^ 

+ d+,-  • 

+ f • • 


« Hoc  cft  (pofixo  f=t,)  tff  m Pyramidalem  numerum,  cujus  latus  cft 
*b  — 11 — 1.  Vel  (polito  e alterius  valoris  ) ' 

SMuctum  m e.. 


in  talein  pyramitlalem  numerum 


, Talis  autem  pyramidalis  numerus  (prout  dcmonftnm  in'  prop.  i~)6,  j-jq 
b b b -4-  2 b b'~\-  2 b * 

dtiritbm.  tnf.u. ) eft  : Vel  ( quiRmque  (it  valor  ipfius  c,j  po- 

Atque  hoc  m i ctf  tu  ppp 4-  lpp-\r*p  in  \ ec'- 
Hoc  cft  ( reftituendo  n — r jiro  p} ) 

— inn-^cin — i.-f*3  t/u  — 6n-{-  g 4*2W  — - (:=::w,  — *)  injeee. 

• Hoccd^o^^’  — *«V.  Hoc  dt,  \ na  ac  J+\pcc.  -n, 

Quod^addiami  antediejo  \naacr\-  aae-\-\aeey  facit  utac ^aae.  Hoc 
rejt  jn  a a <r,  feti  ~aaa.  Quod  ipiiini  elt  meum — lll. 


T t 


EV 


[O  A L C,-  E B R A.  Cap.  LXXIX 

Et,  conlequenter,  uaaay  -\-aaa,  -\-t  in  iaa  + ibb+'icc*)r  ida^iee, 
-\-ce  ibdr  + c-\-6d-\-%ef  in  cu  notatione;  feu  — ///,  in  altera, 

* clt  quadruplum  cuborum  omnium  aaa-\-bbb-\-ccc-\-ddd-\-eee. 

Atque  inde  inferri  poterit,  pro.  Cubis,  tale  Corollarium  quale  eft  illud,  pro 
Quadratis,  ad  prop.  io.  Spiralium  Aicbi medis.  Similifque  propofiuo  cum  ejus 
prop.  ii.  (ubi  terminus  minimus  Arithmetice  proportionalium  non  efl  aequalis 
communi  excellit  i i)  >"  ordine  ad  proce  Ilum  per  exhauflionera,  cum  opus  fue- 
rit. • 

Eodemque  modo  efformari  poterunt  Demon  fixationes,  pro  colligenda  fumma 
Biqu  ad ratorum,  Superfolidorum,  & fuperiorimi  Poiellatum;  prout  hic  fit  pro 
Quadratis  & Cubis. 

• Qui  autem  contenti  erunt  mea  per  Indu&ionem  methodo,  (&  dcdutSiionibus 
inde  tadlis, ) eam  videant  in  Arithmetica  Infinitorum , prop.  i,  2,  19,  20,  jp,  ^o, 
182,  &c. 


CAP.  LXXIX. 


'D.  Fermatii  Exceptionibus  rejpondetur.  . 

Apiti  pr.vccdcnti  (ante  pl ures  annos  magna  ex  parte  confer ipto  ) occafio- 
nem  leeit,  non  nuperus  D.  BuIliAdi  tractatus  (tum  non  editus)  Ad  A 
J nthmctkam  Infinitorum  doliis*:  Sed  Exceptiones  aliqua:  D.  de  Fermat, 

( qux  videantur  in  meo  Commereto  FpjUolicOy  Epift.  4, 12,  47.  cummeis  adeas 
Kcfponfionibus  Epiff.  y , d.)  Non  quafi  dc&rina  inibi  tradita  aiit  non  vera  fit,  aut 
non  utilis,  ( quoriinj  utrumque  admittit  ille : ) Sed,  quod  dcmcmftrandi  methodus 
• brevis  fuerit  & corapcndiofa  (abfljuc  prolixo  Linearum  & Figurarum  apparatu, 
quem  affe&arunt  alii : ) per  Species , Notas,'  feu  Symbola;  (qux  Limen  me- 
thodus, poli  mtroduclun  yhitbmetkam  Speaojam,'  paliim.  recepta  Jt ; ut,  feriptis 
Futai , Qughircdt , Htmioli , Cartefii , Sc boo  terni , Slufii , & aliorum,  liquet:) 

3uodquc  nonnullas  inibi  propolitiones  per  Indu&tcmm  ( prout  eas  exquifiveraip) 
emuni  ira  verim : Cum  inierim  exifiimet  ille  (fed  & ego  etiam,  idcmqne  in  jplo 
opere  aliquoties  dilerte  ’ dixerim, ) Demonftrari  potuilic  propoiitionts  illas  ( ub 
loquitur  ilie  ) via  ordinaria , legitima,  & Atcbimedea ; fecundum  Methodum  Ve- 
teribus ufurpacam.  ^ ( Dum  vero  addit,  id  fieri  pofle  verbis  multo  paucioribus , 
quam  in  meo  libro  facium  cfk ; cxcufatum  me  habebit,  fi  nondum  huic  afien-  . 
tiar. ) _ » 

Aaeoqiie  petit  ( Epift.  4 7.)  ut  velim  fepofitis  tantijper  Speciebus  Analyfieos , , 
Ti  oblemata  Geometrica  via  Euclideana  & Apolloniana  exeqiti,  ne  pereat  pauia- 
tim  elegantia  (y  confiruendi  demon&randi,  cui  praecipue  operam  dedet  unt  Fe- 
ter es. > Et  ( FpiiL  12  ) mlinuat  fe  cum  pt imum  vacaveiit,  oflenfurum  fe  quo- 
modo id  fiat,  tum  Elegantius , tum  paucioribus  verbis , Veterum  more.  ( Sed 
illud  Vacase  nondum  contigit. ) Et  miratur  me,  methodum  illam  per  Arotas 
v Algeor  icas,  methodo  Veterum  prxtuhflc. 

Quibus  refponfum  eft;  Me  Veterum  Elegantiam  in  Conftruendo  & Demon- 
llrando  neutiquam  averiiri.  Quodque  fic  potuerint  demonflran  propolitiones 
libe,  nec  ego  nefei verim ; fed  (locis  .tum  citatis)  exprelfe  dixerim  aliquoties: 
fed  & caulas  indicaverim,  cur  ego  breviorem  methodum  ut  potiorem  adhibue- 
rim. Sin  velit  iple  hanc  libi  pperam  dare,  ut  methodo,  qux  fibi  potior  vi- 
detur, idem  prxflctur ; id  libi  liberum  elbe:  fed,  ne  id  ipli  foret  necellarium, 
hoc  ante  praefluum  elle,  i Cavalia io,  in  libro  De  uju  1 ndivijibiuum  in  To- 
lefiatibus  Cojjicts-  Sed  neque  rem  elle  difficilem  (viro  Mathcieos  modice  pe- 
nt°  ^|f xr  procclfirpcr  Notas  Alegcbrieas,  demonflrationes  elicere  ad 

morem  Veterum.  Et,  quomodo  id  fiar,  oflcndifle  Fraucifiuitt  Schooteruum , rra- 
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elatu  fingulari,  in  1'uae  Gtometrix  Cartefuma:  pane 'fecunda.  Me  vero,  brevio- 
rem diam  methodum  habiulle  potiorem,  quia  lic  potuerim  brevi  compendio  ea 
continuo  ordine  tradere,  quae  alias  forent  ( majori  cum  pompa  & folennitate  ) 
m plura  Lemmata  & prxparatorias  Propo  (itiones  difpccuenda.  Quod  quamvis 
auguflius  infpedlu  foret,  minus  tamen  erudiendo  Ledlori  interviret. 

Verum  videtur  Vir  Illuftriflimus  omnino  non  animadverulie  quis  fuerit  il- 
lius Libri  fcopns.  Qui  non  tam  erat,  methodum  tradere  pro  demo nflrandis  re- 
bus jam  cognitis,  (quo  potiilinium  collimat  quam  ille  commendat  methodus;) 
quam  methodum  Invcjitgandi  res  adhuc  ignotas;  Quam  veteres  fludiote  reti- 
cebant.  Nam  agnofeit  liJe  (Epifl.  12.  ) hujufmodi  methodum,  modo  caute  ad- 
hibitam, tali  fcopo  intervire  pofle  : Adeoque  non  debuit,  eam  fic  adhibitam, 
culpare.  Non  ignoravit  enim  Vir  Illuftriflimus  id  Rccentioribus  Algebrx  teripto- 
ribus  propolitum  effe,  Invejligandi  methodos  patefacere,  quas  ( ut  lacra  myfte- 
ria ) reticebant  Veteres.  Adeoque  laudem  potius  meruerim,  quam  ut  eo  nomine 
infimularer  culpx,  quod  non  tantum  oflenderim  ea  die  vera  quae  tradiderim ; 
ted  etiam  quomodo  ad  ea  pervenerim,  poflitque  alius  ( pari  methodo  ) ad  alia  fi- 
militcr  pervenire. 

Procellum  autem  per  InduStionem , admittit  ille  ut  bonam  Invejligandi  me- 
thodum ; (adeoque  non  co  nomine  vituperandum.)  Sin  dubium  luboriatur, 
num  certa  fint  quae  fic  inibi  demonllrantur : Oftenliim  dl,  Capite  praecedente, 
quomodo  quis  pollit  eadem  dcmonilrare  ( ut  loquitur  ille)  via  ordinaria , legitima 
(y  Arc hirneam,  feu  a la  mode  d'  Archimede.  Habemur  enim  ibi  Dcroonltratio- 
nes  'Aichimedeis  fimillimx,  tali  occalione  adhibitis. 

Sed  nec  animadverulie  videtur  Vir  Illullriflimus,  dum  meam  per  Induilionem 
dcmonftrauoncin  vituperat,  & emendare  latagit;  luam  iplius  quam  fubftituit 
non  aliam  dic  quam  demo  11I Lationem  per  Indudlionem,  nec  mea  mdiorcra.  Pro- 
ponit enim  ille,  Exempli  gratia,  progreflionem  Arithmeticam 
fy/rifue  terminorum,  ab  o inchoatam ; Ollenditquc,  longo  per  o . a . b . c . d . 
integram  paginam  proccflii,  (quod  iplb  intuitu  maniieflum  lorei  d . d . d . d . d . 
cuiquam  ProgrdTioncm  Arithmeticam  mtclligenti, ) quod  li  ter-  b.a.  o 

minorum  horum  quilibet  auferatur  i termino  qui  lit  eorum 
maximo  squalis,  refiduos  fore  eo  (dem  iplos  ( contrario  ordine  ) cum  progreflione 
expolita :( adeoque  utramvis  die  dimidiam  totidem  maximo  xaualium. ) Sed 
lilbfumciWum  porro  nobis  relinquit  (abfque  quo  demonftratio  elt  incompleta,) 
Jdemqne  fimthter  o/lendctnr , expojitis  ter  minis  Sex , Septem , Qfto,  aut  alus  qnot- 
libet.  Jam,  (i  hoc  addatur  (aut  fubimelledtum  putetur,)  Ecquid  aliud  elt  ar- 
gumentum ejus  quam  fvdufho  ? Si  vero  non  addatur  ( nec  fubmtclligatur  ) 
Probatio  non  dl  univerfolis,  fed  de  unico  faltem  Exemplo ; quod  argumentum 
dt  Indu&ionc  infirmius.  Le&oris  iguur  judicio  permitto,  annon  mea  per  In- 
du&ioncm  / nvejligatio , aquali  faltem  (i  non  meliori  jure  admittenda  fit  quam 
ejus  per  Indu&ionem  VJemonJlratio.  Nimirum,  haec  mea.  Si  inquiratur , Setiam 
rationem  habeat  Series  Lata  altum,  Jeu  shitbmctice  proportionalium  {feu,  fecun- 
dum naturalem  numerorum  conjec titionem, ) ab  o inchoata ; ad  Jei  icm  totidem 
maximo  aqualium : Reper unius,  quod  o-f  1 = t ejl  Jetmjfis  ipjius  2*1;^ 
o -j-  1 -{-  2 = 3 ; Jetmjfis  ipfiui  3x2;  (y  o -{•  1 2 -{-  $ = <S,  e fi  fem/Jfis ' 

tpjius  4x3;  doc  ejl,  JemiJjis  aggregati  totidem  maximo  aqualium ; Jy  JicJemper, 
Quotcunque  fuerint  termini.  Potuiilem  lateor,  addidiile  (li  paedanticc  agendum 
lore  putaverim  ) Trout  manifc/lo  liquet  7 noni  curvis  Arithmetico , qui  novit  Jum- 
mam  Aritbincjic<e  progrcjfiovis  colligere : (atque  tum  completa  fuillct,  extra  ca- 
villationem, dcmonllratio. ) Seif.non  video,  quod  folitus  hient  Euclides  tam 
pxdantice  agere;  Certe,  non  Archnnedes , ad  qnem  provocat  Vir  Illuftriflimus: 
Sed  notas  prvdiimunt  paflim  Propofitioncs  plurimas  quarum  veritas  fit  quam 
harum  minus  dlvia;  haud  neceflarium  putantes  ad  tales  minutus  ddiiendere, 
qui  aut  dlont  obvix,  aut  quas  tiro  quilibet  ablque  illorum  ope  noverit  pro- 
bare.'0 

Rem  fpfiim  quod  (pellat ; Ego  certe  Induit  totum  exillimo  egregiam  Invejli- 
gandi  methodum  ut  qux  multoties  nos  manuducit  ad  generalis  Rcgulx  dctedio- 
nem;  aut  eo  falam  proxime  conducit.  Et  quoties  ejulmodi  Jnquif itionis  exitus 
.rem  oblervatu  obviam  patefacit:  non  cfl  necefle  (utut  ipfius  res  capax  fit)  yl- 
teriorem  clemonftrationcni  exquirere.  . 
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Atque  fic  quidem  tuto  fiet  quoties  ejufmodi  Inquifitione  regularis  aliqua  Progrefi 
fio  (cujufcunquc  natur*  ) emergit,  eodem  continuo  ordine  procedens ; & in  qua 
nullus  fit  fulpicinai  locus  quin  eodem  ordine  proceflura  fit. 

Verbi  gratia  ; Plerilque  quos  vidi  Mathematicis  exiffimatum  €ft,  rem  efie  mi- 
nime dubiam  ( nec  ulteriore  demonftratione  indigere  ) In  continua  ferie  Late- 
ralium ( feu  numerorum  naturali  ordine  procedentium ) ab  o inchoata,  Diffe- 
rentias aequales  efie,  ( adeoque  differentias  fecundas,  feu  differentiarum  differen- 
tias, die  = o ; ) & Quadratorum  ex  his  differentias  fecundas  squales  efie,  ( adeo- 
que tertias  = o;)  & Cuborum  tertias  suuales  efie ; Biquadratorum,  auartas;  & 
uc  deinceps:  Eo  quod  id,  experimento  aliquatenus  fa£to,  fic  efie deprcnenfiim fit. 
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Qliod  fi  porro  obiervetmis  ; Has  aequales  Differenuas  onn  ex  continua  Multipli- 
catione numerorum  1,2,  3, 4, f,  &c.  Nimirum , 1. 1x2=2.  2x3=$. 6x4=: 
24 . 24  x $ — 120.  & fic  deinceps  : Etiam  hoc  putemus  non  infirmum  ; ctim  nulla 
appareat  ratio  cur  fufpicemur  id  non  continue  jprocefiurum  : Sed  potius,  fubefie 
quidem,  in  Numerorum  natura,  id  unde  hac  Confccutio  oriatur  : Quod  pofiinc 
• iJli  pedetentim  confequi  ( quoulque  i ibi  vilurn  erit  expedire ) qui  velint  hunc  la- 
borem fubire.  • 

Jam  vero,  fiquis  volet,  quo  lux  fatisfaciat  curiofiiati,  hujus  exquirendi  laborem 
fubire;  atque  tum,  quo  aliis  item  fatisfaciat,  maguum  confer  ibere  Volumen,  quo 
pedetentim  offendat  ( folenni  demonlfrationum  pompa ; ) Primo  quidem,  quod 
lioc  valet  in  Lateralibus  ( quod  ex  natura  Progrcliioms  Arithmetice  probaturus 
dl ; ) Secundo,  idem  etiam  in  Quadraticis  valere  ( quod  dauonffraturus  cft  os 
natura  numerorum  Quadratorum,  eorumque  conftru&ione  ; ) Tertio  ( in  ejufidera 
Tradatus  libro  tertio,)  idem  in  Cubicis  offendere  ( ex  natura  & conttru&ionc 
numerorum  Cubicorum;  ) Atque  tum  demum  ( in  quarto,  quinto,  & fexto  libro,) 
idem  oltendere  in  Biquadratis,  SuperfoJidis,  & Sex  dimcnfionum  Potelbnbus  : (to- 
toque procefiu,  mulias  obiter  occurrentes  Speculationes  non  inelegantes  notare , 
qux  magno  numero  fe  f ponte  offerent : ) Et  poff  concludat  ( nara  co  tandem  de- 
veniendum erit,  ne  in  intinmim  procedatur,)  Idetrujuc  tn  jctfuentibtis  Potejiati- 
bns  mento  expeSiandum , aut  piitjiwiendutn  ; ( quo  tandem  Indtuiionem  abfol- 
vat:  ) Hujus,  inquam,  ( qui  hoc  volet  ) Diligenti*,  Labori,  & Patientia,  multum 
debebimus ; multalquc  hinc  cumulate  oriundas  propolitiones  elegantes  huic  acce- 
ptas feremus.  Plerique  tamen  huic  fuperfedcre  labori  mallent ; & fponte  fc  offe- 
renti Obfervauoni  acqujpfcere : falicm  non  depretiatura  ire  illius  lagaciutem  qui 
hoc  primus  detexerit. 

Idemque  dicendum  (oret  de  fimili  procelfii  Numerorum,  cmxM/naas  vocant ; 
quae  prsfigi  folent  continue  proportionalibus  in  construendis  Quadratis,  Cubis, 
rtiiqiufque  Potdfatibus,  i Radice  Binomia  oriuudis;  puta  ab  a -f- <*■ 
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Nimirum,  Has  Uncias  ubique  aggregatas  die  ex  duabus  Undis  praecedentis  Or- 
dinis, lic  fnmptis  ut  in  adjunCto  Schemate.  Et  continue  proportionales  cujnfque 
ordinis,  fa&as  ex  poteftatibus  a in  uno,  & potdbtibus  e in  altero,  terminorum 
adjacenuum  in  oraine  praedeme.  Verbi  gratia:  Secunda  proportionalis  m poto 
ftate  Biquadratica  a a a e,  componitur  exaa  a ( iplius  a potelute  in  prima  pro- 
portionali Ordinis  Cubici ) & e ( lpfius  c potdlatc  in  lecunda  proportionali  ejul-1 
dem  Ordinis  Cubici.  ) Et  4 ( numerus  prolixus  fecundae  proportionali  ordinis  Bi- 
quadratici  ) aggregatus  ex  1 & 3 prolixis  pruna:  & lecunda;  proportionalium  ante- 
cedenos  ordinis  Cubici.  Etlic ubique. 

Jam  vero,  hxc  lingula  poliunt-  leparatim  demonltrari  multiplicatione  fpecidla 
radicis  a -{-e  in  Ic,  unde  prodibit  Quadratum  aa -f- 2 ae  ee  ; hujulque  iterum 
in  a-\*ey  unde  prodibit  Cubus  aaa-\-  3 aae-\-  3 aee-\-eee  : Et  lic  porro,  per  con- 
tinuam Inductionem  quoufque  libet.  Plerique  tamen  quos  ego  vidi  Mathematici, 
poli  Inductionem  aliquatenus  continuatam  ( nihil  quicquam  videntes  cur  fubdubi- 
tetur  quin  res  fit  fic  continue  proceBura  ) contenti  iunt  (-ob  rei  evidentiam  ) uni  - 
verfaluer  Ooncludcrc  ; I denique Jimili ter  continget  in Jequentibus  ToteHatibus.  Et 
huiulinodi  /ndufiio  cenlita  elt  hadlenus  (iis  quibus  non  elt dnuuus  cavillapdi  ) 
julta  Argumentatio. 

Siquis  autem  huic  acquiclcenduim  non  putet*,  poterit  ilie  , continue  multipli- 
cando per  a -\-  c quoulque  libet;  tandem  concludere,  particulariter,  rem  eoufque 
vetant  ejfe:  Ibiquc  iubfiitcrc,  citra  conci  ufionenr  univerftlcm. 

Idcmque  dicendum  eli  de  omnibus  quibus  ego  utor  Inductionibus.  Quas  ego 
femper  eoufque  prolequor  ( regulari  Dtemonllratione,  ubi  res  non  elt  tam  confpi-  ' 
cua,  ut  ea  videatur  non  indigere,)  donec  emergat  regularis  aliqua  & ordinata  con- 
iecutio  ; & quidem,  tit  plurimum,  Arithmetica  Progrefiio.  In  qua  quidem,  ut  latis 
evidenti,  acquielco  ; cum  nulla  fubfit  fufpicio  nc  non  lit  continue  procelliira. 

Et  quidem,  abfquehoc,  oportebit  ( in  hujulmodi  rebus)  contentos  elle  Particu- 
lari Conclulione  ; nec  ad  Generalem  procede Hoc  autem  admiBo  ( quod  & pal- 
(jm  admitti  lolet ) concludere  licebit  Univemliter.  . , 

Sic,  verbi  gratia  ; Pollquam  oltcnderim  ; In  lerie  Lateralium  ( leu  Arithmetice 
proportionalium  ) ab  o inchoata  fummam  terminorum  ; duorum , trium,  quatuory 
qumquey  aut Jex  * feinpcr  ede  Setntfjetn  totidem  maximo  aequalium',  nec  ullus  lit* 
dubitandi  prztextus,  quin  idem  lit  in  terminis  Jeptemy  oftoy  nwemy  plunbuiVc  : 
concludo  idem  futurum  efle  quotcundBfc  fuerint  termini,  etiam  numero  infiniti. 

Item  ; ln  lerie  Quadratorum  ex  illis  ; pollquam  oltcnderim,  in  terminis  2, 3,4, 

5,  <j,  fummam  file  majorem  triente  totidem  maximo  xqualium  ; & excdliim  lem- 
per efie  partem  Aliquotam  maximi  a fcxiuph  numeri  terminorum  minus  uno  de- 
nominatam : ( puta,  fi  numerus  terminorum  lit  2,  ent  fumma,  -*  -j-  J maximi  toties 
liimptg  fi  terminorum  numerusdit  3,  fumma  erit  |-f*  u ;fi  4,  fumma  \ 4-  t si  fi  flum- 
ina [ -|-  ^ fic  porro : ) Concludendtim  erit  univerlaiitcr  ( cum  nulla  lit  ratio 
dubitandi  de  reliquis  ) Idem  futurum  quacunque  fuerint  termini.  Cumque  Ex- 
celliis  ille,  pro  cretoente  numero  terminorum,  tandem  futurus  lit  infinite  exiguus 
( leu  omni  dato  minor  ; ) concludendum  efl  ( fecundum  methodum  Exhau  Itionum) 
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fi  terminorum  numerus  fupponatur  Infinitus,  Exceflum  ilium  Evanelcere ; & pro- 
grdfionis  ejufmodi  infinitae  Aggregatum,  aequale  tnenu  maximi  toties  lumpti. 

Similiter ; Poltquara  olfcenfurfi  clt,  in  Serie  Cuborum  ex  eiidcm,  lummani  omni-  * 
lira,  prout  augetur  numerus  terminorum,  ita  continue  appropinquor e ad  quadran- 
tem totidem  maximo  aequalium,  ut  exccftiis  tandem  futurus  iit  aato  minor  ; & Bi- 
quadratorum,  ad  \ ; Superiolidorum,  ad  & iic  porro  quoufaue  libet  inquiliuo- 
nem  profequi ; ( nec  ulla  fubiit  dubitandi  ratio  de  reliquis  : ) rem  latis  deteCbm 
efle  judicemus,  id  univcrfaLitcr  verum  eile,  de  hujulmodi  progrdlionibus  fic  in  in- 
finitum continuatis,  fummam  totius  aequalem  ellc  ( aut  infinite  exiguo  inde  diftare) 
aliquot*  parti  totidem  .maximo  aequalium,  denominat*  ab  Exponente  Poteitafis 
( feu  numero  dimeniionum  ) fecundum  quam  proceditur,  Uno  audtum.  Hoc  eft, 
in  Progreilione  Lateralium,  \ ; Quadratorum,  | ; Cuborum  , \ ; Biquadratorum  \ 

( totidem  maximo  aequalium  ; ) & lic  deinceps  in  infinitum. 

Qua  de  reliquis  dubitet;  poterit  ille,  lecundum  methodum  Capite  praecedente 
indicatam,  id  Aicbimedcomoxe  dcmonftrare,  quoulque  libet ; ibique  lublillere. 

Poltquam  autem  hujufhiodi  Univerfale  aliquod,  pro  rato  habitum  fuerit  & «p- 
probato:  omnino  xquumeftut  pariter  admittantur  quae  inde  per  juflam  conle- 
quentiam  deducantur.  4 % 

Verbi  gratia : Ab  eo  quod  fupra  monitum  eft  ( cui  & omnes,  quantum  Icio,  af- 
fentiuntur  ; ) nimirum,  In  lerie  Lateralium  ( ab  o inchoata  ) differentias  primas 
aequales  efle ; deQuadraticorum,  fecundas;  Cubicorum . tertias  ; & fic  deinceps: 
Idem  merito  concludatur  de  Aquationibus  Atfaftis,  ‘totidem  dimeniionum.  Pma  ; 
ii  Proponatur  Aquatio  Biquadratica,  aK  1 -f- 4 a3  -}-  3 4,  aequalis  Dato  D:  & 

radix  a fuccdfive  exponatur  deo,  1,2,  3,4,  3,5,  &c.  Valores  lplius  D,  his  re- 
fpondente^,  habebunt  quartas  differentias  inter  fe  aquales,  non  minus  quam  fi  loree 
fimplex  aequatio  Biquadratica  a*  = D.  Cujus  quidem  ratio  ex  ante-pofito  mamfe- 
fhftneft. 
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Nam  quantum  ad  3 a , squales  funt differentiae  primae ; adeoque  fteundae,  tertiae,  & 
quartae  evanelcunt  in  o.  Et  quantum  ad  4 a a,  fecundae  differentiae  funt  aquales  ; 
adeoque  evanelcunt  tertia:  & quartae.#  Quantum  ad  za\  tertiae  funt  aequales;  a- 
deoque  evanelcunt  quarta:  in  o.  Et  proptcrca  , quarto  111  loco  , nulla:  fiiperfunc 
differentiae  praeter  eas  qua:  oriuntur  a valoribus  iplius  a* ; qux  itaqufc  ( ut  in  biqua- 
dratica firaplici ) .funt squales ; pariter  aefi  fcquentia  membra  2 4*  4-4444-3* 
#omnino  deeflent.  • 

Pariter,  fi  admittatur  mea  generalis  Reguta  ut  fatis  demonltrata ; Quod  hujufi 
modi  Progrdfio  Infinita  ( ab  o exorfa  ) feamdum  poteftatem  quamlibet  Arithme- 
tice-proportionalium,  eft,  ad  terminum  maximum  toties  fumptum,  ut  1 ad  expo- 
nentem poteftatis  uno  au6tum  : Omnia  quae  hinc  legitime  deducuntur  Confequcn- 
tia,  funt  pariter  legitime  demonltrata.  Non  obltantibus  quae  i Fcrmatio  objiciun- 
tur de  procelfii  per  Inductionem  : Quae  interirti  ab  aliis  Geometris  palfim  admit- 
titur ; eltque  in  frequenti  ufu.  * 

Dum  hoc  agmms  ; libet  hic  liibjungere  Relponfum  quod  nuper  datum  eft  ( polt 
haec  Anglice  edita ) Scrupulo  cuidam  qui  fuhortus  eft  non-nemim,  dcSericbus  A- 
ntbmcttca:  Injvntorum  inter  fe  comparatis : Inde  potiHimum  orto,  quod  non  fa- 
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tis  attenderit  ille  ad  hac  cluo.  Alterum,  nimirum  ; quod  in  leriebus  noftris  dari 
lupponitur  terminus  tum  Primus,  tum  Ultimus;  audufque  numerus  terminorum 
oriri  lupponitur  i multitudine  terminorum  interjectorum.  'Altuum  ; quod  de  Ra- 
tione; hic  agitur,  non  de  Differentia  comparatorum. 

Exempli  gratia  : Cum  datum  Triangulum  cum  Parallelogrammo  circumicripto 
comparamus  ; dari  fupponitur,  non- mo<Jo  «Pundum  Verticis,  led  etiam  Balis  utri- 
que  communis,  .&  communis  altitudo.  Et,  pro  sequalitcr  audo  redarum  mterje- 
oarutn  numero,  minui  lupponitur  lingularum  crallitie^leu  altitudo.  Nam,  qux 
Re&x  dici  lolcnt  figuram  complentes,  iunt  potius  tenuia  Parallelogramma,  (redis 
illis  proportionalia)  quoriun limul  omnium CralTitics  fcu  Altitudo,  xquetur  Alti- 
' tudini  Eigurse.  * 

Non  inierim  difliteor,  quin  augeri  continue,  pollit  Trianguli  Balis,  vel  Altitudo, 
vel  utrumque;  ut  iit,  datum  Triangulum,  quantumvis  Latum  , & Quantumvis  v • 
Altum.  (Quod  interim  prae  lentis  coniiderationis  nonclt : in  qua  terminus  ultimus 
dari  fupponuur,  pariter  ac  primus.  ) Sed,  dum  hoc  Iit,  pariter  augentur  Paralldo- 
grammi  circumicripti  Balis  & Altitudo,  indeque  augebitur  quidem  eorum  Dilfe- 
rentia,  led  Ratio  manet  eadem.  Quippe  eadem  cil  Ratio  Trianguli , iive  magni, 
live  parvi,  ad  libi  circumleriptutn  Parallelogrammum ; utut  audis  figuris,  augeatur 
earum  Differenda. 

Sequitur  autem  Clariflimi  Sturrnu  Epiftola,  fcrupiiltun  illum  ( non  fuura , led 
alterius  cujuipiam, ) proponentis;  meaque  Rei  ponforia.' 


Reverendo,  Clariftimo , 'Doctiffhnoque  Viro,  D.Johanni 
Wallifio,  SS.  Theol.  Doclon,  Mathematum  'Pro- 
fejjori  in  Vlcademia  Oxonienfi  Celebratifamo  ; 
Fautori fuo  Obfervando  j 

Johannes  Chriftophorus  Sturni  ius, 

• 

NO N parum  equidem  nubi  gratulatus Jum,  cum  hmnanijjimas  Tuas  ad 
me  bur  as,  annt fupenons  CMenfe  Septembri  Oxomusjcriptas,  fub  ipjiim 
exitum  ejus  anni  accepiffetn\ quod in  Mathematici  in/igmtiffmi  ac  toto 
orbe  celeberrimi  amicitiam  etiam  ultro  admitti  honori  mihi  ducerem  haut  exiguo.  Et 
Jane,  fi  praevenire  in  hoc  commercio  l iteror  io  non  Jum  aujus,  proventum  rej pondere _ 
quantocius,  frneoi , omnino  decuit.  siliquam  tamen  huic  mea'  tarditati  paratam 
apud  te  fore  veniam  fperavi,  Ji  refctvijfes,  ex  humeri  per) cule  [a  luxatione  ineptum 
me  primum,  deinde  in  hunc  fete  diem  tropidum  Jaltem,  ad  quavis  obeunda  nume- 
ra, corporis  quodam  vitio  (quod animum  ipfum  una.lahgebat)  urbanitatis fy  ami-' 
at ia  /eges  neglexijfe:  'De  imtnujado  levjdcnfi  ( parte  Collegit  experimentahs  //,) 
non  ejl  quod  habeas  gratias  ullas  ; quandoquidem pro  Ptokm^i  Harmonicis  egregie 
a Te  il/u/lralis  plurimum  tibi  dtidurn  debui,  ac  debeo  euamnum  plurimum.  Spam- 
obrem  quando  partem  1 , eiujdem  Collegit  Te  mu  vidijfc,  etji  videre  cupientem  , 
cmtojco  ; curabo,  ut  haec  citam,  qua  baunt  prmutm  occaftme,  per  nojiros  Merca-. 

■ trdes  adTe  emittatur  , Ji  mhilaliud,  ominum  /piretri  tibi  rnfnvieridi  cupidum  com- 
pabbatura.  Cato  um  eadem  nobis  ejl  & i ommunrs  querela  de  Bibliopolis,  quo  Jit  ut 
vejlfts  quoque  aut  non  dej ei antra  ad  nos,  aut  ingenti  'Jiat  redimenda  pretio.  Ceu 
tigit  tamen  baf/.-nus  eruditijjma  Tuajaipta,  Africorum  indultu,  evoluere,  ut  puto,' 
pleraque  omnia.  Ac  nuper  adeo  Jcruptdns  aliquis  circa  Infinitorum  Arithmeticam 
ab  Amico  quodam  'nrjeltus  ejl  \ 'quem  an  teffc  exemerim,  aut  quid  in  rcjponjo  meo 
dcftdam queat , ut judicares,  (videbatur  enim  adTe  prxeipue  bac  res palinfie,) 
corstmserjiam  ipfun  infra  Jubjuvgerc  tifee  meis  confu/tum  duxi.  Pale,  Vir  Cele- 
berrime, fyVrje  pono,  magno  MaUxmalutn  inci  emento.  Siqua  re  quoque  tuis  in- 
Jeivtre  commodis  pojjim,  tuere  me  quajopro  nutu  fy  arbitrio  Tuo. 
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Excn ptx  ex  literis  ■■SMenje  MamiCiq,  Upfit  ad  me  ( Sturmium  ) datis. 


“Non  pofium  nonluper  Dubio  quodam  Teconfulere,  quod  evolventi  Arit£nx- 
“ucam  Infinitorum  Caulium //<///'.7';;  inujatum dt  Enunciat  ille,  prop.i  1.  Sm- 
u etnmfimtam  quantitatum  m duplicat*  ratione  Aritbtnetke-pnporiiormlitmi,  con- 
u thtue  crefcentmm,  & a putif/o  Jeu  o inchoatarum,  fuhtripUm  ejfp  Jeriei  totidem 
“ quantitatum,  maxima'  aqualium  Idquc , ut  folct,  Inductione  probat ; expolitis 
“ aliquoufque  qulipodi  fenebus,  iilquc  inter  ie  collaus.  Ex  quibus  comparei,  quo 
“ longius  tales  leries  extendantur,  eo  propinquius  rationem  carum  accedere  ad  Sub- 
“ triplam  memoratam , adeo  ut  tandem  excernis  ille,  prioris  feriet  liipcr  tertiam  par- 
“ictn  polterioris,  evafurus  fit  quovis  allignabdi  minor.  Exempli  gratia ; Expolitis 

-"t— , Excelliis  clt  1 fuinm*  feriei  fecundi 
r + 1=2’ 

o+i+4=r 
4+4+4— 12’ 

° + .'+4+y=»4  , ■ 

S + U+D  + 9^  3tf 
° +1  +4  +_9_+"5  = 30 

id  -f- 16  -|-  ltf  -f-  =>80  * 

•*  ‘&c.  &c.  / ‘ 


“Atque hic,  verum quiderft  cft,  Hxcdlum  fninc fub  ratione  ad  ieriem  poflcrio- 
“ rem  confideratum  continue  minore  atque  minore  I raptione  exprimi ; ut,  ii  in  m- 
“ finitum  fic  imminui  mtelligatur,  tandem  (juxta  fVattifimn)  evaniturusfit.  At 
“ vero,  quia  idem  excdlus,  quo  longius  excurrunt  lenes,  abioluta  fiia  quantitate 
“ continua  incrementa  iumu,  (ex  indudione  cnira  patet  creicerc  eundem  per  nume- 
“ros  Anihinetice-projiortionales,  qui  a | per  Cingulas  tertias  attingunt)  non’ fatis 
“comprehendo,  quomodo  excefliis  ille,  in  infinitum  revera  crciccns,  lii  geo- 

“njemcapro  mhiio  reputari  poiTit ; utut  quantitatem  mus  relatam  [f rationem  ejus 
“ fic  liceat  appellare  ) conungat  veiut  expirare,  hoc  dt,  nihilo  aequi  valete.  Qpun- 
“ admodum  enim  alias,  Geometrica  v.  g.  rotunditas  Terra:  non  clt ; qux  Phyfids 
“ afperitatibus 'deturpatur,  licet  hac  Sphaerae  rationem  quam  minimum  aut  nihil  tur- 
“bent:  Sic'  nec  hic  exiitimem  Geometricam  & veram  haberi  debere  fcricrum  harum 
“rationem,  ubidemto  earum  alteri  ( pnmcc  fcilicet)  ingenti  (quia  ini  inito  ) nu- 
“mero  (hoccft,  exceflu  fuper  \ fecunda: ) partium,  ex  quibus  utroque  conitar,  ea 
“demum  ratio  exadta  redditur,  &c. 

Refponfum  meum  ad  propofitum  dubium.  \Intellige  Sturmii  «u/Lipficiifem ) 

Ortibus  e quidem  egd  quoti  reponam  pro  Clari/fimo  Wallifio,  prattei'  hac  nihil  ha- 
beo. Non  excdliira  illum  fetjci  proris  Juper  partem  tertiam  pof/erioris  ( ut  pote 
revera  in  infinitum  oefcentem ) feti  ejus  Rationem  feti  quantitatem  Relatam , 
uti  re  fle  loqueris  & tpjemct  comedis,  ad  eandem  partem  tertiam  vel  ad  ipfam 
■totam  Jertem  posteriorem  ( ut  pote  in  trifinii  um  decrejienftm  ) po  nihilo  tandem 
reputari  pojfe,  Jy  hoc  fuff icer  e ad  fahatidam  demonstrationem ; illhd  autem  non 
requiri.  Nimirum  excejfus  ille  Rationis , quam  habet  Jcrles  pior  ad  ferrem  pofle- 
r rorem,  in  continuatione  fert  erum  magis  magifque  deaefcit  m infinitum,  f non  ob- 
* flante  quod  Jeriei  piwis,  Juper  fh  tei  fecundat  partem  ter  /tam,  abjolute  & per  pe-  . 
tuo  crefcat  \)  fnie,  exce/Jus /Ile  abjolute  femper  crefiit,  Jed  cum  perpetuomtaim 
habitudinis  exceJJrjx'  decremento.  Qgta  nimirum  ( quod  tnpfums  attendendum  ) 
excejfus  qui  dati  ille  lupa  partem  tertiam  Jeriei  poflerioris  crelcit per  numeros 
§>  \t  \y  Sed  ipja  pars  tertia  multo  magis  ciefiit  per  % % &c-  ita  ut  ratio 
p iorum  ad  posler/or  u irfinities  decrefcens  pro  'nulla  laudem  vernat  reputanda. 

/d  quod  hoc  etiam  modo  porro  declarabo'  In  primo  .ca[ift%  fitmma  Jeriei  prim.c 
1,  ad  jummam  Jeriei  fecundor  2,  debebat  effe  ut  1 ad  3,  Jed  esi  ut  1!  ad  3 ; adto- 
que  excejfus  I.  In  fecundo  Cufu,.q  ad  ra,  debebat  effe  .v/ 1 ad  y.  fed  ( rtfrru' 

que 
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que  dividendo pa  4 ) esi  ut  1 J ad  j3>  exceffm  jam  fixi  flente  non  ntjt  j*  ex  unitate- 
/n  tertio  caju , 1 q.  ad  36  debebat  ejje  ut  1 ad  3 ' Jed  {ffitrinque  dividendo  per  12) 
depr  ehenditur  ejjc  ut  i|  ad  3 fexceffujam  ex/ flente  tionniji  \ unitatis,  fit  quarto 
• caju  30  ad  80,  debebat  ejje  ut  1 ad  3 ; Jed  { utrinque  dividendo  per  ®| ) repetitus' 
ejje  ut  ig  ad  3 : /«  qumto  caju,  yy  ad  1 y o,  debebat  effe.ut  1 ad  i\  fed  ( utrmf ue 
dividendo  per  yo  ) reperitur  Vjje  ut  1^  ad  3 ; Jye.  Jta  rathme  Jerieritm  in - infi- 
nitum continuatm um  iufinities  frbpe  ad  rationem  jubtriplam  accedente , tartdenijue 
( Ji  locum  tamen  hic  tnibeal  vocula  undenr)  in  iffam  Jubtriplam  abeunte .. 

Equidem,  ne  .quidquam  dtffimulem,  exceffus  me  rationis , etiam  relative  Jo/um 
modo  dicto  Jp&atus , vtden  tamen  potejl  Jcmper  ejje  adhuc  aliquid  unitati  adhe- 
rens, quautumcuuque  imminutijfimum , qttod  abjk ere  tamen  oporteat , «/  ra//0  fuh- 
tripla  exacta  habeatur , a/ywa  «ato  prtliiuiim  dubium  animo  JcrupuloJo  fubhide 
rurjum  obviat  e , ■ wfl  Infinitatis  ratio  illud  & hoc  una  quaji  fubmagat  & <*b- 
Jotbeat.  „ 

SJgoa'  7*  ^/.ave  ww  eft,  eam  etiam  deimnftrationcm,  qua  eg*  [oleo  idem  Theo- 
rema fumat  e,  quaque*  ab  ifto  tuo  ferupuh  libera , ut  opinor,  porjfu  ejl,  btc  fuhji- 
ciam.  sljjumptis,  exempli  gratia,  tribus  pogrejjwnis  terminis  1,  4,  9 ; reperio 
Jummam  horum  ad  Jumfham  totidem  maxima.’  a qualium  ejje  ut  14  ad  27  \ hoc 
ejl  ( utri nque  dividendo  p&  9 ) ut  1 fe  Jeu  fi,  qd  3 ; hoc  eflj  ut  1 -f-  \ +■  1» 
ad  3.  Duplicato  deinde  th minorum  numero, prior  j>i  ad  pofieriorein-x  16,  ^divi- 
dendo utrtnque  per  72)  ut  1 -f-  J ^ ad  3.  ‘?»r9  duplicato  terminorum  nu- 

mero, fumma  pior  <fyo,  ad  pjlermem  1728,  ( dividendo  utrtnque  per  ^76)  ut 
1 -j-  | -f-  ad  3,  &c.  Decrefc  entibus  ita  perpluo  adhar entibus  unitati  fi  a- 
fiioniJtts,  p ior  ibus  parte  fui  dimidia,  pBcrioribus  dodrante  Jeu  \ ; ita  ut  Jum- 
vi a injiniu  pogr  eff tonis  , ad  Jummam  totidem  maximo  termino  te qualium.  Jit 

evuientiffime  ut  1 -fc  $ -f-  T$  ad  3. 

' 


Hoc 


fr- 


rc  esi,  ut  1 ad  3.  Qftia  J — 1 — » — ri  &£•  i » infinitum  ejl  = 0..  Et  T$  — ^ 
— sl*  S>c  m infinitum  aiqwvalet . Jimiliter  nihilo.  , 

£>ii<c  quidem  pflnrna  duo  fuppjila  facile  demon  firo  per  tpjam  regulam  ad- 
dendi gcometr  fce-poprt tonabat  Nam  ft  'm  ferie  ratione  dupla-  progredientium 
J -j-  i -j-  rJ  fec-  ( ter  minis  adeo  inter  | o interjacentibus  infinitis  ) terminum 
ordine  inverjo  primum,  nctnp'o,  Jubtraxeto  ab  ultimo  & refiduum  i dtvifero 
per  nomen  ratibriis  unitate  minutum,  hoc  esi  pr  1 \ habebo  Jummam  omnium 
intermediorum  {,  jJ,  ji,  &c.  aqualem  i.  Qgare  addito  ultimo,  qui  etiam  ejl  i, 
fumma  in  uuheijurn  omnium  erit  atque  adeo  5 — ' J \ — ts&c.  et  it  \ — ), 

hoc  eft,  — o.  Simiti ter  tu  ferte  ratione  quadrupla  progredientium  4"  il»  n|f  fyc. 
m it finitum  ( in fe\t.  icentibus  adeo # inter  o ter  minii  infinitis ) Ji  terminum 

'hunc  ordine  inverjo  primum,  nemp  o,  Jubfraxerb  ex  ultimo  >ej iduum  di- 

vijtro  ptr  nomen  rationis  urii  tat  e mi  rutum,  hoc  cfi  per  3;  babebo  Jummam  in- 
termediorum, = ^ ; additoque  ultimo  yf,  Juturna  ttt  Untvajnm  omnium  erit  hoc 
cfi  tJ.  gnar  e « •»-  y,  — rts  — tt&  to-  >tkm  quod  ^ — fi,  hoc  tf)fe=p.  Ha- 
dlenus  Clariflimus  Sturmius.  • . 

Cui  (ic:Rdponfum  eft. 

% * Yv  - • • ■ , • ' " 1. 

ClariJ/imo  Spe&aliffiiHoque  Viro.  'Domino  Johanni  Chrifto- 
phoro  Stiinnio,  ‘Philq/Qphi<e  & Mathefeos  ‘Profeffo-, 
ri  Celi-ierrhno  in  Inclita  slcademia  Altorfina. 

Johannes  Wallis,  Geometria;  Profellor  Savilianus  Oxoni<e. 

S. 

j lutui  if:  i<586.  St.  vet.  Oxotu-t1. 

G.*pi  hodie  (Vit  Celeberrime  V Utcrai  luas  humaniilinus  (quibus  dies 
“ [crimionis  non  dt  adlcriptus  ) i Cbrillimo  Viro,"mihique  Anucillimo, 
“ D.  Thet-chn  H*ak,  Londino  traufmill.ts.  Milftque  gratulor  quod  lucra: 
TJ-  1 U 11  niee 


A 
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u mtx  Septembri  menfe  fupcrioris  altW  (eodem  mediante  Viro  Ciarifliirio  ) ad  Te 
«data:,  Tibi  non  difpiicUfrim;  tSnriquc  u-ftimaveris  noilram  amicitiam ; .quam ' 
“ante  demerueris  il  Iu  ftn  dono,  & porro  demeriturum  pollicens.  .Condoleo  au  tam. 
“quod  tibi  i luxato huntero  inciaic  infortunium;  ex  quo  tamen  te  convaluiUe  * 
“gratulor:  diuquc  lpero*con valiturum,  magno  bonarum  ‘liturarum  emolumento. 

“*lc  tamen  iiv  Prooemio  multus  lim;  fdtinO  ad  *ea  qite  petunt  tua:  Luent. 
“Quibus  ais,  Scrupulum  obortum  non-nemini,  de  mea  piobaiione  prop.  21  sbith- 
“ mcticje  JnJmitiMim.  Nempe,  Si  juppouatu)-  Jeries  quanti  fatum,  numno-irfini- 
u tarum,  iit  duplicata  rafiotn  /tfttfanttiu  -propcrticnalmm,  ob  0 /iu  boatum»: ; erit 
“ eaj  Subtripla  totidem  maxima;  aequalium.  * Quod  ex  praecedente  demonftro ; 
“Qufa,  prout  numerus  terminorum  crefcit,  ita  conunuc  propius  ad  Subtnplain 
“rationem  acceditur,  ut  e^celfus  futurus  lit  oram  dato  minori  adeoque,Ji  in  m- 
“ finitum  continuetur,  untkm  iit.evaificurus..  Idem  liinilitcr  probaretur,  de  De- 
“ fedlu  dccrefceme,  fi  inchoetur  lenes  ab  1,  prout  hic  afe  o:  Quod  ibidem  oflen- 
“diixir  in  Scabi.  ptvp.  182. 

"probatio  ‘huic  par  eilet,  dc.  l^yperbola  fuaque  Afymptqu,  fi  fic  arguerem  ; 

“ Quia  corium  dt,  quo  longius  continuatur  uiraque,  ua  continuo  convergere  duas 
“lineas,  ut  diflanua  tandem  minor  hat  data  quavis ; t/go,  fi  fupponaniur  in 
“liiiininun  continuata-,  cvancfcct  ea  difhntia,  lineaetjue  libi  occurrent  mutuo. 
“(Nec  obftat,  quod  ab  aliis  probetur,  nunquam  occurJuras:  nam.  hoc  to  fit,  quod 
“nunquam  pa*vtnicuir  m infinitum. ) Quam  confequentiani  i\tmo,  credo,  mihi 
“ negabit,  qui  ExbuuHmutn  Euclidi , slrcbimedi | johquifquc  Mathc- 

“matids  lamii urem,  non  repudiat,  Ecquid  enim  aliud  dt  quod  agit  shcbimcdcs , 

• “ infcnbendo  ( vd  cireumlcribendo  ) rc^idana  Polygona  Circillo ; indequeargu-  ' 
“endb,  Quoniam*,  quo  plurA  fuerint  horum  Polygonorum  Latera,  eo  propius  ac-: 
“cedit  continuo  uun  Area  tum  Ambitus  Polygon^  ad  Areum  Ambuumque  Circuli ; 

1 “ita  ut  dtlic/cntia  tandem  futura  fit  quavis  data  minor;  Ergo,  fi  111  infinitum  fup- 
■ “ ponatur  comimian  procdKis,  comcidct  tum  Arca  tum  Ambims  Polygoni  ( late- 
“ rum  nuniero-infimtornm  ) cum  Area  & Ambitu  Circuli,  Et  quidem,  ex.  1 prop. 
“decimi  Euclidis,  (qua  rkiutur  ExbauBicmlm  dodtrina)  dunonlhabuuiwiniver- 
“ ial  iter ; Qua:  na  continuo  convergunt,  utfucura  fit  differentia  minor,  quavis  data, 
“ca,  fi  in  iniiii  tum  continuamur,  cumcideip.  • . 

“Ciun  igitur,*  qui  hunc  lcr opqlum  injicit,  agnoicit  ultro,  ( ut  prop.  20.  demon- 
“ liratum, ) kaiK^nn-  ita  ad  Subtriplam  continuo  .copvcrgcre,  ut  eam  iu  pedtura 
“ fit  exedi  ii  qui  quovis  dato  minor  lit : Non  videt/ quid  ultra  -habeat.  Rationem 
“ inquam : Non  enim  hic  agitur  de  ferierum  Diffcrcntja  ( fiibdudlione  adtimanda,) 

* fcd  de  earundum  Ratione  (divifione  stffimanda.)  Quod  a Te  optime  obfeiVauun 
aeft.  Et  quidem  quod  tu  hinc,  pro  me,  dignatus  es  reipondete ; mihi, certe  vide- 
atur tam  exadle  lcr  upiilo  fausfacere,  ut  non  vidcam‘quid  porro ^lctu  iit  opus.  r 

“ Addo  tanicil  ( quod^ura  qui  hoc  objicit  non  animad vernile  credo  ) Senes  no- 
“ (Iras  (quod  cx  toto  operis procdlu  liquet ) ules  cile,  ut,  non  modo  tcrimnp  mi- 
“ rfimus  (quem  o refert)  fcd  & Maximus,  datuscft : E*t,  ctcicens mulutudo, %c  mter’- 
“pofitis  intclligenda  dt.  A deoque  Excernis  fupra  Siihuipluni,  non  (quod  putallc  vi- 
“ detur  illc/)  bi  infinitum  revef*  cre/ctf , ied  decrtlcii  pro  crefdeme  nuiuero  tcr- 
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Cap.  LXXIX.  A L G E B R A. 

“Sunto  in  ConoCirptui  ouotfibet. «qualibus  intervallis  difliu  ; eilque  inGften- 
“ tcs  Cylindruli  xquealti,  (adeoque  in  Circulorum  liiorura  ratione, ) figuram  cx 
a Cylindrulis  Cono  circumicripiam  complentes,  ( adeoque  Cono  majorem  : ) quo- 
w rum  minimus  punito  Verticis  infiflat  ( adeoque  o referat; ) Bafi  vero  Maximus. 
“Totideflique,  maximo  aequales,  complentes  Cylindrum  (figunt  ex  cylindrulis) 
“circumfcriptum.  Qui  quidem  Circuli  ( adeoque  cylmdrufi  «quealti  his  circulis 
ft infiUcntcs)  funt,  m Cono,  in  .duplicata  ratione  diametrorum;  quae  funF  ut 
“o,i,z,k  In  Cylindro  autem,  maximo  «quales  omnes.  Dico ; Ii  Cylindruli 
wiint  utrobique  bini ; ratio  eoi  uni  in  Cono,  ad  cos  qui  in  Cylindro,  erit  ut 
uo  4-  i = i,  ad  i i i 2,  Si  terni;  erurft  ut  o -{-  i -f-  4 — y,  ad  4 + 4 
“4-4=  nr  Si  quaterni ; ut  o 4-  1 -J-  4 -f  9 = 14,  ad  94-94-  94"9  = 3<S 
“Si  quini;  ut  o 4"  1 4"  4 + 9 4*  1(5  = 3°>  ad  US+16+  i6-\-  164-  id  = 8o. 
“Si  leni;  0104-14-44*94-  1<*-|-*y  = ys>  ad  *y  4-2y  + ~y  + iJ‘  + 2H -*S 
•u  = iyo.  • Et  lic  porro:  Ratione  ita  ad  Subtriplam  continuo  convergente,  ut 
u exceflus  evadat  dato  minor  ; (quod  prop.  19,  20,  oflenliim  dt.  ) Ergo  ( per 
“Exhauflionum  doctrinam')  continuato  1A  infinitum procefTu,  evanefrer.  Quod 
“erat  dcmonllrandum. , Nec  video,  in  re  manifefh,  cur  quis  harreat. 

“ Verum  quidem  eft,  Rationem  ab  initio  majorem  cfle  quam  fubtriplam  ( & 
“fic  quidem*  oportuit ; quia  figura  ex  Cylindrulis  drcumferipta  Cono,  clfCono 
“ major : ) led  continuo  decrclcit  prout  crcfcit  Cylindrulorutn  numerus ; ( & lic 
“oportuit;  quia  fic,  figura  ex  Cylindrulis  circumlcripta  Cono,  propius  accedit  ad 
“Conum:)  donec  (auilto  in  .infinitum  Cylmdrulorum  numero)  evanefrat;  (fi- 
“gura  circumfiripta,  tum  tandem,  cuqi  Cono,  comcidentc.  ) Quodque  hic  fpc- 
“ciarim  de  Cono^dcrooiiftiaiur;  ibidem  (Arithmetice)  demonUratur  umvcrla- 
“ liter. 

“ Nec  fraudi  cfle  debuit  ( Clar.  Viro  qui  hxc  objicit, ) quod  fi£  excurritur  ad 
“ plurcs  & majores  nuiperos : quia  in  Majoribus  numeris  potell  die  minor  Ratio : 
“ ( licut,  in  figura  c.\  Cylindrulis  Cono  circumfcripta,  quo  plurcs  funt  Cylindruli, 
“ iunt  quidem  extra  Conum  plurcs  e xcejfus , led  minus  cxccjjuum  quia  plurcs 
“ minutuli,  minus  funr,  quam  pauciores  magni : ) Ratio  autem  dt  quam  hic  vena- 
“mur,  (non  vel  multitudo  vel  magnitudo  numerorum  quibus  Ratio  illa  deligna- 
“ tur : ) Ea  nempe  Ratio,*  qiuceft  inter  Aggrcgiitum  CreJcentjum , & Aggregatum 
“ is£quabum. 

“Sed  nimius  videor.  Tu  autem  Vive  & Vale*  ( Vir  cdebcrrime  ) Tuoque  fave*. 

Cura  autem  ego  literis  illis  raptun  rcfpondebam  ( nec  longa  dilquifitionc  opus 
'erat : ) Non  puubam  ad  lingulas  minutias  defcendendnm  Sed,  ramis  reliquis,  ad 
ca  refpondebam  qux*  fumniani  ucgotii  fpe&are  Videbantur. 

Aboqunuonu illini  Cl.  Stw.mmin  ( quod  & laciteirifinuatum  dt  ) id  eum  Amico 
dubitanti  concdlifle,  quod  ego  non  ooncdlcrim  ; nimirum,  Exceffum  Jeriei  pri- 
w<c,  Jtipra  trientem  jecund.c,  revera  in  infinitum  crejcae.  Id  autem  fecus  eft  Nam 
datis  ( quod  lupponmir  ) terminis  primo  & ultimo ; exceflus  ille  continue  de- 
| crejal  nro  crefccntc  numero  terminorum  interjedloruni.  laquc  eo  ufque  ut  eva- 
Ad.it  tandem,  citra  infinitatem,  dato  minor.  Adeoque  ccnfendu s dL  infinitate  per- 
a£h,  cvanefccrc.  Sed  hoc,  ad  prxfens  negotium,  ( quod  &iple  notat, ) non  erat 
.di&u.ncccflariuni. 

Item  ; Cum  rc&iffime  refpondiflet ; Non  hic  de  Jeriei  utn  Excejfn  fcu  'Differen- 
tia inquiri,  de  earum  inter  Jc  Ratione  : atque  Hanc,  legitime  demon  llrallcr,  ita 
ad  fubtriplam  continue  convergere,  ut  inde  dutet  ( citra  infinitatem)  dato  minus : 
Subdubitare  tandem  videtur,  propter  aliquid  adhuc  CJmtah  adherens,  quantumcun 
que  munitum.  Sed  nihil  inde  metuendum  erat.  '■  Nam  hoc  femper  die  oportet  m 
omnibus  Ejthatfiimtbus  : eo  auod  nunquam  pervenietur  ad  Infinitum.  Sic  cum 
Archimedes  Polygonum  cuculo  infcnbit,  aliudque  circumferibit ; erit  inaltero, 
(juamcunqtie  multorum  laterum  , aliquid  defeftus  ; in  altero,  aliquid  exiejfus  ; 
quamdiu  fini  Redilinca^Polygona : led  illud  Aliquid  perpetuo  dccnrfcit,  pro  cre- 
leentg- numero  laterum,  ut  tandem  evadam  ( etiam  citra  infinitatem  ) dato  minus : 
Nec  prius  tamen  deponet  ia  quam,  infinitate  peratb,  degenerare  cenfeatur  Rc&ili- 
nemn  m Curvilincum.  Id  autem  tum  futurum  concluditur,  fi,  dum  adhuc  ma- 
f net  Recti  lineum,  illud  Aliquid  perveniat  ad  dato  minus.  Et  limiliter  in  omnibus 
b Exhauftionibus.  . 


Uui 


Cumque 


A l a e b r a.  Cap.  LZXIX 

Cttmque  Vir  Q.  aliam  iatagit  dptnonftrationem  exhibere,  quar  lit  ab  eajcrupulo 
Ubera  : In  idipfum  ( incautus ) incidit.  Dum. enim,  conmuia  bifcdione,  i,£,L|, 
&c.  undem  perventum  iri  fuppomt  ad  o,  qui  Iit  illius  progrclfionis  terminus  ulti- 
mus: Id  nunquam  fiet;  jcd  eu  undem  pervenietur,  ut  trtde  dijlet  dato  minus. 
Quippe  Ii,  continue  hilccando  foret  tandem  o illius  progudliows  terminus  ali- 
quis»' tum,  regrediendo  ab  o,  continua  duplatione,  perveniretur  ad  expolitum  i, 
unde  coeptum  erat  At  o,  feii  Nihil,  quantumvis  multiplicatum,  non  liet  Aliquid  : 
adeoque  Aliquid,  nulla  Divilione,  utcunque  continuata,  redigetur  ad  Nihil.  Potril 
quidem,  Subtradione,  ab  Aliquo  perveniri  ad  Nihil ; &,  Additione,  i Nihilo  ad 
Aliquid:  Sed,  Dividendo,  aut  Multiplicando,  id  non  flet  Quodque  de  Bilcdione 
di&utn  eft,  idem  de  Quadriledione,  aliave  (iraili  Divilioijc  imelligcnduni  dt, 

Vcrutn.  utraque  Cl.  Viri  Deiflonftniiio,  hoc  non  oblbnte  Icrupulo,  valida  dt  & 
hnna ; eodem  fundamento  nixa  quo  nituntur  omnes  Exhaullioncs. 

Denique;  Quo  omnis  ( liquis  adhuc  rclbt  ) idupulus  eximatur ; Remittat,  Ii 
libet,  Vir  Clariilimus  Amicum  fuum  dubitantem,  ad  Scbolmm  prop.  181.  sJrilb.  In- 
fin.  pag.  iy8.  Nani  prout,  ad  prop.  19, 10,  n.  habetur  Indudio  ration uni  Exe- 
dentium fubcriplam,  fcd  quarum  cxccflus  continue  decrefcit,;  ita  in  dido  Scholio, 
iimilem  conlpiciat  Didudionemfl  fiibtupla  Dcficiaitium,  fi!H  quarum  Ddedus  pa- 
riter decrcldt  in  inlinuum.  Et  utiobique  ita .continue  acceditur  ad  Aibuiplam,  ut 
Excdliis  illic,  & liic  Defedus,  eveniat  tandem,  etiam  cura  Infinitatem,  dato  mi- 
nor ; adeoque , -tranfadu  infinitate,  cenlendus  eifc  evanefeere.  Inchoammc  illic 
ludo  ab  i,  ut  ante  ab  o.  Nimirum,  •>  , . \ 
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quem  hoc  triangulum  repnrrcntat ; quo  locus  fit  uhi  infitibatur , lUir^Rtralleii 
grammum,  hic  Cylindrus bali  concernens  ; qui  quidem  tum  Truncatio,  tum  Coi 
tinuatio,  uanlaiila  infinitate,  una  cum  tklcifu,-  evandeunt. 

Cumque  tum  Excel (us  excedentium,  tum  Defi-ftns  deficientium.  iu  continue  d< 
orcfcaq  ut,  citra  infinitatem,  eveniat  dato  minor;  ccutoiduseft,  infiniStteituan 
adht,  cvanclccrc  Quippe,  quod  eft  omni  cxjxifitam  quantitatem  txucdcn.ee  Muni 
& omni  inde  Deficiente  Majus,  eft  expoliti  e&qiulc.  1 ’ Jpt  . * 

. • ifif'Cu: 


Cap.  LXXX  A L G E B R A. 

Cum  igitur  oltcfllbrum  utruravis  mihi  lbihciat ; iniruittefi*  (i  fimul  utrumque 
non  latishciat  vel  maxime  Ici  upulolb. 

Uixumvls,  inquam,  mihi  iuiiicit.  Nam  (i  continue  convergentium  m infinitum, 
ad  expolitam  quantitatem ; vel  Excefliis,  vd  De  ledi  us,  evadat  ( citra  infinitatem  ) 
dato  minor  : ccnlcndus  cft(  'infinitate  tranlada  ) evanelcere. 

Dico, . convergentium  m infinitum.  Nam  lien  potelt  ut  convergentia  lit  qux  ali- 
quando ceflct,  ta£to  tranlitu  in  oppolitam  partem,  ( ut  cum  dux  re&e  iu  conver- 
gant ut  ie  tandem decuffenc. ) Sed,  ii  m infirmum  ita  convergant,  ut  tandem  dato 
mmus  diltcnt,  nec  tamen  citra  infinitatem  cdtant,  ( prout  hc  in  Hypcrbola  ad  iii- 
am  Alymptotam ; ) cenJenda  cll  ea  di/hnua  ( infinitus  tranla&a  ) tandem  eva- 
nelcere.  Sed,  citra  infinitatem,  nextrllc  eftr  ut  aliquid  iftius  live  Exedi  iis  live  Dt> 
lectus  maneat  (quamuluracunquc  lit ; ) nam,  mii  hoc  lit,  non  poteft  fieri  conver- 
gentia in  infinitum.  Adeooue  tantym  abdi  nt  dcmonl Dationi  officiat  exiguus  ille. 
UveExccfius^fivc  Ddcdusdexalcx*ns,  ( quod  metuifle  videtur  Vir  Clariilimus,  ) ut'4 
lit  ad , eam  Recellar ius  ; cum  alias  non  ppri  pofiet  perpetua  deerdetntia.  • Quod  eo 
magis  dilecte  moneo,  quoniam  alios  etiam  viderim  ( qui  ad  Exhaullionum  natu- 
ram non  laus  attenderint  ) ad  eundem'  lapidem  offendere  proclives. 


•*,:  ; ....  CAP.  LXXX. 

'De  1).  Bullialdi  T)vz(7^/<  Ad  Arithmeticam 
Infinitorum. 

TX  UM  Tra&atushic  fub  Prelo  erat  (Anno  1^84)  mognaque 'ex  parte  ab- 
I ■ lolutus , accepi,  favore  Clar.  Viri  D.  Ifmac/is  HuUialdi  aa  me  traulmil- 
j*  JL/  fiirn,  iplius  acutum  opus,  tum  nuper  editum,  Ad  Arithmeticam  Infinito •' 
rum.  , 'A  i. 

In  quo,  de  mcn  Arithmetica  Infinitarum,  £ julque  Authore,  non  tantum  hono- 
rifice loquitur:  Sed  &,  amplo  Volumine,  Commentarium  in  cara coolejiplit ; mul^. 
torum  annorum  opus.  Ibique  reapfe  offendit,  qiiodego  breviter  «ili nua veram  : 
Nmnnim  ; id  quod  ego  paucis  Schedis  defcripleram,  materiam  liippeditaturum  (li* 
in  loftgum  protrahendum  lit  pro  more  fnpcriorum  Icculorum ) prolixo  Volumini. 

Quod  na  pofiet  in  longum  protrahi  ( in  Definit  lonts,  lemmata,  Problemata’, 
Theoremata,  Corollaria,  variakjue  ordine  Projxjlitioncs  dii  tinctum,  ) ego  iniplo 
operis  dccurfu  inlinua veram  aliquoties.  Quodque, li  ego  id  aggrederer,  rem  in 
- maguam  molem  abituram.  • . * 

Sed  metuebam  ego,  ne  nova  Methodus,  Jic  protraCb,  Lc&orem  deterreret ; aut 
. fatigaret  laltun  menoamem,  ne  dimidia  pone  perleda.  • 

&.*"■  Putabam  igitur  me  rem  Lcdori  gratam  pneftiturum,  m anffum  contrahendo  , 
T.  V fll  mmamque  eorum  qua:  dicenda  haberem,  quanrpoilbm  breviter  exhibendo;  una' 
cum  munodo  eadem  ampliandi,  & ad  vanos  ulus  ( ut  occafio  tulerit ) accommo- 
, dandi:  Lceloris  lpfius  judicio  permittens,  (prout  ipli  vilum  foret,  &,  lj  resfie 
* meruerit, ) eadem  aut  ampliare  aut  lllullrare. 

Nec  quidem  videbam,  ex  eis  aux  perlegeram  ( neque  eriini  integrum  Volumen 
tum  potaram  percurrere,  ) quod  Doctrinam  inibi  traditam  rejiciat  Vir  ClarilTimus 
aut  vituperet,  live  ut  minus  lanam,  live  ut  non  utilem  ; ( lea  lumine  comprobat;) 

. neque  etiam  meam  pejrlndudtionem  deruonftrandi  methodum,  ut  non  fufhcicntctn  : 
Sed  admittit  potius,  eaque  acquieleit. 

Quanivis^niin  demonflrct  ipfe,  lua  Methodo;  Scrierum  iic  drdinatarum  ( five 
finitarum,  live  infinitarum  ) aggregata,  ea  ellc  qux  allignavcrani  ego : ubi  iiuinc- 
* rus  diracnfionum  ( feu  ProgrtlYionis  exponens)  fit,  1,2,  3,4,  f,  aut  d;  ( ultra 
non  preculens : ) Si  tamen  Exponens  ule,  lcu  numerus  dnnenlionum  iccundum 
quas  proec&ur  , major,  fiicrit.,  ( puta,  7,  8,  ) aut  intermedius  aliqms  (ut 

J,  },&e.  ) aut  magis  adhuc  intricatus  ( tu  V 2,  dp&c.  ) Oportebit  vel  cmftnodi  pro- 
grefliont*  omnes  leponere,  (five  urnon  uqlcs,  live  ut  nondum  d ano  ni  Iratas  ) vel 
Inductioni  fux  hailcnus  comprobau,  coronidem  lubncdteie  (mea  linnlun  )ad 
hunclinfum  : Nimirum,  Ctnficjuc  jam  pnhatum  fit,  ejujmodi  Series  Infinita*,  ah 
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v.  ubi  Trogre/Jionis  Exponeris  ejl  :o}  i,  2,  >}^}  $,  6,  effe,  ait  terminum 

maximum  totiesjumptum , «/ 1,  ad  i,  2,  j,  4,  y,  <5, 7 ; /*oc  e/i,  ut  1 ad  Exponcn 
/em  Progrejffiows  uno  auttwti  : ( nec  iilin  ratio  dubitandi  app.a  euf>  quiit  idem  fu 
tinum  jit  de  'Potejiat ibus  Jupcrm ibus,  aut  intermediis :)  tuto  concludamus  ururur- 
{ah ter y idem  pariter  Jutraum  e][c  m cjufmodi  quilibet  prcgic/jupte,  queirscunquc 
habeat  Exponentem  Potejiat  is  fecundum  quam  proceditur.  Hic  utique  df,  quate- 
nus ego  eum  intel  ligo,  illius  operis  Scopus. 

AdcoqucDo&nnam  inibi  traditam  admittit  ille,  ut  lanam  loJidaniquc  (4&  quidem 
laudat  ut  egregiam  & fumroe  uulefii ; ) racthoduroqucduuonllranai  per  Inductio- 
nem admittit  caam  ut  lufticicntem,.(  tam  tandem  adhibens  iple,  ) utut  luam  exi- 
itimet  potiorem.  'Illud  tantummodo  litbmdicans  ; quafi  Dodnnam  fic  inventam, 
apprime  uulem,  ego  minus  honorifice  tractaverim  quam  res  ipla  meruerit : dum 
contentus  fuerim  eam  breviter  & liicciu&c  tradere  ( lcd  & Ire  abi  lolcm  AJgebii-  i 
lix,  ) abfque  folenniori  pompa  & apparatu  ( quam  magis  allectant  alii,’ ) unde  or- 
natius & magis  auguite  prodiret ; iimulque  in  confpedunr  produceret  Promhiiib- 
nes  plurimas  elegantes  ( ut  Lemmata,  Corollaria,  (injiliaquc,  propolitioUvS"r prin- 
cipales Itipautia,  ) qua- 111  compcndiolo  procellii  latent  ablcondua. 

Hunc  igitur  ille  mihi,  operiquc  meo,  honorem  exhibet  ( hbore  gravj.ni  fc  fu- 
fcepto,)  rem  illam  ampliando,  llluljxando  & ornando  ; Lc&orique  exhibendo  & 
demonftrando  propolitionts  elegantes  varias  inibi  latentes..  . , . 

Eft  igitur  cut  ego  ei  ob  hosiufceptos  labores  rependam  grates.  Eofque  aliW com- 
me ndem  : Eis  potiilinuim  quibus  bujufmodi  procdfus  explicati  magis  placent. 

Non  polium  interim  expetere  ( neque  enim  par. ell)  ut  idem  VirClarillimus,  & 
Mathematicus  egregius,  litmlcm  m le  iufcipcret  laborem,  pariter  ampliandi  & lilu- 
llrandi  Tra&atus  illos  alios,  quos  ( Arithmeticam  Infinitorum  proloquendo  )po- 
. ftea  fcripfl  Nigiirum,  De  Cycloide,  De  CJ/oide,  De  laneis  & Jupetficiebus  curvis  ’ 
Jlefiifkandis  fo  Complanandis,  jtk  Dee Silotu  : Quibus  magna  copa  hujufiraodi  re-.-; 
rum  Geometricarum  limili  Methodd  confertim  congeritur.  Quippe  cum  Tradhtus  * 
ille  brevis  taro  grandi  Vo(umini  materiam  fubimmftraverit  :ncn  non  potdl, quin 
voluminofum  opus  foret,  itbqaapGmiliter  amplare.  Sed  ( repentis  gratus  ob  : 
(pecimen  in  hoc  uno  exhibitura  ) aliis  permittere  (quibus  otium dL.aniraufque  I 
pariter  labore  limili  lc  exercendi  ) idem  m illis  omnibus,  coruinve  aliquibus,  ( ti 
. libet ) aggredi.  Qui  materiam  pluribus  adhuc  voluminibus  fubminifiicm. 

Ego  iiucruu  Doctrinam  hanc  (de  Sene-  * 
bus  laltcm  fimphcibus)  latis  firmatam  judi- 
co ; five  per  ea  qua:  primitus  exhibebam, 
live  quae  nunc  addidi,  five  qua-  CEr.  Hul- 
halans  in  ejufdem  confirmationem  contu- 
lit. Procedo igitur  (icqucn te  capite)  ad 
duarum  pluriumve  ejulniodi  lerierum  con- 
nexiones per  -f-  & — . 

Interim  tamen,  cum  ( poftquam  ca  quae 

Cdi&u  fune  feri picum , & Anglicana 
jua  ediderim, ) in  eius  Projx  1^,  iy  , 
16,  panis  fecundae  libri  quinti  (ubi.de 
Paraboloeide  Cubica  agitur  ) paufca  repere- 
run  qua:  me  Ipedant;  libet  ’ liare  pauca  ad- 
notare. 

Cum  ego  Parabolocidem  Cubicalcm  fic  • 
definiveram,  uc  Ordinatas  habeat  DO  ( leu. 
AC)  111  Subtriplicata  ratione  Diametrorum 
interceptarum  AD,  Itu  CO : J adeoque  has 
in  carum  ratione  Triplicata:)  Coniti ucbo 
ejus  ( per  inventa  puncta  quotlibet  ) . fa- 
cilis dt,  (nec  opus  erit  arobage  longa.) 
Quippe  fumptis,  in  Contingente'  Verticis 
A C C C , pundtis  C quotlibet , ( arqualitcr 
aut  insquaJiter  inter  le  dillitis,)  quibus  ap- 
plicemur (diametro  ADD  parallelae)  to-  1 
udem  rcifce'  CO,  in  re&aruin  AC  ratione 
g triplicata, 


j* 
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triplicata,  (hoc  cft,  iit  CO,  CO,  (jut  uf  Cubi  rciUrum  AC,  AQ)  traniibit, 
per  00  punita,  imperata  curva  AOO. 

Cumque  hujus  lattis-re&um'  / dixerim;  ciijtts  quadratum  //,  in • diametrum 
nuviccptam  AD=</ duitbm,  xquale  Iit  ipli/%  Cubo  ordinatx  DO  = p: 

Hoc  cfl  f/d—p*.  Nemo* non  videt  , datis  d tkp,  haberi  ftatim  H == 

Hoc  eil ; & ciijufvl  Ordinata." -Cubus  applicetur  ad  . fuam  Diametrum  iiuerccptam 
( Icti  per  eaiti  dividatur ) habetur  quadratum  Para  muri  leu  Latcris-rcilL  Ut  non  Iit  • 
opus  cur  queratur  (ad  prop.  15.)  mc  nec  inquilmlle  hoc,  nec  pKeftltiOe. 

Cumque,  Algcbrx  ljxciolx  calculo,  deinonfttavuam  (quod  agnolcit  ipfej  Tan- 
gentem <*F  (ad  extrunum  Ordinatx  P * ) occuriiiram  111  F,  diametro  PA  con- 
cmuatse,-(i  fumatur  Al‘=2pA^  ieu  PF=jPA:  non  dt  cur  queratur  ilie 
( ad  prop.  16.)  id  i me  Geonfctrtcc  noq  efleitura  dic.  Neque  enim  id  a mc  ibt 
agebatur,  ut  docerem  quo  paiio  Dcmonlfcrauones  Algebncx  ad  tllcdlipnes  Geo- 
metricas rt vocentur.  Sal  ‘neque  id  ramus  dcmoqllhuum  cxiflirnoa  quod  fpeciolo  . 
'cakulo  dcraonllrctur.  (Quippe  cg®  dcmonltrauoncs  Arithmeticas,  udi  fuppuunr, 
Gecftuetricis  longe  praetulero;  utjpupliciorcs.  magis  abf  Imitas,  magiPjuc  umver* 
lalcs.)  Siqufi  aluilmod;  dcmonllraHuncs  atf  celet  ( & abundaverii  otio  )pcr  me 
beet,  accommodet  ipfc. 

Quod  partte» retopnfuiu  dtto  ficiibi  alias  ( quod  forte  liat  )4  paria  conquera- 
ntur. . * . . . V. 

. Quod  autem  anmiadvd  ut-  ille,  de.Paraboloeidis  hujus  Diametro ; ego  ante  nora- 
\ veram  & emendaveram,  libro  diidumcditq! 

Quam  ille  memorat  ( ad  Prop.  2 6.J  Parabolam  Cubicam  Mkhadts  AnrcTi  Ric- 
tu Cardinalis  : *ab.t  illa  citab  ea  quam  ego  Paftbolbeidem  Cuhidilcm  appello  ( cu- 
jus Ordinatarum  Cubi  fint  Diametris  interceptis  proportionales : ) nenipe, quant 
ego  alibi  (,fupra,Cap.  77-  ) appello  Sctriicubkalcm  : ( cujus  ego  tum  arcam  Figu- 
rae, tuin  longitudinem  Curva:»  alibi  diroenlus  funi : ) Quod  iple  non  videtur  ani- 
madvcrtiflc  'Ciijus  nimirum  6rdinatx  fuu  iri  diametrorum  ratione  j ul triplicat :c- 
t/npica/a,  ( hoc  cft,  Cubi  ‘ordinatarum,  quadratis  Diaihetrorum,  propomortalos : ) 
aut? etiam  in  fubdupheat  x-triphci.ua.  NamSfodn  Curva  utrumque  admittit  Chara- 
ituem  : cum  hoc  lultcm  diicrimuic,  quod  alter  rdpiciat  diurnemini  ad  Concavam- 
cucyz  partem  polium  ; alter,  diametrum  ( qiix.  & Tangens  cll ) ad  curva*  panem’ 
Cdnvexam:  quales  fune  ( in  parabola  quadratjca  ) Diameter  communiter  diib,  & . , 
Tangens  Veracis.  Qux  ad  diametrum  ulairi  applicantur  Ordiriaex,  lirat  in  diame- 
trorum interceptarum  ratione  Subduphe?ia ; qux  ad  Tangentem,  verucis  ( ut  dia- 
metrum ) appbtajuur,  funi  m interceptarum  ratiore  Duplicata.  Et  pariter  in  aliis  t 
curvis;  Quod  nclcio  an  ante  mc  notaverint  abi. 

lUiuiquc  Parabolucidis Seiuicubicdis ‘tum  Arca,  tum  Tangens,  cildcm  legibus 
fubfunt  quas  de  parabolis  & Parabolocidibus  univerfim  tradidi.  Elt  utique  ad  P.<- 
rJlelogrimmuni  c^undcripturn,  arca  figurx  ad  concavamcurvx  partem  poGta,  uc 

’ expo- 

l 

^ v -jpr,  . ------ , — s—  (diame-i: 

trum  ) ut  3 ad  2.  Item  C(T(  fegmentum  Tangentis  in  vertice,  occurrens  tangenti 
« F in  G ) ad  C A leu  * P^ut  2 ad  5.  ( Nemjx.- ; illic  ut  \ ad  r,  leu  3 ad  2 ; hic  • 
vero,  iit  j ad  1,  leu  2' ad  3.  ) 5kd,&  Curvam  iplam,  ad  Diametrum,  dfc  ollendi- 
mus  (prout  1’upra  diilum  clt,Ctp.7/.  ) i illatione  cognita  ; niiuirum,  yfeil  para- 
bolx  truncus  iul  parabolam/  ( notus  aj  notam.  ) Qux  prinu  cfl  curva  cui  ollciide- 
* " * ne  nimius  fim. 


ritouilpiam  xquakiu  rectam.  Sed  de  his  hadlenus  ; 

► • 


* 


- . 
■f-r 


„7k-v 
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'De  duabus  aut  pluribus  Seriebus  connexis. 


t bus  pluribufve  Seriebus  acco 


Verbi  gratia.  Stries  Lateralium, 
au£h  Sefie  Qjiadntorum. 


lata,  per  -f- 

aut  — 

C01UV.XJS. 

■odT- 

fo  dd  , 

xdT 

ft« 

.*dT 

\-+dd 

}dT 

\-9dd 

&e. , 

&c. 

Ufqud  ad 
Summa, 

DT  -f-  mf. 

Nam  6 i V-j- i </ &c.  eft  (per  generalem  meam  Propofitionem  fupra  tra- 
ditam ) = 1 tn  ‘D  Adcoque  o dT  - j*  idT  -\p-idT  Scc.  ~\m'DT.  Qux  eft 
fimum  prioris  columnae.  Item  o dd-\- 1 d t{-\-  ^ dd &c.  ^=\tn'D ‘D.  Quae  eft. 
fumma  pofterioris -columnae.  Ergo  \ rtTDT -j-  eft  fumma  firaul  utri- 

ulquc.  f 

Qiiac  quidem  Quantitates  funt  ut  Quadrata  Ordinatarum  in  Hyperbola:  ni- 
mirum^—Ubi  Lj  T,  ( latus* -R&ftum'  & Tranlverfum  ) Ium  quantita- 

tes  permanentes  in  eadem  hyperbola.  Sed  d (\hametcr  iiuercepta)  variabilis, 
pro*  ano  atque  alio  applicationis  punito.  Qux  'itaque  fi  fuccdlivc  fumpta  fit 
ut  o,  r,  2,  3,  &c.  fcu  ody  1 d,  24,  3 dy  &«.  quarpm  maxima  fit  D,  fegmetui  Dia- 
meter ; Quadrat*  Ordinatarum  aequalibus  interftiuis  liimptarum  figuram  complen- 
tium; erit  feries  quantitatum  in  ratione  jai^*expbfita.  Et,  confequenttr,  fic  erunt 
. Circuli  complentes  Conocidem  Hyperbuficani  ( utpote  in  diametroriun  fcu  femi- 
diamecrorum  ratione  duplicata,  fi  ve,  ut  earum  quadrata.)  Sunt  autem  totidem 
complentes  Cylindrum  circumfcnptum  fcjufdcm  baf is ’&  altitudinis)  maximo  x- 
quales  finguli.  Ergo  ; Conocides  Hyptfbolica,  ad  quidem  bafis  & altitudinis  Cy- 
lindrum; eftj  utiliorum  fumma  ad  fummani  horum;  feu,  uj  illi  omnes  ad  maxi- 
mum toties  fumptum.  Hoc  eft,  ut  \'m  !D  T -f*  \ w 2>  . ad  tn  2>  T.  -\-*nlD  2) ; . 

hoc  eft,  uilT-^yD  ad  , ’*•' 

Et,  conil-quentcr ; Si  fumatur  2>  = T ; erit  ConocideS., ad  Cylindrum,  ut 
J-f  \ — 2>  a«  hoc  eft,  ut  j ad  12.  Si  T)t=\ T,  tum  eft  (=  \T 

-\-\T ~\T)  ad  T\T>  -K7" =12^, ) ut|ad  2,  feu  4 a<T  p.  Etfimi- 

liter  de  aliisxafibus  judicandum.  - . , . ■ i 


Similiter ; Si  Series  Lateralium  muLftetur 
Sene  Quadratorum.  Prout  funt  Quijdratu 
Ordinatarum  in  Ellipfi,  Circulove.- 


• o dT—  o dd 

I dT—  1 dei 

i.dT-idd 
3 dT  — $dd 

&c!  &c. 

•Ufquead  • T)T — 2)2) 
Summa  5 m'DT—{  tn  m. 


Eft  igitur  Elliptica  Conoeides,.ad  quidem  bafis  .&  altitudinis  Cylindrum ; ut 
\m7JT — \m'D'Dy  ad  tn'£)T — fcu  \T — YJJ  ad  T — 'D.  • . 

Et,  confcqucnter ; Si  fiimatur  2)  ( quo  cafu  Bafis  erit  maximus  paralle- 

lorum in  Conoeide  feu  Sphserocide  Circulorum,  per  Cefttrum  tcanfiens.)  erit 
\Tr~S'D^r-\r\=\T)  ad  T—’D  ( = 7 — J 7"=!  7",)  ut  i*  ad  | , 
icu  2 ad  3.  Adcoque  fic  ie  habet  Hcmifph-cinun  feu  Hemiipharrocidcs,  ad  ipii 

WN  ■.  T >.  -Xircu m-.‘ 
• 


-mm:' 
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I 

cO/ 

V 

r 

V D / 

i D 

Circumfcriptum  Cylindrum,  ejufdem  bafis  & alutudinis.  Et,  conlequencer,  lic 
tota  Sphaera  feu  Sphxroeides,  ad  libi  circumfcriptum  Cylindrum. 

si tunir-\b  ad t-t>  ^r-\r 

— 4 7j)  m S ad  9'  Adeoque  lic  cru  Portio  illa  Sphxrx  leu  Sphxroeidcos,  ad 
fibi  circumlcriptum  Cylindrum,  ejufdem  Iulis  & alutudinis. 

Si  Z>=|7*;  (~T-\T=\T) 

ut  i ad  i ; hoc  clt,  xqualis.  Atque  lic  ent  portio  Sphxrx  fcu  Sphxroeideos,  ad 
Cylindrum  (partim  mlcriptum  partim  arcumfcriptum  ) 'ejt\ldcm  baiis  & altitudi- 
nis. Nimirum,  ExceJlibus  portionis  extra  Cylindrum,  compeniantibus  defodhis , 
intra  Cylindrum. 

Si  Z>  = r-,  i*m\T-\'D  (=\r—{T='6r,)  a d (^T—T  = o) 

ut  \ ad  o.  Quippe  tum,  Bale  in  punitum* degenerante,  Cylindrus  evancfcit  in  o. 

Sed  (D  major  quam  7,  non  poteft  die,  propter  Figurae  naturam.  Quoniam 
intercepta  Diameter  in  Ellipli  Circulo  ve,  non  potelt  die  major  quam  Tranlvcrla 
diameter  ; adeoque  nec  in  Sphaera  aut  Sphxroeidc. 

Et  quidem  fi  (contra  Figurae  naturam  ) major  liipponatur;'  Ellipfis Circululve 
(hoccalii)  degenerabit  in  Hypcrbolam  (cujus  vertex  ent  oppofitus  vertex  El- 
lipfcos  Curculive ; ) led  T & L eaedem  quae  prius. 

Verbi  gratia;  Si  A D (intercepta  diameter)  minor  fit  quam  A « (diameter 
tranfveria, ) reltangulum  A D «,  vel  erit  Quadrato  D E ordmaue  in  Circulo  aut 
# Ellipfc  aequale,  vel  illud  laltcm  re- 
prxlentabiL  Sin  AD,  qux  luppo- 
nmir  minor,  iit  forte  major  quam 
A <*,  adeoque  D cadat  ultra  « ; tum 
recbngulum  AD«,  erit  xquale 
quadrato  D H ordinatx  in  Hyper- 
bola,  vel  illud  reprxlbuabit.  Et 
polito  Z>=  1 T ; tum  erit  dT — dd 

\ — \TT—\TT=.  — \TT)  quadratum  negativum ; cjufque  radix  V:  — T\  T : 

( = * 7 V — 3 ) =DH;  media  proportionalis  inter  -)- AD  & — D <*,  ( retro- 
cufcnte  D « a D,  qux  lu p ponebatur  procedere. ) Unde  concludetur,  rem,  quan- 
tum ad  Ellipfin  Circulumve,  uiipoifibilcm  efiq;  led  qux  polfibilis  evadet  fubfti- 
tma  HyperboJa  pro  Circulo.  Reais  A D,D«,  (qux  fiipponcbaiiriir  panes  ipfius  A«) 
jam  exiltenubus  radicibus  Imaginariis  hujus  impollibilis  iEquauonis  quadradex 

aa — = cujus  radices  erunt  | / ± V — 2 / / * t.  Quod  qui- 

dem obiter  ollendit  modum  commodum  defignandi  hujufhiodi  quantitates  imagi- 
narias. 

Et  magna  quidem  copia  hujulmodi  Serieruin  Connexanim  ( five  ut  Aggregata 

five  ut  Refidua  ) per  ligna , ibi  dilcuuuntur ; multxque  Ipeculauones  non 

injucunda-,  inde  deducte ; plures  quidem  quara  hic  par  cit  recenlere.  Poiluntque 
alix  innumere  pariter  deduci.  • 

In  Sencbus  hujulmodi  fic  connexis  (live  Aggregatis  five  Reiiduis)  facile  itera  colli- 
gitur Series  QuaJratorum  ex  hi&&  Cuborum,aliarumque  conlequendum  Poteflatum. 

Atque  hx  quidem  non  raro  in  regularem  aliquam  progrelfionem  concidunt,  qux 
facile  oblervari  pollit,  & continuari;  fitque  oblcrvatu  non  injucunda.  Quarum 
ego  magnam  ibi  copiam  exhibui. 

Verbi  gratia.  In  una  jam  mcmoratanim,  T d — dd  ( fumpta  d iucceflive  pro 
o,  i,  2,  3,  &c.  quarum  maxima  lit  Z>  = T ; ) aggregatum  omnium  ad  T T toties 
fumptum  ; item  Aggregatum  omnium  Quadratorum  ex  illis,  Cuborum,  &c.  ad  ipli- 
us  7*7"  Quadratum,  Cubum,  &c.  toties  fumptum  ; erit  ut  hic  fubjicitur  : 


dT—dd.  QjT—dd  O.dT—dd. 


QSLdf—dd  &c. 


i— |+I— *— t+f— 1+1— * **• 

Vel, 


2 x 3 

i 


1X2  . 

3x4x5- 

» 


I X2X3  . 

4 x 5 xdx7 
I 4 9 


I x 2 x 3 x 4 . 

y x6  x *j  x8  x 9 
1 4 p 


&c. 


• Vel,---  r— — x — 4-  -i-*-4  ./-- 

2x3  2x3  4x5  2x3  4>f  <x;  2x3  4x7  <>;  »xp 

«.  X x Ellquc 
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Eftque  hoc  ita  intelligendum ; fi  eo  «fque  procedat  </iu  habeatur  maxima  Z>  = 
T ; hoc  clt,  fi  confidcrctur  totus  Semicirculus,  feu  Semi-ellipfis,  ulque  ad  extre- 
mum pundhim  Tranfvcrfie  Diametri.  Quod  fi  non  ulterius  procedatur  quam  ad 
tegmentum  aliquod  Semicirculi,  aut  Sani-dlipteos,  cuius  intercepta  diameter  Z>, 
minor  fit  quam  TT ; hoc  calu,  omnium  Aggregatum,  eltad  totidem  ‘D  T : &Qua- 
dratorum  aggregatum  ad  totidem  Quadrata  ipfius  'DT.  (&  lie  de  exteris)  in  ea 
ratione  qux  hic  indicatur.  Idemque  intelligendum  elt  aliis  calibus  confimtlibus  : 
Qyod  femcl  monitum  ello.  Nam  hujufinodt  methodi  Quadrandi,  Cubandi,  &c. 
patiter  accommodanda:  erunt  eorum  Segmentis,  ac  ipfi  Circulo,  Semicirculo,  aut 
Quadranti : Pariterque  dc  Ellipfibus  & Hyperbolis. 

Similiter  ; Sei  res  nujidrnodi  ii — c c ; qux  funt  ut  Quadrata  ordinatarum  in 
Quadrante  Circuli  vel  EUipieos,  inchoando  a Centro:  (ficui  /'ji+cdunt  ut 
Quadrata  Ordinatarum  in  Hyperbola,  » curvx  convexa  ad  conjugatum  axem : ) eo- 
rum lumina,  ad  RR  toties  fumptum  ; dc  Quadratorum,  Cuborum,  &c,  ad  totidem 
Quadrata,  Cubos,  &c.  ipfius  RR;  ( fiimptis  c fuccelfive  pro  o,  i,  2,  j,  &c.  niaxi- 
moque  C=  R',  ) fum  ut  hic  indicatur  ; 

...  » ."i, 

RR—cc.  Q_i R — cc.  C-.RR  — cc.  QQRR—cc.  &c. 

1—4=1-  4+5=fc  i— J+l— 4=*  *—!+!— f+4=«-  &<* 


**4  . 

1 * s 

i x * . 


2x4  x6 
3*J  ** 


2x4 x 6 X 8 


&C. 


3 x J x7  X9 

| X I X f X 5 . &C. 


Mulueque  aluE  hujufmodi  Progrcfliones  funi  ibidem  confpicienche. 

Adeoquc  ; Si  'Particula  cujujvis  Magnitudinis  Jeu  Quantitatis  ( cujufcunquc 
generis  ) dej 'ignari  pojfmt  pei  contmuamjcriem  magnitudinum  \ Jivf  tAEqualium, 
(ut  funt  ordinatae  in  Parallelogrammo,ant  minuta  Parallelogramma  quae  per  nas  ordi- 
natas rcpraefentaimir  ; ) aift  m progrefftone  Arithmetica,  crefcemium  aut  decrefcen- 
tium,  (ut  funt  ordinatae  in  Triangulo,  ejufve  Trunco;  aut  Plana  in  Conocide  Pa-‘ 
rabolica ; ) aut  ut  bujufmodi  antbmetice-proportionalium  Potejlates  aliqua,  ( ut 
Quadrata, Cubi,  aeMjKeque  potdbtes  ordinatarum  in  Triangulo,  aut  Paraboloeide, 
Planavc  in  Cono,  Pyramide,  & Parabolocidibus  innumeris,  generis  Parabolici ; ) 
aut  ut  cas  um  Radicales  jtote flates,  ( ut  funt  Ordinatae  in  Parabola,  &Paraboloei- 
dibns  innumeris  ; ) aut  ut  Summa  vel  'Differentia  ( duarum  pluriumve  ) bujuf- 
modi Sai<num,{  ut  funt  Quadrata  ordinatarum  in  Circulo,  Ellipfi,  aut  Hyperbola ; 
& Plana  in  Spharra,  Sphseroeide,  aut  Conocide  ex  talibus  formata  ; ) aut  ut  pote - 
flates  qualibet  t jufmodi  Summarum  feu  Diff  erentiat  um  ( alia;  quam  Rad  ices  Uni- 
vtrfales  ; ) aut  ut  harum  qualibet  a qualiter  ( rei  pedi  ve ) aucta  ttcl  diminuta  , 
multi  pia.  at  a aut  dtvijat  \ aut  ut  oriunda  a ( duabus  pluribui  ve  ) talibus  feriebus 
( rclpective  ) multiptkatis  aut  dtvijis  per  quamvis  aliam  ( aliter  quam  mverie 
multiplicando  aut  dividendo  feriem  creicentem  per  feriem  decrefcentem ; ) ppj- 
Jintve , praparatoria  aliqua  operatura,  ( puta,  Divilione,  Extractione  radicum,  Re- 
folutione  aquationum,  aliave, ) ad  bujufmodi  dejignatmem  reduci  : Ha  omnes 
magnitudines  feu  quantitates , poJfunt,per  hunc  genet  a/em  Regulam , reperni. 


In  majorem  evidentiam  hujus  rei , quantae  tc.  utilitatis  iit  lue  Infinitorum  me- 
thodus; Libet  hic  iubjungere,  Speciminis  loco,  Tradacum  brevem  quidem,  fcxl 
materi*  plenum,  quem  impertivit  mihi  dum  hseciub  prelo  eram  in  Editione  Angli- 
vana  Jobannes  Ca/iirl ; M.  A.  Aulaeque  Cervina  diitx,  iu  Oxomenfi  Acade- 
mia, Vicc-princi palis.  Quo  breviter  dc  dilucide  ( fecundum  hanc  methodum  , 
aliaque  i me  tradita  in  Tradatude  Motu  ) varias  Propofiriones  exponit,  qux  ma- 
gna Geometria:  mytteria  cenfita  olim  fuerint. 


Scriptum 
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Scriptum  2).  Johannis  Cafwell.'  • 

Symbola,  qtiibns  hic  ucor. 

b.  Bj(is.  y- 

s.  vel  9.  Supcrhqie»  curva  Sphaera;  Goui  vel  Cylindri. 

r.  Radius  Circuli.  Puta  balcos  Com  vel  Cyundri. 

c.  Circumferentia.  • 

0-Circulus.  . * • ' 

0.AB.  Arca  circuli  cujus  radius  AB  . L Angulus. 

r6.  Perimeter.  X Pcrpcndicularis- 

/.  Latos  Coni  vel  Cylindri  ||  Parallela. 

p.  Perpcrchcu laris  ad  Balem.  a Triangulum. 

v.  Numerus  Elementorum,  quorum  « minimum,  « maximum. 

Suppono  continuum  ex  partibus  uidivifibilibus  vel  infinite  exiguis  conflare 
unquam  ex.  elementis. 

Quo  fenfa  Linea  conflat  ex  punibs ; Superficies  ex  Lineis  parallelis,  & Solidum 
ex  fimilibus  parallelis  Superficicbus.  Et  li  per  Elementa  Perpendicularis  ducatur, 
numerus  Elementorum  idem  erit  ac  numerus  pumilorum  in  Perpendiculari. 

Sic  Parallelogrammum,  PrHhia,  vel  Cylindrus  confiat  ex  ElemcAtis  bali  aequa- 
libus parallelis  & fimilibu^  Triangulum  ex  lineis  bafi  parallelis,  Arithmetice 
proporrionalibus : quales  etiam  funt  circuli  qui  cOnflituuntConoeides  Paraboli- 
cuni,  & Perimetri  ex, quibus  conflat  area  Circuli,  vel  luperficies  Coni  Ifo  feclis. 

Cylindrus  item  concipi  potdl  ut  conflatus  ex  curvis  Superficicbus  Cylindricis 
cjufdcm  axis  & altitudinis,  quae  itaque  iimr  inter  fe  ut  Perimetri  quibus  lnliftunc. 

Sed  quo  fbtim  pateat  qualia  Elemema  mtclligenda  velim  in  fequentibus ; ego 
numerum  Elementorum  femper  praemitto,  eique  fubjungo  Balin  feu  Elementum 
maximum.  E g.  Sphaeram  dico  = |rj,  ubi  s iimuit  Figuram  diflolvi  in  fuper- 
ficies  concentricas,  qu^ura  numeruj  lit  Radius  r.  Sic  ubi  dicitur  conus  dl  = \pb} 
innuit  b conum  cQHftarccx*  planis  parallelis  &.lhmlibus  bali,  quoriun  numerus 
efl  perpendicularis  p. 

Si  Elementa  fint  xqualh,  aggregatum  tlt  «quale  uni  Elemento  dudlo  in  nu- 
merum ominum.  Ergo  rarallciogranmniiti,  Pufiravd  Cylindrus  dl  -=.pb.  Et 
Cylindri  luperficics  curva  j=Ic. 

Series  Primanorum,  hoc  efl  terminorum  in  proportione  Arithmetica,  exiilen- 
«4*.  1 .4*. 

tium,  ctt  —«%  1 Sed  tcrimrlus  medius  clL cir - — . Ergo  Corona,  vel 


Annulus  planus,  diu lius  concentricis  Perimetris  termiiufus  cft  =r  Latitudini  duiitx 
in  Periinetrum  mediam.  Et  Inilhim  Conocidis  Parabolici  cft  arqualc  alutudini 
du£be  in  Circulutn medium.  Triangulum  cft  =i pb.  Circulus  dl  =!rr. 
* Coni  Holcclis  ctt  =5  /r.  Cylindrus  ell  = jr>. 

Series  Secundanorum,  l.  e terminorum  proportiona- 
lium quadratis  Arithmetice  proportionalium,  quorum 
mSiuems  dl  uiiinitus, & terminus  minimus  o, 

Ergo  Pyramis  vel  Conus  eft  \ 'p  b : & Sphsera  eft  ^ i r 
Si  p t dimidiqm  Quadrati  Circulo  inlcriptt,  & G T 
dimidium  Circumleriptl,  rotentur  circa  axem  HG  : pro- 
ducetur Cylindrus  Spineta:  Inlcriptus,'&  alitr  Oioim- 
feriptus.  ■ o 

Qunucs  igitur  dienur  Corona  cujufvis  !iuc.c  pui.i  DB, 
intdligenda  cft  torona  >.  rotatione  linea;  DB  genita.-Stc 
ubi  dicitur  corius  CHT,  imclligc  conum  gemtum  i ro- 
tatione trianguli  CHT,  circa  axeni  CH. 

Eli  igitur  Corona  «ri  = 0 ( ««')  ei  -Qj irrQca 
= 04»;  pariter  Corona  DB=0AN,  &c.  Ergo 
Scutella  M i BUT — Corio  CHT  “ | Cylindri  CHTM. 

Ergo  Sphera-,— ■ “ Cylindri  Circumleripu. 

' ' 'i-  . • • ' Xx  2 
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Li  = Sphaera:  = \ Cylindri  ==  = \ ro.  Ergo  j=*.  hoc  dl  Superficies Sphx- 

rac  dt  xqualis  curvae  Superficiei  Cylindri  Circumlcripti. 

s Sphaerae  = 9 Cylindri  = /c=:arc  = 40*  hoc  dt  Superficies  Sphaerae  cft 
quadrupla  fui  maximi  circuli. 

Tota  9 Cylindri . j Sphaerae  ::40"lr-0  40::^  • 4 : : 5 • 2 • Adeo  ut  Cy- 
lindrus circumfcriptus . Sph : : 3 . 2 . Soliditate  fvnul  & Superficiei 

Partes  Cylindri  interceptae  planis  Bafi  parallelis  fcfquialterx  funt  corrdpon- 
dcntium  Sphaera;  Scotorum  (id  eft,  Cylindrus  genitus  converfioue  Paralielo- 
grammi  A D//*,  dt  1 Senioris  Solidi  BC£. ) Nam  fruftum  Scutellar  MDB 
= \ Tubi  Cylindrici  D E ; Et  Conus  CAB  = | Cylindri  C B.  Ergo  Se&or  C B M 
= | Cylindri  C D.  Pariter  Ssitor  C b M = \ Cylindri  C d.  Ergo  etiam  Sedor 
CB£  = f Cylindri  dD. 


— = Sodori  Sphaerae  = f Cyl.  '=  § . Ergo  « = 9.  hoc  cft  partes  Su- 

perficierum  Sphxra  & Cylindri  abfeifiae  planis  Bafi  parallelis  funt  aequales : puta 
Superficies  B b = Superficiei  D</=o  C M.x  Dt/.  Hinc  (equitur  Superficies  s 
Zonarum  die  proportionales  fuis  Altitudinibus,  vel  iegmentis  Axis  Sphaerae  inter- 
ceptis. 

9 Cylindri  Circumlcripti.  9 Cylindri  Infcripti  : : CM  q . C P q : ; 2 . 1 . Et  Cy- 
lindrus Circumferiptus.  Cyl  Inldipt::  CM5.  CP3 ::  2 1. 

Superficies  Conici  Rhombi  GMH  Sphaera  Infcripti  eftzrMHxoCM;  & 
Soliditas  ==£  HGxQCM. 

9 Conici  Rhombi  Infcripti.  a Conici  Rhombi  Circumlcripti : : C Fq . C t q : : 1 . 2. 
Et  Conicus  Rhombus  Intcripius.  Con  Rhom  circumfc : ; C F *.  Ct3::i  .2^2. 
Sed  s Sphxra  = G H x 6 CM  ; & Sphxra  = | H G xQ  C M.  Ergo  s Sphaerae. 
9 Rhombi  Infer.  ::GH.MH::Vi.i.  Et  Sphaera.  Con  Rhomb  Infcript : : 


Si  F EG  dimidium  Triangi^i  Ifoplcuri  Circulo  In- 
fcripti, & A D B dftmdium  Circumlcripti  rotentur  circa 
AB : producetur  Conus  ./Equila ter us  Sphaerae  Infcriptus,  . 
& alter  Cicciimlcriptus. 

9 Coni  F EG=|oE<zxBrF,  & b Baiis  = \6  EG  x 
( EG  = ) 3 E F.  Ergo  * = 2 b.  Ergo  tora  9-=.  3 b. 
Hoc  dt;  liipcrficics  curva  dt  dupla  bafeos,  adeoque  * 
tota  fupcrficics  dt  baleos  tripla. 

L CDB  = 30°  = LEBD.  Ergo  E D = EB  =e  EC. 
Ergo  OCD  = 4QCE=  j Sphaerae.  Ergo  s Sphaerae. 
b Coni  Circumit: : : QCD.  ( O BD=  ) Q CD—QCB : : 
4.3.  Ergo  j Sphxra:.  tot  a Con  Circumfc  : : 4 . 9 . 

Et  Sphxra  . Con  Circumfc  ::}CB*/.jCBxtot»:: 
4.9.  Adeo  ut  Conus  Circumfc.  Sphxr.  : : 9. 4 . Soli- 
ditate & Superficie.  Ergo  Conus  Circumfer.  Cylindrus  Circumfc.  Sphxra : : 

9.  6 . 4 Soliditate  fimul  & Superficie.  Adeoque  Archimedis  ratio  Sdquialtera 
continuatur  in  Cono  Aquila  tero,  quod  primus  demonitravit  ATacyutt  in  Appen- 
dice ad  Geomctrix  Elementa. 

a Coni  Circumlc.  9 Con  Infer ::  BDq.  GEq  : : '4. . 1 . Et  Conus  Circumfc. 
Con  Infer  : : B l)  *.  G E 3 : : 8 . 1 • 

St  Sphaerx  eidem  inlcribantur  & circumfcrihantur  Aquibterus  Conus,  Cylin- 
drus, & Conicus  Rhombus : ipforum  Superficies  & Soliditates  fc  invicem  habe- 
bunt, ut  numeri  fequentes : Qutfd  erit  nianifcitura  fi  bmx  quxquo  ante  olienfanun 
Rationum  reducantur  ad  eandem  denominationem : Unde  emergent  30  adhuc 
alia  Theoremata  ; & quidem  primaria  eorum  qux  Tomccllius  douonftravit  de  So- 
lidis Spinalibus  : Indcque  facile  deducentur  rdjtjua. 

SoCdiutS  ^'om  y^,<lu^ater'  Circumfc-Cylmdri  Circumfc.Rhombi  Circumfc.  Sphx- 

r.e.  Cylindri  Infcripti : Rhombi  Infc.  Coni  Infc.  Sunt: : 9- 

, 7248.3  2^2.3  2. 1 zy/i.  10.9. 

Cffoll.  Sphxra.  Rhomb  Circumlc.  'l.  7.  . folidltatc  limul  & fuperficic. 

Si 
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Si  AGJ7  Scmifcgnjfentum  Circuli  ( cujus  Radius  AC,  Diainc-  ^ 

rtAIV)  roretur  urca  AF:  producetur  Sphaera:  Segmentum 
cujus  Elementa  fa  nt  0 H B,  Q D E,  &c.  Sed  O H B =;  O A B E 4'.yx  ri 

-OAH, &ODE-OAE—  GAD.  &0FG=0AG  Lu\.  1 
— 0AF.  Et  lenesQ  AB,  OAE,  OAG::  ABo/AEq,  ' U'\ 

AGq  A**AH,  AfxAD,  AfxAF  : : A H,  A D,  A F,  hoc  dt  fc-  G 
nes  Primanorum:  ideoque  = 0 AG  x i A F.  Et  O AH,  O AD, 

O AF,  &c.  dt  lenes  Secundanorum  : ideoque  dt  =sAFx  |QAF. 

Ergo  Segmentum  Sphaerae  dt  | A F x : O A G — § O A F:  =a 
} A F x : 0 F G -f  j 0 A F’.  { Id  quod  dt  theorema  jam  ufur-  • 

patura  in^menfuranda*  Corona  Aheni  Ccrviliaru. ) = { A F x | , icr 

o f G + i A F x A J x \ O F G = { O F G « A F x ( ■ + *! . 

quod  ipfum  dl  Theorema  Archimedis,  cognita  diametro.  Quod  tamen  ( cum 
prsduniut  diametrum  cognitam  ) minus  dt  ului  accommodum  quam  illud  alterum. 

De  FruBo  Pyramidis  “)d  Coni. 

Sunto  AjB,C,  I),E,  &c.  Elementa  Segmenti  Trianguli  Redan- 
guli  Parallela  bati : Elementorum  Quadrata  coni  lituum  Irultum 
Pyramidis  Quadratae.  Sint  b,  cj  d,  X &c.  complementa  legmcnti 
ad  parallelogrammum.  Sitque A-t-E  = Z.  Ium 
J3q  .=  A A — 2 A b-\-bb  \ Sed  Series  AAt  AA,  AA,  elt  iEquali- 
Cq  :=:  A A — 2 A c 4-  cc  ( um,  ideoque  = p .A  A.  Series  2 A b, 
jyc.  ulque  ad  C 2 A c,  &c.  clt  Primanorum  ideoque 
Eq  = AA — 2.\X-f  XX  J = \p  A X =y;AX.Senes  bb,  cc,&c.  dt 
Secundanorum,  Ideoque  ={/>  X X.  Ergo  Frultum  Pyramidis 
Qaadratx dt  —p  x : AA  — AX-f-jXXr^x  : AE-f-^X  X ( quod. fit  Theorema 
jirimum  ) =r  \p  x : 3 AE  4"  XX  = ( propter  XX  = A A — 2 AE  4"  ) \p  x : Aa 

4-AE4-Eq  (Theorema  Secundum)  = \px:  ZA4-£q  (Theorema  tertium) 
= \p  x : ZE4~  Aq  ( Theorema  quartum  ) \px  Zq  — AE  ( Theorema  quintum  ) 

_ a ..  1 _ rr  „ 1 _ * c 


?+9 


vei  3=5/ x— * 


2Aq4-2Eq4-2AE 


= lp  x : Zq  4"  Aq  4~  E<1  (Theorema  Sextum.) 


Si  fruftum  fuerit  Coni,  politis  A,  F.  diametri*  Baiiurn  : loliditas  per  Theorema- 
tum  fupcriorum  quodvis  inventa  ducatur  in  fjf  Pariterque  multiplicando  per  a- 
lios  aptos  numeros,  Theoremata  applicemur  Pyramidibus  quamlibet  Polyedns.  U- 
fuique  erunt  in  Meniurapdis  vafis Cerviliarhs  (Anglis  rmnis  di&is,)  & Arbo- 
rum truncis.  * • j ' ' ■ 

De  Frttflo  Spbarotd/s. 

Sit  CBE  quadrans  Ellipfecs,  cujus  lem laxes  CB,  CE,  & icmipara-  * 

ODF  / / 0CB — 0CD  ) ^ ^ 

metri  ad  CB  rauo  lit  ut  / ad  /,  Ergo  0NM  > = -x  0CB — 0CN  > 

• ' ' QGH  i ‘ QCB-3CG  ^ . Y j<t 

Ergo  Frudum  Spturroidisilr  = — p%:QCB  — ^ Ogg  — \p x.  ^ 

i-x*OCB  + 4Q.CB-70CG={/>x:*QcE+;0HG.xi 

Quod  ipfum  dl  theorema  ab  Qnrhtredj  m \ 
capacitati  Doliorum.  ^ • 

De  f mjio  Fhji  Paraboha. 

Sit  Paraboli  axis  A,&  ad  axem  ApplicAaJ^divila  in  partes  iqua- 
ks  innumeras  ; per  re&as  B,C,  E,  &c.  axi  parallelas  ; quarum  diffe- 
rentia: ab  A fint w,&c.  ulque1  ad  X. 

Ergo  .Bq  = Aq  — 2 A u*ynn 
* Cq  = Au  — 2 m m 

^ ' &c.  uiqta  ad 

Eq.?=  Aq  x A x 4*  x x 

Sed  feries  x\q,Aq,&e.dt  Aequalium, ndeoque  =r p Aq.Et  Serite  2 A n. 

2 A my  &c.  cft  Saundanornm;  propter  rectas  ny  w,  &c.  in  dupli- 

4 X x 3 


a .jamque  ab  aliis  adhibitum  invenienda: 
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A L G E B R A.  Cap.LXXXI.. 

caia  ratione  diftantiarum  ab  Axe,  ergo  =p  x \ A X.  Et  Series  tnw}  &c  cft  Quar- 
tanorum. jdcoqife  = ipXX.  Ergo  Frultum  Pyramidoidis  couibns  ex  Aq,Bq,  ikc. 

dk  =P*:  A A—  |AX -H  XX  ==*/>*:  JXX+ 2 AA  + ( AA  — 2 AX  = )EE 

xx= 1>X : 2 AA 4-  EE  — | XX.  Ereo  ti  figmentum  Parabola;  ablcillum  retta 

Axi  parallela  rotetur  circa  ordinaum  Applicatam  P,  frultum  acuu  Parabofia  Co- 
nocidis,(vcl  ut.aliis  dicitur)  Fufi Paraboiici  inde  genitum/:  It  = [p x:a0A  + O-E 
— IO  X-  Adeo  ut  frultum  Fufi  Paraboiici  minus  lit  rruUo  Sphxroidis  cjuldem 
bal»  & altitudinis  defedtu  jQXxjP.  Et  Doliorum  capacitatem  vero  propius  fe  pe 
dat,  quam  Theorema  OugblreJi  qui  ponit  Dolia  dic  frufiaSpba.Tocidmm,  vei,  A- 
1 iorum  qui  fiupponunt  dic  fruib  conocidium  Parabolicorum,  vel  denique  aUiafum 
qiii  habent  Dola  pro  fiultis  Conorfom. 

'Dc  (Jugulis  C/huJneis. 

Sit  A B C P portio  bafios  Cylindri  recb,  cujus  latus 
CD  concipiatur  jx-rpendiculare  bafi  ABC  & per  pun- 
ita A B D agatur  planum  abicindcns  Ungulam  A B DC 
Triangulum  itaque  BCD  imclhgendum  tfi -perpendicu- 
lare bati  ABC:  Concipe  cnarii  punib  e g p &c.  m lub- 
limi  lupra  E,G,  P,  &c-  Ergo  Ungula  conflabit  ex  iimili- 


AP  a P q 

j AP  x — = x P p.  qux  elt  Quadratura  Superfi- 
2 iriP  4 


Ungula 

liplis,  Ungula  cnc  = | AB  x aBCD.  Si  baiis  fiiHyper- 
bola  cujus  diameter  tranfverla  tfl  /:  Ungula  erit 

xABxaBCD.  Qivx  cubatura  cfl  Ungti- 

. larum  Cylmdri'Parabolici , Elliptici  & Hyperbolici,  a 

Greg.  a S Vtncentio  inventa,  & ab  A. T aequet  iri  Cylindricis  hile  deraonJtrata:  Idem, 
vero  ante  hos  prjdtitit  Nolle  r Rn.  bardus  Albius  ( icu  //  bite  ) m luo  HemifpLc- 
rio  dijfcfto.  Eadem  methodo  alia:  plurima;  Ungui*  vel  Ungularum  frufia  planis 
ablciua  plano  BCD  parallelis  racriturcmur ; 6f  1 umma  Seriei  HEq,  MCfq,  NBq,  &c. 
potlic  inveniri.  Poteilquc  adhiberi  pro  meniurando  dtdivi  fiintio  valis  Caviliaiu. 

Elementa  curva;  Superficiei  Ungula:  A N P limt  E e, G g,/&c  H E,  M G,  &c. 
::  o HE,  oMG,&c.  ex  quibus  conltituitur  Superficies  Conoidis  routionc  Figunc 

APCB  circa  AB  geniti. . Ergo  <r  Ungui*  — ^ ^ x s Conoidis.  Idcdque  fi  A N P fit 

(emi  figmentum  Circuli , Conoeidcs  cru  figmentum  SphfiCfac , & 9 Ungui* 

= pVoap=P|U, 

o n 1'  • o n P 

cici  Uniwlu:  Cylindri  Circularis. 

CaraU.  Si  n P Iit  = P p , i cru  lunima  tinuura  reelorum  m Arcu  <A  P,  tuniqut 

"JSsf  ^ « Pp=  *^  = An «-AB.  K.  c.  linui  verfo  du£to  m Rudium, 
a n P 2 • : 

De  /bmnkrtbus,  propo/umn  A.  Tacqucu  demonjhaw  <x  centio  Gravitatis. 

SitPZjPD,  &quicvisFigiir»D’H  E Axem  ha- 
bens Hw  P.  Solidum  rotundum  A Figura 
DHE  niv.i  avum  P / rotata  genitum,  dicitur 
Annabis  : & Speciatim  AnnuluS  dicitur  Circula- 
ris, Parabolicus,  Ellipticus,  Hyperbolicus,  prout 
Figura  genitrix  elt  Circulus,  Parabola,  Eltiplis, 
vel  Hypcrbola.  Si  Annuli  Polus  P lit  in  ip&  Fi- 
giir*  perimetro,  Annulus  dicmir  Chtifus  ut  E W (i  P (it  extra  perimettum,  An- 
nuitis dicitur  Vatens ut  DHE.  Pars  interior  Annuli  dicitur,  qua  genua  cil  A 
Parte  Figurae  interiore  M H E,  exterior  qiu-  ab  exteriore  M H b 
Sit  »t=figune  genetrici  DHE,  &*=r  pcripheriirquamddcribit  centrum  Gra- 
vitatis in  circumvolutione  Flgnr*  ait  Annulus  — e pet  inventa  Qulaim  & 

Wallju 
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tVa/lifu  Vel  fic.  Sit  q lix  vis  rofta  GZ  ||  D P , & putida  GN  ab  axe  hinc  inde  x- 
quidiltaates, erit  oZG-j-oZN^ioZC^ra-ir.  Hoc  eft  fumma  periphertx  cu- 
jufvis  exterioris  &refpedivx  interioris  eft=a<».  Numerus  harum  Summarum  eft 

p p • 

— . Ergo Annuius  eft  — = 

Omnis  Annuli  pars  exterior  excedit  interiorem,  duplo  rotundi  Solidi  i Figura 
genitrice  circa  fuum  axem  circumacta  geniti.  Deni.  In  quavis  ZC  Jj  PM  fuman- 
tur pundta  quavis  GN  hinc  inde  ab  axe  CM  xquidiftantia  , ergo  oZG  — oZN 
= oGN  = i oCN.  Pariter  pcripherix  omnis  exterioris  excdlus fupra  correfpon- 
dentcm  interiorem  eft  duplus  periphenx  per  punCtum  exterius  & interius  tranfe- 
untis  cemrumquc  m axe  habentis. 

Omnis  Ann  ulus  Ellipticus  (quo  nomine  comprehendo  etiam  Circularem)  eft 
ad  Splixroeides  Ellipfeos  genitricis,  ut  Peripheria  media  ad  § crallitudinis  Annuli. 
Hoc  eft  f *.  f x § D E : : \ D E. 

Annuius  Parabolicus  Claufus  eft  ad  genitricis  Parabolae  Conoeides,  ut  16  ad  5. 
Sit  enim  E F P Parabola.  Ergo  Annuius  ?-»  = |FBxEPxoPB.  Et  Conoeides  elt 
= i F B x i E.  P x 0 P B.  Ergo  Annuius.  Conoeid : : \ i : : 16.  3. 

Annuius  Parabolicus  Patens  dl  ad  genitricis  Parabola  Conoeides,  ut  16  femidia- 
metri  revolutionis  centri  gravitaus,ad  triplam  lemtlatitudincm.  Sit  enim  D H E Para- 
bola. Ergo  Annuius  p * e=  D E x|HMxoPM.  Et  Conoeides  cft=JHMx'  DE 
x 6 E M.  Ergo  Annuius.  Conoeid  : : 1 6 P M.  « 6 E M : : 16  P M.  3 E M. 

Annuli  Parabolia  Clauli  par*  exterior  dt  ad  interiorem  ::  11.  j.  nam  pars  ex- 
terior = interiori  -f-  z Conoeid,  = tnt  -f"  ( 2. x t«  Annui  = $ Annuli  =)  | ext  -fr- 1 
int.  Ergo  \ ext  = J*  int.  ergo  ext.  iut : : 1 1.  y . 

DE 

Annuli  Elliptici  pars  exterior =s interiori  -f-(i  Spharoeid  =)  ax| — x Annui.  • 

4DE  , 4DE 

Ergo  ext  — int  ±z  - — x:  ext  -{-  mt:  hoc  eft  ext — meext-f-  mt : : . •».  vel  ext. 

int : : 3 * -{-  4 D E.  3 *»  — 4 D E.  Idcoquc  liquis  dat  rationem  Annuli  Elliptici  ad 
fphxroddes;  vel  partis  Annuli  Ellipuci  extenorisad  interiorem, dabit  Circuli  Qua- 
draturam. • 

Sit  Figura  genitricis  Perimcter  f:  erit  Annuli  Elliptici  fuperficies  =/*. 

• Annuli  Superficies  exterior  excedit  interiorem,  dupla  fupcrficic  Conoeideos  Figu- 
ra genitricis ; 6 P D — oPE  = 2oME.&c. 

Coroli.  Annuli  Circularis  fuperficies  exterior  excedit  interiorem,  dupla  fuperfi- 
cie  Sphara,  hoc  eft  odluplo  Circuli  genitoris. 

Annuli  Circulans  Superficies  eft  ad  Circulum  genitorem, ut  2-0  ad  radium  Cir- 
culi genitoris  ; ideoque  ad  fuperficiem  Sphara,  ut  «-  ad  diametrum  genitoris  : w/. 
\rf: : *■.  \ r::  a«r.r.  * ' 

Ponatur  f*  = Superficiei txtcnoi'  Annuli  Circularis.  Ergo  1 r.  <*■ : : 0*E  + Ir= 

1 r interiori  • 

af+8G'  Erg0’0=^^  + ,';§  ErgoE.I:-.rE.rI::-0-l-4'0.-0 

' — 4rO:  « — 4 r\  Promde  E — I.  E + I : : 8r. 

Ergo  quifquis  invenit  rationem  Superficiei  Annuli  Circularis  ad  Superficiem 
Sphaera  ; vel  ad  Circulum  genitorem  ; vel  rationem  lupcrficici  exterioris  ad  in- 
teriorem : inveniet  Circuli  Quadraturam. 


J 
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CAP.  LXXXII. 


De  Radicibus  Univerfalibus  Serierutn  Connexarum ; 
in  ordine  ad  Quadraturam  Circuli 
& Ellipfeos. 


IN  Seriebus  Connexa,  ( Capite  Procedente  memoratis ; ) quamvis  facile  fit  ad 
Quadrata,  Cubos,  caeterafque  'Potdfcates  confequences,  procedere  : Non  tamen 
pari  facilitate  ad  Series  Radtcum  Uruvafahutn  recedere  licet.  Quales  funt , 
Verbi  gratia, 


V ‘odT  — odd 
d.idT—idd 
d.^dT — + dd 
+.ldT—9dd 
&c. 


>/'.  RR — ore: 
V.RR—icc : 
V.RR  — + cc: 
d-RR — per: 
&c. 


Quartim  priores,  funt,  ut  Ordinato  in  Semicirculo,  leu  Seraiellipli,  ab  uno  Dia- 
metri extremo  ad  alterum  : Pofleriorcs  funt,  ut  Ordinato  in  Circuli  Ellipfeofve 
"Quadrante,  i Centro  ad  Seraidiatnetri  extreuium.  Eaedemquc , cura -{“loco  — , 
Hyperbolae  conveniunt. 

Si  itaque  eadem  facilitate  of tenderetur,  Quo  fit  ratio  Seriei  Radicum  (Jruveija- 
lium,  ad  maximam  toties  fumptam ; ut  fadlum  elt  in  Seriebus  Simplicibus,  tum  pro 
% Poteflatibus  fupenoribus,  tum  pro  Radicibus ; & quidem  in  Seriebus  Connexis  ubi 
Radices  Univerfales  non  interveniunt:  Abfolura  foret  Quadratura  Circuli , El- 
hpfeos,&  Hyperbolo  ; non  minus  quam  Parabolo  & Paraboioeidura  omnium.  Pa- 
riterque  Figurarum  aliarum. 

Quod  ut  confequi  pollem,  fubiit  aliquando  cogitatio  adhibendi  Oughtrcdi  regu- 
lam ( fupra  memoratam  , ) pro  extrahenda  Radice  Quadrati  Binomii.  Quippe  fi 
hoc  forte  eveniret  ubique  nova  involutione  Radicum  Univerfafium,  res  foret  ab- 
foluia.  Sed  cum  res  ea  non  cx  animo  fucccderet,  ab  illa  inquilitione  deftiti.  Quip- 
pe, per  illam  methodum  ; foret, 


d.dTtdd: 


T+V.TT-dd : .r—V:TT-dd: 

V — d}±d d 


Et  V:fiA±cc:  = V^t^'- — — ±</ 


SJl—V-.JP  — c'-. 


Quod  cum  magis  implicatum  fit  quam  prips,  .rem  eam  ultra  profequi  non  libuit. 

Occurrebat  itera  animo  methodus  alia.  Nimirum,  curo  viderem  Uncias  ( quas 
vocant  ) pro  lingulis  potcfbtibus  (utia-f-ie  pro  Laterali ; i aa-\-2ac-\-e  e 
pro  Quadratica ; iaaa-\-$aae-\-}aee-\-ieee  pro  Cubica ; & fic  deinceps  ; ) 
ua  conllitutas  eflc,  ut,.poino  i m primo  loco,  iuccederet  loco  lorundo  exponens 
Potdfatis  ( ut  i m laterali ; 2 in  quadratica ; 3 in  Cubica ; & fic  deinceps  : ) in* 
quirendum  cogitabam,  quo  ordine  ad  fequentes  Uncias  procederetur.  Quippe,  fi 
hoc  conflaret,  res  in  proclivi  videbatur.  Nam,  pro  Radice  quadratica,  poli  1 
primo  loco  ponendum,  fequeretur  ( pro  exponente  feriei ) \ ponendum  loco  fe- 
cundo. Sed  quid  ponendum  foret  loco  temo  ( fiquis  fit  ) non  fuccurrebat.  Imo 
cum  viderim,  pro  laterali,  1 a + 1 e*  duos  tantum  locos  comparere  ; pro  Quadra- 
tica lao-f-iae-f-ec,  tres:  pro  Cubica,  quatuor ; & fic  deinceps:  Pro  Latera- 
lium radice  quadratica  , videbatur  ( fecundum  illam  analogiam  ) plures  quidem 
quam  unum  locum,  fca  pauciores  quam  duos  allignandos ; nimirum,  quo  res  ter- 
minetur, ut  in  receptis  Poteflatibus  ( per  numeros  integros  indicandis  ) fieri  vide- 
bam. Nam,  de  interminata  ferio  Unciarum  non  habebatur  confideratio  ; utpotc 
quae  praclenu  tum  negotio  non  conveniebat.  Adeoque  huic  lnquilitiom  (tunc  aliis 
laflatus ) dcfiftebam.  Sed  eam  rem  fatis  feliciter  profecutus  efl  Vir  CL  Ijaacus 
/dcwtonus  ( ut  poft  dicetur  ; ) Non  quidem  ferie  terminata  ( quz  quserebatur,  fed 

haberi 
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taberi  non  potuit, ) fed  interminata  ferie.  De  qua  non  eram  ego  tum  follicitus ; 
demon  ftralle  contentus,  Determinatam  aliquam  Rationem  aftignari  non  polle.  v 

Qux -alia  fecerim  tentamina,  per  Progrellionum  Regularium  Interpolationem 
, ( aut  aliter  ) alibi  tradita,  non  hic  repeto. 


CAP.  LXXXIII. 

Quflcb  atura  Circuli , non  defignanda fecundum  ullum 
antea  receptum  numeros  "Notandi  modum. 

EO  tandem  ea  inquilitione  deventum  cft,  ut  conflaret,  proportionem  quxfi- 
tam  ( pro  Radicibus  UniverfalibusSerierum  connexarum)  talem  efte,  ut 
non  pollit  ca  numeris  exhiberi  fecundum  ullum  ante  receptum  Numeros 
Notandi  modum.  * Et  fpeciatim  illam  pro  Circuli  Quadratura. 

Quippe  quo  hoc  fieret,  rcquilitum  foret  ( prout  ibi  Prop.  i8j>,  ipo,  oflenfum 
cft:.  ) Ut  numerus  Impar  in  duos  aequales  Integros  divideretur  , ( quod  plane  fieri 
non  poteft:)  EtvEquauonpm  (communiter  receptarum  ) forma  inquireretur,  AL- 
qualn.m  & Laterali  intermedia  ; fimiliterque  intermedia  Laterali  & Quadra  ticx , 
:'eiu  Quadraticx  & Cubicx,  & dc  exteris  pariter.  Qux  quidem  recepta:  /Equatio- 
num  formulx  non  admittunt. 

Hinc  tuto  concludendum  erif ; Quadraturam  Circuli  in  numeris,  fecundum  ante 
, hac  receptas  Notationum  formulas,  exhiberi  non  polle.  Et 'quidem,  quo  ca  Pro- 
portio exprimatur,  necdlarium  erit  terminum  intermedium  deligiiarc,  non  quidem 
in  Progrellione  Geometrica  ( ut  inter  i & 2,  hitev  2&4,  &c.«m  progrellione  1, 
2,  4,  8,  &c.  ) ubi  progrellio  continuatur  pei  eundem  aliquem  communem  Multi- 
plicatorerii  (ut  1 x2x2  xi  &c.  ) led  in  Progrellione  aliqua  Hypcrgeometrica ; in 
qua  Multiplicator  qo^iue  crcfcit  ( aut  decrefcit ) xqualiter;  ut  in  1.2,6,24, 
Ito.  &c.  Nam  fquofl||i-demonftratur,  prop.  121.  & alibi.  ) Circulus  ad  Quadra- 
tum diametri ; cft,  ut  1 ad  terminum  intermedium  inter  1 & \ in  hac  progrellione, 
'«» ’fi>  qux  fit  continue  multiplicando  1 x \ x $ x J x &c.  hoc  clt  1 x 1 Jx 1 } 

x i -6  x ac.  Quem  terminum  ibidem  appello  □.  Et.  ut  terminus  ille  'intermedius  □, 
ad  1,  fic  efl  Quadratum  diametri  ad  Circulum.  Qux  cft  vera  Circuli  Quadratura, 
quatenus  Numerorum  natura  patitur. 

, , Neque  omnino  mirum  cft  talem  hic  oriri  impoftibilitatem.  Nam  idem  in  omni- 
bus Arithmetica  partibus  Kefblutivis  contingit.  Pro  quarum  plcriiquc,  jamdudum 
.provifum  cft  de  Notationibus  illud  Impollibilc  fignantibus.  Verbi  gratia  ; 

«Additio,  elfc  operatio  Synthetica,  icu  Compotitiva:  Numeroque  cuilibet  pbfiti- 
vq,  addi  poteft  pofiuvus  quilibet,  abfque  ulla  oriunda  impoftibilitatem  ut.}-}-2 
=:$  = 2-1-3.  Sed  Subtradlio  efl  operatio  A palytica,  feu  Rcfolutiva  : In  qua 
jjonnjnquam  contingit  cafus  Pollibilis;  ut  cum  numerus  proponitur  minor  i ma- 
•.ioref  'ubducendus ; ut  3 — 2 = t : Sed  & nonnimquam  cafus  Impoftibilis  ; cum  ma- 
jor proponitur  f ubducendus  a minore ; ut  2 — 5.  Quo  cafu  dudum  provifum  efl 
de  Notatione,  qux  hanc  denotet  Impoflibilnatcm  ( ejnlquc  menfuram  impolfibib- 
tuis)  prxfixa  Nogatiopis  nota  — ; ut — 1 = 2— r 3.  Qua  innuitur.  Mitius  quam 
Nihil:  & quidem,  quanto  minus  id  fit-. 

Multiplicatio  item,  efl  operatio  Synthetica  feu  Compofitiva : Qua  numerus 
(integer)  quilibet  poteft  -multiplicari  per  (integrum)  quemlibet;  abfque  ulla 
inde  oriunda  irapollibihtate,  quin  productus  item  numero  ( integro)  exprimatur, 
(•Nam  NumeruSy  prima  acceptatione,  de  Tolis  Integris  intclligitur  : ) ut  3 x 2 = 6. 
Sed  Divifio,  efl,  operatio  Rcfolutiva:  qua  contingit  cafus,  nunc  Pollibilis,  ut 
3)6(2;  hoc  cft,  6 per  3 dmfus  exhibet  2,  numerum  integrum:  nunc  Impofli- 
bilis;  ut,  fi  numerus  2 fit  per  3 dividendus;  hoc  cft,  in  ires  xquales  integros 
partiendus;  quod  numerorum  natura  non  paritor.  Sed  & hic  provifum  clt  de 
• commoda  Notatione;  qua  numerus  (qui  dicitur)  Fraitus  indicatur;  ut  3)2  (*. 
Involutio;  fqu  conftruftio  poteibeum,  Quadrati,  Cubi,  &c.  eft  operatio  Com- 
politiva.  Et  quicunque  numerus  ( effabilis ) exponatur  ut  Radix,  hujus  dari  po- 
tent Quadratum,  Cubus,  exterxque  poteftates,  abfque  uHa  inde  oriunda  lmpofti- 
' V y bilitatc; 
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biliuie ; ut  3x3  = 9,  2xi*2=8.  Sal  Evoluuo,  Icu  (ousc  dici  w)  Extracti^ 
Radicis,  «it  Aiulyuca  Icu  Rcloluuva.  Efique  aliquando  Poliibilis  ; urQuadrau  9, 
Radix  edt  3 ; & Cubi  8,  Radix  2.  Sal  aliquando  Irhpollibilis ; ut  numeri  8 ra- 
dix Quadratica,  & numeri  9 radix  Cubica.  Nullus  enim  Jl  ( cHabiiis)  nume- 
rus ( ne  quidem  ftattus  ) qui  Quadratice  rauluphcatus  conficiat  8,  aut  Cubice 
muluplicatus  conficiat  9.  Sed  & hoc  etiam  calu  de  commoda  Notatione  provi- 
fum  clfc,  pnefixa  nota  Radicalitatis;  puta  pio  radice  Quadratica  V aut  Vq,  pro 
Cubica  Vc,  & pariter  pro  reliquis.;  quas  Radices  Sta  das  vocant;  ut  y/a  8, 
\/cj,  &c.  Quo  figmfiectur  numerus  ( iirppoficitius)  qui  quadratice. multiplica- 
tus,  conficiat  8 ; aut,  Cubice  multiplicatus,  conficiat  9 ; cum  tamen  revera  nliy 
numerus  nullus  fi*  4> 

Harumquc  Impoflibilitatum  fingulae,  fuam  fibi' peculiarem  habent  indicationem, 
quam  reliquarum  nulla  lupplcbic  Verbi  gratia ; Surda  Radix  (ut  Va)  non 
exponetur  per  (effabilem)  u umerum  quemvis , fi  ve  fraftum  five  negatmup; 
• fcd  poftulabic  radicalitatis  notam  V,  aut  huic  aequi polleflu.ni.  Er  de  reliquis  pa- 
riter. 

Sic  Aquationum  ( vulgo  receptarum  ) lormatio;  Lateralis’,  Quadratior,  Cit- 
) bicsc,  aut  iuperiorum  potdtatum  ; ctt  operatio  Compofiuva.  Et  quacunque  ex- 

pofita  Radice,  utut  in  quovis  jam  d litarum  impollibilitatum  genere;  puta  Ne- 
gativa, F raita,  aut  etiam  Radiceiiirda  (qua:  dt  media. proportionalis  inter  nur.ic- 
ro»  effabiles,  aut  inter  effabilem  & talem  proportionalem,  & c. ) poterit  inde  »•- 
mari  cujufcunque  gradus  Aquatio  Ordinaria,  abfquc  lilia  mdc  oriunda  impoli mili- 
tate ( m numero  producendo ) alia  quam  qualis  erat  in  expolita  Radice,  aut 
magnitudinibus  datis.  Sed  nujufinodi  Aquationum  Refolutio,  leu  Radicis  unde 
oritur  inquilino  utut  aliquando  fit  noifibjiis  udt  aliquando  Impofljbiiis  ( nova 
impoflibilitatc ; ) ut  quae  non  aliam  Radicem  admittant  ( pofiuvam  aut  negativam) 
quam  quae  dici  fofent  Imaginaria:  r Icu  .Quadratorum  Negativorum  Radices. 

Item,  in  varii  generis  Progrefiiombus.  Expolit*  continuatio,  aut  etiam  ter- 
minorum aliquot  luis  in  locis  exemptio,  (quoddt  opuscompolitivum;)  mlul  im- 
polfibilitatis  inducit  quod  in  expolita  non  fuit.  Sed,  uymworuin  interpolatio, 
(quod  Rcloluuvum  opus  dt,)  id  non  raro  induciL 
Exempli  grata. 

Expolita  Progreiliont  Arithmetica,  Crclcente;  De  Continuatione  ( quod  Addi- 
tionis opus  dt)  lis  non  erit.  (Sed  in  Decrclcenfc,  quod  dt  Subductionis  opus, 
perveniri  poterit  ad  numoros  Ncgauvos. ) Item  exemptis  (jufio  ordme)  termi- 
nis aliquot  (finculis,  binis,  ternis,  &c. ) ml  aliud  fit  quam  quod  qui  prius  era; 
communis  ExceUiis  E, jam  fiet  a/c,  aut  3 £,  aut  alius  multiplus  pro  numero 
terminorum  limul  eximendorum.  Quod  dt  Multiplicationis  opqs. . 

• A.  A+E.  A+zE  A+iE.  A+  + E A+^E.  A+6E  fac. 

A.  A-\-iE.  A-\-  + E.  A-\-  6E 


A+)E 


A-\-6£: 


Sed,  interpolatis  totidem  terminis:  tjut  prius  em  communis  ExceUiis  E,  jam  fiet 
| E,  aut  { E,  aut  alius  fubmuluplus  pto  numero  terminorum  eodem  loco  inter- 
ponendorum Quod  eA  Divdioiu»  opus. 

A A-\-E.  A+%E.  &c. 

A.  A+{E.  A+E.  A+}£.  A+iE.  fyc. 

A.  A-\-\E  A-\-\E  A-\-E.  A\\E.  A-{-\E  A-^-iE.  &c. 

Unde  provenire  poterit  impoilibduas,  qux  in  expofita  non  erat : nimirum,  fi  E 
non  fit  numerus  capax  illiusdiviiionis  qua:  fumonitur : Sed  non  alta  quam  quae 
eAex  impollibili  divifione  , hoc  cli  numerus  Fraehi^  Puta, 


»1- 

>«•  *$•  »• 


3-  3j  ■ 

M • }■  3?-  3t 


»4i 
+1-  4« 


fyc- 

fac- 


Sic, 


H 
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Sic,  exptifita  Progrellione  Geometrica,  creiccntc : J3c  cjufdem  Continuatione 
( quod  elt  contmuJE'Mulcjplicatiorus  opus  ) lis  non  erit.  ( In  decrelccnte,  quod  cft 
Divifionis  opus,  fes  fircus  elt ) Sed  neque  de  eximendis  ( jufto  ordine  ) termi- 
nis aliquot.  Quippe  nihil  hic  novum  oritur  nili  quod  jam  progreflio  fiat  in  pro- 
portione duplicata,  triplicata,  aut  pluries  multiplicata,  ejus  qua;  prius  erat ; hoc 
elt,  pro  communi  multiplicatore,  leu  exponeutc  communis  rationis  A*,  habebitur 
R3,  aut  R*f  aut  alia  ejufdera  R potcftas.  . 


A. 

AR.  AR'. 

AR'.  AR'. 

AR'.  AR'.  &c. 

A. 

AR'. 

AR'. 

AR'.  &c. 

A 

AR\ 

AR'.  &. 

Sed,  interpolatis  totidem  terminis : qui  prius  erat  rationis  Exponens  R , jam  fiet 
V R,  aut  VcRj  au^  alias  pro  numero  fimul  inierpofitorum  terminorum. 

A AR.  ARR.  &c. 

A : Ay/R.  AR.  ARVR-  ARR.  fa. 

A.  ApR.  A^RR.  AR.  AR^R.  ARV3RR-  ARR. 

L.*dc  nova  oriri  poterit  impolfibilitas,  qua:  in  expolita  non  erat;  nimirum,  Ii  R 
non  fit  ejqs  generis  numerus  figuratus  quem  lupponit  hax:  Radicum  extra&io. 
Sed  non  alia  quam  qux  oritur  ab  hac  impollibili  cxtra&ioge ; hoc  elt,  Surda  Ra- 
dix. Puta 

i.  y/z.  i*.  • 2^2.  #4-  4V2.  8 . foc. 

1 . VJ  2 . V’  4 . 2 . 2 ^ 2 . 2^4. 4 . 4 V'  z . 4 V1’  4 • 8 • &c- 

Adcoquc  nulla  hadlenus  comparet  impolfibilitas  alia  quam  de  cujus  Notatione 
jam  prolpectum  elt  PutJf  — 2 . | * V-  z . V — 2.  Et  (imi lia. 

Quod  fi  nova  comminifcamur  Progreflionum  genera  (qualia  excogitari- pof- 
funt  innumera)  quibus  altiores  adhuc  fint  Compofitionum  gradus : novae  pariter 
in  eis  Relolvendis  luborientur  Impaflibilitates  ( dum  fupponuntur  intermedii  ter- 
mini, quos  numerorum^  proprie  didtorum,  natura  non  patitur;)  de  quibus  com- 
pendio notandis  non  elt  ha&enus  profpe&um.  ( tt  contigue  novae  novaeque  in 
infinitum. ) Pro  quibus  igitur,  ubi  opus  fuerit,  vel  nova  comminilcenda  lunt 
Notationum  indicia,  ytl  contentos  effc  oportebit  rem  verbis  prolixioribus  expo- 
nere- Quod  cum  fit;  id  non  minus  Geometrice  explicatum  cenlendura  erit,  quam 
cum  in  Geometrica  progrellione  «1,  2,  4,  8,  &c.  terminum  ( ineffabilem  ) iplis 
1 & 2 interponendum,  vel  totidem  verbis  exponimus,  vel  ( pro  more  jam  re- 
cepto) hac  nota  breviter  delignamus,  V z.  ■ 

Talis  erit  progreffio  quam  Hypergeometrtcam  dicere  licebit  ( ut  quae  Geometri- 
cam gradu  compofitionis  fuperat,  licut  progrefiionenf  Arithmeticam  luperat  Geo- 
metrica vulgo  didla. ) Quae  continue  multiplicando  procedit,  non  per  eundem 
Multiplicatorem  communem. ( ut  Geometrici ) fed  per  Multiplicatores  continue 
crelcentcs,  Arithmetice  proportionales.  Qualis  cft 

1 . 2 . 6 . 24  . 120  . 720  . jo^o  - 40320  . &c. 

Quae  componitur  continue  multiplicando . 1 x 2 x 3 x 4 x ; x 6 x 7 x 8,  &c.  Quippe 
qui  in  tali  progrellione . fupponendus  erit  terminus  inter  1 & 2 interponendus  ; 
neque  cft  1 1 (ut  in  1,2,  3,  occ.  progrellione  arithmetica ;)  neque  Vz  ( ut  in  1, 2, 
4,  occ.  progrellione  geometrica  ; ) (ea  alius  aliquis  pro  quo  defignando  nondum  elt- 
vulgo  recepta  Nota  compcndiola.  Et  tali  termino  nobis  opus  erit  pro  numerofa 
Circuli  quadratura : ut  loco  citato  deraonitratam  elt 

Pariter;  Receptas  habemus  (in  Algebra  )’ yFquationum  formas;  Laterales, 
Quadraticas,  Ciibicas,  Biquadraticas,  alialque  ordine  fequentes  i Poteftatibus  lupe- 
rioribus  denominatas  : ( quarum  exponentes  line,  pro  munero  dimenlionum,  1,  2, 
3, 4,  &c.  ) Sed  de  ./Equationum  gradibus  intermediis,  non  Fuerunt  hactenus  loliciri 

Y y 2 ' Algebnft*. 
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Algebriftx.  Ut  qux exponentes  habeant  j,  aut  etiam  aliter  inter  o,  i,  2, 

3,4,&c.  interponendos.  Quibus  delignentur. Aquationes  inter  Cubicas  & Qua- 
draticas  intermediae,  item  inter  Quadraucas  & Laterales,  iimilclque;  & 1 pecuum, 
inter  Laterales  & Monadicas;  Quippe  talem  hic  requilitam  efie  demon!  travimus  , 
pop.  184, 189.  Arith.  Injin.  quae  exponentem  habeat  Cumque  hujulinodi  «Aqua- 
tiones, fecundum  rcce*ptas  hactenus  lormulas,  haberi  non  polii nt ; aliis  opus  erit 
rfotationibus  ( pro  numerola  defignatione  proportionis  quaelitx  j quam  iunt  vel 
Naturales  numeri,  vel  numeri  Negativi,  aut  Fradi,-aut(  qua*  dimidient)  Radices 
furdx  ( medias  proportionales  delignantes, ) aut  receptarum  Aquauonum  Radices, 
aut  etiam  ( qux  dici  Iblcnt  ) Imaginaria:  radices  impollibiliuiu  aequationum  vulgo 
receptarum. 
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Eadem  per  Interpolationem  exhibita, 
continue  approximando. 

JAM  vero,  prout  in  aliis  Quantitatibus  IncommenTurabilibus  ufu  fu.:  Nimi- 
rum; cum  ilbc  veris  numeris  exhiberi  non  poflint  accurate  ; poHjmms  tamefl, 
continue  approximando,  tam  prope  ad  verum  accedere,  ut  differentia  fit  qua- 
vis alligiuta  minor.  ( Ut  in  radicis  furdx  extra&ione,  per  locos  decimalcs 
continuata  quoufque  libet,  jam  fieri  lolet. ) Idem  hic  fieri  polle  dcmonftravimus. 

Talis  dl  ca  delignatio  quam  ego  ibUxhibeo  : Ubi  bitendo,  teripinum  quem  modo 
dixerim  p,  huic  xquakm  elfe;  Nimirum, 

3 x 3 x '5*  x £ x 7 x 7 x p x pxn  xiix  13  x 13^  & C. 

2x4x4x15  x6x  8x  8 x 10«  lox  I2x  iix  14X  &C. 

Hoe  eff,  1 * & x H x tl x to  * iis x \\\  x &c.  in  infinitum. 

Ubi  Numeratores  continue  multiplicandi,  funt  quadrati  numerorum  imparium 
3,  5"»  7*  9)  1 U 13>  &c.  • Dcnominatores  vero  iidem  Quadrati  unitate  minuti.  Quae 
clt  Infinita  Series  Convngens. 

Vel  etiam,  quod  eodem  recidit ; 

I x I$XI  jjxi^xi^xi^xl^gx  &c. 

Vel  ( polito  pro  termino  primo  A,  fecundo  B,  tertio  C,  &c. ) 

, * 

Adeoque,  per  continuam  Additionem  partis  aliquotae  termini  proxime  inventi, 
procedendum  erit  ad  quani  velimus  aocurationem. 

Talis  item  ell  illa  Honoratiflimi  D.  Vicecomitis  Brmncker  ( ibidem  memorata  ) 
Approximatio.  Qua  ollenditur,  magnitudini  eidem  □,  aqualem  die 


1 -p 
2-2f 


Ubi  cujulque  Fradlionis  Denominator  ell  numerus  2,  curaadjundla  firailione  con- 
tinue fraaa  : Numeratores  vero,  Quadrati  numerorum  Imparium  3,  y,  7, 9,  &c. 
Qua;  eft  alia.  convergens  Series  infinita. 

Dico  igitur  ; Circulum,  ad  diametri  quadratum,  efie,  ut  1 ad  1 * 1 x % x x fl  x &c. 
In  infinitum. 

y?K 
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?77 


Vel  Ut  i ad 


2 &c.  in  infinitum.  • 

Quomodo  Approxinutioncs  hi  inventae  fuerint,  pei  Interpolationem  feriet, 
i*Lss>ib>$c.  ( leu  I,  6, 30, 140,  &c  ) Itemque  icriei  1,  ?,i?,  iSj,8,&c. 
(uve  i,«§,  &c. ) Quarum  conItrudio,’duque  qu«  ipeaant,  ibi- 
dem declarantur : Prolixius  dt  quam  ut  hic  inferantur.  • 


CAP.  LXXXV. 


c approximandi  Methodus  T).  Ifaaci  Newtoii. 


JAm  fupra  notatum  eft  (ex  mea  Arithmetica  Infinitorum)  Seriem  Con- 
nexam in  hac  forma,  R R — c c,  (ut  Quadrata  Ordinatarum  in  Quadrante 
Circuit  vd  EUipfeos, ) cum  Quadratis,  Cubis,  cxterifque  Potdiatibus  ; Ag- 
gregata nobis  exhibere,  in  hac  fqjrma. 


yEqualia.  Series  • Quadrata.  Cubi  Biquadrata.  &c.  . 

I I-r  I— 1 + 1-  I-l  + !+f  *— l + f — f+lr  &C 

Quae  quidem  Aggregatarum  feries,  fi  interpolari  poilit;  terminus  ipfis  1 & 1 — * 
mcerponendus,  exhibere  dtbet  aggregatum  feriei  Radicum  univerjakum ; feu 
y':  R R — cc:  Qux  fiint  ipfe  Ordinata:  Quadrantem  complentes. 

In  ordine  autem  ad  hanc  Inquifitioncm  faciendam;  Manifefhim  eft,  Fradio- 
num  DenOtninatores  (in  lingulis  aggregaris)  efle  Arithmetice  proportionales.  In 
quibus  igitur  interpolandis,  nulla  cft  difficultas. 

Manifdfcum  item  cll,  earum  * Numeratores,  eos  effe  numeros  quos  Uncias  vo-  • 
cat  Ougbtredus ; praefixas  Continue- proportionalibus,  in  formandis  Poteftauhus  ex 
Radice  Binomd,  (ut  laa  + iae+iee,  1 aaa-\- $ a ae $ ae e 

H-i  ***,  &c. ) Hoc  eft,  ut  Poieftates  ipfius  1 -f*  1.  Hoc  eft,  1 . 1,  1 . 1,  a,  1 . 
i>3.  3,  « ■ 1 • 

Et,  confequcnter;  qui  interponendo  termino  convenirem  Numeratores,  debe- 
rent die  ii  numen  qui  Uncias  conflituercnt  ipfius  V-.  1 -f- 1. 

Tales  autem  natura  numerorum,  in  ordinaria  Notationis  forma,  non  fuppedi- 
tat.  Cum  enim  forma  ( verbi  gratia)  pro  Cubicis  fit  membrorum  quatuor ; pro 
'Quadraticis,  trium;  pro  Lateralibus,  duorum;  &,  pro  Aqualibus;  unius  Uni- 
tatis, ( & linuliter  in  aliis  Poteftaubus ; ) prxtagiendum  foret  ( fecundum  hanc 
analogiam)  quod,  pro  Radicibus  Quadraucis Lateralium,  adhibenda  forent,  Plura 
quidem  membra  quam  Unum,  led  Pauciora  quam  Duo.  Quod  .aim  maniieflum 
fit  fieri  non  polle : defperandum  videbatur  de  illa  Inquiliuone.  Et  quidem,  quan-  * 
tum  ad  determinatam  feriem,  non  immerito.  • 

Sed  Vir  Cl.  Ifaacus  Nevcton,  Matheleos  Profefior  CantabrigicCj  ( in  Epiftola 
quadam  lita  O&ob.  24.  i6~G.  feripta)  hoc  fuppeditavit ; Non  quidem  in  feric 
terminata  ( qua:  non  poteft  haberi ) led  in  ferie  interminata,  continue  appropin- 
quante- 

Maniieftum  enim  eft,  ipfo  intuitu,  primum  in  ejufmodi  feric  terminum  efie 
1 ; fecundum  vero,  ipfius  rotella tis  Exponentem  (ut  1 pro  laterali,  2 pro  qua- 
dratica,  3 nro  Cubica,  & lic  deinceps,)  quem  vocat  in ; adeoque,  pro  Radice 
.quadratica  Lateralium  3.  ’ 

Obfervat  deinde  fequenfes  numeros,  ab  his  primis,  hac  continua  multiplica- 
tione derivari ; 

Y y 3 1 * 


# 
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m — o tn—l  m— i m—}  m — 4 m— j 
X * * > 3 '4  J « 


&c.  ," 


Hic  continua  Multiplicatio  i pro  Latere,  Quadrato,  Cubo,  czterifquc  potella- 
tibus  ordine  fequencibus ; fe  cito  determinabit ; in  certo  ternunorum  numero  cui- 
que Poteftati  conveniente.  Exempli  gratia : 

Pro  Quadrato ; terminus  primus  ell  1 ; .fecundus,  m= 2,  feu  1 x ~ 


2; 


m — 1 


tertius,  x x = 1 : quo  terminatur  feries.  (Nam,  C proccderetir , foret 
1 x”  * — o ; unde  & fequentes  omnes  = o. ) Numeri  itaque  fent  1, 2, 1. 
Pro  Cubo  ; terminus  prunus  cft  1 ; fecundus  m = 3,  feu  1 x — - = , ■ ter- 

.1 

ta — 1 m — x 

uus,  3 x — — = 3 ) quartus  3 x — = 1 : Quo  terminatur  feries ; ( propter 

1 x?=i  —0.y  Numerique  habentur  1, 3,  3, 1. 

Similiter,  pro  Biquadrato , (ubi  m = 4 ) reperientur  numeri  1,  4,  d,  4,  1. 
Pariterque  pro  potabtibus  fequencibus  exponentem  habentibus  numerum  in- 
tegrum. 

Sed  ubi  Exponens  eft  numerus  Fradus;  procdlus  non  terminabitur,  led  pro- 
cedet in  infinitum..  * * 

Sic,  in  cafu  pnefenti,  pro  Radice  Quadratica  Lateralis;  cujus  exponens  eft 
\ — m.  Proceflus  hic  erit;  • 

w— o m — 1 *m — 2 tn — 3 m — 4. 

IX  X x x x- x &c. 

I »,54  S • 

tr  n 1— ° s~ 1 s — 2 2 — 5 5 — 4 o 

Hoc  eiL  1 x — — x ■ x x i x x &c. 

1 » 5 4 S * 

Hoc  eft,  ix  | x — j x — i x — |x  — ^ x*&c- 

Unde  oriuntur  hi  numeri,  • 

1 • 5 . - 4 . + .i . - ta  - 4-  iit»  ■ &c 

Vel  1 . S,  — j.  + » . — i!..  + ifc  . &c. 

Similiter,'  pro  intermedia  inter  Lateralem  & Quadraticam,  m Adeoque 
l—o  J— I | — i 1 — 3 I — 4 „ * 

1 x r x x = x - — - x - — - x &c. 

»2341 

Hoc  ell,  ix  1 x J x — i x — | x — ijx&c. 

Unde  oriuntu^  numeri, 

1.  J . ].  — - — jUa  - 

Seu,  1 . | . 1—  il  +tls  .—  sh  ■ &c- 

Et  pariter  pro  altis  Poteftatibus  intennediis. 

Hujus  ratio  maniftlla  ell.  Nam,  ft  m Ct  o,  i,  2,  3, 4,  aut  altus  numerus  in- 
teger ; poli  quem  fecuturus  cft  — o,  — 1,  — 2,  — 3,  — 4,  &c.  manifeiium 
eft , citius  aut  fenus , futurum  efle  m — m = o,  quo  terminabitur  proceflus 
Sin  m fit,  J,  »,  aut  alius  numerus  fiafhis , hic,  cum  — o,  — t,  — 2,  &c. 

nunquam 
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nunquam  pylUbit  m — m =o ; fed  ( hoc  pnetcrmiffb ) tranfibuur  ad  numeros  ne- 
gativos; m infinitum  procefluros. 

Cum  igitur,  pro  ferie  ^ \RR — e e : numeros  habeamus  (modo  inventos) 
i • i — 1 +«•  — ii  • Ac-  Qui  fic  itidem  funt  exprimendi, 


».  5E2 

s »«+ 


_±\_ 

2x4x6 


2 X4XOX8 


+ 1 

2x4x6x8x10 


&c. 


Qui  iooos  fuppleturi  funt  Numeratorum  pro  membris  quadita-  fenei  infinite  : Quu. 
bus  Denom  maiores  jam  ante  habuimus  1,  3,  s,j,  9,  ir,  &c.  in  progreifione  A- 
rithineuca : Infinita  igitur  feries  pro  quadratura  Quadrantis  Circuli,  (cujus  Ra- 
dium ponimus  ~ i,  adeoque  Quadratum  ejufdera  = 1,  & de  reliquis  PotdlatiSux 
limibter,  ne  operam  nobis  faediat  divifia  per  R,  R R,  &c.  ) Polito  figno  — loco 

fecundo  ( propter  R R — cc  connexum  per  lignum  — ) &,  poff,  alterne -| , nili 

cum  lignum  — in  numeris  modo  inventis  commutet  -j-  in  — ; (unde  rcaple  contin- 
git figna  poli  primum  omnia  efle  — , ) Talis  erit. 


axj  2x4x5 


3*  • 

z xq.x  6*7  > 


* ' & c. 

2x4x6x5xp  2x4x6x8x10x11 

Eadcmque  convenit  ipfi  v*:  R R + cc  : ( qu.c  Hyperbolam  (pectat : ) cum  hoe 
fola  diverfitJue,  quod  ( propter  R K -(-  c c connexam  ligno  ) figna  qux  ante 

fiieiant  alteme-( , jam  fini  omnia  -)-  fimira  ; nificum,  propter — m n umens 

modo  inventis,  mutanda  lint  in  — . Undeprovenit,  pro  Hyperbola, 


2x4x5  ^ 2 x 4 x 6 x 7 


2x4x6x8x11  2x4x6x8x10X11 


Adeoque,  ut  prior  illa  feries  elt  ad  r,  fic  Quadrans  Circuli  ad  R R,  aut  Qua- 
drans Eliipleos  ad  circumlcriptum  Parallelograiiimum. 

Et,  ut  lenes  pol  ferior  ctb  ad  1,  fic  quadrans  Hyperbola:  ( externa: ) Rcdlanguia: 
sequilaterx  ( cujus  intercepta  diameter  aqualis  eft  lenulli  diametri  tranlverfce,  leu 
R — >T,)  ad  KK  ( lnlcnptum  quadratum  ; ) vel  (li  Hyperbola  non  lit aquila- 
tera  & 1 uCfangula  ) ad  ( inlcriptum  ) parallelogrammum,  cujus  latera  litnt  Conju- 
gata: Semidiametri. 

Stnuli  methodo,  aflignari  potefl;  InKntta  Series  pro  Aggregato  omnium  V : JT 
±JJ\  alliique  fimiltbus.  Similelquc  hic  adhibendae  funt  accommodationes,  prout 
liipra  inlinuatufti  cti,  pro  Segmentis;  ubi  non  eoulque  proceditur  ut  lit  <fa=7', 
aut  c=  K. 

Curaauteni  peiTpcxcmillc,  hujufmodi  proceflits,  per  Interpolationem,  operolos 
elle;  potius  exiffunavit,  alias  methodos  adhibere,  ope  Divihoms,  & Extradlionts 
Radias  m Specicbus  ; De  quibus  ;c)il  dicendum  erit. 

Atque  hinc  oritur  ( qui  |ara  dicitur ) proedfusper  Series  fnfimtas(  quasintro- 
.duxit  Ncwtvrms  ) cjnlque  lingulis  membris  applicata  nottra  /iitbmelica  fnfimte- 
>um  Quadraturas  exhibet  Figurarum  ommuiu  qua  iic  redua  polium  ad  Striem 
/iifiiiilam  Sed  & aliarum  lnqtulitionum  siggregatum,  limili  ordme  proccdco- 
uiun  , utut  Figuro:  Gehrnelncus  non  fpuitem.  Quippe  Figurarum  Quadratur, 1 
uon  elt  nili  Cajui  forticulum  fnb  illa  Gene) ait  Inquifiaone. 
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Methodus  approximandi,  fecundam  Arcliimedem. 

EST  alia  methodus  approximandi»  (pcaatim  pro  Grculo,  ( fcd  quae  aliis 
Curvis  accommodati  poteft,  fic  mutata,  ut  cujufquc  Curvae  natura  poftu-. 
lat,)  jam  olnn  ab  /tn  hnncdc  adhibita  ; quam  F %n  Cmkn,  Snelliusy  afiique, 
prouiov erunt : Per  contui uom  Arcui  fciliopcm , & Chordaiuui  Tungamumqiu 
accommodationem  ad  eos  Peripherie  portiones. 

Secunoum 
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Secundum  hanc  Methodum,  sb  c hunc  des  ( in  libro  de  '/Jimen/iotHfQCaxplt  ) in- 
fcnbcndo  & drcumlcribcndo  Polygonum  laterum  <j6  ( hoc  cfk,  quater  continue 
bilccando  iexcuitem  totius  Circumferenti*^  invenit  Circumferenti*  ad  Dianie 
trum  rationem,  minorem  die  quam  ad  3$  ad  1,  fal  majorem  quam  3J?  ad  1.  Po£ 
fetquc,  eandem  proloquendo  Methodum,  rem  ad  nryorem  accuratione^  pcrduxifle, 
quoulque  libuerit.  Quod  Ctdetuus,  Snelhm,  aiuque,  ulterius  profectm  iiint. 

Sed  &,  polt  /blbmmedem,  alii  jam  ofim  ( utut  ad  minorem,  credo,  accuratio- 
nem quam  recentiores  ) eandem  prolccuti  lunt  methodum  ; ut  Apollonius  Tergcus, 
in  ejus . Ocytoboo  ( qui  ad  noltras  manus  non  pervenit  ) & ‘Philo  Gedaicttfis ; Quod 
teflatur  Eut  ocius,  lub  finem  Commentarii  fut  in  Aubtmedts  ‘Dnncnjimem  Circuit : 
Fortalle  & alii. 

‘Notandum  hic  eft  ; quod,  ft  dari  fupponatur  Circuli  Radius  fcy  Setmdiamctcr, 
dabuntur  euam  ( pci  Eu  didis  doclrinam  ) latera  variorum  Circulo  lnfcnpionini 
Polygonorum,  Icu  Variorum  Arcuum  fubttnf*.  Videlicet, 


Pofito  Circuli  Radio ; 

R. 

Diameter,  feu  fubtenia  J Circumlerenwc,  elt 

lX. 

Chorda,  leu  fubtenia,  { Circumterentia: 

RV  }■ 

Subtenla  j Circumferentur 

RVz. 

Subtenla-,  Circumferentia:  • s 

«v 

Subtenla  £ £ircumlcrcntiz 

K- 

Subtenla  T’  Circumterentia: ' , 

Ubi-  fi ponatur  R = 1 ; erit  2 R = 2;  R ^3  = V 2 i R V 2 = V 2 ; & de  re- 
liquis limihter. 

Poifumns  igitur,  initio  faflo  i quavis  harum  fubtcnbmim,  procedere,  per  con- 
tinuam Arcus  bb&lioncm,  ad  partes  Aliquotas  quam  libuerit  exiguas,  earumque 
Subtentas;  quarum  quaelibet,  in  illius  aliquot*  partis  Exponentem  duda,  exhibe- 
bit Pcrimetrum  inlcripti  Polygoni  Regularis  totidem  laterum  ; qux  quidem  Perime - 
ter,  prout  augetur  numerus  Laterum,  ita  continue  magis  appropinquat  ad  julbini 
pcrimetrum  leu  Circumferentiam  Circuli ; potdlque  na  prope  accedere  ut  def&lus 
minor  fit  quovis  aflignato.  . •;* 

Sinulique  methodo,  inveniri  poterunt  Tangentes,  qux  fic  multiplicatae  Pcrimc- 
trum  Cuculi  iuperent  ExcclTu  qui  minor  lit  quovis  alTignato. 

Verum  quidem  dl  ; eodem  perveniri  polle  per  Trilediones,  Qu i nqui {e&iones, 
aliafve ; li  tam  expedit*  fuppeterent  methodi  pro  his  Seclionibusquam  cit  ea  pro 
Biicttionc.  Sed  illae  non  fuppetunt ; nec  expedandx  1'uiu.  Docet  quidem  Eudi- 
des,  arcum  Bilecarc  Geometrice;  fed  nomtaTrifccare, &e.  PoteitqueBilcdio  Al- 
gebrice  perfici,  refolvendo  aftquarioncm  Quadraucam,  ablquc  ope  alrioris  sequa- 
tionis ; led  non  ita  Trifeftio,  Quinquiledio,  alixve,  quam  qux  continue  bifecando 
fient.  Adcoque  cenfitum  elt  commodiilimum  per  continuam  Biledioilem  proce- 
dere ; & quidem  initio  fa&o  * fubtenfa  Sextanus,  qu*  eft  rpla  Semi-diam^er. 

Regula  pro  Bifc&ionc  arcus  augulive,  hxctU  ; ( pofitif  r pro  Radio,  & b pro 
'fubtenia  arcus  biiecandi,  & h pro  fubtenfa  dimidii  arcys,  4 rraa  — a 4 z=rrbb\ 
adcoque  ( rdbi vendo  xquauoncm. ) 

2 ri  — V+>ri) — rrbb\-=Eaa\  & — V + ~r  rbb\^za. 

Ve!  etiam,  ( fi  arcus  hilecandus  fit  major  quam  fcmicircumferentia, ) 

2 r r -f-  V'  4r  m — r r i»  i:  = a a ; & V;  a rr  r m—  1 rj>b:^ 

Archimedes  uutiuin  funipfit  ab  r fubtenia  Jactantis ; indeque  (continue  bife- 
’ cando  ) ad  fubtenia;  partis  ii,  4*»  & procedit,  Quapiui Bngulx  in  cipon al- 
tem partis  dudx,  continue  propius  accedunt  ad  Circunilcrcuiix  inenfuiani.  • ttoc 
dt,  ( polito  t =Z  !-, ) Subtenta  ^ ’ 

' '**  dextantis, 
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( JjHv i ' • • . 

Sextantis,  (eu  {circumferenti*  fubtcnia,  i 

Partis  duodecima',  (eu  4 V:  i + V } 

Partis  jj  V:  2 — yt;  a -f-  y1  j 

Partis  4 +V:a-j-Vj 

Partis  4 • V;2  — V^+v^a+Via-j-Vj 

V:r*fv— V:i+^:*+V:i+V:a+V  t 

V1: 2 — V:  2 + V:  2 + V:  2 + >/■  2 + V:  2 •+•  V } 
t/:  2 — V:  2 + ■/:  2 -j-  V;  2 + V:  1 + V:  2 -f  •/:  2 -j-  V 3 

&c.  • 

Si  libet  ii  Diametro  initium  furaae,  qua:  eft  fubtenlaSemicirainifetentiiE,  (eu 
{totius:  res  fic procedit.  Subtcnla 


in  & 

in  tx 

,1 

£• 

3 

& c. 


Semicircunifaenux,  icu  { totius 
Quadrantis  fcu  { 

Partis  { 


x 

Vi 

V:i  — Vi 
V:  it  — V:i+Va 
V:a— ya+Vba+yi 
y a — ^:2  + y 2 -j-y  .a-j-Va 
V:z  — V:  2 + ✓:  2 -f- 2 -f  V-i  +1/2 
V1: 2 — V:  2 + V:  2 -f  V:  2 v*:  2 + V- 2 + V 2 
y/.i—  y.a  + y a -f  V: 2 -f- a -{-V:  2 + y 2 -j-yS 
&c. 


Sc 


1H2 

m i 

16 

3* 

12S 

2 s* 

fix 

&c. 


Et  Cmilirer,  (i  fumeretur  initium  i fubtenfi  partis  Quinte,  Decunx,  Scc.  res 
pariter  procet  et,  (ed  cum  majore  molellia,  propter  illarum  fubtenlarum  dciigna- 
tionem  magis  perplexam. 

Parilis  procedus  accommodari  potell  Tangentibus  arcuum  bilecandorum,  pro 
figuris  Circumlcnptis.  Sed  haec  lutficiane 

Hujulinodi  Methodum  aggrelliis  olun  eft  Atmpho,  ( ut  ex  Anjletck  liquet  in  1* 
Phyficorum,  & SimpJicn  commentariis  m illum  locum  ; ) Nempe,  infcripto  Poly- 
gono plurimorum  laterum  in  Circulo  dato,  eilquc  continue  multiplicatis,  ut  ad 
lpfiun  Circulum  continuo  acccdereL  Quam  Methodum  ibidem  repat  Aristoteles ; 
non  quidem  quali  non  edit  legitima  Methodus  Approxmuudt ; (ed  quod  ita  nun- 
quam perveniretur  ad  pertectam  Circuli  quadraturam  : Eo  quod  refla  linea  quan- 
tumvis exigua  ( qualis  tuturalit  quae  erit  Polygoiu  Catus  quamlibet  inultorum  la- 
terum) nunquam  evalura  fit  Peripherie  pars.  Veium  eandem  adhibet  Archime- 
des, non  ut  juftum  Circuh  Quadraturam,  (ed  ut  legitimum  Approximandi  modum. 
Uti  pm  vidimus.  Srt  v - -c  : , ■ , 


CAP.  LXXXVII. 

tiApproximatioper'Divifionem&  Radicum  Extra- 
(lunem  in  Speciebas. 

MUlti  alii  excogitari  polium  ApproxrniatiomimmodiSed  qui  maxime  genui- 
nus videiur(quiquc  in  rccepuori  ufu  eft,)  eft  jier  Divifionem,  aut  Extra- 
ctionem Radicum  (fuuplicium  aut  affiflarum  aquationum  ) in  Specicbus. 
Quod  Divili»  m Specicbus  peragi  poflrq  ex  iildem  principiis  quibus  peragitur  m 
Numeris,  jam  dudum  oftendi,  in  Operis  Arithmetici  Cap.  20. 

Idem  ul leniar us  de  Radiaim  Extraflione  fico  ulque  proeeffiUet  opus  illud. 
Sed  Extraflio  Radicum,  totaque jk  Surdis  operatio,  ibidem  relervaia  erat  ad  Alge- 
brx  traflatnra  ( ut  qux  eo  Ipcflabat ; ) quem  non  na  multo  poft  edendum  puta- 
veram,  nt  fecundam  partem  ejus  Operis  Auhmenu  Sed  alia  qua  intervenerunt, 
ejus  editionem  hactenus  protelarunt.  • 

jam  vero : ut  111  ordinaria  Divifionc  numerofa,  quo  cafu  Diviior  non  eft  ali- 
quod pars  Dividendi,  opus  (fi  non  Fraflionr terminetur)  proceffiirum  eft  mul- 

T 7.  toties 
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toties  (in  partibus decimal ibus ) in  infinitum  , ( quoti  pariter  intdligsndum  eftdc 
partibus  Sexagefimafibus,  alia.e  fractionum,  ia  quacunque  proportione,  conunua 
progrdlionc.  ) Idem  in  Spcciebus  exputandum  di,  quo  cafu  Divifor  non  fit  tn- 
fhr  Partis  Altqootx;  nimirunyvd  tenminanda  erit  Fraftione,  ( quod,  ut  ibidem 
ofienfum  elt,  variis  formis  defignan  poterit : ) vel  in  infinitum  procedet. 

ldcipque  continget  in  Extn&tOne  Radicum,  in  Numeris  ; quo  cafu  Numerus 
cujus  dt  extrahenda  Radix,  non  dl  fui  generis  Figuratus ; (hoc  di,  non  Quadra- 
tus, cum  extrahenda  efi  radix  Quadratica  ; aut  non  Cubus,  cum  Cubica  radix  efl 
extrahenda  ; &deajusfimijiter.  ) Quo  cafu  fblemus  vd  procdfom  terminale  fra- 
tlione  aliqua  ( quae  .rvero  valorc  non  multum  recedit ; ) vel  operauonem  conti- 
nuare ( in  infinitum  procelliuam  )' quou  (que  videbitur  expedire  ; ur  habeamus  va- 
loran  quam  libuerit  vero  propinquum.  Quod  Recordas,  BucUsts,  Ramus  , ( in 
Arithmeticis  fuis  ) dudum  docuerunt,  in  paitibus  Decunalibus  peragendum,  ( quos 
Recentiores  plurimi  fccuti  fiunt;)  aluque  in  prtibus  Sexagcfmialibus ; qui  cjuC- 
dem  natune  proeeflus  dt,  led  magis  perplexus.  Nec- aliter  expedanduin  dl 
in  Speciebas ; fi.propofita  m Speeicbus  quanuias,  non  fit  in  eo  genere  Figu- 
rata. 

Porro : ficut  in  tali  proceffii  infinito  leu  interminato,  per  panes  Decimales  aut 
SexagcfiuiaJcs,  aut  in  alia  progrdlionc  politas ; panes  Decima,  Ccmefimie,  Mdldi- 
mi&c.  & ifcrupuli  Primi,  Secundi,  Tertii,  &c.  Ium,  revera,  nonnili  Radices, 
Quadrata,  Cubi,  &c.  pro  radite  aut  finulive.  Aut  Unitas  divila  per  cjufmudi , 
Radices,  Quadrata,  Cubos,  "lite,  pio  Radice  io,Co,  &c  Sic,  in  Spcciebus ; polia 
Radice  .1  vd  i;  jirocdliis  pariter' fiet , in  ejufdenj  natura;  Fictionibus , 'quarum 
Denorainatores  fint,  'a,  a a,  a da,  &c.  Aut  qui  horum  mltac  fine  Verbi  gratia,” 

dRlt:-- 

a na  na  a , • , .... 

Q«a:jam<licicceperunt//j/iw/^  Sata. 


CAP.  LXXXVIII. 

Exempla  Serierum  H Divifione  Orinndarttm. 


HUjufmodi  Serierum  Infinitarum,  1 Divifionc  onundarum,  aliquot  Speci- 
mina dudum  exhibui  in  Opere  Arithmetico  ( anno  1657  edito ) Cap.  jj. 

& alibi. 

Verbi  gratia : Sic  ego  Regulam  pro  invenienda  Summa  Geomciricie  1’rogrelfia- 

„ ifH'  — • if  R’  — t ,.  . „ 

nis,  S = - ==  — et,  ( poiius  et  pro  termino  mmuno  ; R pro  com- 

muni Multiplicatore,  fcu  Exponente  Ratioms  communis , / pro  numero  nummo- 
rum ; Sc  S pro  limum  omnium ; ) 
R — i)  R' — r (R1,  -J-R4,  + R,  + i.  Dcmonltro  ; fola  divifionc  ipfilis 

R — i per  R — i : Ubi , pro 
Quotientc,  exhibetur  tota  progret 
lio,  inverio  ordine. 

Utputa;  Si  numetus  nummo- 
rumfit  4 ; R4 — t diviia  per  K — r, 
exlilbet  Quoti  cutem  R*  -j-  R1  R 
+ t : . Qua:  dt  toto,  progrcllto,  fi 
fuppouamr  Asadi.,  Vel  etiam, 
fi  A fit  alia  quantitas,  lllx  in  et 
dudfce  funt  tota  progreflio;  nitui  - 
. rum  A R’+  .s'R‘+  eiR+et.  Quo 
termi- 
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+ X 


( + B>  + + £5>&C- 


+ I~* 


terminatur,  procefliis,  propter — i 
in  magnitudine  Dividenda.  * 

Quod  fi,  in  magnitudine  divi- 
denda , decllet  — i : Et , conle- 
quenter,  Relidua  in  imo  KuUet-f- 1, 
ubi  jam  habetur  o o : opus  in  infi- 
nitum procederet 

Vel  lic,  umverfaliter ; Si  divi- 
denda fit  R'  — i,  per'K  — i : Quo- 
tiens ent  R",  R'”’*,  -{-  R’ 

&c.  donec  terminus  ultimus  fit  r; 

3ui  ( propter  — i in  magnitudine 
ividenda)  Divilioncm  terminabit. 

Vel,  fi  ibidan  deeCIet—  i ; R'  di- 
vila  per  R — r,  Quoticutem  exhi- 
beret procdfunira  in  infinitum.  » 

Atque  hinc  habebitur  Summa 
Progreilionis  Geometrica:  in  infini- 
tum conamiandx , Q ux, . fi  fit  progreffio  Decrefccns,  xquabitur  finitx  magoitu- 
'dini.  Qua  dc  re  alibi  di&nm  cft,  m Tra&atu  brevi,  cujus  Synoplis  habetur  pro- 


+ R R’ 

+£ 


-f  — — — 

' R*  R1 

&c.  &c. 


pc  calcem  hujus  Tractatus. 


- ...  AR' 

Nam,  polito  tcnmno  maximo  V = AR'  ' = adeoque  VR  — A A'; 

• R 

..  VR 

Aggregatum  omnium  clt  — — . 

Similiter,  per  folam  Divilionem  tn  Spedebus  ibidem  ol tenditur  ( qtp.  io.  ) 
aa— ee  a'  — e\  , a*  — e*  ' • 

- — a-j-  e.  - - =.a  a-\-  a c e e.  ^ ■ = a3  -f-o  a e -j-  aee  -f- tte. 


a — e a — e a ■ — e 

&c.  Hoc  clt;.  fi  differentia  Quadratorum,  Cuborum,  aut  conlequcntium  .pdte- 
Ibtum,  duarum  expolitarum  magnitudinum ; dividatur  per  diifcrenuam  illarum 
expoliturum-  magnitudinum ; prodibit  aggregatum  totidem  continue  proportiona- 
lium, ( quot  lunt  in  iliis  poteitaubus  duneuliones ) in  ratione  expolitarum  illa- 
rum magnitudinum.  Dummodo,  inquam,  ( nam  id  intelledhim  volo  ) poteltaies 
illxfim  mtegne  potefbtes,  a numeris  integris  2,  3, +,  y, &c.  denominanda:;  non 
his  intermediae,  i Fractionibus  denominandx,  ut  V*3 — Ve3,  aut  >J  a — Ve, 
fimiiclve.  Quippe,  hoc  cafu,  Divifio  non  ternunanda  foreu. 

rdem  evemict;  fi  talium  Potcfbtum  Differentia,  modo  dimcnlionum  m eis 
numerus  ‘fit  par ; aut  Potdbtum  fiim- 

ma,  modo  dimenfionum  numerus  fit  a + e)  a*  — c*  (a>y  ±aaey  -\-aeey  ±*3. 
Impar ; dividatur  per  expolitarum  iiun-  *4  d>.c 

maiu  11  -|-  e.  Cum  hac  (ola  diverfitate, 
quod  termini  in  Quotientc  lignandi  e- 
runt  altfcrnc,  (ignis  -f-  & — • 

Ubi  item  maniteilum  clt,  aood  (i 
duarum  potcfbtum  pofiorior  decllet ; 

Quotiens  jn  infinitum  procederet.  Ut, 
m exemplo  jam/  exhibito fi  pro  u4 
— e4,  proponeretur  dividenda  a* ; Re- 
fidna  m imo  (quxjam  clt  0 0)  f<£ 
ret  4-  e*.  Et , protedente  opere , Quotiens  foret, 


. i a3  e — e* 

% a3  e — aa  .ee 


4-'  • 

■\-oaee  +Me} 

+ a e1  — <* 


• c*  e3 

a%  ± <t  a e + a e e±e'  -i-  — ± (-  &c-  in  infinitum. 


Multo  magis  id  foret,  ii,  pro  Differentia  quadratorum;  cuborum,  &c.  dividenda 
proponeretur  earundem  potdbtum  Summa,  per  illam  expolitarum  differentiam. 
Puta;  fi,  .pro  a*  — <•*,  dividenda  fit  a*- f-e4  per  a — e.  Quippe  tum,  pro  o o, 
• haberetur;  ju  uno  2 e*.  Quoucnlque  prodiret,  ’ '/' 

rrr  r i * • Zz  2 * 4* 


Z z 2 
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. ai±aac4-aeite9  4-  — ± — 4"  &c.  in  infinitum. 

1 a aa 

Ubi,  praeter  infinitam  feriem  proportionalium  i divifione  ipGus  4*  oriundarum, 
accederet  alia  & divilionc  ipfius  c*  fimiliter  oriundarum ; ex  quibus,  poftquam 
_ 2d  , 2 e5  „ 

concurrunt,  hunt ± — , occ.  . t 

a 44 

Similia  ( mutatis  mutandis ) in  aliis  'calibus  contingent 

ai  4-  cl  ► r - *•  i»  . *'>*• 

Puta  — ; — = 44 — ac  4- e e. 

a + e * 

_ . a1  — e1  . . 2 e9  2 c* 

Sed  - — ; = 44  — ac-\-ec — 1"  ~T  ®cc- 

a 4*  c a a* 

•Si  >/ a dividedda  fit  per  a — e;  Quotiens  prodibit,  « 


~ 4"  ~T  4"  —r  + &c*  in’ infinitum. 

y <1  4V4  44 V 4 4S  V4 

Si  Va-5- vV  fic  dividatui;  res  pariter  in  infinitum  procedet,  (quia  nunquam 
pervenietur  ad  Subducendam  qua  definiatur  — \Ar : ) Sed  cum,  pro  fer ip'  proxi- 
me memorata,  (oriunda  ab  V*  per  a — c divifa,)  accedet  alia  oriunda  ab  — Vc 
divila  per  a — c fiu  — c-\-a.  Nimirum 

Quorum  omnium,  fimiliumque,  evidens  efi  ratio. 


CAP.  LXXXIX. 

Hujus  Collatio  cum  Reductione  hraClionum  ad-Decimales 
& Sexagefttnales. 

H£c  in  Soccicbus  Divifio,  qufdera  natur*  cfi  ( led  magis  Univertilis) 
cum  Rcauelioae  (n>  numeris)  Fradhonum  Vulgamini  ad  Dccunales. 
Quam  rem  hic  paylo  fufius  prolequi  libet,  quoniam  ndcio.  an  qtuJquam, 
me  prior,  eam  diffinge  examinaverit.  Delinit  ea  aliquando  in  determinato  Quo- 
tiens; ut  i = o,  y.  f=o,  ^ ^ = 0,  i;  j==o,2^.  l==o,  ixy.  /,  = '©,  ly.  4*=$ 
— ” 4“ 

Quod  tum  contingit,  & non  alias,  quando  (fra&ione  ad  minimos  terminos  rc- 
dutta)  Denominator  (Icu  Di  viloi ) componitur  ex  non  alus  primis  numeris 
quam  2 & y ; ex  quibus  io  componitur. 

Sin  Denominator  ( fjadlionp  fic  rcdulbe ) ex  alus  componatur  primis  quam 
% & y,  Quotiens eft  .interminata.  Ut  J = o,  3333  &c.  |=o,  6666  &c.  4 = 0, 
cpop&c.  4=^^,  1818  &c.  4=0;  0^692^0769  &c.  4 = 0;  14»,  148^  1+8, &c. 
3?=o;°5+>oj+.a£<-'-  • ... 

In  quo  caTu;  h*c  feraper  occurrit  concinnitas;  nimirum,  quod,  poli  pro* 
cellum  aliquatenus  continuatum,  redeunt  udem  numeri,  & eodem  ordine  circu- 
lantur quo  prius. 

Aliquando  quidem,  repetita  eadem  figura  lingulari;  utm,,*.  Aliquaudo, 
binis  figuris;  ut  ut  n>  n-  Aut  ternis;  ut  ln  4,  ^ . Aut  piiiqbus;.  ut  in  4- 
Sed  femper,  4i  non  citius,  poft  tot  locos  uno  minus  quotfunt  in  Divilore-Unitates. 

^ Verbi 
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Verbi  grana?  }r=o;  142857,  14  &c.  Quippe  cum  Divifor.cft  7,  numerus  Re- 
fiduus,  dl  lemper  eo  minor  ; adeoque  1,  2,  3,  4,  5,  aut  6.  Adeo  ut  ftptimo  lal- 
tun  loco,  fi  noa  prips,  neccllc  eft  ut  unus  rdiduorum  lecunda  vice  redeat-;  &, 
eodem  qui  prius  rcocume  Reliduo,  etiam  caedem  in  Quouente  redibunt  figurae. 

Et  fic  lemper. 

Numerus  igitur  figurarum  fic  in  circuitu  redeuntium,  nunquam  major  cfle  • 
potclt  quam  iunt  Unitates  , in  divilorc,  uno  muius.  Sed  faepenumero  eft  hu- 
jus  numeri  Aliquota  pars;  aut  minor  aliqujs  numerus,  qui  non  fit  illius  pars 
aliquota.  * 

Quando  autem  hoc  contingit  quo  certi  fimus;  redu&a  prius  Fra&ione  ad 
miftimos  terminos ; dividendus  pono  eft  Denominator  ( lic  redudbe  ) Fractionis, 
(quoties  fieri  poteft  ) per  a & 5 , componentes  numeri  10.  Qui  fi  tum  fiat 
9j 1)9)  999)  (ex  lqlis  figuris  9 repetitis, ) aut  aliquota  pars  talis  numeri : Quot 
funt  ibidem  repetita:  figura:  p,  in  tali  numero  primum  occurrente,  tocidcm  erunt 
hujufmodi  circulationis  figurae. 

Sic,  fi  Fractionis  Divilbr  leu  Denominator,  fit  9,3,6  ( = 2x3,)  12  ( — z 
x 2 x 5,)  i/  (=  y x 5,)  &c.  Circulatio  dl  figurarum  lingularium.  Quoniam 
in  p,  hac  figura  non  pili  lemel  occurrit;  & 3 eft  aliquota  pars  ipfius  9;  & 6} 
12,  ix,  fiunt  ex  3 duito  in  2,  aut  5,  (qui  funt  componentes  numeri  10.)  le- 
rael  aut  pluries. 

Si  fic  pp,  11,22  ( — 2 x 11,)  33,  5x  ( = 5-  >*  1 1> ) 66  ( — 2x35,)  &c.  Cir- 
culatio clt  figurarum  binarum  : Quoniam  99  ddcnbitur  figura  9 bis  polita : 
luntque  11,  33,  ahquotae  partes  numeri  99:  & 22,  55,  6(5,- nunt  multiplicando 
carum  aliquam  per  2 aut  5.  Non  hic  annumero  p & 3,  quamvis  etiam  hle  (int 
numeri  pp  aliquota  partes ; quoniam  h*  1 pedant  ad  c lallem  prxcedenteni ; adeo- 
que  admittunt  circulationem,  non  modo  binarum  figurarum,,  led  etiam  lingula- 
rium. # . * 

Si  Divilbr  ( fic  ixduda:  fradionis ) fit  999,  27,  J4  (=2x  27,)  135  (=x  X27,) 
37,  74  ( = 2 x 37,)  &c.  Circulatio  dl  figurarum  Trium. 

Si  13;  cft  figurarum  <5,  (qui  dt  lenullis  numeri  12=13  — 1;)  quftniam 
13  accurate  dividit,  leu  clt  aliquota  pars  numeri,  999999  ; in  quo  lexics  Icribi- 
lur  p,  non  autem  alterius  numeri  per  p paucics  (criptam  ddignati. 

Si  21 ; qui  non  clt  numerus  primus;  circulatio  dl  figurarum  6;  qui  tamen 
non  cft  aliquota  pars  numeri  20  = 21  — u Quia  21  clt  aliquota  pars  nu-  ■ 
meri  999999 

Vel  fic;  quoniam  21  'componitur  ex  3x7.  Quorum  7 poltulat  ( ut  prius) 
circulationem  figuraium  6;  & 3,  figurie  lingularis  leu  unius, -qua:  dt  aliquota 
pars  6;  adeoque,  iexies  repetitus,  una  terminabitur  cum  circulatione  6 loco- 


rum. 

Similiter ; .77  = 7 x 1 1 : Quoniam  11  requirit  circulationem  locorum  2,  qu* 
ell  aliquota  pars  locorum  6,  quos  poltulat  7;  Ergo  illius  circulationes  tres,  li- 
mul  terminabuntur  cum  una  circulatione  loborum  6,  quot  poltulat  numerus  7. 

Item  259  = 7 x 37  ; quoniam  37  poltulat  circulationem  locorum  3 , qua;  dt 
aliquota  pars  locorum  6,  quot  poltulat  numerus  7 : duae  circulationes  illius,  limul 
terminantur  cum  una  circulatione  hujus;  adeoque  & hic,  circulatio  dl  6 loco- 
rum. Paritcrquc  111  alus  cafibus  fimifibus. 

Sed,  li  componentes  numeri  primi  ( alii  quam  2 & c ) tales  fint  ut  requirant 
circulationes  tot  lccnrum,  ut  unius  circulatio  non  lit  aliquota  pars  alterius ; tum, 
quamvis  una  lit  pauciorum  locorum , compolita  tamen  circulatio  plurium  erit 
locorum,  quamquor  poltulat  componentium  alter;  nimirum,  tot  locorum  quot  ell 
numerus  queiu  componentium  uterque  dividat. 

Verbi  gratia:  ri  poltulat  circulationem  locorum  2;  & 37,  Jocorum  3 : Ergo 
407  = 11  x 37,  plurium  locorum  circulationem  poftulabit  quam  vel  2 vel  3 ; ni- 
mirum, locorum  6;  qui  cft  minimus  numerus  divilibilis  per  2 & 3.  Eo  icilicet 
fine,  ut  das  circulationes  unius  una  terminemur  cum  tribus  alterius. 

Similiter,  pro  297  = 1 i x 27.  Quia  27  ( utut  non  fit  numerus  primus  ) re- 
quirit circulationem  locorum  3 ; & ir  locorum  2 ; ergo  297=  11  x 27,  circu- 
lationem 6 locorum. 

Panterque  judicandum  eft  de  aliis  numeris  compofiris. 

Qua:  tamen  omnia  non  fic  intelligenda  funt,  quafi  hac  circulatio  lemper  in- 

Z z 3 cipiat 
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cipiat  i pruno  loco  partium  decimalium.  Nam  quoties  Divilbc  ic‘u  Denomina- 
tor nrductz  frafttonjs  componitur  Cx  z autf,  aut  utriul  vis  aliqua  potefhte;  non 
sme  incipit  circulatio  quam  poli  unum  aut  plurcs  lo£os  partnmr  decimalium ; 
hoc  eit,  non  antequam  horum  componentium  influentia  cdlavcrit  'Hoc  cft; 
non  nili  polb  tot  locos,  quot  fune  *dimenliones  numeroriun  2 aut  $ mgredientes 
hanc  cempolirionem. 

Sic  = 0416^66  &c.  Nam  dividere  $ per  12  (=4  x 3, ) tantundem  efl  ac  divi- 
dere, pnmo  per  4,  & polt  per  3.  Pivilio  autem  per  4,  dat  quotientera  termina- 
*tum,  ad  duos  locos  decimalium  fTaiStionum  extendentem,  5 = 1,23'.  Qui  porro  per 
3 divifus,  exhibet  £|J  = o,4i6(S6tf.&c.  Q11*  itaque  divilio  per  3,  non  prius  effe- 

ctum funm  fonitur,  quam  ad  tertium  locum. decimalium  pervenitur,  quando  prio- 
ris quouentu  figurx frgmficativx  deficiant:  atque  tum  iuccedit  lingularis  figune 
Gradatio  ;•  prout  exigit  divilor  3.  ‘t 

Sic  ?;  = 0,13  333  &c  Hoc  eit,  ( propter  if  = j x 3, ) | = o,4; &£=o,  15335 

&c.  ‘‘  * ' 

Et|2=o;*°5>5"l4'1®)  37  & c.  Propter  38=8x7  = 2x1x2x7.  Eft- 

<|uc  ‘J  = J,6if;  &’,aS  = oi  803,  571428,  5714.&C.  Et  in  aliis  fimtliicr. 

' Atque  had  tentis'  dc  Cnculatiomim  limitibus  diituni  dt  ; aliquanto  fulius  ut  jc  re 
novat  - . 

' Concmnitiiantem  hxc  qine  in  Divifionc  interminatu  comparet,  ( minieris  etfdem 
continua  Circulatione  redeuntibus  m Quotiente,  ) non  expcdlanda  dl  in  Extra- 
dliouc  Radicum  ^Quadratur,  CubicX,  & fup.riorutn  PocHhium  ) ne  quidem  in 
Numeris.  • Quamyuicnun  Surda  Radix,  in  pa rubus  Decimal ibus  continuata,  con- 
tinuo appropinquat  ad.jultum  valorem,  in!  mfidiiuiii:  Non  tamen  eaedem  figura 
continua  Circulatione  redeunt  eodem  ordine ; quod  in  Divitione  Iit.  Sed  incerto 
planecrdine.  Ut  V a = 1. 4.1421,  3564  -f-  Quod  tamen  non  impedit  quinhujuf- 
niodi  approximatio  in  ufiim  tuto  admittatjir ; &,  C lupponattir  in  jiuimtum  continu- 
ata, ccnfcnda  dt  aequalis  futura  radici  liudx  quzlita. ; nbrfminus  quam,  o,  33333 
fyi.  'm  infinitum,  cenfetur  .equilis  ipli  ]. 

Qdod  de  partibus  DoCimalibiis  ditium  dl ; pafiter  accommodari  pot.il (levi  mu- 
tatione ) ad  Fractioni  s Scxagcfini.uts,  itu  ( ut  tuam  diei  lolcrtt  ) Phyficas  feti  A- 
(trononucas,  quas  ( polt  Pioletrmim  ) magis  illtclarunt,  pet  aliquot  iccula,  Ante- 
ccffbrcs  nolh  i.  QuarumDivifionts  nonnunquam  determinato  quotiente  ablblvtuj- 
tur,  nonnynquam  in 'infinitum  procedunt 

Idlitltcm  inrerefl,  quod,  quar  diximus  dc  2 & 5 ( componentibus  io,)coronxjue 
ixndlatibus ; .ea  hic  lntellijenda  erunt  de  2, 3 ,&  5,  ( confponcnnhus  60  ) depore- 
ltatibus  horum.  Quodque  didhimt.it  dc  p,  . pp,  &ppp,  &c.  Hic  mtclligenda- 
erunt  de  jjy  & yp,  jp',  6c  39,39,  39  t afimdlbus.  i> 

Ecfimditer  judicandum  erit  ( mutatis  mutandis  ) dc  aliis  quibulvis'Fraftioftu»i 
Progrellionibus,  ubt  Denominatorum  valor  contfiiuedecrelcit  ccna  proportioqc. 

Id  autem  hic  poidlimum  lpeitatur ; quod  cum  hujulmodi' procclhis,  in  Nome- 
ri%'  per  piirtes  Dicinralcs.  & Sexagefunales,  in  infinitum  continuandas  ; tum  m Di- 
vilieirie,  tum  Rajlieum  Extractione,  limilibulque  operationibus,  communi  omnium 
contenfu,  luto  admittatur ; idem  in  Speciebus  non  erit  refugiendus,  fed  pro  legiti- 
mo habendus.  • 

, . ■■  — i ^ j ^ — ; 

CAP.  XC.  . 

Rjufdcm  accommdatio  ad  Quadraturam  HygerboLs. 

UjulinodiMeihodosaiJ  quxlr .ituram  Hypcrbohr  accommodavit  D.  Nicolaus 
Alci  ca/OTj  &jEgoparitcr.  Prout  irndicur  Lugartlbrntfcbntu , proo. 

1 'j.  m Tr.anfaSfiowbus  'Pbihjophtcts  Londineniibus,  pro  iMcnic  jiugufli, 
anno  x<j68.  Mcoquc  cDe  Ahtu  TraClatu  Cup  j.  ptep.  31.  P^itcrquc  ( quod  audio  ). 
Aieyotmus  jaiuantc 

Quae  rcshucjcdu.  Politifi iu  A BS  ( inferipto  parailidogranimo  inter  Hypabo-. 
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lam  cjufque  Afymptoas  )AB  = i,  velrsiAB;  & A B ad  A D,  iit  r ad//:  Tum 
erit,  liimpto  D ultra  B, 


BSHD=z/ — \d'  + j/J  — | </*-}- J z/!  — {</“  + &c. 

Vtl,*fumpto  D citra  B,  i 

Prior,  cifc  Mercatoris  feries  ; pofterior,  meA  Quae  fuerit  Neu'/orii,  uon  vidi. 


Nam  Ordinata: in  exteriore Hyperbola  ABShH  ( ut  offenderam  Aritb.  Tnfitr 
prop.  P4,  py,  ) eft  Series  Reciprocatum  Arithmetica? progrcjjionis,  feu  ( ut  loquun- 

fij 


niralii ) Harmmke-pf(portKMli*m  ; &e.  Atque  inferipta  Pa 

' aafi 


rallelogramma  A B S,  A D H,  &c.  inter  fi  xquafia,  (quorum  quodvis  dicatur  A A) 
Si  itaque  fumatur  Altitudo  AB  = ^;  & Bafis  BS=A^  & Bd  =dA , ( fumpra 
d pfo  tali  parte  ipfius  i,  qualis  eft  Bd  lpfius  B A.  ) Tum  erit , Ad=  A+dA 

( prout  D fumitur  fupra  vel  infra  B : ) &dh  = --^-—  = 

A i + 

1 -d-\ - d d*-\-  d*  &c.  Quod  patet,  dividendo  1 per  1 4 d 

Et,  conlcqucnter , fi  expona- 


= — -,B  — B m 


id 


tur  d iucceilive  pcr,  o,  l,a,  l, 
fit  BD 


4,  <Scc.  quarum  maxima  fit 
=-Z).  Tum  erunt  Ordinata: 

hd,  ...  . 

r ± d+  dd+  />+  d±  v d>  + & c. 
r ± 2./+-  +dd±  tcfij-  r«/At  jia’'-)-!!». 
1 ±j$d\-9ddt  Z7d'-\-iid'±mdl-\-  &«• 
0t.  ujque  ad  ultimam 
: ± D +DD+D’  + D*  + D + &c. 


+ d)i(i ,±d,+dd,±d’,+d‘,  &c 
±+d 

±d  hi  f 

±d—dd 


+ dd 

+ dd+ 


ddd 


tddd 

±ddd—d 


t 1 


Adeoque  ( per  meam  methodum  Infinitorum  .fupra  declaratam,  leu  Propofitio- 
netti  umvcrfaicm  inde  dedudam, ) Summa  colomn*  primx  ( quae  cft  Series  ter- 
minorum jEqralium,  quardm  quilibet  eft  r.  erit  toties  i ; noc  cft  m ( mul- 
titudo terminorum  :)  Summa  columnx fecund*  ( qurc  eftferia  Lateralium)  cft 
femillis  totidem  maximo  aqualium,  adeoque  \m2)i  Summa  terii.e  ( qux  cft  qua- 
dratorum ) tnens  totidem  maximo  xqualmm  ; hoc  cft  \fnP)'D  Et  (imiliter, 
Summa  Quarncj  Summa  Quince,  \ mZy-.  Sextie,  8c  fic  dein- 

ceps Adeoque  omnts  Ordinata:  dh  ; hoc  eit,  planum  B S H D,  cft 

' C \ S s--  *■.*-**%* 

/i  n\  m±' mtD-\-\M<I),D±im,0'  + \m2P±\m,D>+ &>:. 
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* ' * 

Hoc  cft ; ( fubfti  tuendo  B D = "D  totam  altitudinem,  pro  m munero  paruum,  ) 
B in  + 

Ubi,  fi  fupponatur  B D minor  auam  B A ; Z>  erit  fra&io  minor  quam  x ;(  ra- 
tionem exhibens  quam  habet  B D ad  B A ; ) &,  conf  equenter,  Z)a,  2/,  &c  dbnei- 
nuc  decrelcunt,  ut  tandan  evadant  minora  quovis  aifiguato,  adeoque  tandem  negligi 
polTint. 

Hoc  autem  feipper  contingit,  quando  furaitur  D;  i pun&o  B verfus  centrum 
A,  ut  BD  minor  fit  quam  B A,  (adeoque  Z>  minor  quam  i.  ) Sed  non  ita 
femper,  quando  furaitur  D ultra  B.  Ouod  item  tardius  convergit. 

Ob  quam  rationem  (inter  alias)  malim  ego  (cum  liberum  iit  utram  eligam) 
duarum  Ordinatarum  quibus  poruo  terminatur  (BS  & DH)  eam  appellare  BS 
quae  eft  remotior  ab  A ; & DH  propiorem.  Ut  iit  DBSH=Z)-j-s^934-|2>, 
+ } 2>*  &c  pofito  Parallelogrammo  A S (=  A H ) = i. 

Si  alteram  methodum  fequaraur  ( fumpto  D ultra  B, ) remedium  aliquod  adhi- 
bendum erit,  quoties  D B major  dl  quam  B A. 

Eadem  methodus  continue  approximandi  ( per  Quotientes  Divifionum  infinite  • 
contin nandarum;  erique  accommodaram  meam  Infinitorum  methodum,  ut  in  Hy- 
perboia  fadum  eft : ) facile  accommodabitur  eis  aliis  figuris  quas  egd  Reciprocas 
voco : Quarum  Ordinati  fum  Reciprocae  ad  cas  qux  iunt  in  Duplicata,  Tripli- 
cata, alialvc  Multiplicata,  aut  Submultiplicata,  proportione,  Arithmcticc-propor- 
tionahum. 

Sed  fufficiat  Specimen  exhibui  de  in  earum;  una.  Prxferum  cum  alias  metho- 
dos exhibuerim  ( Aritb.  fnfin.  prop.  102, 104,  ioj,)  pro  quadrandis  reliquis,  abl- 
que  hac  interminata  Divilione. 

Hypcrbblx  Quadraturam  aliam  exhibuit  Honoratillimus  Vice-comcs  Brotmip, 
qux  habetur  'Plilofopbicts  TranjaSimibus  LondiAcnfibus,  Num.  34.  pro  menfe 
ytprihs  1668.  Quam  itaque  non  hic  repeto. 


C A P.  XC1. 

Dottrwa  Serierum  Infinitamm,  ulterius  a 
‘D.  Newtono  promota. 

R Evertamur  jam  eo  unde  digrdli  fumus.  Approxima  uones  illae  ( in  A- 
riihmttica  Infinitorum ) fiipra  memorari  ( pro  Circulo,  EllipfL  & Hy- 
pcrbola; ) occaiionem  fecerunt  aliis  ( ut  fupra  infinuatum  dt, ) ulterius 
m eam  rem  inquirendi;  fimilefque  approximaaones  exquirendi  in  caiibus  aliis- 
Qux  jam  dici  coeperunt  /tsjitnhc  Series , aut  Series  Convergentes,  aliifve  nomi- 
nibus tantundem  indicantibus.  Quibus  innuitur,  Dclignatio  alicujus  Quantitatis 
propolin,  per  regularem  fenera  feu  Progrdfionem  quantitatum, »continue  appro- 
pir juantem  ad  expofitam,  qux  fi  in  infinitum  continuetur  callenda  cft  pro- 
polin xqualis.  Quamvis  non  multum,  hac  dc  re,  ha&cnus  fuerit  ab  iliis  edi- 
tum. 

Inter  ea  qux  ego  hoc  in  genere  confpcxi : Mon  alium  video  qui  ipeculationcra 
hanc  fubtilius  profecutus  dt,  & cum  meliori  fuccdiu,  quam  Vir  Clar.  /jaacus 
New  ion , Mathefeos  Profcfior  mentiLfimus  m Cclcbcrnma  Academia  Cantabri - 
gien/i  Qui  arca  annum  ( ut  conjido  ) 1^64  aut  166$  fpeculauonem  hanc  magna 
lagacitatc  profecutus  cft ; ( fbd  cara  per  Aliquot  annos  ad  aha  lludia  avocatus  ra- 
tcrnuferat  fjKCuladoBetn. ) Quod  mnotun  mihi  ex  duabus  Epiftolis  al>  eo  ad 
Clar.  Virum  D-  Henncum  <)Ucubwgnuny  ( Regue  Societaus  Londincnfis  tum  Se- 
cretarium ) ea  de  re  fcriptis  ( 1 3 Junii  & 24  sfvga&t  anni  1676, ) Societati  Re- 
giae Communicandis,  quas  uidc  mihi  impertivit  OlJmbmgtus  , ingemo  le  quidem 
Icriptas,  & loce  publica  digniffiraas.  In  quarum  poftcriorc,  ait  ic  ob  Pellem 
CantabrtgU • grafbnccm  (quod  accidit  anno  1 &>y)  i Cantabria  excedentem, 

n 


Cap.XCI.  A L G E B R A.  . -$69 

hanc  fpec dationem  intcrrupifle.  Cumane  tam  poft  rdiimpturt»  erat,  circa  an- 
num 1671 ; animo  edendi  ca  qua:. hac  ac  re  mvdtigaverat ; una  cum  Nova  ejus 
De  Refratikne  f Mininis  Theoria:  Aliatum  acciderunt,  quibus  hoc  impeditum 

<51. 

Exhibet  ille  (in  hi$  Literis)  non  tantum  Approximationes 'mukas  particulari- 
bus calibus  accommodatas ; fcd  generales  Methodos  Rcgulafvc,  cafibus  innumeris 
facile  applicabiies : Unde  deduci  poflint  ad  libitum  hujufinodi  Series  feu  Pro- 
arefliones  interminata: ; & quidem  magna  varietate  pro  eodem  caiu.  Specimina 
iimul  exhibent  quomodo  accommodari  polline  hujnfmodi  Progftdfiones ; Pro  re- 
itrficandis  Lineis  Curvis  (Geometricis,  & Mechanicis • ) Pro  quadrandis  Figuris 
Curvilineis;  Pro  invenienda  longitudine  expoliti  Arcus,  ex  datis  Chordis,  $mi- 
bufve  Replis  aut  Verlis ; & horum  pariter  ex  datis  Arcubus Pro  Logarithrais  ad 
Numeros  accommodandis ; & his  ad  illos ; Alnfque  in  Madidi  lnquifitiombus 
latis  perplexis.  . 

Qua  in  re  utitur  ille  non  tantum  Divifionc  in  Spcciebus  (ut  lupra  oltenfura 
cft, ) fcd  m Speciebus  iudem  Extractione  Radicum,  Qiiadraticarum,  Cubicarum, 
conlcquentiumque  Potdbtum,  & Intermediarum;  tum  in  Simplicibus  ^Equatio- 
nibus,  tum  in  Affectis. 

Quomodo  hanc  adhibuerit  Methodum  pro  fcricbus  Interpolandis ; jam  fupra 
oflcnfuni  cft.  Indicando  Uncias  (quas  vocant)  lcu  numeros,  praefixos  poiclla- 
tum  Membris,  4 Radice  Binomia  procreatarum,  ( quarum  po rellatum  refpedivum 
Exponentem  vocat  /»,}  oriri  ex  hujufinodi  continua  multiplicatione, 

tn — o m — 1 m — 2 tn — 3 m — 4’ 

1 x x x x x x occ. 

* 1 3 + S 


m 

Qui  quidem  proceliiis ; fi  m ( exponens  potellatis ) fit  numerus  Integer ; (c- 
ipfum  determinabit,  poli  certum  locorum  numerum  cuique  potelhti  convenien- 
tem ; redeunte  i,  unde  inceperat.  Sed,  C m iit  Praelio;  tranlibnur  tn  iniint- 
■ tum  per  numeros  negativos. 

Conlequentcr  ad  htec : Cum  invenerit  numeros  et  potelbti  congruentes,  quam 
per  V q defignare  lolemus  ( cujus  exponens  dt  m = j ) hos  elle, 

1 • i • — i ■ + » • — i5»  - + sis  - — &£• 

Hos  accommodat,  exempli  gratia,  ai  meam  illam  feriein  (pro  quadrando  Circulum 
ejuive  Quadrantem  ) y/.R/i — er.  Vel  (polito  ^ = \.i  — er.  Invenit- 

que  V:  i — re:  = i — jrr — Je*  — kC* Quae  quidem,  urfe  multiplicata, 
rcflituit  1 — tc.  Ut  ex  fubjcdlo  proccilu  liquet. 

1— rr  (i>  — jrr,—  ir4,— i — jrr  — Je*  — ^r5&c. 

! M i rA  Rr- 


m 1 —jrr  — jr1 — jje^&c. 
I — rr  — jr4 — jr‘&c. 
■ +jr*  -f  jd&c. 

&c 


o — c.c 

— id  + jd-f-tjr11  1 <r. 

— %c6  — • 

&c-  &c. 

Atque  ex  hoc  proccllii  ( aliilque  confundis  naturae ) hoc  Theorema  deducit, 
pro  hujufinodi  Extractionibus ; 


P+P%\  — = 7>-  + 


i _ ; m — « , m — 21 



1 2 n . 3» 


c®  + 


— i^Z)SL+&c. 
4" 


Ubi  cft  expolita  quantitas  cujus  Radix  cft  extrahenda,  aut  aliqua  Po- 

teftas  inde  formanda,  aut  Radix  ejufmodi  Poteftatls  extrahenda : P eft  primus  ter- 
minus ejulraodi  expolice  quantitatis . eft  refiduum  ejuldem  per  'P  divifum. 

A a a Et 
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Et  — Exponens  Radicis  feu  Dimcnlionis  quaefitae.  Hoc  dk,  in  przfenti  cafu,  j. 

Eikquc  P-(-PQ  taptundem  ac  P multiplicatum  per  i-f-Q^.  Paritcrque  A-|-AQ=rA 
in  >+Q,  Et  fic  in  reliquis. 

Notandum  interim  , nequid  perperam  mtelligatur,  quod,  cum  confuetum  fit 
Exponentem  poteftatii,  feu  numerum  dimenfionum,  figura  minulcula,  ad  froif» 
tera  Liter*  fulpenla,  fignificare, ( ut  <j3  pro  <**«;)  idem  hic  Fractione  fit,  ubi 
Exponens  non  dk  Integer  numerus,  ut  a\  pro  ^ a aa\  qu*  Fractio  fic  rntdli- 
genda  dk  quali  tota  ad  frontem  fufpenderetur ; fignificatque  Exponentem  iftius  po~ 
tdkaiis,  ( non  adjundiam  fradlionem,  quafi  dfet  u-p  !•)  Ideraque  intelligendom 
dk  pallim  m lequentibus,  ubi  tale  quid  occurrit.  Eo  quod  non  fuppetat  Ipa- 
tium  toti  fiadtioni  ad  frontem  fui penaend* ; qu*  igitur  ad  latus  ponitur. 

Monendum  item  (quod  iple  in  iliis  Literis  diferte  monet  ) Ne<wtonum>  pro  more 
liio,  tum  hic  tum  alibi  f*pe,‘  nudis  literis  ddignaie  quantitates  fuis  Signis  ( live 
-f-live — ) afledtas.  Eoque  compendio  calus  plures  in  unum  compingere;  qui 
alias  forent  in  varios  difperneiidi.  Quod  ni  feaflct ; h*c  ( inquit  ) Una  Regula, 

dividenda  foret  (pro  varietate  Signorum  -j ) m Regulas  32. 

Secundum  hanc  Methodum  ; Si  expolit*  cujulvis  Quantitatis  quxratur  Quadra- 
tum, Cubus,  aut  fuperior  aliqua  Poteftas,qu*  exponentem  habeat  numerum  Inte- 
grum : Reperictur , pro  ea,  Series  terminata,  tot  membrorum  quot  quxGtz  pote- 
* ltaus  ratio  poftulat;  (puta,  pro  Latere,  2;  pro  Quadrato,.  3 ; pro  Cubo,  4,  ccc.  ) 
Si  vero  Radix,  aut  Intermedia  potdkas  aliqua  quzratur,  cujus  Exponens  dk  Fra- 
dbo,  feu  numerus  Integer  cum  adjuncb  Fradkione,  ( ut  1,  i|,2*,  &c.  aut  I,  |,  i{, 
if,  &c.  Hoc  elL  5,  |,1,  &c  3,|,bh  &c.  ) Reperietur,  pro  ea,  lenes  Infinita, leu  In- 
terminata ; eoulque  continuanda,  ut  cuique  libuerit,  apt  expedire  videbitur.  Et 
quo  longius  continuatur,  eo  magis  exadte  exhibet  quxlitam  Quantitatem. 

Hujus  procdl iis,  varia  exhibet  Exempla : qu*,  quia  nondum  edita  fiunt,  libet  hic 
tranfcriberc. 

1 i.l  • ( vl 

Exemplum  I.  v' ‘.cc-{-xx ; leu  cc  -p  x x{ — -j — < — - 

4-  — &c.  Nam,  hoc  cafu,  dk  T = 

2J(JC5 

=r<\')=c.  b(=^so=^. 

Exemplum  II.  V*:  c*-\-c*x  — x9:  leu  c9-j-c+x  — x*\  5* 

, c*x— — zc*  x x + xc*  x*  — zxl°  , „ 

= c>H -7— 7 : , 

ytf  iyc’ 

Quod  mamfeftum  erit,  fublbtutis  i=m.  s~n.  c9  — T.  Etf5)c4* — 

Aut  etiam,  fubftituamus,  — x*  = P,  & — ar5)  c*  x + c5  (SJ^  Erhque  Vs : e* + 


u8r7 

s = — - m = i.  n — i.  = T\— 

cc  n 


C(=— BQ); 


— x *. 
8c> 


&c. 


. c*jr4-cs  , x^xx+i^x  + t" 

— x5  = — * -! -'—•+■ — — ■ ' 

fX*  IS* 


+ &C. 


Prior  pofitio  polior  eit,  G Gt  .v^valde  parva  ; pofterior,  G valde  magna, 

Exemplum  III.  — — - — : — , — ; Hoc  dlNi/  — aar\ 

Vs  -X 1 — « : 

n4  . 7 d , B . „ — ua 


=Nin--(-— - 

/ ir' 


+ ^+'8l^  + &C' 


Nam  hic  V—f.  Qj= . tnzx—i.  A(=r  Pj  — 

yy  » 


=yU—)=y  *,  hoceft-.  g(=-J$  = —%lx 
. V r n 3 Jf 


3/  y h 3 y yy'  $yy 

Exemplum  IV.  Radix  Cubica  Biquadrati  ex  hoc  cft  d-f-rj1 . Eli  d\ 


+ ~-5  + ^-— ^j  + & c.  Nam?=tf:  d)e  (^,  « = 4.  »=3.  v/ ( 


r\-)=d\.  &c 

n / 


Exemplum 
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Cap.^CH  A L G E B R A.  . 

Exemplum  V.  Ad  eundem  modum  formentur  Poteftates  Simplices : Puta  Super- 
folidum  feu  Potelfas  quinta,  ipfius</+  e.  Hoc  eft,  d~+f\ ’,  feu  d-\-c\  }.  Nam 
?=<(■  d)e(%_m=: j.  » = 1.  A{=p”L}=d'.  = 

C=iod’cc.  39  = 10  dde'.  E=$dt*.  F—c'.  G(  = '^FS—  ES)  =0. 

Hoceft,  d-\-c\  ’=:  d’-\-  f d*e-\-  iod'ee  + iodde*-\-s 
Exemplum  VI.  Imo  & nuda  DiviGo  ( five  fimplex  Gve  repetita  ) per  eandem 
Regulam  perficietur.  Ut  ; Hoc  eft  7+7| — vel  d+c\  — j-  . Nam  tum 

P=d.  d)c{&.  m=- 1.  » = t.  ) = d~t-  feu I . /?(  = 

Etftmil.terC=^.  ®==~.  *=.  Hoceft; 

1 _ 1 e fe_e’ 

7+~e~ ~d~  ddT  d'  ~1T 


& c. 


Exemplum  VII.  Similiter  </-fe|  J.  Hoceft;  Unitas  ter  divifi  per  ^+e. 

SeupcrCubum  ipftus</+e:  Eft  -i  — R -f  &t. 

a*  a*  a5 

1 

Exemplum  VIII.  Et  N x I * Hoc  eft,  Ndivifumpcr  Radicem  Cubi, 
cam  ipfius  d-\- e.  EftN  + i 

Exemplum  IX.  Et  N x d-j-  c\  f Hoceft,  Ndivifum  per  Radicem  Super- 

N 1 

^'■d^  + j d,e-jr}dcc+e\  E ^ m ' d\ 


folidamCubi  ipGus^+e : feu 


51, 

~ T 


jie» 


+ &c. 


Sdy  i)d'\  1 iSd'\ 

Etper  eandem  Regulam  poifumus  tam  in  Nui 


ttper  eandem  Kegulam  pollumus  tam  m Numeris,  quam  fpeciebus,  peragere 
Generationem  Potcftatum  ; Diviiionem  per  Poteftates,  aut  per  quantitates  Ramea- 
les;  & Extradfionem  Radicum  Giperiorum  Potcftatum  ; & limilia. 


CAP.  XCII.  . . 

Hujus  c, applicatio  ad  Circulum  & Ellipfm. 

POflquam  invenimus  ( ut  in  fuperiore  Capite  ) in  Serie  aliqua  ( terminata 
vel  interminata  ) valorem  Unius  talium  quantitatum  : Pollumus,  cx  Colle- 
ctione talium  Serierum,  illarum  Aggregatum  invenire  ( per  Arithmeticam 
Infinito rMm  liipra  declaratam,  ) aut  Aream  quam  illa:  rcpndentant : Eodem  modo 
quo  fupra  in  Divilione  fadhim  eft. 

Exempli  gratia  : Invenire  Ag- 
gregatum RadicumUniverfalhim 
leriei  fupra  memoratary:/^-*?. 
qua:  funt  ut  DE  ordinata:  in 
Quadrante  Circuli  vel  Ellipfeos, 
incipiendo  i Centro. 

Omilla  Interpolatione  Seriei, 
i.iorij.w,  &c.  ( qua  fupra 
traditu  eft,  pro  intermedio  ter- 

A aa  2 
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ininp, inter  i Sc^invemcndo  :)  Ille  diredlc  aggreditur  ip£un  i/:RR — cc:Ex- 
trahendo  ( ifiipcctcbus ) Radicem  Quadraqcam  iplius  R R—cc.  Eamque  in- 
venit, 

, „„  „ ,!■(£■  if4  Jt‘  J.r“  7 r'°  ai  e" 

y/-.RR  — cc-.—X—  —R—  gjp  l6jp  128 jp  iS6JP  1014.R'' && 


Quae  conflat  ex  ierie  cominue-proportionalium  ( cujus  communis  Multiplicator  efl 
-~D’,  ) dudta  ( refpe&ive  ) in  feriera  numerorum  continue  emergentium  cx  con- 
tinua  Multiplicatione  hic  fubje&a, 


Indeque  ego  pariter  conci  udp  E P (=CB  — DE)  = 

£1  + JL  + _L‘.  + -Ifl  + + -iill  &c. 

zR^SR’^  16  n8R^  zf6R^  ^1014  R“ 


Et  confequenter ; Exponendo  c fucceflive  per  o,  i,  2,  3,  &c.  quarum  maxima 
fit  CD=C;  Aggregatum  omnium  y/\  R R — c.c  : portionem  BCDE  complenti- 
um ; erit,  per  meam  tqethqdum  Infinitorum, 


1 mCC  imC*  1 mCj_  7mCl°  21  mCli  ^ 

3x2  R jx8R5  7*16 R?  51x128 R.1  11  xayiSR9  13X1024.R11 


Nam  primi  omnes  terpiini  R funt  feries  «dEqualium,  qui  itaque  funt  totidem 

R}  fcp  m R : Omnes  fecundi  ^ , feries  Quadratorum,  qui  itaque  funt  | totidem 
2 R 

maximo  aequalium  ; hoc  efl,  - : Omnes  tertii,  feries  Biquadratoruro,adeoquc 
ntC 4 


totidem  aequalium  maximo  ; hoc  efl 


S x8R’ 


: Et  funditer  de  reliquis.  Nam  in- 


terpretando c fucceflive  per  o,  1, 2, 3,  &c*  erit  c c feries  Quadratorum ; c4,  Biqua-  , 
dratorum  ; c*,  Sextanorum,  &c.  Et  fingulorum  multiplicatio  aut  divifio  per  ean- 
dem magnitudinem,  feu  feriem  aequalium  •,  ut  2 R,  8 R?,  fimilemve ; Proportio- 
nem non  immutat. 

Hoc  efl ; Pofita  Semidiamctro  Tranfverfa  C A = R = 1 ( quo  R ejufque  pote- 
flates  omnes  tuto  omittantur  ;)  & diftantia  i Centro  C D = C=  tn ; habebitur, 


Qux  Series,  in  infinitum  continuata,  aequabit  Planum  BCDE,  Pofito  Quadrato 
A C m Circulo,  & Paralltdogrammo  AC  B in  Ellipfi,  = 1. 

Adcoquc  Tnlineum  E P B = 

&c. 

Et  fpeciatim,  pro  toto  Quadrante;  propter  C~R^=.  i,  unde  evanefeunt  C 
ejufque  omnes  potcflatcs : Ut  1,  ad 


1 « — «£  — nl — tt h — ais — Tifn  ^cc- 


Sic  efl,  in  Circulo,  Quadratam  Radii  ad  Quadrantem  Circuli ; adeoque  Quadra- 
tum Diametri  ad  Circulum  : Et,  m Ellipfi,  paralldogrammum  quadranti  circum- 
feriptum,  ad  Quadrantem ; & Ellipfi  circumfcriptum,  ad  Ellipfin. 

Er,  ad  trilineum  ABP,  ut  1 ad 


6 iri  + n^r+itK  + niTS  &C- 


CAP- 
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Ejufdem  jfyphcatio  ad  HyperMam. 

prit0jd^'lad  Dl4nKtr«®  Hypeibote:  Ego  fic  aigui 


Ponio  B C D H,  ia  «meriore  Hyperbota,  firmlr  procefln  ( pofiu  Semi-deuuetro 
craniverla  C A — /2=i  • diffcmtiaque  i Centro  (J  D = C — w, ) reperietur, 

C+IC<- jSC^+^C-^C^+afcC»  - ^C”  Soc. 

ABeoque  Trilineam  HBP= 

*C*— jCt+jkC'—  rihCt+nlgCi-raisC^&c. 

Et  fpeciatim Si  terminetur  portio  ad  A H;  Jioc  cft,  ad  Conjugatura  verticem 
A:  Tum,  propter  C=R=  i,  ejufque  igitur  potdbtes  lingulas  :=  i,  tota  por- 
tio B C A H in  hyberbola  ( quae  refpondet  Quadranti  Ellipieos  Circulive, ) : E- 
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Cap.XCIII. 


Nam  R primus  terminus,  continue  multiplicatus  per  — jiat 

RJv 

D CC  c*  <?  c'  c10  c“ 

’ ~R’  + P — ■*"  R’  • R’’  + jpi’  “*• 

Sed  idem  R continue  du$us  in  + -j-k;  ^at 

R R 


ntCCj_C*t<;6_L 


-io  cu 

■ + P+S»**.- 


R*  T jP’  T R’’ 

Numerique  inde  faiti  continua  multiplicatione  fubfcriptorum. 


, t1  I?  -1  I?  ~7  ~9 
’ x ’ 4 ’ 4 ’ 8 ’ 7 o’7i,&C- 


(Ubi  fruitionum  Numeratores  continue  decrefcunt  per  2;  & Denominatores 
adeunt  per  2;)  funt 


I 1 ZlL  ±3  —’f  +tor— 94? 
’2’  8 ’ 48  ’ 384’ '3840' 44080’ 


Qui  refpoStive  ducti  in  eas  continue  proportionalium  feries,  ( primus  terminus 
m primum,  fecundus  in  fecundum,  &c.)  faciunt  in  priore  ferte,  quae  rcfbidt 
I)E  in  Ellipfe, 


R ££  _ <■_* 3?  _ i?c*  _ io?c’° P4j c" 

’ 2 R’  8 R»’  48 R5’  384  R’’  3840R*’  44080  R"’ 

fn  pofteriore  vero,  quae  rcfpicit  DH  in  Hyperhola, 


„ , fi <1_  , JLfl  _ , iQff1»  jmjc'1 

’ T2R’  8 R’’  T 48  R1’  384 R' ’ ^ 3840R»’  44080  R"’ 

Qua:  feries  eadem  ipfe  funt  quas  prius  habuimus,  nifi  quod  illic  finitiones  ali- 
quot  abbrevia»  fuerint,  ied  eodem  valore. 

Et,  confequenter,  arum  differentiae;  hoc  eft,  re&e  EH(  = EP-fPH)m 
figura  fequente,  funt 


, , ' r cc  . 3C*  . iotfB  „ 

dupbtpfarum  _ + A_.  + p_L_, 

J*eefl/-C  + -4-f--^;+&c. 

’ R ' 24 

Vel  (abbreviando  fruitiones)  ^ -(-  ‘‘  -) — *J-=r  + &C. 

R oJv  120  A5 


15  ErTrilincum  EBtf  ( = EBP4-HBP)  z=\C' +£C' + &C" - f dcc. 
Et  Trilineum  A B H,  = \ -f  £ -f  ^ -f-  &c. 


Qux  omnia  apprime-  congruunt  duarum  harum  Figurarum  naturis.  Quippe 
inter  Hyperbolam  & Ellipfin,  luce  cft  praecipua  differentia ; quod  quatuor  Hy- 
perbolx  conjugatx,  extrorfum  iie&untur,  ( nec  nifi  in  infinitum  continuatae  ccn- 
fendx»funt  occurrere ; quaeque  cum  fibi  proxima,  & utraque  oum  Afymptota  : ) 
Sed  quatuor  arcus  Circuli  Ellipieofve  ( ad  quatuor  Axis  conjugatos  Vertices  per- 
tinentes, ficut  ad  eofdem  pertinent  quatuor  Hyperbolx  conjugatx,)  introrfum 
fle&untur,  & (e  mutuo  continyant.  Hinc  fir,  quod  harum  figurarum  affe6lio- 
nes,  funt  ut  plurimum  eadem  ; nifi  quod,  ubi  differunt,  in  altera  -f*  habetur, 

in 
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in  altera  — . Quod  alibi,  in  tra&atu  de  Conicis  Scftiombus , dudum  indi* 
cavi.  v 

Hoc  quo  melius  explicemj  libet  inde  mutuari  fequentem  figuram. 


Atque  ita  ego  Clar.  Ncvototu  mentem,  hac  in  re,  his  biim  literis  inJicatam,  co- 
natus fum  fideliter,  & quam  potuerim  dilucide*,  explicare.  Non  quidem  omnia 
qui  ibidem  habentur  exhibendo  (cfl  enim,  utraque  epiftola  bene  longa  ) nec  fuis 

, . verbis. 


% 
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verbis  oiqpia,  eove  femper  ordine  quo  illic  comparent.  Sed  prout  expedire  vi- 
fum  erat;  meis  intermifta.  Adcoquc  diitin&as  operationes  diltinifte  & leparatim 
oftendi:  quas  fi  complicatas  tradere  voluillem,  Ledo  r i faccflerct  negotium  per- 
plexas extricare.  * 

Summa  rei  huc  redit.  Si  charader  magnitudinis  lingularis,  fit  limplex  leu  uni- 
mcmbris  ( da  veniam  verbo  ) puta,  af  <*%  a5,  a *,  &c.  feu  potelhs  aliqua  raagnitndr- 
* nis  quxfitx,  per  o,  i,  2,  3,  &c.  fucccflive  explicandae,  Aggregatum  omnium  per 
rationem  quam  habent  ad  totidem  ultimae  aequalium,  habetur  per  meam  Anth 
melicam  Infimiorum.  Nempe,  ut  1 ad  Exponentem  potcl tatis  uno  audum. 

Idem  fimiliter  habebitur,  fi  (loco  poteltatis)  habeatur  Radix^aliqua,  ut  y 'a, 
V cuj  Vqq &e-  hoc  eft  V3«,  aut  /z|  5 , a\  § , <i|«,  &c.  dum- 

modo fihgularis  Iit  ea  quantitas  «,  non  plurimembris. 

Idem  fimiliter  habebitur  fi  plurimeiuoris  iit  ea  quantitas,  modo  ea  membra 
diftindbfiiit&  non  communi  radicalitatis  vinculo  complexa;  puta  R3±c c,  aut 
dT ± dd : quippe  tum  potelt  ca  regula  fihgulis  mcmbns  leparatim  adhiberi. 

•Aut  etiam,  ii  tali  vinculo  complicata  quantitas  fit  fui  generis  figurata ; hoc  eft, 
cx  qua  Radix  imperata  pollit  in  Specicbus  extrahi  ; puta  : il+zla-^aa: 
leu  ll±2.la-\-aa\*\  qutppe  hoc  tantundem  eft  ac  l±a.  % 

Sed  & lic  haberi  potdt^  fi  quantitatis  ejulmodi  plurimembris  quxratur  Qua- 
dratum, Cubus,  aliave  limilis  potelhs ; puta  Q^dTtdd;  hoc  dt  ( in  Clar.  Neu- 
toni  notatione)  dT±dd\  *•  aut  d Tt dd '| ; modo  m lit  numerus  (aliirniati- 
\us  ) intrer.  Nempe  multiplicando  expolitam  quantitatem  lecunduirf  cxigqptiam 
exponentis  m ; puta,  quadrando,  cubando,  &c.  prout  m lit,  2,  3,  &c.  incmbnf- 
que  quantitatis  inde  provenientis  adhibendo  iingulaum  eam  regulam.  Qux  qui- 
dem ego  omnia  in  Arithmetica  I iijimtoium  oltenderam  ; prout  hic  fupra  Cap.  81. 
oltenlum  di 

Et  quidem  fi  quantitatis  cjufmodi  exponens  lit  numerus  fratius , puta 

dT±dT\l-  aut  dTtdd  | — ; poteft  id  latis  explicari  (ut  jam  diSum  cftj 

quantum  ad  w,(  nunKrum  integrum  affirmativum  ) qui  elt  conltruendx  Potefh- 
tis  index  ; led  quantum  ad  n ( qui  dt  index  Radicis  Univerfalis  diciendx  ) hx- 
rct  aqua.  Ncc  potdt  ( fi  quantitas'  illa  plurimembris,  non  lit  illius  generis  figu- 
rata ) hxc  lurda  Radix  fic  expUcari,  determinata  aliqua  quantitate,  cui  adhiberi 
pollit  ca  Regula.  Quod  itidem  ego  in  Aiithmetica  /tijimtorum  oltenderam. 

Non  quod  ego  nelcivcrim  Divilionem  & Radicum  Extractionem  polle  in  Specie- 
businlbtm:  Sed  quod,  mhujulraodi  cafibus,  res  abitura  lit  in  infinitum.  Pariter 
ac  (i  velim  finitionem  \ ad  decimakm  redigere,  0.33 53  &c.  aut  numeri  non-qua- 
drati  2 radicem  quadraticam  exqq^uc  14142  &c.  Quo  quidem  eontinuc  propius 
accedere  pofiimus,  led  npnquam  eo  pervenire.  Quxrcbam  autem  ego  ibidem  de- 
terminatam aliquam  quantitatem  ablolute  exhibendam  : Quam  cdra  exlnberi  non 
polle  oltenderam,. contentos  efie  oportere  dixi  continuis  Approximat  ionibus.  Qua- 
les ego  aliquas  ibidem  exhibui,  alialqueante  oftenderant  aln,  plurefquc  alias  exhi- 
bitum iri  polle  innumeras  non  erit  dubitandum. 

Cum  igitur  hoc  non  aliter  expediri  polle  confiet  quam  Approximando  : Exhi- 
buit Clar.  Nexuimus,  hanc  Reguian»  generalem  in  eum  finem,  qux  tum  conltru- 
cndis  Potd bubus,  tum  Eliciendis  Radicjbus  quantitatis  plunmcmbrjs  inlcrviat,  qux 
ip  Seriem  vel  Terminatam  vel  Interminatam  exeat,  prout  res  tulerit.  ■ * 


r Tpqi  * = P~ + ii  BQ.+--“ca+  D a+  &C 


• Ubi  ( ut  ante  monuimus ) P-f-  P Q tantundem  eft  atque  P in  1 -f-  Q ; & fic  con- 
tinue. Quippe* continua  Additio  multipli  per  Q , tantundem  clt  ac  continua 
Multiplicatio  per  i -f-  Sed  malebat  ille,  in  Additionis  forma  rem  exhibere,  quam 
Multiplicationis.  Ec  fimiliter,  A -{-  A Q^  tantundem  eft  atque  A m f Q;  & 
fic  in  lequendbus. 

Cujus  quidem  fenei  lingulis  membris  ( pro  Aggregato  obtinendo  ) lingulatim 
adhibenda  ell  mea  Regula  liipra-tradita;  quoufquc  IcHicet  expedire  ccnfebitur,  ut 
, ' * r * polfint 
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poflmt  reliqua  ( quafi  contemnende  magnitudinis ) tuto  negligi.  Prout  jam  explica- 
tum cft. 

Quod  C velimus  haec  omnia  in  unam  Regulam  compingere  ( quo  res  perplexior 
videatur,  indeaue  magis  miranda,  ) pro  literis  A,  B,  C,  &c.  fuos  valores  continue 
fubftiniendo,  nngulilque  membris,  noftram  regulam  adhibendo  ; res  huc  redibit ; 

Nempe  rellituendo  valores  ipfarum  A,  B,  C,  &c.  ( quarum  quilibet  innuit  mem- 
brum illud  quod  ante  pracceflerat, ) fiet 


p”  4-  rn  I + m'~ l”? * + 

n n n 2««  ^ ‘ ^ n 

rn 4 — 6 rri*  n -+■ 1 1 rn2  «*  — dw»’  , 

+ -QP7  + &c. 


,M  ntn  , . m n?  — mn  n4-zmn3 

* n * / ^ n *n  ^ 2 nx  ^ 6n * 

. n/  — 6 m1 « 4- 1 1 m2  n7  — 6 rn  „ 

i — 1-— r b «c- 

' . • ..  24  n* 

Atque  tura  demum  ( quo  habeatur~Omniiim  Aggregatum  ) dividendo  omnia. 

( fecundum  nollram  regulam  ) per  — 1,  hoc  eft/^t  - ; feu  ( quod  tantundem 
n n 

cft  ) multiplicando  omnia  per  \ Het 

n rn  . n m . n?  — mn  m'  — 1 m3 n 4- 2 m rf 

rn-\-n  n m-\-n  n n 1 inn  6 n* 

, rn*  — 6 m1  n 4-  n rfi* n2  — 6mn\  , . 

+ ! + &c. 

24  rr 


Aut  etiam  alias  prout  cuiquam  placuerit  notationis  formam  m aliam*  immutare 
his  aequivalentem  ; quod  vanis  modis  fieri  pottft. 

Qui  quidem  Aggregatura  colligendi  procellas  fic  implicatus,  idem  eft  qui  prior 
magis  diftinfte  propomvs  : quem  ego  itaque  priorem  nuic  implicatae  ( pro  more 
meo  ) praetulerim  : Ut  qui  in  feri pt is  meis,  fatago,  Leniorem  edocere  potius  quam 
mirabundum  reddere. 

Aliam  ejufmodi  non  abfirailem  Notationem  complicatam  habet  D.  ‘David Grego- 
rius , Medicinae  Do&or  & Collega  meus  meriti  Bimus.  De  qua  mox  dicetur,  luis 
verbis.  «... 

Habctque  alias  Clar.  Newtonus  ( in  Literis  fiipra  memoratis  ) adhuc  perplexio- 
res, eo  quod  fiat  magis  Generales,  & ad  plures  cafus  pertingant : Quas  ego  m Edi- 
tione Anglicana  praeteribam  ( fpecimina  quaedam  illic  exhibere  contentus, ) nonni- 
hil tamen  de  illarum  aliquibus  ( poli  inteijeila  quaedam  ) infra  didlurus.  Interim 
D.  Gregarii  forma  hic  feqliitur. 

Clanjjimo  Viro  Johanni  Wallifio  S.  T.  D.  Geometria 
Trofejfori  Saviliano. 

David  Gregoric  S.  D. 

Mitto  ad  te  Vir  mento  celeberrime  illuftratura  Methodum  meam  Quadra- 
turarum exempla,  ut  poflis(fi  fic  placeat)  ca  mfererc  Operi  tuo  quo  Alge- 
bram  immortalem,  & Britanniam  Algebraicam  reddis. 

Anno  ns88  edidit  Atcbibaldtu  Pitcarmus  M.  D.  nunc  m Academia  Lugduno-  . 
. Batava  Medicinae  Profeflor,  Schedulam  quam  Solutionem  ‘Pr  oblematis  de  /triniori- 
bus .dixit,  in  qua  methodum  tradit  i roc  inventam,  cujus  ope  feries  deteguntur, 

B b b quibus 
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quibus  mfinitx  numero  Curva- & Ipatia  iis  & re&is  contenta  nullius  methodi  ha- 
ctenus cognitx  legibus  fabjodb  meniurantur.  De  methodo  autem  ilia  ( cui  expli- 
candae exempla  hxc  inferviunt  ) quae  fufioceric  dixdle,  paucis  verbis  accipe. 

Sit  ut  in  memorato  tra&atu  ngurac  Geometriae  abfema  X.  Applicata  live  figurx 
elementum  L.  Atque  A,  B,  S,  'D  quantitates  cognita.  RjM^N,  Pocdbtum  Exponen- 
tes indeterminati.  Si  jam  figurse  ea  Iit  natura  ut  L fit  aequalis  B X r ( ubi  r nume- 
rum fradlum  aeque  ac  uuegrum  rcprxfentat.  ) Vel  etiam  fi  L aequalis  iit  quantitati 
ex  hujufinodi  pluribus  compofitx,  quibulcunque  tandem  modis  ad  hanc  formam 
reducatur,  figurx  dimenfio  habebitur  cx  illis  quae  Geometris  jam  latis  imiotelcunt.  • 
At  reliqux  omnes  figurx  tales  funt,  ut  earum  -Aequationes  exhibere  poilunt  valo- 
rem  fux  applicatae  vel  per  terminos  duos  aut  tres  &c.  fub  vinculo  aut  ligno  quo- 
dam radicali*  comprchenlos  , vel  per  lormuiam  plures  hilce  fiinilcs  continentem. 
Nam  fi  unicus  fit  lub  vinculo  terminus,  cum  calii  prxdi&o  comcidit. 

Si  Aquatio  figurx  propria  valorem  Applicatx  duobus  terminis  vinculo  inclufis 

exhibeat, nerape,Si  Z,  xqualisfit  BX'  X\m  erit  atex  Figurx  xqualis  Series 

— . w -j- 1 . B*S  *X 

fcquens,  ic.SX'  + s4 \ m : -tfM+J+i 

W~TT\y^N^T\yiByX>S\X^' 

^jv+jf+T|  xMN+£+i—M  1 \JfX+X+i-n \xMN+K-\-i-iN\ 

gy.  ■ dempto  ultinio  ferici  abrumpentis  termino  du£io  in  /1  r 
Hinc  vero  patet  feriem  hanc  abrumpi  quadra  turamque  cxhibercjcuxu  R -f*  * «qua- 
R I x i 

tur  JVvel  laVveljrVdtc.ideftcum— cft  numerus  integer  & poiitivus.  Namin 

ifto  cafu  vel  N-  R - 1 »d  a AT-  R - 1,  vel  liquentium  aliquis  erit  nihilo  aqualis  ; 
unde  & totus  terminus  cujus  compoficioncm  impeditur,  evahcicit;&  abrumpitur  Se- 
nes, ntc  unquam  dentio  incipit,  cum  idem  illud  omnes  mfequcntes  terminos  afficiat. 

Unde  cuivis  vel  mediocriter  in  Geometricis  verfato  manilellum  fiet , quot  infi- 
nitates Curvarum  nullis  ante  cognitis  modis  uadtabffium  Quadraturas  luas  terminis 
numero  linitis  exprimendas  facile  lint  largitur*. 

Sit  in  exemplum  primum  figura  menfiiranda  cujus  natura  hac  aquatione  exprimi- 
mitur,  L'  X*  — n-UX  X — *'D  AL'  X-\-2Xj4’  o , qu*  fatis  facile  in  hanc 

mutabitur U X — 'D  A—*i  ^TX  X.  & inde  in  hanc  formulam  canoni  accommo- 

datamX=?a  xa*4-  a Xsi3  ubi 3 = Z>*,R.  = — i, S=z,N=‘„  Af=\, cum- 


datnm 


Digifized  by  Google 


Cap.  XCIII.  A L G E B R A- 

datum  E ; fitqueCurvx  ca  natura,  up  du&a  utcunque  applicita  B C,  jun&aqu^re&a 
A C ; item  delcripto  Semicirculo  i BE diametro, cujus  circumferentia: occurrat  DF 
reda  normalis  rodlx  A E ab  ejus  medio  pundlo  D excitata,  reda  jun&a  F B faciat 
angulum  F B A squalem  angulo  B A C.  Quaeritur  dimeniio  fpatu  ABC  iiib  dua- 
bus ruScis  A B,  BC,  & curva  A C coinpfehemi.  Si  A D vel  D E vocetur  C ; A B , 
X\  BC,Z-.;Ex  natura  Curvx  invenietur  Aquatio  ad  ilhfn,CL2-{-  L1  X=CX3t 

five  L=V  aut  *n  Canonis  forma  L = X x C+  x\  *;  ubi  B=  C*fR 

R|j  ... 

=i,£=l, N—ijAf— — 3 Cumque  -—-fit  numerus  integer  & pofitivus,  Series 

, R 4-  r 

genio  fuo  infinita  abrumpitur,  & quidem  pofl  terminum  fecundum,  cum — ^-4 

fit  binarius;  & Figurae  valor  exprimetur  terminis  numero  finitis.  Siquidem  Area 

per  fupraferiptum  Canonem  inferius  demonflrandurn  xqualis  fit  C+  .V[  s in  : 

+ — 7 : dempto  — ~ x C*.  Hoc  cfl  aequalis  'J  C + Xfi  in  : 

-4+2  ' +|x|  . • f 


?79 


§C*X—  $C*|:-KC*.  Sive  Arca  aqualis  IVCX3  — j CaXa+4C*| +|t*. 

In  praecedentibus  exemplis  Series  in  Canone  infinita  , quam  Factorem  Uniycrfa- 
lcm  appellavi,  poli;  primum  aut  fecundum  terminum  abrumpitur,  in  fequente  vero 
ad  tertium  excurrit*  Sit  6 X1  — C s X 6 , fi vc  in  formula  Canoni 

apta  L = xy^c : E ‘ X—  C3],  ubi  B=  R — 2, S=E2,  AT=  1,  M — 


‘D' 


R + r 

Cumque  hic  etiam  ~~y~  fit  tnteger  & pofitivus,  F igurx  valor  termina  numero  fi- 


nitis exprimi  poterit;  erit  utique  per  fiiprafcriptam  feriera  E*X — C3  i*  in.: 


3X3  *C»X  7T)  C6  I 2 jC10 
iqHFE?  35  V' E}  + 140  ZrM  140 Z >*£? 

Poftca  offenditur  quomodo  haec  eadem  feries  inferviat,  fi  contingat  AI  efle  nu- 
merum integrum  & politivum ; monffratque  fumendum  cfte  fuprafcriptx  Seriei  ter- 

mindrum  numerum  aequalem  1,  & quantitatis  SXn  -\-A\  ”*  1 expanfx 

five  evoluta:  primum  terminum  in  onmcs  Fa&oris  UniverfaJis  terminos  afliimpcos 
ducendum,  fecundum  in  omnes  dempto  ultimoj  tertium  in  omnes  dempto  ultimo 
& pcniiltimo  &c.  In  ilto  enim  cafu  ubi  Afd.1  numerus  integer  & pofitivus,  Se- 
ries«non  abrumpitor,  fcd  11  termini  qui  ex  ulteriori  quam  quae  prxfcripta  cft  mul- 
tiplicatione oriuntur,  evandeunt. 


Proponatur  in  exemplum  figura  ia  qua  L=X2  x X ,crit  per  feriem  lupra- 

feriptam  Arca  aequalis  X2  + A 1 7 X * + 5j  A'X  1 — |f  A3  X 1 + &c.  Sed 
hic  valor  minos  congruere  videtur  hnic  figurat,  cum  fit  quodammodo  infini- 
tus, quia  Series  Fadoris  Umverfalis  non  ut  in  exemplis  praecedentibus  abrumpitur, 

per  methodos  tamen  fatis  notas  Figura  zquetur  A's  + \AX* . Sed  fi  Seriei  fu- 
praferiptx  fumantur  termini  duo,  quoniam  AI-\-i  dt  binarius,  & fui  multi- 
plicatio ut  diduni,  producetur  verus  arex  valor:  & quae  cx  fubfequentium  ter- 
minorum multiplicatione  oriuntur  quantitates  fc  invicem  tollunt,  ut  ex  ipfa  ope- 
ratione inflmrta  patet-  . . . ’ 

Canoni  fobjungitur  modos  admodum  naturalis  ilhjm  m veniendi.  Fador  enjni 
univcrlalis,  five  Series  illa  in  cujus  fingttlos  terminos  ducenda  clt*  quantitas  h»; 

SX* A |t«  + l jnvexiitur,  dividendo  arex  valorem  infinita  Serie 

figmficatum  ( quem  per  noftram  Methodum  in  Exercitatione  anno  1684  edita  in- 
venire proclive  eft  ) per  hanc  quantitatem  S X*  + A\M^~l  etiam  in  feriem 
infidi  tam  refolutam.  Patet  enim  ex  multiplicatione  Factoris  Univcrlalis  fic  in- 
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vemi'  in  S~X~+ ~A\  ‘ » P™luci  arcam  ; '1UIX*  QrM  demonflrandum. 

Polt  demonflratam  Methodum , generalia  qtmlam  huc  attinentia  notantur. 
Nempe  Methodum  hanc  cuivis  fbrmuk,  quantumvis  multos  lub  vinculo  terminos 
firenti  polle  applicati,  adeo  ut  li  quis  dtyilionis  haud  operofa:  negotium  m le 
Iulee  perii,  Canonem  quadraturas  aijufvis  curvilinei  generis  mnumeras  imperuen- 
tem  nullo  fere  negotio  lit  eliciturus.  Illum  vero  qui  mfirtm-nomti  quadrandi 
laborem  non  refumet,  monemus  ne-ad  inferiores  onnulas  tradlandas  animum  ad- 
jiciat:  cum  Canon  fupenoris  cujufvis  formul*,  inferioris  Canonem  complcvhtur, 
e\  - vr  Canon  fuperius  traditus  inferiorem  ponendo  A—o.  Et  cum  Factoris 
univerfalis  Series  in  hoc  cafu  ultra  primum  terminum'  nunquam  producatur,  quia 
quilibet  inicquens  afficitur  multiplicatione  per  A,  lime  ffuit  Methodus  noftra 

Quadraturarum  anno  Idb4  edita.  , □ . r 

Tleltit  ut  ex  hac  methodo  ad  hujufce  Senet  exemplum,  & ab*  pro  formula 
fuperioribus  fupputemur  & publici  jura  fiam,  eum  prater  demonffrationem  fur 
maxime  naturalem,  e,us  ope  Figurat  cujufvis  propofe  area  termina  numero 
finita  exhibeatur,  li  quidem  talis.detur,  ( lene  ahas  infinita  m hoc  «fu  abrum- 
pente) quod  poft  equationem  ntc  & deblto  ordine  difpofitam  facile  & uno  oculi 
obtutu  apparet,  ut  fuperius  ofknfum ; vel  cum  illud  confequi  non  detur,  figurae 
natura  prohibente,  failem  infinita  feries  prodat,  qite  figunt  propofna:  aqualis  elf, 
cuius  tot  terminos  quot  propofito  conveniunt  allumerc  lien.  . 

Atque  hac  eft  iUa  Methodus  quam  i me  inventam  exhibuit  tn.tlfo  iraibtu  o 
riumwu,  cujufquc  ope  quam  deteripiit  infinitam  Seriem  mvenire  perfacile i cit. 

Hanc  ille  Seriem  tum  lolt  mihi  notam  putabat,  at  paullo  poft  relavit  Senem 
eandem  prius  notam  fuide  fummo  ilh  Philolopho  & Geometrae  D. //aeco  Nwtmo, 
qui  ad  eam  divcrla  methodo  ante,  ut  opinor,  pervenerat.  ProlcClo  rcipublica:  li- 
torariae intcrelL  ne  Methodus  iUa  diutius  prematur,  fed  potius  ut  editione  matura 
non  minus  innotelcat  Methodus  Acu/ohuum,  quam  haoenus  innotuit  noftra. 

Et  hucufque  in  explicanda  Methodo  noftra  prcgreflus  eft  Pitcarmu,  non  ex- 
illimans  addi  tum  debuifle  aliam  conditionem,  qua  polita  reliquis  licet  abnuentibus 
figura  menfuratur  terminis  numero  finitis.  Eam  cum  nefetam  an  ulii  prius  fuerit 

nota,  nunc  fubjiciam,  Nani  fi  Z.  cg  B X'  x S X"  A\  ”,  erit  etiam  L — /?X  rw" 


. AX^  + S\,W*  BX  xA+  SX-r  = B * .AX-  + SX’K 


— Bx 


-4-n  -+*  — » _„r  + m»  ■„  . , V 

SX-*  + AXm  — BX  xS-\-AX 


r.  & 1 

M 


= BX"r  — «S+AX-’\  .Ergo  fi 

non  fit  numerus  integer,  & tamen  talis  fit,  figune  dimenfio  u. 

minis  numero  finitis  exprimi  potefl 

• yrX — A}  , 

Exemplo  fit  figura  in  qua  ISX'  — A‘X  — A],  five  Z.’  — y,-  ,adeoque 

L = A>  X~  * x VX -^1,  ubi  R =-3,  Afc  i,  M=\,  & quamvis  in 
p i t . K-f-i-j-A/Jv 

hac  figura  non  fit  integei»&  pofidvus  < led  — |,)  cum  tamen  — — ^ — 

talis  fit,  nimirum  Unitas,  figura:  Areafimtam  exprefiionem  admittet ; at  ad  fupcrio- 
rum  normam  mutanda  erit  a-quatio,  figura:  naturam  denotans,eritque  L—/P  X~’  x 

yiX — 1 -j- 1 1 3,  & Area  ope  Theorematis  inventa  «qualis  i — AX  '|  x 

UH,—  I A’,  favbquc ' redudtione  uti  decet,  erit  figune  propofit*  Area 


.4 A'  4 A'  +A‘ 
9 jXT3r 


4 £ 
~9X’ 


- i A *. 


‘Oit.  OxmU  2i  Julii  itSpa. 
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CAR  XCIV. 

Nova  Methodus  extrahendi  Radices  tum  'Simplicium 
tum  Affectarum  <. Aquationum . * 

Multi  Series,  & quidem  jam  memoratis  abltrufiores,  qui  confpiciendi 
funtin  illis  Ncwfoni Epiitolis  : Aliaxjue  innumera;  fimili  methodo  ex 
eifdcm  principiis  deduci  poterunt 

Sed  Scaliam  habet  methodum  Extrahendi  Radices(  fi  ve  m Numeris,  live  inSpe- 
ciebus,  tum  Simplicium  tum  AHedtarum  Aequationum  ; diverfam  ab  ea  qua  utuntur 
Ficta,  Oughtredus,  H amotus,  alnque.  Quam  ut  potiorem  hic  adhibet,  quoniam 
ita  Series  Infiniti  celerius  convergunt ; quam  in  eis  per  Diviiionem,  aut  receptio- 
rem Radicum  Extraiftionem. 

Ex  ei  Idem  quali  principiis  quibus  nititur  procclTus  ille  quo  utor  ego  m Commer- 
cio F.piSidtco,  E pili  17,  1?  ; pro  lolvendo  limili  problemate.  Nimirum,  hoc  modo ; 

Sumpto  uno  Membro  quxfirx  Magnitudinis  lic  ut  magis  expedire  videbitur’ 
( nam  varietati  locus  cll ; ) quod  appellemus  X,  invenimus  ( procellii  Quxltionis 
natura' congruo  ) hoc  ( li  non  fit  quxiito  iquale)  yeljulto  Majus  clie  'vcljufto 
Mmus.  Si  lic ; cito  ille  live  excelfus  live  defefhis  ± B'.  cujus  fimili  proceffu  qui- 
rimus  magnitudinem.  Atque  fi  adhuc  fuerit  aliquis  exceiliis  aut  delemus  - elto 
±C;  & lic  porro. 

Duo  qui  exhibet  ille  exempla,  funt,  alterum  in  Numeris,  alterum  in  Specie- 
bus.  In  priori ; Radicem  ALquationis y1 — 2 y — 9 = 0,  invenit  = 1,0949  3 148. 
Ih pofteriori ; Radicem  Aequationis  y'  a xy  aay  — jr» — 241  = 0 invenit 

=,_f+~  + ai*+ .21*. . , 

4 64«  3 u«  16384«' 


y\ — v — s= 0 4-2>looo°ooo 

. . * — 0,005-44872 

*—  + 3,094«  148 

+ Z+P=/ 

+r 
tv 
— s 

+ 8 + I2f  + 6pf+p> 

-4  — a/, 

— S 

Summa 

— l + Iop  + 6pp+p> 

+°)  *+?=/’ 
1 

+p’ 

+ 6pp 
+ iop 

+ 0,001+  °j°3  7 + 0,377  + 7» 
+ o,g<S  + 1,2  +6, 

+ 1.  +10. 

— ’ 

Summa 

+ 0, odi + 11, 23  y + 6,3 11+9' 

— 0,0094 +r=? 

+?’ 

+6.i?? 

+ o,odi 

— o,  000000  r -f-  0, 000  r &c. 
-j-  0,0001837  — 0,068 

— 0,060642  +II>23 
-j-  0,061 

Summa 

+ 0, 0009416  + 1 1,  Id  2T 

i-  OPOOO48J l+r=7-: 
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~y^\-axy\aay  — at3  — 2<j3  = o. 
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&c. 


«+p=y 

+ax/ 

■\-aay 

— X* 

— ia' 

+ «>  +3aap  + }afp+f 
-\-atx-\-axp 

+ a’,  +aap  . . 

— x’ 

-ia>  • 

-lx+t=J> 

• 

+P  ! 

+ i *P1> 
+ **/> 

4 -aax 

— X* 

— is X}  + UxXf  & C. 
-\-\»xx—  l*'X}  + 3a7f 

— \ 4 X * X f 

— : ;'-f4  .i.-f? 

•{-aax 

— .V* 

.XX 

-K—  +r=? 
6 4 a 

'+}“97 

+Uxxj 

—i**9 

+ 4 

— g.r’ 

— TS«*-* 

+ J*‘  &c. 

' 40p6  a 

+ -3^.  & c.  ' 

1014  a ‘ ■ 

— th*1—  l*xr'  ^ 
^-\-axx-{-^.aar 

— S*1 

\ — h«xx 

1 , . . rji  , I**4, . .iji*’  , fo 9x* 

+ f°  s"r)+i28*  40*^+ (Mi+ .«,«** 

In  priori  Diagrammate  : Sumpto  2 pro  primo  membro  Radicis  ; ponit  totam 
( in  columna  prima)  2 4 -t>  —y.  Atque  tura  prolequendo  hunc  valorem  ( in  co- 
lumna tertia)  prout  pomilat  propolua  aequatio  ( in  columna  fecunda  :)  valorum 
iunimam  colligit.  Cura  qua,  procedit  ut  prius  pro  inveniendis  reliquis  membris, 
c. 

Qua:  quidem  membra  ( in  prima  columna  ) exquiruntur  lingula,  dividendo  pri- 
mum terminum  Summa:  feu  Aggregati  proxime  procedentis,  per  Co-eflicientem  fe- 
cundi termini  ejuidem  furtnnae.  Eltque  ea  lumina,  Aggregatum  valoQun  in  tenia 
columna,  fic  formatarum  ut  indicat  columna  fecunda.  Quae  columna  confiflit  ex 
membris  propolitse  aequationis,  aut  ejus  quam  procreaverat  praecedens  operatio. 
Atque  tum  demum  Negativorum  fumma  cx  fiimma  AHirmadvorum  deduita,  relin- 
quit Radicem  quaefitain. 

Nec  multo  aWimiliter  exqoiruntur  radicis  membra  in  fecundo  diagrammate. 

Praecipua  difficultas  eft,  in  inveniendo  primo  termino  feu  membro  Radicis.  Pro 
quo,  habet  ille  methodum  generalem ; quam  hic  inieram.  Sed  & mulualia  com- 

Eendia  ; .quae  hic  omittam  : Quoniam  id  folum  hic  agtttir,  ut  generalem,  procefliim 
ic  oftenaam,  ablque  fcrupulofa  inquifitione  in  media  particularia,  quae  cafibus  qui- 
bufdam  forte  cmergenubus  poflint  nonnunquam  efle  expe^pora. 


X 4 

x4y 

x^rr 

x'r 

«•* 

x*y 

*'ry 

x\f 

x 5 y • 

-V 

x’y 

•'7; 

x\y- 

x*y* 

X 

*'r 

xyy 

xy' 

0 

y 

rr 

f 

y 

c A 

Generalis  illa  Methodus,  haec  eft.  De  fer  ibit  ille  primo  ( aut  deferiptum  fuppo. 
mt  ) Parallejogrammum,  ut  BAC:  Cujus  latus  AC  dividatur  in  tpt  quot  opus 
erit  partes  xquades : Quibus  perpendiculares  erigantur,  quas  decuflent  alne*  totum- 
que 


Digitized  by  Google 


Gap.  XCV.  A J.  G E B R A.. 

que  in  tot  quot  opus  erit  faariola  parallelogramraa  dividat : Quorum  lingula  wtelli- 
gantur  denominauoi^^ortin  a djmenlionibus  duarum  indefinitarum  quantitatum, 
ut  x &/  ; ordine  n^Hcndo  i nr;p  figura  ) ab  A termino.  Quarum / denotet 
radicem  extrahenoamjRc  x , alteram  mdehnitam  ex  cujus  poteftaubus  conftitu- 
enda eftferies.  i.v.f.  \ 

Quando  proponitur  Aequatio  * Hotac-  ilka  ceHuias  eas  feu  Ipauola;  quibus 
relpondenc  unguli  jEquatiortis  'ttribini.  Rcgulimquc  admovet,  ut  D E,  ad  duo 
ayt  forte  plura  fpatiolalic  no^ty,;  qpouim  btinfimiunin  latere  ii  aiiud 
( aut  fone  pjura)  'quod  RcguUm  jp  .eo  fitu  coaung^t.  A'tqpe  Icugit.  eos 
in  aquatione  terminos,  qui  cellulis  fic  Regulam  confingentibus  conveniunt,  (omij- 
lis  eis  omnibus  qua:  lupra  Regulam  inta&ara  jacent:)  atque  inde- quaerit  magni- 
tudinem m Qup.uente  leu  Raqice  exquirenda  ponendam. 

Sic,  pro  extrahenda  Radice  /,  hujus  sequauonis,  yc  — y x.y*  4* — /* — 7 a*  x*y* 

4 -6a*x*-\-b}x*  = o.  Cellu|is  fic  utdi&ura  ell  potatis ; Regulam  admovet  ad 
D (qua:  ctt  “in  ccllpla  iaten  AB  contigua,)  c^eaD  rotandam  (ab  A verius C) 
donec  aliam  fic  notatam  cellulam  ( unam  aut  plurcs  ) contingat.  Atque  hic  qui- 
dem contingit  Tres;  quibus  relpondenc  .v3,  x xj y,  & y6.  Ex  his  ergo  termi- 
nis/*— 7^ax  xyy-{-6a}x*f  quali  = o,  (&  porro,  ii  placet,  ad  hos  reductis 
v6  — 7vv-\-6  = o;  pplito y'===vp  axf)  qmerendo  valorcin /;  occurrit  valor 
quadruplex;  -j-^ax,  — V<*X>  -\-y/zaxy  — V zax.  Quorum  quivis  allunfi 
poterit  pro  primo  termino  Quotientis ; prout  aliam  aliamve  radicem  profequi  hbet. 

Afl  hanc  lormam;  Aequatio  lupra  memorata,  y* a xy a ay  — x 5 — 2 <z3=ro; 
exhibet  — 2 a? 4" 2 4 4"  = o;  adeoque  / = -ay  proxime.  . Sumpto  itaque  a 
pro  primo  termino  valoris  y ; ponendi  • lurit  rehqui  omnes  = p ; adeoque 
a+p=zy. 

Poliunt  hic  nonnunquam  occurrere  difficultates  aliquot ; led  quas  prudens  Le- 
ftor  fagacitate  liia  fuperare  polle  credendus  elL 

Reliqui  termini  qy  r,  s,  &c.  pariter  inveniri  poterunt  ex  aequationibus  fecunda, 
tertia,  cacterilque  liquentibus,  ut  p ex  pruna ; fad  majore  facilitate,  ut  jam  often- 
fum  ell. 

Ex  Aequationibus  fic  reductis  in  Series  Infinitas;  exquirit  ille  Aream  figurarum 
cLirvilincarum ; Linearum  curvarum  longitudinem ; magnitudinem  & fuperficicm 
Solidorum ; item  Segmenta  hujufmodi  Linearum,  Superticierum,  & Solidorum  ; 
omniumque  Centra  Gravitatis. 

fdem  pradbt  ( fed  methodo  hac  magis  adhuc  promota  ) etiam  de  Curvis  Me- 
chanicis; qu<e  hujulmodi  Aequationes  non  admittunt. 

: i*iu  ' 

C A P.  XCV. 

Hujus  Exempla  variis  cafibus  accommodata. 

EXerapla  hujus  Methodi  exhibet  multa  : Qyorum  ego  aliquot  hic  tran- 
feribo.  In  quorum  quibufdam , pro  Seriei  inventae  Terminis  leu  Mem- 
bris, primo,  fecundo,  tertio,  & fequentibus,  ( ne  frequenti  repetitione  opus 
fit ) adhibet  Literas  A,  B,  C,  D,  &c. 


Exemplum  I.  Dato  Sinu  ( re&o  aut  verpo , ) dreum  invenire.  Sit  radius  r,  Si- 
nus re&us  x.  Arcus  erit, 

=X+£-  + 3~:+—\  + &.  Hoc  eft, 

n 6rr  n 40  r*  jlir*  ,,  „ . 


==#4‘— — - a + B+  £H^-c+  C^rjrD+&c 

~ ~ 0*7 xrt 


1 X IXXX 

2 x j x rr  ' 4xyxrr 
Item;  lit  Diameter  d ; Sinus  verfus  x. 


8 *9*.r  r 


Arcus  erit 
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=is,!+?7i+pi+  ni7j+ ^Ioc  el*> 

= V*,m:i  + 5+  -j+^Tj+te. 

( Noundum  autem,  quod  fupra  monitum  eft,  quod  £,  |,  \.  &c  ponuntur  hic 
pro  Exponentibus  dunenfionum  ipforum  x , a,  &c.  Et  nmiliter,  in  fequenti- 
dus,  ubi  talia  occurrunt  ) 

Exemplum  II.  Arcu  dato,  invenire  Sinum,  re  Sium  aut  verjum.  Sit  Radius  r. 
Arcus  z.  Sinus  re&us  eft, 

» • 9?  R5  Zt'  ■ Z? 

=z- ~ + ~ -71S-I  ~ &c-  Hoc  eft, 

6rr  no  r4  j 040  r 30288  r 


= 2 — A Jd- 

2 xjrr 


.2  z z 2 

7-—-  C — q-— — D — &c. 
6%’irr  8 xprr 


Et  Sinus  verfus, 


««  «•  , . *f  « , o u /i 

=? H ^ : -f  &c-  Hoc  eft, 

2r  24  r3  720  r5  4032  r1 


24  r’ 

zz  zz 


40321 

A — B- 


ix2r  3x4^  jx6rr  7x8rr 


C — &c. 


Exemplum  III.  'Dato  Arcu  , alium  m data  ratione  invenm.  Sit  Diameter  d; 
Dati  arcus  chorda  x ; arcus  quatfitus  (it  ad  datum,  ut  n ad  1.  Chorda  quxftti  erit 

, 1—  nn  . , 0—  nn  D . 2 ««  49—»* 

= «.v 4-  — ararA-f  - — B -f  - -j-,x arC-f“*c  — ~jjX x D 

1 2x3  dd  4X  $ dd  6x7  dd  Ixydd 

.81  — nn  - o 

H -rjjrarE  -f  «c.  . 

IOXII  dd 

Notandum  hic,  fi  n fit  numerus  Impar,  Series  erit  finita;  & quod  inde  pro- 
dit, idem  quod  in  Algcbra  communi  pro  multiplicando  angulo  per  numerum  n. 

V f 4 f 

D <i*  . Exemplum  IV.  Si  m AB  utrovis  Axium  EJlipfis 

ADB,  ( cujus  Centrum  C , Axis  alter  DHJ 

datum  Jit  punSlum  E,  circa  quod  re  SI  a EG  (Et-’ 
hfji  occurrens  in  G)  fetatur  motu  angulari : ‘Da- 
ta area  SeSlot  is  Elliptici  B E G ; invenire  GF  per- 
pendicularem axi  AB.  Sit  BC  = q.  DC=r. 
EB=/.  " ’ ’ ' 


eft  GF, 


Et  duplum  Areae  BEG,  = z.  Tum 


_z  ?z’  1 10??—  9?<„' -*So?  + f0419f-2zff/t^ 

t 6rrf  ' I20r*  /7  ’ 5040^/'° 

Qux  eft  Solutio  Kepltritm  Problematis  Aftronomici. 

Exemplum V.  In  etsiem  Elhpfi ; pofitis  CD  = r.  CD)  CBq  (c.  &CF  = x. 
Orcus  Ellipticus  DG,  eft 
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=*+*X*+ 


6cc"  ' r’  + *a  r*  e***  ^ . 

_i i x i , . 

4 ac*  . 28  r c * 24  Er  e4  11  r’  c' 

1 * ..  I 


xxx  c4  "^48  rc’  "^88rrc* 


_y 

1172  c* 


£ 

'3y2ri* 

-7 

' 28i6c'“ 

& c. 


In  hoc  Schemate,  Numerales  Coeflicientes  terminorum  in  linea  prima  ({,  &c.) 

i uni  in  Progrcflionc  Harmonica  (quorum  denominatores  funt  in  progreflione 
Arithmetica.)'  Et  numerales  coetticientes  omnium  infra  pofitorura,  in  quaque 
columna,  oriuntur  i continua  multiplicatione  politarum  in  prima  linea,  per  ter- 
minos hujus  progreHionis-  • 1 , 


1 x«  — } ja  — S iit  — 7 J n—9 


&c. 


Ubi  » deGgnat  numerum  dimenlionum  iplius  c in  Denominatote  fupremi  terinini. 
Progreffiones  reliquae  funt  obviae. 

. Porro.  Pofitis  BF=jr;  & r pro  Ellipftos  Parametro  feu  Latere  Re£to;  & 
r)AB  (e.  /Ircus  EUifttcus  BG,  eft,  . ", 

• 

• — yfrx\  in,  I,  +2  X,  — 2 xx,  +4  —10  a4,  + &c. 

-•I'  + 3‘  ‘ —9e  +3°e 

”77  — i«  +1«  — 

3 ”77  —,!<■«  + ’««« 

1 . i'  ■ 91* 

* - . . '*■  ! 

Adeoque:  Pro  invenienda  Perimetro  totius  Ellipleos;  Bifeca  CB'  in  F;  at- 
que tum,  per  procefluin  priorem,  quaere  arcum  D G ; & arcum  BG,  per  po- 
fteriorem.  ■,  ’ . ■ 

Exemplum  VI.  Contra  vero  : ZVa/p  Arcu  elliptico  DG:  invenire  Sinum  C t. 
SitCD=r.  CDJCBqJc.  Et  Arcus  D G =2.  Erit  Sinus  OF 


* 6cc Z xorc’Z 


1‘ - e.1  — &c. 

I4rrc 


+ -i?-  +_2L_ 

xao<*  420  rc' 


•m 


4 9} 
5040  C4. 

&C.  ' 


Quodque  de  Elllpli  didhtin  eft,  facile  applicabitur  Hyperbolae ; folvmmodo  mu- 
ttis Signis  ipfortun  c & e ubi  dunenHonum  numerus  eu  Impar. 

Exemplum 


— ifJi 


C c c 
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Exemplum  VII.  Efto  CE  bpperbola ; cujus  AJjmptotx  A D A F ; & ungulus 
F AD  reflas:  Ipfique  D A perpendiculares  ad  lilntum  BC,  DE.  Politis  AB—a, 
BC=£,  &areaBCED  = s.  £r;/BD 


Ubi  numerales  Coelficientes  denominatorum,  oriuntur  i continua  multiplica- 
tione hujus  Arithmetica  progreflionis,  x,  2, 3,  4,  y,&c. 

Atque  hinc ; t)alo  Logaritbmo,  invenitur  Numerus  cui  convenit. 


xx  St*  . I*1  o 

. • _ XX  . X*  . 2.xi- 

EtVT=--  + — ,+  rg— , + &'• 


w-. 


ij  «’ 

£l 

's>« 


’8<3  a' 
X>. 


vd=,+  »’+^L+ 
. 21««  


d«If  d 

604  a1 

aoiy  «*  1 893OIJ  a 

1 '14, 


Et  contra : 


uo..  . Zht/rr  50 , <1«/ 
VT , aut  area  AV73B , aut 
Acuy'D\  invenietur  ar=;AB; 
rdoivenco  Alludias  illas  Alqua- 
tiones. 

Exemplum  IX.  Sit  AEB  Sptue- 
r 0fj#r,  ( fadla  converfione  El- 
lipleos  A E D circa  axem  A B ; ) 
quam  fetent  quatucr plana,  nimi- 
rum A B per  axem DG  eidem 
parallela  i C D E axem  bifecans  ad  angulos  redlos ; & F G ipll  parallela.  Pofius,  re- 
fiaCB  = *,CE  = f,CF  = x,  FG=/.  Tum  erit  ( Spixroeidis  Jegmentum 
quatucr  planis  inter jedttm ) C D G F,  • 1 


Exemplum  VIII.  Ari  V D E ( qui  dicitur  ) Linea 
Suadratrix.  Cujus  Vertex  V.  Centrum  A.  Semidia- 
meter  circuli  cui  convenit,  A E.  Et  Angulus  V A K_  re- 
ctus. SitqueDB  perpendicularis  ad  hthtum  , ab  VE 
curva,  ad  A E.  Et  D T tangens,  occurrens  ipfi  A V 
T.  Politis  A V — a.  A*=ar.  Erit  B D, 
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1*7 


= + 2 CXJt- 

. 1 

X' 

yl 

20 

- JL-y-JJL 

JSC'  ' J7fic» 

cx) \ 

x>- 

X * 

f*1  ' 0 ' 

3 aa 

1 icat 

4 0C?4« 

33 HcUu  ™ 

C X* 

.v’ 

3* 

R 7- 

20  a* 

40  ca* 

160  cV 

— ccc. 

• cx1 

jr*l_ 

&c. 

• 

a 6 

}}6ca‘ 

1 

■ &c. 

/ — & c. 


Ubi  numerales Ceefficientes  terminorum  in  fiiprema  linea  ( 2, j , ^ > 

— rjsi&c-  in  infinitum,)  oriuniur  it  continua  multiplicatione  prhni  2,  per  "terra-’ 
nos  hujus  progrdlioms, 

— 1*1  1x3  3x3  3x7  q xp 


2X  j’4  X r’d  X7’8  X p’ roxii  ’ 

Et  numerales  Coefficientts  defendentium  terminorum  ui  quaque  columna,  in  infi- 
nitum ; oriuntur  i continua  multiplicatione  fupremi ;.  nimirum, 

In  prima  columna,  per  eandem  progreffionem. 

In  fecunda,  oer  hanc,  — — , ULi 
. *>H>f 

f*r  7x7  - 
5x7’  Sxp^’ 

In  tertia,  per  hanc,  ~ i, 

>»1  4«f 

9x7  „ 

6 * y 8x9’ &e- 

V e S * •»  7 * I 

In  qtnrta,  per  hanc,  — ei 

1 . iij  415’ 

9»3  II  X 7 

y J "j  &C. 

X 7.  8 X p* 

-•  7x19x3 

In  quinta,  per  hanc, , - — 

1<I  +xj’ 

II  x f IJ  X7- 

-67?  -87p>  &c' 

Et  fic  porro  in  infinitum.  • ' 

Simili  modo,  poliunt  multorum  aliorum  Solidorum  Segmenta  defignari ; eorum- 
que  valores  exprimi.per  hujufmodi  feries  numerales,  regulari  ordine  procedentes. 

In  Problematis  perplexioribus , in'  quibus  haberi  non  poterunt  hujufmodi  fe-  ’ 
nes,  live  per  Divmonem,  live  per  Extra&ionem  radicum  aEquationum  fimplicium 
aut  afledtuUm  : altiorcs  adhuc  methodi  proceliuum  adhibenda-  funt  Quales  ha- 
bere (e  duas  ait : alteram  Expeditiorem,  alteram  magis  Generalem. 

Sed  & alias  item  methodos  innuit  obtinendi  feues.  Convergentes ; quarum.  & 
nonnullis  exhibet : Sed  quas  ego,  ne  prolixior  Gm,  omitto.  • 

- Per  has  methodos ; Quando  Problema  reduttum  fuerit  ad  hujufmodi  Seriem , 
jnfimte  continuandam ; multse  approximationes,  ufni  commoda,  facile  obtineantur, 

& labore  non  mJgnojdua:  alias  jegre  obtineantur, magno  temporis  & laboris  impendio. 

Hujus  Specimen  exnibet  in  exemplo  fubjedfo,  prpCircuIi  Quadratura ; cum  illo 
Clarift  Cbrijhani  Hugcnii,  fuper  idem  iiibje&ut»,  comparando. 

* » f*  ’.  ‘ ' *;  • 

Exemplum  X.  ‘Data  cujufws  jfreus  chorda  A,  arcufque  dwtidrt  chorda  B ; Inve- 
nire arcttslohgitudmcmy  proxime.  Ponatur  arcus  = s ; & circuli  radius  = r:  tum 
^ per  ea  quae  (upra  oftenfo  fum  ) habemus  ( duplum  fiiiura  arcus  | z ) 

■*  ' ■ * » . ■ * ., 

V * * A Z R ^ 

A=S— — 4 : r&C. 

. 4 xdrr  4x4x120;*  * 


= j— [-  — $cc, 

ixioxtfrr  ax  i6x  i6*  120  r4 

. v Ccc  2 


Tum 
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( numccura'  Mitium, ) & ex  Produvto  deme  A : & RcGdui 

!L— 4-  — Z — ( quo  evanefeat ) pone  — o.  Un- 

2 x f 6*6 rr  4 * 6 r r 

3 a’  „ „ 8B  — A 

= 64^ ; Hoceft— - = 2,  pro. 

^ xime.  Quippe  Error  ( in  exceflu)  non 

major  eft  quam  --^q—  — &c.  Eft- 

V\\  que  idem  cum  illo  Hugenii  Theore- 
- \\  * mate. 

C 3)  \ i*.  » 

‘ ‘ £H  A Exemplum  XT.  Ium,  In  arcus  B b 

j Jittu  verfo  A D indefinite piodufloy  in- 
J venire  punitum  G,  unde  dulice  rclia 

/ G B,  G b,  abjeindant  ( in  Tangente  ) 
E e,  arcui  aqualem  proxime.  Elto 
Circuli  centrum  C ; Diameter  AK=4 
= *.  XumeftDB(  = V:^  — xx:) 


Xum  multiplica  B in  n 
fecundum  terminum  — 


— g(/|  1<(/| 

= AB) 

Lj,x> . ±\  4. J£* j Ifi 

-****+ tJ}  + 40  niti 
DB.  AD::  AE.  AG.  Adeoque  AG, 


Ponamus  ergo  AG=)</ — \x. 

Eritque  iterum,  DG  f ar). DB  ::  DA.  AE  Dii  _ 

ErgoAE-DB=^t?S  + Sf  + ^ ^ \ 

Adde  DB;  eritque  A E =/5  * i+  ~ + &c: 

id  „ . 

Dane  Hoc  ex  valore  A E prius  invento ; Refiduus  eft  error  — ^ I «cc. 

Etgp-  in  AG,  fumptis  AH  = ;DA;  & KG  = HC:  Reite  GBE  Gbe  ab- 
fcindent  E e proxime  xqualera  artui  B A b.  Quippe  error  non  major  eft  quam 

'^  Jx,  ±&c.  Qui  multo  minor  eft  quam  Hu&cnii. 

J*sin  ponamus  q A K . 3 AH  ::DH.«.  atque  tum  iimmur  K G = C H - #) 
error  erit  multo  adhuc  minor.  ✓ . , 

Quo  itaque  Mechanice  deGgncmus  Tegmentum  circuli  B A b : Reducatur  primo 


f $ d\  14  d\  $6  d\  ’ • 

aliqua  Mechanica  conftru&io,  qua  quam  proyime  exprima- 

Eritque  legmentum  BAb  = |AB4"BD,  in  $ A D,  proxi- 

an  major  erit  quam  — V dxy  -f-  &c.  in  detettu. 

is.  Bift&a  A D in  F ; ducatur  recla  B F : eritque 

4BF 
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. B p j_  ' * x* 

3=  - x 4 A D : Erroire  non  majore  •exiftente  quam  V dxA- &c 

ly  y 60  au  f 

Qyi  femper  minor  erit  quam  ^ totius  Segmenti,  ctiamG  Segmentum  illud'  foret 
Semicirculus. 

Similiter,  in  Elliple  vel  Hyperbola  B A b ; cujus  Vertex  A,  & uteryis  axium 

AK,  & Latus-rcihim  AP : Siunatur  pro  Ellipfi,  PG  = £ A£-+-  * AP. 

io  AK.  , 

Sed,  pro  Hyperbola,  P G = | A P -f-  — - ^ x A P.  Re&aquc  G B E 

io  A Iv 

ablcindet  Tangentem  A E,  proximc-xqualem  arcui  EHiptico,  vel  Hvperbolioo 
A B ; modo  non  fit  arcus  valA  magnus. 

Item,  pro  Area  figmenti  Hyperbolici  BbA.  N.  • 

In  D P,  fumatur  DM=  Ercdtifque m __ — 

'•  i • 4 AK*  | V 

D & M-  perpendicularibus,  D/J,  MN,  fccanti-  / 'v^ 

bus  in  & & N lemicirculum  diametro  A P de-  / Ns\\ 

feriptum.  Sic  erit  — - X4  AD  = Bb  A,  ”4"] f d~~7a p 

proxime.  Vel  adhuc  propriis; Si  fumatur  DM=  V j 

I A DJ  ■ ' . . A*,V-RKA  V . y 


7 AK'  ” 7S  » . 

proxime. 

•Sunt  adhuc  ( in  eifdem  Schedis ) multa  alia  conlimilis  natura:.  Item  ( apud 
exteros)  Ubnitius  & Cbirnhaufius  nonnihil  hujufinodi  praeftiterunc ; (qui  de 
hac  re  lcrjplerant,  uti  audio,  ad  D.  O/denbmgttim  Literas  aliquas,  fed  quas  e<*o 
non  vidi, ) & ( apud  nos  ) Jacobus  Gregarias,  & Nicolaus  Mercator.  * Sed  quae 
funt  (ut  plurimum)  noniufi  Cafus  aliquot  particulares,  intra  ambitum  genera- 
lium Regularum  Nevotmi. 

Tale  eft  illud  UbtutiL  edituro  in  AFiis  Eruditorum  /Jpfiettftum  pro  .menfe 
Februario,  168 i.  Ubi  oftenditur  ( inter  alia  ) Quadratum  Diametri  elle  ad  A 
ream  Circuli , 

Ut  1 ad  { — i-H— 1+i  — n+n— i»  infinitum. 

Quae  quidem  eft  Convehens  Series  ( fed  tarde  convergens  ) qux  tandem  perdu- 
cet aH  Differentiam  data  minorem. 

Ncvo tonus  ( in  dicta*  Epiftola  Odtob.  24.  1676.  ) tantundem  exhibet  in  fimili 

ferio,  fed  cum  aliis  Signis-  Quippe  in  Leibnitii  ferie  figna  -j alternantur 

lingulis  locis,  led  iri  Ncwtoni  lene  in'  binis  quibufqac.  Sic  Icilicet:  Ponatur 
Chorda  Arcus  quadrantalis  fn  Circulo  = i;  adeoque  Circuli  diameter  =\i2.  Lon- 
gitudo quadrantalis  arcus  erit, 

■=I  + i — + — ij  — IJ+&C- 

Arcufque  dimidii  *=  \ -j-  J — ^ -f-  ^ &c. 

Quae  rion  minus  fimpliccs  funt  quam  illa  JLcihnitti , & nugis  convergunt. 

An  autem  harum  oipnium  ulla  potior  fit  pro  Quadratura  Circuli  Approximabo, 
quam  ea  quam  ego  primus  exhibui,  Leftoris  cfto  judicium.  Nempe ; ut  1 ad 

lx3.*3  *y>r*7»7»9x  p*uxii»c»;.fi3  g_c  , *.  • 

2x4x4x6x6x8x8x10x10x12x12x14 
Hoc  eft,  ad  1 x J * $1  * & x ‘ '* 

Seu  1 + + + + 

Dum  haec  fub prelo  erant  (in  Editione  Anglicana)  prodiit  eodem  anno  1684, 
Fdinbtagi ; Traoatus  cdnfimilis  naturae,  Dav/J/s  Gregorib  (qui  eft  Jacobt  Gre- 
gati Nepos  cx  Fratre;  & Mathefeos  tunc  Profeffor  Edinbwgi\  nnne  Collega 
nieus.meritifiimus  Opoma,  Profeflbr  Aftronorawe  ;)  cui  Titulus  Exercitatio  novu 
‘de  Dtmenjfone  Figurarum.  Ubi  plura  fuppetunt  Kxempla  hujufmodi  procefiuum. 
k Ego  autem  hic  Specimina  tantum  exhibui  lftius  Doftrinx,quam-fperav£rjin  Nevc- 

C c c 3 • tonum 
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tonum  ipfum  aliquando  fufius  traditurum.  Et  qwzdern  audio  illum  hujulmodi 
aliquid  Prelo  paratum  habuifle,  -‘Anno  1671:  feu  quod  (infortunio  quodam) 
flammis  periit  , 

Neque  cft,  cur  nos  male  habeat,  fi  nonnunquam  (in  extrahendis  Radicibus 
Afte&arum  ^feouationum,  aliilque  calibus  perplexis)  membra  Serici  non  obler- 
* ventur  ita  regulari  ordine  procedere,  ut  in  aliis  ( eis  praelcrtim  qui  Divisione  ori- 
untur:) Quoniam  ( ut  fupra  notatum  eft)  ea  concinnitas  ( figurarum  earundem 
ordine  redeuntium ) rfon  expeilanda  cft  in  Surdarum  Radicum  extractione,  qua: 
conlpicitur  in  FraCtionibuS  vulgaribus  ad  Decimales  reducendis.  Quippe  Radi- 
cum ExtraCtio  ( live  Simplicium  live  AHcCtirum  jEquationum  ) cft  Operatio  ma- 
gis intricata  quam  Divino. 

Atque  hacc  limt  qui,  ex  memoratis  Newtoni  litens  excerpta,  inleiueram  in 
Editione  Anglicana  i68y . Omillis  multis  aliis  ini#  notatu  dignis : Eo  quod  fpe- 
raverim  Clariflimuiri  Virum  volutlle  tum  illa  tum  alia  qui  apud  iplum  pjemit 
edidifle. 

Cum  vero  illud  nondum  fecerit ; libet  eorum  nonnulla  hic  attingere,  ne  pe- 
reant. 

Clarillimus  Newtonas  in  Epiftbla  fua  ad  D.  Oldenbwgturn  OCl  24. 16-6.  data, 
Icribit  le  tuhc  compotem  faiue  methodi  cujuldam  qua  Slujius  Curvarum  tangen- 
tes ducit,  fcd  qui  Slufiana  generalior'  eft.  In  hac  enim  non  hScrcri  ad  aqua- 
tiones radicalibus  unam  vel  utraraque  indefinitam  quantitatem  ( Ordinatam  Icili- 
cet  & AblciUam)  involventibus  utcunque  affrias;  led  ablque  aliqua  talium  ac- 

K'  inura  reduCbone  (qui  opus  plerumque  redderet  immenium)  tangentem  con- 
duci. Nec  in  tangentibus  tantum  & maximis  mmimtjqm  determinandis, 
(ed  etiam  in  quadratura  curvarum  & quiltiombus  quibuidam  aliis  hanc  metho- 
dum locum  habere.  Nam  & ejus  beneficio  le  generalia  quidam  de  Quadratura 
Curvarum  Theoremata  invenifle ; quorum  Primum  eft  hujulmodi. 

• . . f 

Ad  Curvam  aliquam  quadrandam  fit  z ablciUa  curvi,  & dz  x e -f-/V|  or- 
dinarim applicata  tennino  ablcifli  normaliter  inliftens.  Ubi  liten  dye,f  deno- 
tant quaflibet  quantitates  datas,  & 9»  *,  x mdices  feu  exponentes  dignitatum  quibus 
affixi  funt,  nempe  0 & » indices  dignitatum  iplius  zf  & a.  indjcem  dignitatis  bino- 

c . 9-4-f  d + ^ 

mii  c+fsf.  Fac  — — z=t.  A-f-r=J.  — xe-j-/V!|  =^1»  — » = *.Et 

• * */  • 

area  Curvi  crh 


~ z*  r — 1 c d , r—  2 eB  r— 2 cC  , r— 4 eD.  _ 

* s s — i fzn  r—a  fp"  j— 3 fz"  fz" 

Ubi  Q^ducitur  in  leriem  totam  lublequentera;  & A,  B,  C,  D,  &c.  denotant  termi- 

» J*  . 

nos  leriei  proxime  antecedentes,  nempe  A terminum  primum  • — , B terminum  le- 

~ 1 ff  • • . 

eundum « — , & fic  deinceps.  Haec  feries  ubi  r fragio  eft,  vel  numerus 

s— 1 fsf  ‘ *- 

negativus,  continuatur  in  infinitum’:  ubi  vero  r integer  eft  & affirmativus,  con- 
tinuatur ad  tot  terminos  tantum  quot  (unt  unitates  in  eodem  r,  & fic  exhibet 
geometricam  quadratliram  Cttrvx.  » 

. Quadrandi  Curvas  per  banc  leriem  exempla  quatubr  fubjungtt  ( qua?  brevitatis 
gratia  praetermitto,)  & interea  duos  el£  catits  in  omni. curva  tentandos  dicit.  Nam 

• — *— A — — — A 

Ordinatam  dz  x e-\-  fz" | reduci,  polle  ad  hanc  formam  dz  ® H"  * A x f -f-es”  "I  , 
& in  hoc  cafu  f Icribendum  efle  m Serie  vel  Theoremate  pro  e,  & e pro  f \ & — » 
pro  »,  & 0-|-i*a  pro  Et  fi  feries  in  nentro  calii  abrumpatur  & finita  evadar, 
concludit  Curvam  ex  earum  nuinero  efle  qui  rion  poffiint  geometrice  quadrari. 

. . ' . " • , ; : *•.-'**’  Hanc 
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Hanc  enim  regillam,  quantum  animadvertit,  exhibere  in  xquationibus  finitis  areas 
omnium  geometricam  quadraturam  admittendum  curvarum,  quarum  Ordinatim 
applicatae  conflant  ex  •poteflatibus,  radicibus- vel  quibullibet  dignitatibus  binoirtii 
cujufeunque.  Et  quando  hujufmodi  Curva  non  potefl  geometrice  quadrari,  efle 
ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus  cum  Conicis  Settionibus  vel 
faltpm  cum  aljjs  figuris  fimpliciflimis , quibufeum  potefl  comparari : Ad  quod 
fufhcere  etiam  hoc  ipfum  jam  deferiptum  Theorema  fi  debite  concinnetur. 

Annis  aliquot  poft  icriptam  hanc  Epiftolam  elapfis.  D.  ‘Davtd  Gregwius  M.  D. 
tunc  Mathcfeos  rrofcflor  Edmburgenjist  nunc  Collega  meus  digniffiinus,  invenit 
per  aliam  methodum  ( uti  audio  ) feriem  cjufdem  generis  cum  hacce  Nevutomanay 
quamquam  terminis  complcxioribus  involutam ; eamque  D.  ArcbibaUus  Pitcar- 
musy  diebus  tribus  circiter  vel  quatuor  antequam  Newtoniatiam  viderant, 'in  lu- 
cem edidit.  . Nam  D.  Jobannes  Gaigt  qui  in  Academia  Cantabrigienji  cum  D. 
Newtono  converfatus  fuerat,  & feriem  ejus  ibi  viderat,  poflulabat  a Newtono  per 
Epiflolam,  ut  is  exemplar  leriei  fux  ad  ipfum  tunc  FJmbwgi  commorantem  mitte- 
ret, ut  cum  Gregpriaua  conferri  poflot. 

Hanc  feriem  I>.  New 'tonus  Theorema  pnmurn  vocat.  Dicit  enim  fe  pro  Cur- 
vis quarum  Ordinane  ex  Trinomiis  conflantur,  & pro  aliis  perplexioribus,  regulas 
alias  concinnafie.  Jamque  in  Literis  ad  me  datis  Aug.  aq,  & Sept.  17.  1692. 
feribit  progrdlioncs  effc  horum  Theorematum  in  infinitum  pergentes ; qux  ta- 
men omnia  in  hujufmodi  Theorematis  generalioribiScomprehendi  poliunt. 

Si  Curvae  abfeifla  fit  z & pro  terminis  hujus  leriei  a-\-bz*  dee. 

hujufque  e -|-  / V +£ z2”-{-bzl"  &c.  vel  pro  eorum  quotlibet,  fcribaiitur 

R refpe&ive;  nempe  pro  primis  & R pro  fecundis:  fit  autem  Ordi- 

n 0 

natira  applicata  tr" 1 x QR*  1 > & ponatur  - = r,  r-\-*^=s,  s x = /,  /-fx=v  &c. 
erit  area  Curvae 

i b-sfA.  \cZifB-l£A  2>  • ' 

i?  i|t  — +' £*.+•.—* — * 

re  r-f-ixe  r-\~2xe  . 

. . •/,  uz^ezu*-^  3.; . 

+ ; s +&c. 

' . . r+j«/ 

Ubi  A,  B}  Cx  &c.  denotant  coeflicientes  datas  terihinorum  leriei'  cum  fignis  fu», 
^ ^ b — s f A 

nempe  A primi  termini  cocfficientem  — , B fecundi  coefficientem  ■■  — — & 

• re  * • r-f-ixe 

fic  deinceps. 

Qua  methodo  in  hujufmodi  feries  incidit,  minime  explicuit.  Eandem  tamen 
literis  quibufdam  celavit,  qua:  reiio  ordine  difpofitx  conficiunt  hanc  fententiam; 
'Data  aquatione  fluentes  qmteunque  quantitates  involvente^  fluxiones  invenire ; & 
vice  verfa.  Per  fluentes  quantitates  wtelligic  indeterminatas,  id  cft  quae  in  gene- 
ratione Curvarum  per  motum  localem  -perpetuo  augentur  vel  diminuuntur,  & 
per  earum  fluxionem  intclligit  celeritatem  .incrementi  vel  decrementi.  Nam  quam- 
vis fluentes  quantitates  & earum  jluxtonei  prima  fronte  conceptu  difficiles  vi- 
deantur, ( fblcnt  enim  nova  difficilius  concipi , ) earundem  tamen  notionem  cito 
faciliorem  evaf uram  putat,  quam  fit  notio  momentorum  aut  partium  minimarum 
vel  Jiffbentiarum  infinite  jw  vot  um ; propterea  quod  figurarum  & quantitatum 
generatio  per  motum  continuum  magis  naturalis  eft  & facuius  concipitur,  & Sche- 
mata in  hac  methodo  folent  efle  fimpficiora,  quam  ni  illa  partium.  Attamen  non 
negligit  Theoriam  talium  partium,  fed  ea  etiam  qtitur  quoties  *ipfa  vel  opus  bre- 
vius reddit  & magis  perfpicuum,  vel  ad  rimandas  fluxionum  proportiones  con- 
ducit. Abfciflam  Curvae  aliarave  aliquam  quantitatem  fluentem,  uniformiter  au- 
geri fupponit*  & pro  ejus  fluxione  unitatem  ponit;  pro  reliquis  autem  quantita- 
tibus 


h)1 
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tibus  fluentibus  iplas  ponit  quantitates  pundtis  notatas  in  hunc  modum.-  Sint 

vt'X,yy  z fluentes  quantitates,’  & earum  fluxiones  his  notis.  vT  x,  yy  z , defigna- 
buntor  refpedivc.  Et  quoniam  has  fluxiones  funt  etiam  indeterminata:  quanti- 
tates, & perpenia  mutatione  redduntur  majores  vel  minores,  confiderat  velocitates 
quibus  augentur  vel  diminuuntur  tanquam  carum  fluxiones,  & pluetis  binis  flo* 

tat  in  hunc  modum  v}  x,  y\  & perpetuum  incrementum  vel  decrementum 
harum  fluxionum  conlidcrat  ut  jplarum  fluxiones,  & pundis  ternis  fic  notat 

i,  x,y,  z , & harum  fluxiones  pundis  quaternis  fic  v,  x,  y,  z.  Qua  ratione  v 

cft  fluxio  quantitatis.  4»,  & o fluxio  ipfius  f,&  v fluxio  ipfiusi/.  Et  fi  quantita- 
tes fluentes  vel  fradbe  funt  vel  furdjc,  fluxiones  earum  fic  notat,  Quantitatum 

y y _2 //  7 

& y 'aa — xx,  fluxiones  funt  & V aa — xx,  & harum  fluxiones  funt 
b — x * b 

\ y y — ~ . . x 

& -faa — xXj  & fic  porro.  His  autem  expolitis  methodum  fuam  in  Pro- 
pofitione  hacce  problcmatica  fundat.  * 

PRORI. 

2 )ata  aquatione,  fluente s quotcunqtte  quantitates  mvobatte,  invenere,  fluxiones. 


SOLUTIO.-  . . * 

Multiplicetur  quilibet  aequationis  terminus  leparatiin  per  indices  fingulos  digni- 
tatum. quanytatum  omnium  fluonuum,  quae  m termino  illo  continentur ; dic  ii\ 
lingulis  multiplicationibus  mutetur  latus  ‘unum  dignitatis  in  ejus  fluxionem  ; & 
aggregatum  produdorum  omnium  fub  propriis  lignis ‘componet  aquationem  no- 
vam, qua:  relationem  fluxionum  involvet. 

EXPLICATIO: 

Smtafb,c,  d)  &c.  quantitates  determinatae  & immutabiles;  & proponatur  ae- 
quatio quaevis  quantitates  fluentes  z^yjX,  &c.  inyolvens,  puta  x 5 — xyy\aa  z. 
— b * = o.  Mulyplidentur  termmi  primo  per  indices  dignitatum  ipfius  x m ipfis 
contentarum  relpcdive ; & in  qualibet  multiplicatione,  pro  uno  latere  dignitatis 

( hoc  elt  pro  x imius  dimenfionis , ) Icribatur  x & furama  produdorum  erit 
3 x x*  — xyy.  Idem  fiat  in  / & producetur  — ix yy.  Idem  fiat  in  z,  & produce- 
tur 4"  a z-  Summa  produdorum  omnium  aequetur  nihilo  ; & habebimr  xquatio 

£x  x2 — xyy  — 2xyy-\-aa  z = o.  Dico  quod  ha:c  erit  xquatio  relationem 
fluxionum  involvens.  ' * 

DEMONSTRATIO. 

Sit  enim  o quantitas  infinite  parva,  &fint  o *j,  oyyox  Synchrona  momenta  (eu 
incrementa  momentanea  quantitatum  fluentium  z,y  & x : & hae  quantitates  proxi- 
mo  temporis  momento  per  acccflum  incrementonftn  momentaneorum  evadent 

z+bZyy+oyjX+ox:  quae  in  aequatione  .prima  proc,/&:r  Icriptx,  dant 

hanc  aequationem  ar’4*  j xxo  jr-f-3  x-ooxx+j  xtoi  — xyy  — xoyy-ixoyy 

— - a.  xooyy-j-xooyy-\-xo3yy^aaz~{-aaoz — = 9.  Subduc -ae- 
r m quationem 
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quationem  primam, & refiduum  djvifimiper  q erit  } x x1  $x  x ox-\-x^t>o-~-xj 


m 


— zxyy — 'zxoyy- \-xtyy-\-x  u yy  -j-  aaz  = o.  Terminos  multiplicatos 
per  o uuiquauj  infinite  porros  dele,  St  manebit  aquatio  3 .v -VJ  — xy y — 2 x y y 
-(-«/13  = o.  QJi.  D.-  ‘ » 

Simili  methodo  iquatio  x*  — xy y + a a y'  « a — yy  — = o.  Evadit  3 x ’x 

— xyy — % xyy+*»  V « x —yy—a.  Utu  fi  fluxionqaa  y 1 fUS—yy  clunmare 

velis,  yausy/  ax—yy=tz,  & per conlequens  « x— yyxxz*, &Propofitio  dabit 

■J  n,'ix~~1yy  ' e ax  — zyy  — — ' 

ax—^zyy  — zzz,  ld  elt xx  z,  leu — -J  ax — yy. 

zd  ax — yy 

_ . , ...  r , ■ ■ , tfx  — zaayy 

Et  inde  aequatio  pruno  inventa  m 3 ar.v — xyy-zxyy-\- — ' J =0. 

zV“X  — yy 

'Er  eadem  methodo  pagere  licQt  ad  ttoxjpnes  fecundas  ac  tertias.  Ponatur  *qua- 


tio zyi  — a*-(-a*  = o,  & propofitio  inde  dabit  a/+jti//  — fas'=:o, 
& haec  aquatio  per  operationem  repetitaip  evadet  zy’--\-6zyy’h-  3 zyy * + 

izyy1 — 42 z}  — rao,*’=o,  & fic  deinceps. 

# U,  applicetur  hxc  methodus  ad  quadraturam  Curvarum, D.Nevttenus  pro  fhnrip- 
aie  ablciilie  unilormi  polita,  unitatem  a(Iiimit ; & ordinaiam  ponit  pro  fluxione 
arc®  • deinde  relationem  inter  ablciilam  & aream  per  aquationem  quamvis  affiini- 
piam delinit;  & mde  colligendo earuin  fluxiones  obtinet  aquationem  nova»,  qua 
relatio  inter  abfcillatn  & ordmatam  definitur ; & tum  demutti  ad  quadrandas  Cur- 
vas elficit  ut  hic  aquatio  tbrmam  quamvis  delideratam  acquirat.  Et  hac  metho- 
do dicit  le  computo  brevifiimo  & facillimo  Theoremata  fiqira  polita  inveniffe.  Sed 
tt  eadem  methodo  comparat  divertes  curvas  inter  le,  ponendo  Icilicet  earum  or- 
dinatas fluxionibus  anicillarum  reciproce  proportionales.  1 

Sub  finem  Epdloli  anni  1676  lcribtt  etiam  Problema  determinandi  Curvas  per 
conditiones  tangentium,  ( quod  Leibnitius , inverfiun  Jt  tangentibus  Problema 
appellat)  in  lua  poteltate  tUe,  una  cum  alus  difficilioribus;  ad  qui  folvenda  jie 
ultim  cfle  dicit  duplici  methodo,  una  concinniore,  altera  .generaliore  ; & utramque 
titeris  tranlpolitis  celat qui  m ordinem  redabtc  hanc  leniendam  exhibent.  Una 
met  Imius  cm/iffit  in  ExtraSime  flueptis  quantitatis  ex  aequatione fiitiul  involvente 
fluxionem  ejus.  Alterat, tutum  m a/Jumytmie  fenei  pro  quantitate  qualibet  in- 
cognita  ex  qua  extera  commode  derivari  yoffunt,  Et  m collatione  terminorum  ho- 
mologorumaquationis  rtjultantis  ad  el  uendos  terminos  a/fumptat  Seriei.  Harum 
Hiethodorqm  Seainda  ex  verbis  jam  recitatis  abfque  ulteriore  explicatione  qpcfiigi 
potcll ; priorem  ab  Authorc  jam  accepi  ut  lequltuf. 

' Hic  methodus,  ait,  ejuidem  cll  generis  cum  ca  pro  extrahendo  radices  ex  iqua- 
ttombus  aticciis  ihperius  dclcripta.  .Pone  quod  Problema refolyendum  reducatur 

ad  aquationem  fluentes  quantita(es / & a una  ciuq  e»Tiitn  fluxionibus  ySc  s.  invol- 
ventem, & quod  fluxio  ipfius  z' uniformis  fit.-  Ut  hic  Huxio  ex  aquatione  eva- 

uclcat,  pro  ea  ponatur  unitas,  & manebit  iquatio  folas /,  z&y  involvens,  quam 
Refohendant  vocat.  Proponitur,, inventio  ipfiiis/ in  Serie  infiniti conveqgtmq, qn® 
folam  z iqvolvct.  Hoe  in  aliquibusaquatiiinibusiinpoflibdeeft,  malns.prscpam.- 
tionem  aquationum  requirit,  ubi  vero  tureae  confici  poUi\  relblutio  eft  hujudiKidi. 

. P 11,0  B.  ii  . 

i ' /-It equalioue  Jtuxiouem  radicis  involvente  radicem  extrahere. 

1 H d d RESO- 
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RESOLUTIO. 

Termini  omnes,  ex  eodem  xquutionis  laure  cpnfilfentes,  aequentur  nihilo,  & ip(i- 

tum  / & / dignitates  ( fi  opus  fit)  exaltemur  vel  deprimantur,  fic  ut  earum  indit 
ces  nec  alicubi  negativi  fint,  nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  cffcdtuin  requiri- 
tur; & fit  ijd'  terminus  infimi  dignitatis  eorum  qui  neque  per^  neque  per  ejus 

fluxionem  _y  neqne  per  carum  dignitatem  quamvis  multiplicantur.  Sit  Id1 y ter- 
minus alius  quilibet,  & omnes  ordine  terminos  percurrendo  collige  ex  lingulis  feor- 

fim  numerum- — ^ fic,  ut  tot  habeas  ejufinodi  numeros  quot  finit  termini. 
Horum  numerorum  maximus  vocetur  r,  & z’  erit  dignitas  primi  termini  Scriei.Pro 
ejus  cocflicicnte  ponatur  n,&  in  xquatione  qui  refohmJa  dicitur  feribe  as'  pro^y,  & 
,asT' — 1 pro^y ; ac  termini  omnes  tcfultantes  in  quibus  a cjuldem  ell  dignitatis 
ac  in  termino  ta%  fub  propriis  (ignis  culledti,  ponantur  aquales  nihilo.  Nam  hic 
aquatio  debite  redufifa  dabit  coefficientem  a.  Sic  habes  «a' terminum  primum  Se- 

nat  • 

OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  terminis  nondum  inventis  pone p,  & habe- 
as aequationem  y—«  £ +/>,  & inde  etiam  per  Prob-I.  Aquationem y^az"~l 

4-  p.  In  refolvenda,  pro  y iky  feribe  hos  eorum  valores  & habebis  Relolvendam  * 
novam,  tibi  p officium  prxffat  iplius_/ : & ex  hac  Refolvenda  prunum  extrahes 
terminum  Serici  p eodem  modo  atque  terminum  primum  Seriei  totiusy  xss’  -\-p 
ex  Refolvenda  prima  cxtraxifti.  , 

OPERATIO  TERTIA  ET  SEQUENTES. 

Dein  tertiam  Relolvendam  eadem  ratiode  invenias  atque  fecundam  invenifti,  & 
ex  ea  terminum  tertium  Serici  totius  extrahes.  Et  limiliter  Relolvendam  quartam 
invenies,  & ex  ea  quarftnn  Seriei  terminum,  & fic  m infinitum.  Series  autem  fic 
inventa  erit  radix  Aquationis  quam  extrahere  oportuit. 

"V'-*'  EXEMPLUM.  . 

• Vr1'-' • • •#  • 

Ex  jEquatione  /a£a — ^zy — ddzz  + dzz3  = o,  extrahenda  fit  radix/. 

Pone  & aEquatio  evadet  /*  — z3/  — dd-^dz  = o,  qua  eft  Refolvenda. 

|am  vero  tcrtninns  infimus  in  quo  nec / neque / repentur,  eft  ddt  qui  ipfi  {zK 

aquatos  dat  a ±=  o.  Terminis  reliquis/'*,  — z3y  pone  l zf* y*y^  aqualem  iuccefli- 
ve,  & mdc  in  pruno  caiu  habebis  t*  = o^«  = 2,  fr=o}  & in  tceundo  = 

A - — (A  -l-  [l  . . 

a & fl  — i . Et  hinc — — fit  in  primo  caiu  o,  in  fecundo 1.  Unde 

«•T#  • 

i eft  o,  & a zr  &>  a z r 1 funt  a & o;  quarum  ultima  dua«  & o in  Refolvenda 

pro/  & / foripta , producunt  aa-j-oz3  — dd-\- dz\  & termini  a a & — ddy  in 
quibas  jndex  dignitatis  z eft  a ieu  o, 'politi  aquales  nihilo  dant  azzd.  Unde  pri- 
mus Seriei  terminus  a zK  evadit  d. 

OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  terminis  reliquis  pone  />,  & habebis  aquationem /=</-{-/,  & inde'  (per 

Prob. 
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Piob.  i.  )•/  —j> ; qui  vajorcs  in  RefMvenda  pr0jy&y  fubffituti  dant  Refolven- 

dam  novam  2 (/p  +■//> — u;+^t=o  ubi p & p vices  fiibeuut  ipfirum^  &y. 

Tenninu.  unicus  in  suo  nec/)  neque  p reperitur  «ffi  Jzflpx  cum  termino  ^ colla- 

tusdat  » = i.  Terminis  reliquua?'p  pp&-*ep  pone/^p«/  qualem 
fucceffive  ; & inde  m. primo  cafu  habebis  f.=o,  « = i &/3=0  ; j„  fecundo 

p=o,«  = i,&3=o;  & in  tertio  (i=a,«=0,&i3=:i.  Et  hinc 

«+* 


evadit  in  primo  cafu  i,  infecundo  i,  in  tertio  o.  Unde  r eft  i,& az’ &t a x’ 


ac/'  terminus  primus  Seriei  p fit  — $ c.. 

OPERATIO  TERTIA. 

Pro  terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  y & habebis  xqqationem p=r Jc-f-y 

&mdc  (perProb  i.)  /'=—>+?  : qui  valores  prop&pinRefolvendanovifli- 

ma  lubflitu ti  producunt  Refol vendam  novam  21/y  — zj + yy _ } xc. z z.  y — o 

Ubi  1 & ? Vices  fupplent  ipforum  y &y.  Terminus  unicus  in  quo  neque  y nec  y 
r^eritureftite,  qui  cum  ^collatus  dat  *=i.  Terminis  reliquis  Wy,— cy, 

+??)  — *•*■  f pone  lc/  y*  y*  aqualem  fucceflive ; & inde  in  primo  cafu  habe- 
b!S(i=o,  a = I,&j3  = 9:  in  fecundo,  i«  = I,«:=r,0:=o;  in  tertio,  fi  = o, 

«2=2, * = o;  inquano^  = a,«=o,^=i:  & inde  evadit  in  primo 

cafu  a,  in  fecundo  tertio  & quarto  i.  Et  hinc  idli,  vel  a c.’  & , „ — 1 funt 

«».*.&  2d  e:  qui  valoresin  Refolvendapro  y & y fubftituti  danta^ax* «t* 

-f  «a  i«  + J a.  a.  _ 2 « ; & .termini  a/ite-t-iecjn  quibus  index  dignitatis  e 

elUfeuz,  politi  aquales nihilo,  dantu=— Undeni  terminus  primus  • 

Serici  a evadit  — -//  . . . 

7 8 d 

OPERATIO  QJJ  ARTA. 

Pro  reliquis  Seriei  terminis  nondum  inventis  pone  r,  & habebis  aequationes 
t=  + r>  & y — — -f-  r , deinde  Refolvendam  novam 

, 5t‘  jttr 

J 'fj — r"-et!7=o;  & ex  ea  per  Methodum  fuperiorem 

habebis  — terminum  primum  Seriei  r.  Et  Cc  pergitur  in  infinitiun. 

V - -v  v r. ...  - *t  ■ . 

Eft  igitur  radix  extrahenda  f=J-\-p=J—', t-)-y=(/_>  -f-r 

8 a' 

. , • Jt*  H’ 

— a — j a.  — ~ — &c.  Et  operationem  continuando  producere  li- 


cet radicem  ad  terminos  plures. 
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Et  eadem  methodo,  dicit  Nevimus,  radices  squationum,  fluxiones  (ecundjs , 
tertias,  quartas,  (y  , y,y  ) aliafquc  involventium,  extrahi  polle.  ' 

His  utitur  nidicum  extraiihonibus  ubi  alue  Methodi  nil  profuut.  Nam  in  Epi- 
ftola  pradida  anni  1676  docet,  quod  m Solutione  problematum  de  tange/mbus  m- 
veriorum,  cafus  aliqui  dantur  in  quibus  hxc  Methodus  generalis  non  requiritur  ■ 
& particulariter  li  m triangulo  re&angulo  quod  ah  ordinaia,  tangente,  & mteria- 
cente  (larte  ablcilli,  conlliuiitur,  relatio  duorum  quorumlibet  c lateribus  tribus 
per  aquationem  quamvis  delimatur ; Problema  ablque  Methodo  hacce  generali  lol- 
vi  poterit. 

Methodi  autem  hse  omnes  tam  particulares  quam  generalis  colleilira  liimptx 
fo lotionem  exhibent  Secunda;  partis  problematis,  quod  Ncwtmus  lub  irnuo  Jfluis 
Epiltolx  his  verbis  propolim.  ‘Data  aquatione  qmteunque  fluentes  quantitates 
nnohlente  fluxiones  mventre,  faviceverja.  Nam  lota  fluxionum  Methodus  mhu- 
jus  dire41a  & inverla  Iblutione  confiftit  ‘Huic  Methodo  affinis  elt  tum  Methodus 
diflerendalis  Leibnilii,  tum  utraque  antiquior  illa  quam  D'  /f  Barraw  in  Lccliom- 
bus  Geometricis  expofuit.  Quod  agnitum  ell  in  slflts  Lxipficis  ( Anno  1691 
menic  Jan.  ) i quodam  qui  methodum  adhibet  Leibnitii  limilem.  Quodque  ab  Ius 
duobus  ell  iuperadditura,  ell  formularum  Analyfeos  brevium  & commodarum 
adaptatio  illius  Theoriis.  Et  quidem  fuperftruuntur  omnes  Arithmetica  Infinitarum. 


Metbodm  'D.  Jofephi  Raphfon. 

MEthodum  aliam  Ncwtoniana  non  ablimilem,  exhibet  D.JoJepbus  Raphfon, 
inllbro  fuo  nuper  edito,  .ionaf»/,  Annoidpo.  Cui  Titulus,  Analyfis 
aquationum  Unnerjalis ; /eu  ad  eliqualiones  Algebraicas  rejb/uendu 
ilstbadut  Genet  alis  & Expedita , ex  nova  Infinitarum  Serierum  dolirina,  dedu- 
q,t  fyVcmmHrati.  Cujus  Ipecimen  mihi  fuis  verbis  nuper  exhibitum,  libet  hic 
(ubjungere. 

“In  afiqnationc  quavis  exhibita ; exempli  gratia,  in  genere  Biquadratico, 


, d-\-da' — c aa-\-baemp, 

“ dividatur  ignota  quantitas  a m duas  partes ; puta g -j-  x = a. 
*•  Exinde  componatur  Theorema  Generale  FtcUcum, 


—££££  — ^£££X—6ggxx—qtxxx- 

+ 'g££  + 3‘'££*  + 3‘  fgxx-\-axxx 

— Cgg—  2CgX  —CXX 

-K  bZ  +*x 


“ Quo  fa£lo,  rejiciantur  potelhtes  omnes  fecundi  membri  x}  tam  pura:  quam 
“ coefiicienqbus.  complica tx,  excepta ( cum  fuis  coefficienubus ) prima;  undepro- 
“ vernet  Aquatio  iimplex ; quam  voco  Convagentcm  ; 

l - 

-rJgii+sJigx  t _ • 

— cgg  —zcgxr—P 

+b&  +.  ■ '• 

■ -..V.  » *• 

“ Qua  follica,  exurgit  Theorema  luijufce  methodi  Fundamentale, 

» -A  " - • 1 

“ y—  +P+£'  ~ ‘4)  —i£ 

— 4£’  + J ‘/£g  — 2t£  + l> 

“ quod  etiam  Convetgeiis  voco. 

“ Hls  pcraflis ; ad  Refolutionem  Numcrolam  hoc  modo  devenitur.  Sit  aEqua- 
“ tio  praecedens  m Numeris, 


.'■*»  *■ 
t-if  ■ 
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“ — a a a a -f“  s6naa  — i 48o  a u-f-  201604  = 4.0320. 

“(Qiue,  pofito  Circuli  Radio  =2  1,  Arcum  Quadrantalem  exhibet  ) 

“ Imprimis  ematur  Latus  primum  lingulare,  methodo  vel  Fiet**  vel  quavis  alia  • 
“ ( aut  etiam  ad  libitum  fuimnir,  mox  corrigendum.  ) Sit  2 — g. 

“ Operatione  fecundum  Canonem  peraila,  emergent  • 

“ pro  'Dividendo,  <SaH8.  o (o.  4 = jr  prima. 

* pro  ‘Divi fote , 1408  o. 

“ Qu»  quidem  x,  Addatur  vel  Subducatur  ( prout  exigit  lignum  4-  vel  — ) 
“priori  numero  a,  fietque i.q.=^nov*.  ...  ■ 

“ Cum  qua  eadem  repetatur  operatio ; provementque 
“ pro  'Dividento,  13008.0000  (.o47  = .vfccundie. 

“ pro  ‘Dlvijsre , 871.8334 

“ Indeque  2 4 67  =g  terna:.  J£t,  reiterato  procellu, 

“ pro  DhiJcm/o,  12833.3 (.0004788  trtir  terti*. 

“ pro  'Drvifore  , 4. 1446317879x1 

“ Indeque  2487478?  —g  quarta:,  leu  ( Ii  ulterius  procedere  non  hbet)  =«. 

“ ( Cujus  radix  quadratica  1.370811,  aequatur  Arcui. ) 

' “ In  hac  methodo;  alfiimpto  quocunque  numero  —g  jprimx,  leu  primo  lateri 
* lingulari,  ad  verum  tandem  radicem  converget,  ( led  eo  celerius,  quo  fumitut  vero 
“ propior  ; ) quod  in  libro  meo  dcmonllratum  elt 


?P  7 


u Subjunguntur  itera  Canones  TDtre&ca  jiy  Theorematis  conficiendis  ln/crvientes, 
“(  expeditioris  praxeos  gratia,  ) in  quoque  /Equationum  genere.  In  quibus,  Co- 
“ lumna  prior,  Theorematis  'Ijtvtdcndum  continet ; pof  ferior  Dtviforem.  Sed  Di- 
u videndo  addendus  eft  Numerus  Abjohtus  , & mutanda  fiunt  figna  ( propter 
“ tranfpofitioncm  ) fequenuum  raembrorum  Dividendi,  ( fed  non  item  Divifofis  ) 
“ in  contraria  eorum  qua:  funt  in  aEquatione.  ’ ' 

“Si  termini  aliqui  in  aEquationc  defiunt;  correfpondcntes  termini  in  Canone  orait- 
“ tendi  erunt,  ( utpotc  qui  nihilo  sequantur. ) 

“ Si  vel  in  Dividendo  vel  Divifore,  partes  Negativae  Affirmativis  prarvalcant 
“ npfliint  ( fed  id  neceffe  non  cfl ) mutari  figna  omnia  tum  Dividendi  tum  Divi- 
“ foris,  quo  praevaleant  affirmativae. 

“ Subjecti  Canones , hi  funt. 


Pro  Quadriticii.  Pro  Cubici*.  Pro  Biquadratku.  FropoicfUteq^inca. 


Pro  potrftate  Sexti.  P«»  ponAate  Septima  Pro  potcftate  OSivi.  ’ 
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Pro  poteib  te  Decima. 
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Cap.XCV. 


Atque  de  2)Z).  Newtono  fy  Raphlono  haSicnus. 

Cum  vero  in  his  ynter  alia  ) de  Tangentibus  ducendis  fermo  fa&us  fit,  libet 
hic  ea  repetere  quae  llfc  de  re  dudum  Icrjpfenmad  Clarjflimum  Virum  D.  Herni- 
cum Oldenburg , tunc  Regalis  Societatis  Lmdint  Secretarium ; ab  lpfo  edita  in  Tbt- 
iofopbicts  T ranj aftumibus  pro  Meafc  Martio  1672. 

• 

Methodi  dtue  pro  Curvarum  Tangentibus. 

HAbes  hic  ( Clarilfime  Vir ) eorum  1'ummam  ( Itridtim  traditam  ) quae  fii- 
fius  fcripleram,  meas  de  Tangentibus  iSMethos/os  fpcftantia  ; duas  potiffi^ 
oram  quibus  prafertim  utor ; alteram  in  Specicbus,  alteram  in  Lineis ; u- 
tramque  generali  forma  facile  explicabilem. 

Priorem  adhibeo Con.ScR.  pro(.  2j,  $o,  }6,$6, 49,  &palTuu  alibi.  Qtuehaeccft. 
-p-  7|  Expolita  Curva  A «,  ( puta  Tarabobs,  Tig.  I ) quam  in  « 

tangat « F,  diametro  V D A occurrens  inF  ; ordinatnn 

j applicentur  «V,  & DOT  curva  m O & tangenti  in  T 
’*  ii  occurrens.  Ponatur  autem  Wa  — b,  V A = u,  VFt=/j 
v/ / VD=j,  adeoqhc D A = t/  ± 3,  DF=/ia: 

‘Y’]*  Fit  ( propter  iimilia  triangula)  V F.  D F ; : V «.  D T. 

'■  JJT‘  •.  ... 

Ijem,  fi  tangens  fit  ultra  curram,  DT>  DO;  fi  ci- 
{T  tra,  D T < D O : Nempe,  DT=DO  fi  intelligatur  D 
in  V ; led,  fi  extra  V,  DT  vel  DO  major,  prout  tangens 
elt  ultra  citrave  curvain.  Atque  haittenus  univerfaliter. 
Tum,  habita  ipGus  D.O  defignatione  qua  lit  expolitae  curva  accommodata ; 

( puta,  in  Parabola,  propter  AV.AD::V«y.DOy  = F1;  DO  sxbV  :) 


pizfa  + a' 


Eat  debiia  reduitio,  ( puta,  propter  -y  b>bi/  — , adeoque  - 

£'!-^fiif,v±zfva-\-va,'>f*vif,‘i-i  deletis  utrinque  aequalibus,  hoc 
eU,  iis  omnibus  in  quibus  a non  confpicitur;  cseterilque  per  ± a divifis: 

2 fviva^f*.) 

Tandem  ( qui  rjicthodt  nucleus  elt)  poGto  Din  V,  (quo  fit  a=o>  adeoque 
evanefeaut  lpiius  multipla  omnia, ) aquatio  exhibebit  / quaefitam  ( puta  zf  viva 
— 2 f v adeoque  2 v =/. ) 

Hanc  ( locis  citatis ) accommodatam  videas  Parabola,  Ellipfi  , Circulove,  Hy- 
pcrbolae,  Paraboloidibus  omnibus,  ( quibus  & harum  Reciprocas  accenfeo, ) atque 
alibi  alus. 

’ CtJJoidi  ( F/g2.)  fic  accommodes.  Eft  ( per 

Y A • v « 

cap.  $.pr.  29.  de  Motu  ) V * = b = 

( polito  s pro  linu  re£lo  in  circulo  generante, 
cujus  radius  r,  finus  verius  v , & 2r  — v = A, 
&/;  — v = 2X,)  adeoque  ( lubftitutis  vta 
' • v*±2  va  + a2 

r T r ' v tbtzx  a—  a7: 

— f — a f\a  T? 

(=do)>(dt=^tm^^. 

Ergo  ( fumptis  quadratis  , & multiplican- 
do dccullatim,.)  f*  v'  b 6 f i v'  b a' 

+p  v b a'  1 4/a  V'  ha  + 4/’  v1  b t?  > f’  v)  b + zfv'  ha+v'  h n’  ± zf'  v>  xa 

+ + f 
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X a-{-  + fv*  xa2  ± zrfixa*  — f*v*  a2  + ifp*a* — tA  : item  ( deletis  u- 
trinque  «qualibus*  caeterifque  per  ± v a divilis  ) ±6  ptfFa  tf2  b a3  -J-  4 f*  v*  b 
-f-  4 f1  v b a2  > 2 f v*  b~  vK b a if2  v.3  x ± + fv3  xa  -\-2v 3 x a2+f* 
v3a  — 2 5 v3a 3 . .Deniaue ^ pouto  D w V,  quo  evanclbt  a cum  luis 
multiplis,  caetcri%e  per  2 fv  3 <uvifis  ) fiet  aquatio  2/^—./ >==t/i,adeoque 

• —-f- 

2 b — x=i-\ -4=ji- — v J • . 

Idem  fuccedet,  futnpta,  pro  V A,  diametro  Y A,  ( cui  tangens  occurrat  in  * ) 
aliave.  Item,  li  exponeretur  curva  qui  ordinatas  non  habeat,  fed  qui  his  xqui- 
polleant ; ut  funt,  in  Spirali,  crelcentes  radii.  • 

Sed  iccalculi  magna  pars  praeveru  potelt ; omdlis  ab  initio  ( utpote  poft:  reji- 
ciendis) terminis  iis  ubi  habetur  a 1 vel  fuperior  hujus  poteftas;  item  iis  jn  qui- 
bus nec  * confpicaur,  nec  funt  in  a ducendi,  ( utpote  xqualibus  utrinque  proditu- 
ris ) Exempli  gratia,  , . • 

. • ■ di'  ... 


399 


In  Conchoide,  ( Fig.  j.  ) cujps  ordinata  V M * conflat  ex  finu  reflo  V M = s 
vbj  & tangente  Ma=CH  = ^r,  (fifitCP  = CA  = r,  adeoque  CH=AS;) 

(altera  = -p  ( pofitoCP  = ?:)  adeoque  V*  = £ = j-f-  ^ = ~~~  J — ~ 

tem  --ii  j=  ~s=  - V vb  ( potito  x-\~  ? = ■.  ) Ergo  DT  ** b — 

x xx  r ' ° . 4 f x 

» V v b ^ 'DO  = -+i  ^:vb±2Xa  — : ( omitto  <**,  quia  poft  delendum,  in- 

X + a 

deque  oriunda,  & fic  femper:  ) &,  fumptis  quadratis,  — ~ »2v  b 


*2v  h±m:  xa  + 2*vba± 
x*+zxa — 


f2  x2 

( hoc  eft,  > fiipra,  fed  ~<  infra  , punfhim  flexus 

x~±.zxa — 

cdntrarii.  ) Et,  dccuflatim  multiplicando  ; omiflis(  ut  praecipitur  ) f2x**'2vb 
utrobique,  omnibufque  a 2 multiplis ; caeterilquc  per  ± a aiviiis;  2 f* 2 vbx 2 — 2 f* 

»2  v bx  ± 7>2p  *2  x 3 — 2.f2»vb  x 2 : adeoque  ( polito  D in  V,  ) *v  ox 
=f  ivb-\-f  "X2  — fvbx—f*r  2 — f vbx  ( propter  v b-\-  x 2 = x2 

— r‘,)&f=  Zyjtx " *■ Et  ‘luidcm> ln  Pruram>  (propter  b—  >,)/= 

In  Figura  Tangentium  ( Fig.  4.  ) qux  i Conchoidc  differt,  exempto  quadrante 


I 


•r-r  -'- 


^my 

2 


1* 


V\  ..-••'T--1® 

gemtore ; 
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genitore ; idem  erit  pjoccflus,  nifi  quod,  propter  V«=M«  = f~-  s ( non  - r,  j pro- 

dibit  ( five  in  primaria,  five  in  protra&a  contraria  ve, ) f ~ ~~  x' 

In  Figura  Secantium  {F/g.  y.  ) propter 


$ 





V « = b.  = — ; erit  D O ^ > 

x . x z a 

fta 

~y~^  r 3 =:  I)  T.  adeoque/  = x. 

- — . Cumque  haec  curva  (it  Hypcrbola  ( per 
pr.  30.  cap.  y.  ikpr.  1.  cap.i y.  de  Motu ,) 

— cujus  Alymptotac  C A,  C £ : eadem  tanr 

£ gens  habetur  per  pr.t6.Om.  feff.  Cum- 

que ordinatae  ad  afymptotas  (per/»-.  24,  pjy  Artth.  /njin.)  lint  feries  Rcaproca-Pri- 
mamrum  ( quae  ad  Paraboloidiura  genus  fpedat,  verticem  habens  C,  exponentem 

— i,  ) habetur  eadem  tangens  per  prop • 45».  Con  Seff.  ( eademque  eft  expedita 

methodus  pro  hypcrbola:  cujufvis  tangente  per  alymptotam  invenienda.  ) Quippe, 
in  Paraboloidibus  omnibus,  ut  intercepta  diameter  V C,  ad  V F,  fic  1 ad  expo- 
nentem : hoc  dl,  in  pndentl  cafu,  ut  I ad  — 1;  adeoque  V C = V F,  fcd  ( pro- 
pter contraria  ligna  -| ) ad  contrarias  panes.  . 

Notandum  hic  ; in  Parabola,  Paraboloide,  Hyperbola,  Ellipli,  &c.  figurave  Si- 
nuum ( reiilorum,  vcrlorumv£,  ) Arcuum,  Tangentium,  Secantium,  &c.  abave  cu- 
jus conliru&io  eft  Similaris;  protradio  contradhove  figunt  ( (eu  mutatio  Lateris 
redi,  autquod  hujus  ini  for  dt, ) non  mutat  punitum  F,  ( eo  quod  Latus-rcdhira 
aequationem  qtix  longitudinem  V F determinat  non  ingrediatur,  utut  eam  ingredia-. 
tur  que  determinat  longitudinem  V *,  mutetque  angulos  ad  * & F : ) (exi  ubi  con- 
(Irudio  eft  Difliniilans,  ut  in  Cycloide  & Conchoide  ( propter  ordinatam  illic  ex 
Simi  & Arcu,-  hic  ex  Sinu  & Tangente,  conflatam,)  alulqueifliufinodi,  res  fecus 
eft : eo  quod  -una  pars  ( ut  Arcus  m Cycloide  & Tangens  in  Conchoide  ) protra- 
hmir-contrahiuirve,  manente  altera  ( puta,  in  utnlljuc  Sinu  redo  ) tit  in  primaria.  . 

Idemque  dicendum  de  Angulo  applicationis  ( ad  V,)  cujus  mutatio  non  inutat 
longitudinem^  F,  ied  neque  V*,  quia  neutrius  "ingreditur  aquationem.  Atque 
Timcfit,  quod  in  figura  Scalena.,  quae  ordinatas  eontranas,  utrinquc  ad  V politus, 
fpedant  tangentes,  utut  inaquales,  in  eodem  Fcouvcniam.  Sed  & ( ut  hoc  obiter 
moneam  ) quadratorum  aggregatum  habent  idem  atque  m ereda ; nempe  Ictmxr 
= 'z  M 2.  VF^. 

- EJtque  hxc  mihi  methodus  pro  Maximis  & Mhtimis  in  omnegqjus  quantita- 
tibus. . 


Methodus :altera  ( fecundum  tradita  de  Angulo  Contaffus  & Anihtn.  Ihfin.  )cur- 
vam  conliderat  tanquam  ex  particulis  conflatam  infinite  exiguis,  led  .cx.runi  pofi- 
tionein  habentibus ; eandem  nempe  ( propter  contutus  angulum  five  nullius 
vinagnicndinis  fiveunfinite  exigua:)  cum  reoa  ibidem  tangente* : adeoque  eunt  hac 
,(  refpe£tti' cujufvis  recbc  ) pariter  declivem,  (ut  dt  Montis  A « fig.  1,1,  declivitas 
‘m  «,  eadem  quar  tangentis  * F. ) 'Cujus  ergo  quaque  particula  ( per  cap.  2.  de  Motu  ) 
dhn  ea  ratione  magis  longa  ( quam  dt  rcfpechva  expolit*  redae  particula  acque- 
'aliaj  qua  eft' mimis  declivis ; puta  « T quam  Vr  U : Unde  , propter  mputam  in 
ffagulis  pundtis  dedivnaiem,  oruur  ieries  longitudinum  maquafium  m curva,  fe- 
riei  'aqualium  in  reda,  rdpondens  ; curvse  ad  redam  rationem  exhibens.  Atque 
hinc  methodus  mea  pro  curvis  reffijkandis,  ( jcbol.prop . 38.  Ar.  /njin.  mlinuata, ) 
quam  pro  liquor  tractatu  de  item«s£  motu  cap.  y.  ptop.  13.  CJujus 

•aliqua  pars  dthxc  de  Tangentibus,  ut  qua:  non  totam  declivitatum  lenem  per- 
pendit, fcd  eam  qua:  efl  in  expolito  punito.  • 

Hanc  refixdivara  particularum  longitudinem,  alii  alias  infinitatum  eunt  ( Motu 
fbrinlectisarfumpto)  per  motoumquibu?  tranfigantur  w/tUw  celeritatem.  ^Quip- 
pe idan  elt,  in  Motu,  Celeritas,  atque  hxc , 111  Situ  ( propter  politionem  obli- 
quam feu  minus  declivem  ) rcfpediva  Ixmgitudo.  ) Apcilbme  quidem  m lineis  i 
motu  primitus  oriundis,  ( puta, Cycloide, Conchoide,  Spirali,  Qiiadr.unce,  &c.)  nec 
inepte  in  aliis,  qu<e  fingi  f altem  poliunt  iftiulinodi  motibus  delcnbi. 

Prcdiimo  autem  ( ex  prop.  iy.  cap.  2.  >te  motu  ) eam  eilccurv*  in  quovis  puwflo 

dire-. 
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dircttioncm,  adeoque  & declivitatem,  qtne  cil  reda:  ibidem  tangentis  : Icon  ( ex 
pro/kC.cap.  10. ) Motus  compofiti  dircdioncm  «fle  in  Diafiomo  paraHclogramrai, 
eu  jns  latera  & anguli  exhibeant  componentium  celeritates  & dirediones. 

Intelligaturjam  ( /%.  r.  ) A «*  Tarabola,  dclcribi  motu  compotito,  ex  xquabili  fe- 
cundum A Y vd  V«,  & «qualiter  accelerato  fecundum  A V vel  Y *,  ciyus  itaque 
particulae  ( per  pr.  3.  api  10.  de  Motu  ) funt  feries  Primanorum,  quxad 

fenera  totidem  ultima:  aqualium,  ( hoc  ctt,  ad  redam  Idryymu  celeritate  m«ac- 
quifita  tranfigendam,  ) eft  ut  1 ad  2,  ( per  Aritb.  Infitt . pr.  64.  vel  pr.  1.  cap.  f . de 
Motu.  ) Adeoque,  liimpta  V F = 2 V A,  & completo  FV  * v paralldogrararao  ; 
junda*F  eft  Tangens. 

Idem  iimilittr  obtinebitur  in  Parabdloidibus  quibufeunque,  ope  prop.  2,  7, 

de  Motu.  - 

Atque  inde  facile  ( vd  cx  11  Idem  prifteipiis)  offenditur;  (i  intel ligatur Fig. 
AY«  lic  conflituia,  ut  momenta  ( refpedu  AF  ) ordinatarum  Y <v, fint ipns 

Y«t,yO,  ordinatis  proportionalia  ; erunt  Celeritates  acquifio?  in  <*,  O,  feu  V,D, 
( poltu  A Y linea  mocus  aequabilis ) redis  Y <>,  y « , proportionales  : Ht  confc- 
quenter,  ut  A * Y ( illarum  aggregatum  ) ad  A F v Y ( aggregatum  totidem  maxi- 
mae «qualium, ) fic  V A ( aggregatum  edentatum  feu  particularum  ctdccnuum  ) 
ad  ( aggregatum  totidem  inaximx  «qualium  ) V F. 

Spiratis  AS«*  ( Ffg.  6. ) pundum  « defjgnatur  

motu  com  polito  ex  reitoper  A«,  & circular?  per  y*  ^ 

V «,  aequa  bilibus  utrdquc  & Ergo,  liimpta  / >A 

circuli  tangente  * V , & completo  A*t«K  / f ^ v 

parallelograramo ; |mfela«F  Spiralem  tanget  ? / .-x  v\  \ 


in  Y « (aequabilibus  & ) Ergo,  lumpta 

tangente  « V == « Y,  & completo  paralldogram- 
mo  V «<  u F,  junda  « F tanget  Quadratricem. 

Atque  hinc  alia  quadratura,  per  Tangentem 
quadratricis,  propter  u F ==V V.==  « Y. 

Illa  per  quadratricis  Balin,  Cc  dicitur.  Politis 
CAr=r,  AQ=f,  YZ=x>  QR=».  Erit  (propter 
Quadratricis1  conltrudionera)  AQ^R  Qj : A C. 

*E  = - rSYZ.«Z  =-  x-  Ellque  •«  Z > * E 
7 9 

fumpto  ubivis  in  A B punito  *,  praeterquam  in 


B,  quo  calu  (evanelccnte  utraque)  crit«Z=«E,  ( 
adeoque  x — r \ hncelt,  YZ  = XB  = AC. 

Sed  & * E communi^  tangens 
utrique  curva:  XB,  AB. 

Cycladis  ( Fig.  8- ) pundum 
«defenhitur  motu  compolito,  ex  v QLl 

redo  in  * V,  & circulari  in  « B f s/Ti 

(aequabilibus  & aequc-velocibus.)  f /7  / 

‘Ergo, fumpta  tangente  « « V,  — -d  j— 

& completo  V «u F>  parallelo-  / \ 

grammo.  junda  «F  Cycloidcm  / \ 

tanget  Er  quidem,  propter  Ang.  / p \ 
v«F  (=^F  = I-QF)  = / 

J u a V,  occurret  circuli  «d  credae  / 
diametro  in  verua*. 


, «v*  ■ 

fiL' 
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. In  fecundariis  ( contraria  protradavc  ) Tumenda  erit  * * ad  <*  V,  in  ea  ratione 
major  minorve,  qua  dt  celeritas  motus  circularis  ad  celeritatem  redii.  « 

In  Figura  Arcuum , Sttttumtvc. 

V, T-FF  ( Tigty.  ) procedendum  ut  in  Cy- 

cloide,  niu  quod  ( propter  exem- 
ptum lcnucirciil uni  genitorem)  pro 
tangente  *v  illic  ( qux  hic  dt « t ) 
Tumenda  erit  ereda  « * xqucalta. 

Cwcbotdis  (Jfg.  3.  ) pundlum  «t 
deljgnatur  motu^compoluo,  ex  x- 
quabiii  circulari  in  a $ ( hujufxe 
tangente  <*  p ) & redo  in  « Y ac- 
celerato pro  incremento  ungenti- 
um : qux  quidem  acceleratio  du- 
plex cil.  altera  propter  declivita- 
tis angulum  3 a Y,  hoc  cft,  * « Y , 
qpiitinuc  crelccntem ; alta  a prop- 
ter radii  m locantem  protradionem,  continue  item  crelccntem.  Propter  prio- 
rem, duda  tangente  « * ( qux  occurrat  m *>.  regula:  CH, ) reda  «/£•(  parallela  rc- 
fibe  PH*,)  occurrat  « Y in  ^ : Propter  polleriorcm  ; eadem  protradb  occurrat 
tangenti  verticis  in  Z : indeque  Z Y,  redtx  k*  X parallela ; adeoque  «*  Y =X  Z 
*£::CM.CS::Pf/.PH.  Completo  denique  'Y  «*  ^ f parallelogrammo,  junda  *t 
tanget  conchoidem.  ; 

In  lecundariis  (ubi  non  dt  CP  — C A,)  Tumenda  erit  « Y ad  jam  delignatam, 
ut  eft  CP  ad  C A. 

In  Figura  Tangentium  ( fig.  4.  ) propter  exemptum  Conchoidi  quadrantem 
genitorem,  pro  tangente  «t»  illic’  ( qux  hic  eft  «r ) Tumenda  erit  ereda  * * xquc- 
alta. 

Pluribus  exemplis  proferendis  fuperfedeo.  Moneo  tamen,  utram  vis  Metho- 
dum, utut  tangentibus  redis  hic  accommodatam,  extendi  polle  ad  mutuum  Cur- 
varum tadum.  Puta  ; fi,  pro  F V « triangulo  {Jig  '4,  ?, ) lntclligatur  Hyperbola ; 
reda  DT,  qux  hic  inCgnicur  charadere  qui  triangulo  co^eniat,  Tubire  tum  de- 
bebit charaderem  Hyperboles ; cujus  vertex  F Tutuli  procdfii  quxratur.  Simi- 
lilque  in  polkriori  methodo  afccoinmodandus  eft  Irnearum  dudus.  Et  quidem,' 
cum  curvam  A « tangens  reda  « F,  Iit  cuam ; tangens  communis  curvarum  om- 
nium, expolitam  ibidem  tangentium ; prout  hic,  ex  data  A * curva  quxniur-  reda 
« F,  lic ex  hac  data  (per  eandem  metnodum  inverlam ) quxrenda  erit  alia  un- 
gens curva,  modo  Tatis  fit  determinata.  Jjg 


Sed  ampliandum  non  dl^Tu  itaque  Vale., 
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C A P.  XCVI. 


Ve  Infiniti 's  Trogre/fionibus  Geometricis. 


AD  hunc  Ioqum  fpeibnt  Geometrica  Trogrejfumcs  Infinitar,  Hoc  eft,  Pro- 
grelTiones  Gcomctric»  in -infinitum  continuata  ; quarum  Summa  non- 
nunquain  eft  Quantitas  Finita. 

Primus  quod  iciam  hanc  fpcculauonem  aggreiFus  eft  Archimedes  i in  eius  (prout 
nunc  dici  confuevit)  Quadrat/aa  TaraboLc,  feu  (ut  tunc  dicebatur)  Semonis 
Reftanguli  Coni.  ( Vir  Itupcndz  lagacitatis;  qui  prima  fundamenta  pofiut  prope 
omnium  Inventionum  de  quibus  promovendis  gloriatur  prxfens  «etas. ) Saltem 
nili  huc  referamus  Euclidis  mfcthodum  Exhaustionum^ , propofitiohe  i.  lib.  io. 
fundatam-  . r . 

Idem  fubjectum  profecutus  elk  T onice Uius ^ jn  fuo  De  dimenfione  Tarabolx 
Tradlatu;  ( Lemm  24,  25-,  2 6,  2.7.)  Anno  1644  Edito.  Ubi  aemonftrat,  Va- 
riarum Progrellioniun  infinite  Continuandarum,  lummam  elle  Finitam;  &,  q me- 
nam ea  fit.  I ceraquc  TraSatu  fitd  de  Solido  Hyperboltco  Acutof  (cum  reliquis 
edito. ) Ubi  oflcndit , elle  polfc  Gorpus  Infinite . Longum , fed  Magnitudinis 
Finit<£.  Cujuiinodi  ego  plurimas  Figuras  alias,  tum  planas  tum  folidas,  oitendi, 
in  mea  Arithmetica  Infinitatum , & in  Commereto  EpiHolico. 

Poft  illum,  item,  Gregor ius  de  Smflo  Eincentio , rem  eandem  de  Progrcllio- 
nibus  Infinitis  confideravit  in  magno  fuo  Opere  De  Quadratura  Circuli ; Anno 
1647  edito.  Ut  erraverit  Tacquetus , cum  dixerit  Gregoriutn  de  Sanlio  Fincentio* 
primum  fuifle  qui  fpccu  lationem  de  Infinitis  Trogrejffionihus  tractaverit.  Nam 
priores  id  fecerunt  laltem  Archimedes  & forriceU ms ; Neleio  an  alii. 

Eandem  ego  Speculationem  (occafione  fumpta  i lq£to  TarriceUio ) magis  uni- 
» verfaliter  tractare  liim  aggreiFus;  (fub  eo  tempore  quo  fub  manibus  erat  Aiitb- 
metica  Infinitorum ;)  eamque  jam  ante  multos  annos  in  hancquaG  Propolirio- 
num  formam  redegi. 

Prop.  x.  Si  expolitae  Quantitatis  (cujufcunque  generis)  fumatur  Dimidium 
hujulque  iterum  Dimidium;  iterumquc  Dimidium  nujus;  & lic  porro  in  infini- 
tum: Summa  omnium  uEqualis  fiet  expoGtae  Quantitati.  Hoc  dt,  4 -f- ^ -f- ^ T J 
&c.  =1.  Quod  Indudhone  patet,  ad  A.  • 

2.  Si  fumatur  expolita:  Quantitatis  minus  quam  Dimidium  ; hujufque  ( in  ea- 
dem ratione ) minus  quam  dumdium ; & fic  deinceps  in  infinitum : Summa  om- 
nium minor  erit  expolita  quantitate.  Et,  fpeciatim, 

3.  Si  fumatur  expolitae  Triens  j hujufque  iterum  Triens;  & fic  femper:  Sum- 
ma omnium  aequabit  Semillcm  expolitae.  Hoc  dt;  \ § Hh  st  4“  *r  &c.  =i  Ut 

' ad  B. 


4.  -Si  fumatur  pars  ‘Quarta  ; hujuluuc  iterum  pars  Quarta.  Et  fic  femper: 
Summa  aequabit  Trientem  expofiue.  Hoc  dt  | -f-  ts  4 &c-  = v Ut  ad  C. 
y..  Si  fumatur  pars  Quinta ; hujulque  iterum  pars  Quinta ; & fic  femper : Sum- 
i aequabit-  Quadrantem  expolitae.  Hoc  dl,  \ -{-  £ -f  d*  -f-  gj-  &c.  = ' Ui 

D. 


ma 

ad 


u.  ... 

6.  Si  fumatur  pars  Sexta,  hujufque  iterum  pars  Sexta,  & fic  femper : Summa 

aequabit  expolitae  partem  Quintam.  Hoc  dt,  | = j.  Ut  ad  E. 

7.  Si  furaauir  pars  Decima,  hujufque  iterum  pars  Decima,  & fic  fdnpcr ; Sujn- 
1 aequabit  expofitx  partem  Nonam.  Hoc  dt,  A + ik  + 1355 &c.  = V 

! T7  — ■ / 


ma 
ad  F. 


8.  Et  ( univerfaliten  ) Si  fumatur  pars  denominata  ab  a ; hujufque  iterum  pars 
denominata  ab  a ; & fic  femper:  Tota  progreffio  erit  expolit*  pars  denominat* 

ab  4 — 1.  Hoc  eft,  - -f*  —*>4 — - &c  — -1—. 

a an  mia  a — 1 
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A. 

•J 

.ii» 

.0615 
•03125- 
■OIJ6X  4- 
.00781  + 
00391  — 
OOI 95 + 
00098  — 
00049  — 
00004  + ' 

OIJOI2-j- 
oocorf  + 
0000J  + 
00002  — 


99999  + — 1-  _ 


B- 

-35333  + 
•mu  + 
.03-704  — 
•012JT  — 
«0411  + 
.00137  + 

.00046  — 

.0601  3 + 

■O0OOJ  + 
■00002  — 

49999  + = i- 

C 

•Od2( 

.01(62  + 
.00391  — 
.00098 — 
.00024  + 
.00006  + 
.00002  — • 


D. 

ioo8 
.0016 
.0003?. 
.00006+ 
.00001  + 
.24999  + : 

E. 

.16667  — 
.02778  — 
.0046 3 — 
.00077  - - 
.00012  - - 
.00002  + 

•IPPPP  +: 

F. 

.1 

.01 

.001 

.0001 

■OpOOI 

.11111+=+ 

G. 

4 
.16 
.0  64 
.02(6 
.01024 
.00410  — 
.00164—’ 
.00066  — 
.00026  + 
.00010+ 
.00004  + 
.00002  — 


H. 

3 

•OP 

.027 

.0081 

.0024} 

.000']  J — 
.00022  — 

. .00007  — 

"♦*  .00002  + 

^n+=f 

X 


.66667  — 

•44444  + 

.29630  — 
«97f3  + 

■ 

V .00779  + 
■0585-3  — 
.03902  — 
* .02601  + 

.01734+ 
.oii;6  + 
.00771  — 

.00(14— 
.00341  — 
.00228  + 

.001(2  4- 

.00101  + 
.00068  — 
-°0O4(  + 
.00030  4- 
.00020  + 
.00013  + 
•oooop — 
.00006  — 


K. 

.6 

■3« 

.216 
.1296 
.07776 
.04665-+ 
.02799  + 
.01680  — 
.01008  — 
.00605  — 
.00361  — 
.00218  — 
.00131  — 
.000784»- 
.00047  + 

.00028  + 

.00017  — 
.00010  + 
.00006  + 
.00004  — 
.00002  + 
.00001  + 
.00001  — 

149999  +=l 


.00004  — 
.00003  — 
.00002  — 
.00001  + 
.00001  — 


•33333+  = i-  .66666  + = ;.  1.99999-^=2. 


Demonftratio.  Nam  quicunque  fit  numerus  a,  quo  denominatur  pars  Aliquota ; 
fumma  omnium  eft  Geometrica  Progreffio  decrefcens  \ cujus  ultimus  terminus 

— - — o ( propter  Denominatorem  infinite  magnum ) erit  infinite  exiguus.  Eft 

4440  OCC.  " 

autem  fumma  Geometrice  Progreflionis  (ut  in  Opere  Arithmetico  demonftravi  \ 

■ VK  — A . „ 

S = — jptTT’  ' P°,ltls  ' Pro  ternuno  maximo,  A pro  minimo,  R pro  com- 
muni multiplicatore  leu  exponente  Rationis  communis,  & S pro  Summa  Pro- 
f^R  A r 

greflionis. ) Hoc  eft  Cum  itaque,  progreflione  in  infinitum  con- 

tinuata , terminus  ultimus  A fututus  fit  infinite  exiguus ; & conlequenter 

A 
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fr 


■ evaniturus : Summa  progreffionis  (hoc  cafu  ) erit 
/v — i K. — x 


R — i .£ — i 

y y y % 

+££+^3?  + &c-  (Quod  patebit  Dividendo  yR  per  jf— t.) 

r r . r . r 


Adeoque  ( divifis  adhuc  omnibus  per  R)  erit 

y 


4-  — 4-  

R—i  R T RR  T RRR 


-f-  &c.  Hoc  eft  ( pofitis,  ut  in  progreflione  noftra,  y=  i,  &R — g-  ) 
i , . i 


1 RRRR 

erit  -4 1 — * 1 — - 4-  &c.  = — — Quod  erat  demonftrandum. 

a aa  aaa  aaaa  4 — i ' 

Idera  brevius  dempnffrabitur,  per  folam  Divifionem  in  Speciebus.  Quippe  fi 

dividatur  i per  a — i ; prodibit  Quotiens  --j-  — &c.  in  infinitum. 

4 44  A A A 

p.  Idem  valet  ( virtute  generalis  demonflratioms  ) etiamfi,  pars  aflumpta,  non 
fit  Aliquoca  pars:  Puta,  fi  fumatur  ? ( feu  t$)  expofitse;  hujuique  iterum  f;  & 
fic  femper.  Quippe  f tantundera  elt  ac  i divifa  per  * ; (eu  i -4  {.  Adeoqa^ 

fumma  — l—  = 1 = — r—  =|=.  66666  4~.  Ut  ad  G. 
l 1—  i *)3 

io.  Similiter ; Si  fumatur  xl  expofitse,  hujuique  iterum  4;  & fic  femper ; Sura,. 

ma  erit  = ~r~=  l =s.  428374- . Ut  ad  R 

3)10,— 1 3)7 

it.  Si  fumatur  plufquam  dimidium;  hujuique  (in  oadem  proportione)  pluf 
quam  dimidium ; & fic  femper : Summa  totius  progrdlioms  erit  major  quairi  ex- 
polita Quantitas.  Sed  in  tali  proportione  ut  ia  prop.  8.  offenditur.  Speoatim, 

12.  Si  fumatur  \ expolita: ; hujuique  iterum  | ; & fic  femper  : (Hoc  eft 
1 -u-  J,  &c.)  Summa  aequabit  duplum  expofitae.  Hoc  eft,  3 + 1 4“  3?  «c.  =»  *• 
Ut  ad  I. 

13.  Si  fumatur  f (feu  expofitae;  hujuique  J;  & fic  femper:  Summa  atqtia- 

bit  1 expolitae.  (Nam  i-f,  * — t.  =ri-i§,  = |.)  Hoc  dt,  |-f  4+ni-f  I». 
=r  \.  Ut  ad  K.  * . ■ ; t 

14.  Et  fic  femper;  quxeunque  fuerit  proportio  Minori  tatis,  feu  ( ut  loquan- 
tur) minoris  inaequalitatis ; Hoc  eft,  fi  fumatur  expofita:  pars  qu*  iit  ut  1 ad 
plulquam  1 ; & fic  femper  m eadem  proportione  : Summa  totius  progrefiioais 
in  infinitum  contmuatae,  erit  quantitas  Finita : Sed  major  quam  expofita,  fi  pars 
fiimpta  fit  major  quam  dimidia ; minor,  fi  minor ; squalis,  fi  aequalis.  Et  teaj- 
per,  ut  1 ad  4 — 1 ; live  a fit  integer,  fraftus,  furduive.  Hoc  eit  ( pofico  4 r-  x 

= e,)  erit  - expofitx  quantitatis. 

ij.  Si  du*  hujufinodi  Progreifiones  componantur  : Hoc  elt  (verbi  gratia) 
fi  fumatur  - unius  quantitatis  du£h  in  ~ alterius ; iterumque  ^ illius  partis  in 

£ hujus;  & fic  femper:  Summa  progreffionis  fic  compofita.*,  -xi  -fixi, 
v • a b a a b b 

+ -i  * Ti  > + te-  Hoc  elt,  -nr  + &c.  aequabit  -j— ~ «»*- 

43  b'  • ab  aabb  a' b'  * ab—i 

pofitae  ex  duabus  expolitis,  puta  AxB.  Nam  hic  etiam  pars  aflumpta  eft  -^ji ; 

• *b 


hujuique  iterum  — ; & jic  femper.  Adeoque  fumma  totius  ell  - 


AB. 


4*’~r  r ; 1 — — 1 

Atque  hic  erit  notatu  dignum ; Hujufmodi  Progrdlioms  Summam,  non  incom- 
mode delignari  polle,  per  Redam  in  externa  Hyperbola,  utrivis  Afymptocarum 
parallelam.  Ut  (in  figura  jam  ante  delcripta)  fit  Sn  hyperbola,  inter  Alymptotas 
AB,  AF.  Jam  fi  fupponatur  expofita  M^nitudo  m = DH,  ( vel,  fi  exqxifita 
magnitudo  non  fit  Linea  reda , per  talem  utcunque  reprxfentetuf, ) hanc  in- 
fenoo  parallelam  ipfi  AF.  Et  hujus  partem  alfignatain  primo  fumendam 

E e c 3 m 
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— m dm  = BS.  Quam  item  inferibo  ipfi  A F parallelam ; ( rnfra  D H,  hoc 

eft,  longrus  ab  A F ; quia,  per  conftru&ionem,  praefumitur  minor  quam  DH,  ut- 
pote  ipfius  pars  aliqua. ) Tum,  in  B A ( quam  pono  = i ) fumo  hoc 

eft,  talem  partem  lplius  BA  = i,  qualis  elt  BS  ipfius  DH,  feu  dm  ipfius  m. 
Tura  (quia,  infcripta  Parallelogramma  AS,  AH,  &c.  funt  omnia  inter  fe  ae- 
qualia, quod  notum  eft  ex  natura  Hyperbolae ; adeoque  eorum  Latera  reciproce 
proportionalia;)  Ut  Ad  = i — d,  ad  AB  = i;  Oc  eft  BS  = </w,  ad  dh  = 

^zdm-^ddm  + dddm  + fkc'  Quod  dividendo  patebit.  Nam  fi  di- 

X — d 

vidatur  dm  per  i — d. Quotiens  erit  dm-\-ddm-\-dddm  &c.  feu  m in 
d-\-dd-\-ddd-\-&c.  Hoc  eft,  m in  ” + &C-  Atque  hoc 

Adeoque  reda  dh  eft  progreflionis.  Summa ; fi  fupponatur  d fupra  B,  ver- 
fus  A. 

Si  vero  fumatur  d infra  B;  Tum  eft  Ad  = i4*^;  Adeoque  i -\-d}  dm 
( dm  — ddm- 1- dd dm  — d*m  -j~ &c - Quod  dividendo  patebit  Quod  itidem 
eft  aggregatum  progrellionis  Geometricae,  cujus  termini  funt  d—ddy  — d*t 
ds — d*,  &c.  Ubi  communis  multiplicator  eft  (non,  ut  prius  d , fed)  dd. 
Aut  (quod  eodem  recidit)  eft  differentia  duarum  progreflionum,  d-\- 
& dd+d^  + d* Sed  hoc  obiter. 

1 6.  Si  - fit  proportio  Squalitatis,  aut  Majoritads,  ( hoc  eft,  fi  a fit  aequalis 

a 

feu  major  quam  i : ) Manifeftum  eft,  Summam  futuram  infinirc-magnam.  Nam, 
Summa  magnitudinum  aequalium  numero  infinitarum,  erit  neceflario  Infinita; 
inulto  magis  fi  fumantur  totidem  plufquam  aequalia. 

* i ■ • - , % 

1 7.  Si  - proportio  mmontatis,  componatur  (ut  prop.  iy.)  cum  proportione 

a b b 

majoritatis,  puta-;  & - ejufdem  cum  - hujus;  & fic  femper:  Sitque  b minor 
/b  bb  b*  \ ■ 

quam  a : Compofita  progreflio  ( - — - -f-  ~ &c.  J erit  adhuc  magnitudinis  fi- 
nit*, ( non  obftante,  quod  una  componentium  progreffionum,  t -f-  — -f-  &c. 

b 1 * 

fit  magnitudinis  infinitx. ) Nam  feu  jy-j  eft  proportio  minoritatis. 

18.  Sin  b fit  xquahs  vel  major  quam  a : Summa  compofita;  erit  magnitudinis 

infinitae,  (per  prop.  16.)  Nam,  hoc  cafu,  erit  - proportio  aequalitatis,  aut  nia- 
joritatis.  ' 

1 9-  Si 
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* • 19.  Si  ab  expolita  magnitudine,  iuniacur  ~ totius;  itcrumquc  - refidui;  & lic 

(empcr : Paries  fic  fiumptx  aequabunt  totum : (eu  ( quod  taraundan  eft)  refiduum 
■cyC  __  j*  * 

minus  erit^quovis  allignabili.  Nam,  verbi  gratia,  E flo  - =zy.  hoc  dempto,  ma- 
nebit \ : demptoque  porro  $ hujus  refidui,  manebit  \ iftius  refidui ; hoc  eft  2 x | : 
demptoque  } hujus,  refiduum  tertium  cru  J,  lecundi : hoc  eft,  \x  \ x Et  lic  lem- 
per.  Quod  igitur  (cum  (it  Geometrica  Progrdlio  dccrefcens  m infinitum,)  tan-  ' 

dem  evaneicet;  eritque  refiduum  minus  quovis  allignabili. 

20.  Vel  fic,  uni  ver  (aliter..  Ponamus  4—1  =e.‘  Tum,  dempto  -,  refiduum 

* a 

erit  Demptoque  - hujus,  nuncbit  ejulHem  hoc  eft,  - St  - totius  : & fic 
a , a a a a 

deinceps,  ^ x“x &C-;  Seu  &c.  Cum  itaque,  per  conftru&ionun, 

fit  - imnus  quam  1:  Hoc,  per  continuam  in  fe  multiplicationem,  tandem  fiet 
a 

minus  allignabili. 

ai.  Idem  fic  oftendatnr.  - totius,  eft  - : & refiduum  cll  - : - hujus , eft  * 
a a a a J : 

- x - = — ; quo  dempto,  reCdtium  eft  - x-  = ~:  & - hujus,  eft  - x — 

. > a a a a a a a a a * aa  aaa 

• 

. Et  fic  deinceps.  Sed  eft  - -f-  — + -j-  &c  = } = 1.  Nam  hxcj  ad 

a aa  aaa  aaa  a 7 > 

-4"— 7 *4-~i  &c.  ( fingula  ad  lingula,  adeoque  omnia  ad  omnia.) .funt  ut 
a aa  a?  ir 

1 'ad  e.  Cum  naqnc  iim  ( per  fupra  dcmbnltrau ) - + — 4-  — +&c.  =— — — 

« a a a’  r)H— i 


e ' i , e , 'c  , „ 

— =r - erunt  - -f: j-- -j-  &c.  =J  = i. 


/ . // 


1 Stmiliicr  oflendctur:  ( polito  ab  — i —i  ) — + &c.  = { 

_ ab  a ab  b a1  b' 

■■  —•  Eft  enim  hotq  ad  ^ + (=='■— -’ = — ■■■  , 

. ab  aabb  a*  b*  . v • /)  aby — i ab  — i 


« ani* 

22.  Si  duz  prbgreftioncs  lic  componantur,  ut  fumatur  in  una  -touusW;hu- 
• ■ * 


j,)  ut  i ad  /:  adeoque  fpr.i. 

Se  Itcrumquc:  ‘polito  b—  l=f',  erit  i + /l‘+  TTi'%'  &c-  — ' { = *. 

b b b b b o 

f$&Um  ad  - =t-  -fn  4*  ( = r\  l ' r^>=‘ ~ >)  ut  1 ad  /. 

b bb  b'  . V f)b,  — i b—f  • i ' ' 


Eft 
Et  fic 


; hujulque  iterum  & dic  lemper : In  altera,  j totiys  B\  & , refidui; 

. itcrumquc  lecundi  refidui ; & fic  femper : Aggregatum  compotita  progreflionu 

t :equahit  '■  /tB.  Nam  pollcnor ' progrefiio  /;  + +&C-  rt- 

ab  — b-\- 1 fr  bb  bbb 

tive  muluphata  m pracedentem  - + — + -'t  &c.  conficiet  -"jd — 

a ■ aa  aaa  ab  aabb 

+ff 
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+ ^ Ellenun’  ai‘i  +';&  + /v+* 

C=h^3iT 

23.  Simile  judicium  faciendum  erit  ( mutans  mutandis  ) de 
bus  compotitis.  Exempli  gratia, 


aliis  Progrcfliom- 


l+.L+_5_  +±+  &c.  «. 

a a-  a a a a* 

ab^  a abb'  a*  b1’  b*  ab—  l 4^ — i J • 


4+x 


f 


ab  * aab  byd*  * b* 
Et  limiliter  in  aliis. 


, JL+fc=-iL.=*=i. 

' -r<  M * /7  A i ,r/»_—  i 


''  ' • ■ f 


14.  Et  confequenter  ad  haec : Si  in  expofita  ro5b  a#;  fumatur  - /f;  hujufque  ^ 

iterum  adjungatur,  hoc  cft  ~ A\  itcrumque  - hujus,  hoc  cft  ~~  A\  & fic 

fcmper : Tota  linea  fic  proportionali  ter  auih,  erit  Longitudinis  finitx,  fi  fit  a • 
major  quam  i;  infinia,  fi  xqualis;  & plulquam  infima  fi  fit  4 minor  quam  r. 

Nimirum,  — - — A.  Hoc  cft;  fi  fit  * — }j  erit  i A Si  » =);  erit  ad  A,  ut 
a — 1 


ad  — i,  (pofitiva  ad  negativam,)  hoc  cft  ^ A,  plufquam  infinite  longa.  Si  '1 
«=|j  tum  ( prop^  ) — j)  erit  id  A,  ut  1 ad  r- J , feu.  4 ad  — 3; 


hoc  eft,  - * v?.  Et  fic  femper. 

i ' 

2?.  Si  fupponatur  Planum,  ex  Parallelbgratamis  conflatum ; qubrum  Alutu- 
dme»  fiijg  ^A^A  7'~  A &c-  torumque  Bafc,  ^^,&e.Cnt- 

que  tum  *.  tum  2 rationes  mmoritaos ; hoc  eft,  tum  a tum  b,  major  quam  1 ; 

' a b • 


adeoque  & ab:  Sunt  ipfa  Parallelogramma,  AB,  — A B,  - t^B,Scc. 

Toturaquc  Planum  ex  ipfis  conflatum,  AB,  finit»  magnitudinis. 

zS.  Sin  utraque  fit  ratio  majoritatis;  hoc  cft,  tum  a torq'  b,  minor  quam  1 f. 
adeoque  tc  ah-.  Piam  magnitudo  erit  plulqua*  infinux  Propter  ab  — r quan-  .7; 


Propter  ab  — r quan-  . 
titatem  negativam.  Ve 

17.  Si  utraque Jit  ratio  aequalitatis;  hoc  eft,'  tura  ae=  1,  tum  4=  1,  adeoque  - 
& ab= 1:  Planum  erit  magnitudinis  Infinia.  Propfer  ab — 1=0:  adeoque 
1 ... 


ab — r 


— “ X 4 V • , 1 ^ 

28.  Si  altera  fit,  aMjuilitatit ; puta/ alutudinis  ratio,  1 ad  a:  Altera  (puta  ba 

* f 


fis)  1 ad  i,  miiioritatis ; Planum  - AB,  erit  magnitudinis finia.  Quoniam/  - 

1 ad  ab\  hoc  eft  ( propter  a=u,)  a ad  b,  eft  rauo  minoritatis 
151.  Si  altera,  puta  r ad  a,  fit  xqualitaus  ratio,  altera  majoritatis,  puta  b ad  1. 

Magm- 
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Magnitudo  erit  plufquam  tinia  Nam  proportio  compofita  - x - = -=-  eft 
. Majoritatis. » « i a i 

40.  Si  altera  ( puta  altitudinis ) fit  rainoritatis  rano,  ut  1 ad  a • altera  ( puta 
telis)  Majoritatis,  ut  b ad  i : Magnitudo  plani  erit  Finita,  aut  Infinita,  aut 
plufquam  infinita;  prout  b muior  dt,  aut  aqualis,  aut  major  quatn  a.  Quia, 

pro  illa  varietate,  compofita  ratio  i x - = b-  ita  erit  vel  minoritatis,  vel  sequalita- 
tis,  vel  majoritatis. 

3 £■  Similiter  \ Si  Solidunf  fupponatur  cx  Parallelepipedis  conflari \ quorum 
Longitudines  fint  Ia,±A,-^-A,  **  Aritudines,  £ B,  ± B,  1. AteGrf 

Ctics>  “C>^C1  Tc~<C'  &c'  s‘  ProP°nioncs  ill*.  I ad  a,  & ad  b,  & ad  c, 

fint  rationes  minoritatis  omnes,  aut  omnes  aequalitatis,  aut  majoritatis  omnes- 
aut  partim  lftius,  partim  illius,  partim  hujus  in  quacunque  varietate:  Magni- 

tudo  Solidi  ABC, \ erit  vel  finita,  vel  infinita;  vel  plufquam  infinita, 

.prout  compofita  ratio  1 ad  abcy  eft  vel  minoritatis,  vel  aequalitatis,  vel  majo- 
ntatis  rano,-  adeoque  abc  — i,  major  quam  o,  aut  = o,  aut  minor  quam  o. 

32.  Atque  hinc  fieri  poielt^  ut  magnitudo  Solidi  ~ — ABC ’ finita  fic  ■ 

abc—i  7 1 

quamvis  vel  Longitudinis,  vel  Latitudinis,  vel  Crafliuei,  vel  ex  duabus  corapor 

fio,  (puta,  ~ A aut  ~ B,wx  c,  aut  AB,)  fit  vel  infi- 

nita,  vel  plufquam  Infinita  : Nimirum,  fi  f eliqua,  vel  compofita  ex  reliquis,  prx- 
valeat.  Et  contra ; quamvis  harum  una  aut  du*  fint  finita^  poteft  Solidi  mini- 
tudo  cfie  vel  infinita  vel  plulquam  infinita. 

Itkmque  mtelligendum  dt,  de  aliis  rationibus  compofiris,  in  ejufinodi  aliis  pto- 
grelfionibus.  r 

33.  Si  in  Parallelepipedis  (ex  quibus  conflari  fupponitur  Solidum)  longi- 
tudines fic  fumamur ; - A-,  atque  tum  - refidui ; indeqtte  I fecundi  refidui  • & fic 

a a a ■ 

femper  : hoc  eft  (polito  a — 1 = e, ) ~ ' A,  — A,  A,  &c.  Aritudines  ver» , 
a a a a a a 1 

l-  B,&.lj  refidui,  & fic  femper  : hoc  dt  (polito  b — t=f,)  \b,  — B,  ~ B 
o b b b b bbb 

&c.  • Et  crafliries  fimiliter,  & l-  refidui;  & fic  lemper,-  hoc  eft,  ( pofito 


I*  P £B  "*  . - • 

c — «.= £> ) ~ C,  — C,  — C &c.  Et,  confequenter,  ipfa  Parallelepipeda — ABC, 

HHb^bcc^^C’  ABC,  & c.  Solidum  leu  Aggregatum  ex  his,  erit 

— — -* — jr-  ABC.  Eli  enim, ut  i ad  efcjk  illud  ad  —£■  ABC,  ABC. 

abc—cfg  abe  ’ aabb  cc  • 

-fj 'f,  ABC,  &c.  = --1 ABC=--Cfg~-  ABC. 

43  b1  c1  cfi)a^ci  — i *bc — cfg 

3^.  Si,  in  Parallelepipedis  illis,  fumantur  longitudines  -A,  hujufque  -;hujuf- 

que  itetura  -;  & fic  Iqnper : hoc  eft,  - A,— A,  — A,  & c.  Aritudines'  vero, 
* * a aa  rtaa  . 7 

7 B,  & J refidui,  & | lecundi  refidui,  & fic  iemper : hoc  eft,  - B,  L-  B,~,B,(kc. 

tf  f o w b b bbb 

Fff  Et 


* 
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Et  Craffities  (verbi  gratia)  inter  fc  rEquales.  Magnitudo  folidi,  erit,  /—ABC. 
Sunt  enim  ipGi  Parallclepipeda,  A ABC,  ABC.,  A BC,  & c.  Quse 


f 

funt  (Gngula  ad  lingula,  adeoque  omnia  ad  omnia,)  ut  i ad  f,  ad  — ABC, 

11-abc+£- 

aabl>^SC+a\i  . . . , , . . 

Ad  eundem  modum  faciendum  erit  judiuuj%  de  aliis  hujutmodi  compo- 
litionibus  proportionum,  in  Progreflionibus  Infinitis.  Atque  in  hujulinodi  for- 

...  ABC,  aut  -J—rABC,  aliifve  limilibus;  Magnitudines  e- 


+ 7hi'1BC+lkji'*SC+&c' -£)•*,- 


- ABC,  = —/—  ABC. 
-i  ab—f 


jibc — efg  ab—f 

funt,  finire,  iiifinire,  aut  plufquam  infinita:;  prout  abc  — efg,  aut  ab—f', 
fimileive,  iunt  Majores,  aEquales,  aut  Minores,  quam  o. 

Hanc  ego  Speculationem  rufius  profici! tus  fum,  quia  multis  modis  ufui  clle 
potell  in‘aflunauonc  fkcienda  de  figuris  qua:  producuntur  (.ut  dici  jam  folet ) 
'Dul/u  T/ani  m TlmmrC,  hoc  eft,  ducendo  lineas  unius  plani,  in  lineas  alterius 
plani,  (cjufdem  ut  plurimum  altitudinis)  relpeiSive  fumptas.  Item  in  judicio 
faciendo  de  figuris  oriundis  ex  compofidone  duarum  pluriumvc  progiellionuin  -r 
unde  onuntui'  ejulmodi  Figura  non  pancte,  quarum  Longitudines  Iunt  Infinite, 
ied  Magnitudines  Finine  : Qualis  vlt  ea  quam  exponit  Tonicellius,  vocatijue 
Svlidutn  Hyperbchcum  Auram ; cujtrimodi  ego  plurimas  conlideravi  in  Arttb- 
metiea  Infinitarum,  & in  Commercio  EfiJWtco  cum  D.  Fermat,  aliilque.  "Et  in 
aliis  confimilis  natura:  Ipeculationibus. 

Intenm,  hoc  totum,  non  iuli  Specimen  eft,  eorum  qire  magna  varietate  pote- 
nt quis  profequi,  prout  occafio  tulerit,  cui  id  opus  videbitur. 


C A P.  XCVII. 

Exemplificatio  Methodi pracedent is,  occafione 
. Epiflolte  Cl.  Viri,  T.  Bertet. 

SPeculationcm  illam,  Capite  pracedente  expolitam,  De  Progreflionibus  Geo- 
metricis in  infinitum  continuatis ; &,  Compolita  ex  duabus  pluribnlVe  hu- 
julinodi  Progrelliombus : In  ufum  ego  revocavi,  occafione  Epiltolse.  cujuf- 
dam,  ad  me  fcnpre,  b Clariflimo  Viro,  P.  Bertet,  b Soc.  Jef 

Quippe  cum  di.  animadverterit,  apud  Gregarium  San-Fmccntiamim,  ubi  agitur 
d«  'Btulu  Florii  in  Tlanum } proceflum  i meo  diverlum  : Nimirum  ; quod  Grego- 
nti.t  ille  variarum  Figurarum  altitudines  dividat  m partes  Geometricc-proportip- 
nales;  quas  ego  dividere  fbleo  ( ut  plurimum  ) in  partes  aquales:  Sperabat  Vir 
Cl.  fieri  forte  pofle,  ut,  ope  talium  fedtionum,  co  perveniatur  ; quo,  fecundum 
meam  methodum,  pervenire  non  potuerit'  Meamquc  ea  de  re  fententiam,  Literis 
humamflimis,  petebat  Qua:  hic  fequuntur. 

Viro  Clariffimo,  Eruditiffimo  Mathefeos  TrofeJJori, 
Z>.y.Wallis.  Oxonium. 

Pontifara  ad  Parifios,  i Dec.  1671.» 

. Vir.Clariflime, 

SCripJcraM  ante  fex  menfes  Epijlolam  ad  D.  V*  in  qua  Meditationes  quafdam 
Geometricas  Tibi  Geometras  u&i  hujus  retatis  facjle  principi , proponebam  \ ut 
aliquid  lucis  exquirerem  circa  ea  qua  per  me  ipfe  ajfeqtu  non  potueiam.  . Fa~ 
f/utibesfy  nejcio  quo  cajny  ut  h<cc  EpijUla  intercideret.  . . 

Nunc 
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Nunc,  quoniam  ruri  vitam  hic  dego  quamquam  brevi  rediturus  Par  i/ios  cttm  E- 
minentijfimo  Cardinale  Ballionio,  nattas  tantjjper  otii,  Jtitpfi  opujculurn  contra  hy- 
pothefin  Cartefii , quod  brevi  Prodibit  in  lucem. 

Quamquam  autem  careo  fe  libris  fe  Jcriptis,  occurrit  cogitatum  Geometricum, 
quod  mihi  inciderat  .priufqmm  divinum  tuum  qpus  Arithmet.  Infinitorum  percur- 
rifjetn.  Hoc  vero  ejt  hujujmodi . 

Si  dentur  Figura.-  qua-hbet  juper  eadem  Bafi  fe  ejujdem  Altitudinis , intelliga - 
tutque  Axis  drvifus  m quapiam  ratione  Geometrica  continua,  cujus  tet  minatio  Jit 
vertex  Figura : 'Dico,  Figuram  unam  toties  aliam  continere , quoties  ratio  partium 
unius  Figura  inter  Je  comparatarum  continet  rationem  partium  alterius  Figura 
inter  fe.  Fabi  gratia,  Spatium  Afymptoticum,  Re  B angulum,  Parabola,  Trian- 


gulum, fe  Trilineum  , quodlibet  cuilibet  comparatum,  fmt  unum  totuplex  alteri- 
us, quoties  ratio  A ad  B unius  ejl  Multiplicata  rationis  partis  A ad  fortem  B al- 
terius ; Jed  reciproce  Jumpta.  Fabi  gratia,  Ratio  partium  Trianguli,  eB  duplicata 
rationis  partium  Reliavguli  : Ergo,  reciproce,  Re fl angulum  duplum  ejl  Trianguli. 
Ita  potejt  Parabola  cujuflibet  fe  Tribnei  quantitas  exquiri . Quod  a te  in  illo  mi- 
rabili opere  facillime  proflitum  ejl.  , 

In  hoc  tamen  hxc  mea  Methodus  non  omnino  videtur  contemnenda  \ quod  ipfe 
Figurarum  quantitatem  dimetiaris,  pa  rationem  quam  habent  fingula  ad  Re  Ii  an- 
gulum ; ego  vero  independenter  a Re  & angulo,  Batim  earum  rationem  inter  fe  inve- 
niam. Ferfii  gratia.  Spatii  Afymptotic i,  non  quidem  vera  Hyperbola, Jed pfeudo- 


bere  ut Jeriem  partium  ipfius  Figura.  ) t 

• Alterum  ejl ; Quod  quamcunque  tandem  f in  dam  rationem  habeant  Ordinata  m 
qualibet  Figura,  qua  applicantur partibus  Axis  divi  fi  ut  Jupra  in  aliqua  ratione 
continua,  non  minus  repertre poffum  quantitatem  Figura,  quam  fi  Ordinata  fint 
in  ratione  aliqua  qua  exprimi  priffit.  Ipfe  vero  dantaxat  Methodum  innueris  di- 
metiendi Figuras  quarum  Ordinata  ab  o incipientes Jint  in J er ie  Arithmetica,  i,  2, 
3,4,  vel  ut  eorum  radices  aut  potefiates-  • 

Hac  cum  nuper  animo  vcrf arent,  fuccupit  mihi  fubobfcui  a cogitatio  : Qga  via 
reperiri  poffet,  non  Jolum  Figuras  Tlirelias  metiendi,  jed  J orte  etiam  eas  quas  Gre- 
galius a S.  Fincentio  vocat  Subcontr orias,  ( In  quo,  fi  bene  memini,  reUIia  eB 
Cnculi  Qpadratura  a Gregario  a S.  Fine,  fe  a te  pariter. ) Ut,  quemadmodum  Tri- 
linei , Trianguli , fe  Parabola ; fe  Conoeidis  Trilincaris,  Triangularis  ( feu  Coni,  ) 
fe  ‘Par  aboliti  ratio  nullo  negotio  reperitur  ; ita  etiam,  fi  repe)  iri  poffet  ratio  J olido-  ■ 
rum  qua  fiunt  ex  dullu  TriUnei , Trianguli  fe  Parabola  fubcontrarie  pojitwum, 
abjoluta  effetOrculi  Quadta/ura.  Ratio  autem  Oi  dinatantm  in  Trilmeo , nempe 


F,  C D,  G H,  toties  eB  ^Multiplicata  rationis  ordinatarum  in  Triangulo,  F b 
L,  M N,  quoties  hac  ultima  ejl  Multiplicata  rationis  Ordinatarum  in  Parabola 
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I 0,PQ  , RS  : Ratio  vero  partium  vel  ReFlangulorum  A B in  Tr i/ineo , ad  talio- 
nem ReFlangtilotum  A R m Triangulo ; & rttrjus  ratio  partium  AB  in  Ttiangulo, 
ad  rationem  partium  A B in  Parabola ; mu  Junt  ecquc  ^Multiplicata. : una  alterius  , 
quamvis  denominaiores  rationis  inter  /ineas  ordinatas  fervent  eandem  proportionem , 
quam  ludent  denominatores  rationis  Juter  rettangula  vel  partes  A B islarum  Figu- 
ratum. 

Objavaviorxtnea  ; quoties  in  Figuris  dire EI is  tribus , ratio  ordinat. wum  unius 
toties  ejl  Multiplicata  rationis  ordinata»  tim  alterius,  quoties  ratio  ordinatarum  fe- 
cunde ejl  Multiplicata  rationis  oi  dinatat  um  tertia ; tunc  Figuras  ejfe  Arithmetice 
Propoitionales  ; ut  Trihneum , Triangulus  , & 'Parabola  : At  comparata:  inter  Je 
rationes  partium  Jive  ReFlangulorum  A B,  Juni  Harmonice  'Multiplicata:  aha  jus 
rationis  Jimplicis. 

Ut  redeam  ad  piopofitum.  ‘Dcmonjlravit  Gregarius  a S.  F incentio  Re Fi angulum 


x x . sr 
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A C B ad  Reclaugtdum  D E F habere  rationem  <eque  Multiplicatam  rationis  Re - 
FI  anguli  GHI  ^ Re  FI  angulum  K L M,  ut  Lee  ejl  a/tetius  rationis  Multiplicata 
inter  ReFlanguln  NOP,  Q R S-  Quod Ji  linea:  CX  H Y 0 Z aquales , druija  fint 
in  aliqua  ratione  continua  cujus  terminatio  fit  XYZ;  intelligantm  que  fieri  J olida 
pa  duFlum  ReFtanguhum  A C B m altitudinem  CE,  ^ ReFl anguli  D E F per  al- 
titudinem ET,  fic  te  c.eteris  \ non  dico  Lee  Jolida  eandem  rationem  habitura 
quam  habebant  ReF/angnla ; Jed,  utjupra  obfei  vavi,  denominat cn es  harum  rationum 
Solidorum  erunt  prdfiji  Honaies  denominat cn  ibus  rationum  quas  habebant  ReFl  an - 
gula : At  rationes  Re Ft angulorum  erant  xque  Multiplicat <e  una  alterius  \ quod  non 
amplius  convenit Jol/dis.  • 

Quemadmodum  autem , fi  Jubdhideretur  Jiipra,  in  Figuris  SreFlis , Axis  Y Z 
pioportionahter  in  punFlis  U LJ  U , ratio  applicatarum  ejjet  Jetnper  una  ,tque  Multi- 
plicata rationis  applicatarum  alterius  Figwx  dtreFlx  ; ita  pariter  fi  Jubdniideretm 
m aliqua  ratione  continua  Axis  C X vel  H Y,  /«  fkbcontr artis  ejjet  ratio  ReFl  an- 
gulorum .eque  Multiplicata  invicem  in  tribus  Ftgwis  m infinitum. 

Sed  duo  videntur  objlate  menjura;  Solidi  totius  geniti  ex  duFlu  Jubcontrano.  Pri- 
ni? quod  r at  tonet  Linearum  fo  Solidor  ysn  in  Ftgwis  dire ff is  fitjemper  una  eadem- 
que  ratio : At  in  Ftgwis i Jiibcontr  anis. , Jemper  fit  mutata.  Unde , quamvis  in  hoc 
conveniant , ut  rationes  bajeon  partium  unius,  rationibus  bajeon  partium  alterius 
comparato,  Jint  finguU  <cque  Multiplicata: Jingularum  ; non  tamen  Junt  omnes  Ji- 
miles  rationes  continua:.  Prxlerea , in  Figuris  direFhs,  ita  Je  habent  portiones  Fi- 
gwa'  inteixept.c  inter  ordinatas , ut  ReFlangula  'mjciipta  aut  cncumfciipta  inter  or- 
dinatas intercepta : At  idem  non  demonFiratw  de  Jolidis  interceptis  inter  ordinatas 
m Figul  is  Jiibcontr oriis,  qua  non  Libent  eandem  rationem  ac  ParaUelipipeda  qux 
injcnbi  aut  circumfcribi  mtettigerentw. 

Tamen  quia  ( ut  alicubi  D.  V.  objervat  ) aliquando  infinita  Jeiies  tollit  nratio- 
n ah  tat  em  Jingularum  partium ; dubitavi  an  vere  tres  iua  Figina  fubcoutiarite  ef- 
Jent  vitei'  Je  Antbnetice  proportionales , ut  Junt  direFla,  modo  reducantur  ad  ean- 
dem bafin. 

Igitur,  quandoquidem  in  pojlrema  Figunt,  nota  ejl  quantitas  {olidi  Y fy Johdi  X, 
quorum  afjumo  Jolam  medietatem . Jed  bajes  [eu  ReFlangula  A C B GHI,  non  funt 
aqualia  ReFl  angulo  N O P ; inteuigantia  ergo  poni  xqualia , fo  continuetur  eadem 
pt  oijits  ratio  in/inita  qu.c  antea  ei  at,  in  ReFl  angulis  ACB  DEF  &c.  m trilmeo  ; 
fy  parite r pofita  baji  feti  ReFl  angulo  G H I Trianguli,  ecquah  ReFlangula  Jen  bafi 
N O P,  inteliigatwfieii  apphcatio  ReFl  angulorum  in  punFlis  L & UJ olidi  Trian- 
gularis  Jiibcontr  arti,  j enat  a eadem  ratione  qux  exat  inter  ReFlangula  piior  a ejuj- 

dem 


i 
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dem  Figura  Triangularis.  Certe  Solida  tji a dtionov u,  habebunt  fernper  tn  quihnj- 
cuuque  [his  Rebi angulis  ad  Axem  applicatis , r at  tones  seque  Multiplicatas  ut  erant 
antea  inter  ijtas  Tres  Ftgwas. 

Jam  vero  inveniatur  quanft/as  novorum  ijlarum  [olidorum  \ fi  ut  ejl  Rebi  angulum 
AC  B ad  Rebi  angulum  N O P,  ita  fiat  Johdum  A X B trilineare  ad  novum  J olidum 
tri lineare',  rurpijque  fiat  ut  Rebi  angulum  G H I ad  Rebt angulum  N O P , ita  [oli- 
dum G Yl  Triangulare  ad  novum  johdum  Triangulare  Fibium ; denique  inventa 
quantitate  duorum  novorum  [olidorum  Trifmearis  fe  Triangularis fibi orum:  Drcoy 
T.ertiam  quantitatem  Arithmetice  ‘Proportionalem [ore [olidum  Parabohcum  Jubcon- 
tr  artum  qua/itum. 

IDtco,  inquam , optando  & dtvmandoy  non  demonflrando.  Tuum  ertty  Fir  tllufirij- 
firne , detegere  Par  alogi finum  fine  dubio  latitantem. 

Ex  pectamus  avidjfime  opera  tua  tn  Hollandia  recens  typis  Edita.  Nihil  hic  no- 
vi extudit  Mathefis.  J 

Lugduni , Pater  Claudius  Francjfcus  de  Chales  edit  curfum  integrum  Mathe- 
maticum ; mny  ut  eft  Cur  jus  Schotti  tnterpolatoris ; jed  curium  abJolutumy  Cla- 
rumy  ac  ubique  novis  dermnfirattonibus  iliubiratum.  ‘Delineavit  idem  Author 
Nauticas  <JMeditet  ranei  Chartas  reformatas , qua:  Anglis  F ? Liris  necefiaria  ejfient  : 
Sed  nondum  invenit  artificem  qui  laminis  an  eis  velit  incidere. 

uEdtficatur  hic  Tarifiis  Obfrrvatona  Aix  injignis  Regiis  Sumptibus  ; jam  in  eo 
domicilio  habitare  incipit  D-  CaJJmi. 

tSMiffus  cLl  (Jranibwgum  D.Ptcarty  ut  hei  [itum  ob[ervarety  fo  Eclipfin  nupe- 
ram aj picer  et  tn  eo  loco  ub / Ticho  Brabe Jitas  omnes  Objervatioues  peregit.  Nondum 
rejervi  quid  novi  attulerit . 

Non  hic  /robeo  ad  manum  objervatioues  ultima  illius  Eclip[eosy  qua  vatiis  in  lo- 
cis perabia [unt ; quas  mittam  quamprimum  ad  D.  Colliris  tibi  communicanda s. 
Nos  hic  Tarifiis  ob  nebulojum  Cmum  nihil  cbjervare poluimusy  prxtcr  Eclipfcos  fi- 
nem. Tabula  IVingii  & ‘Prutenica  fiatis  quadrarunt  cum  Obf ovationibus.  Sedy 
quod  mirum  efiy  Rudofinay  alias  exafi  ijfimay  immane  quantum  aberrarunt. 

. Advocavi  huc  Lugduno  Adolefcentcm  Analyfcos  perit ijfimutn  D.  Hozanam,  Difici- 

ptilum  P.  Jacobi  de  Billy.  Proponit  ille  twBris  Geometris  varias  S&ijhortes,  fed  ha- 
cl  entis  mfioiut as , quod  ad  earum  [olutionem  nolint-  ut  aiunt , animum  adjicere- 

P.  Pardies  Catalogum  Stellarum  novum  areis  laminis  incidit : Sed  novo  projebi to- 
rna e iri plano  dejcriptarumy  fo  ad  ujum facillima.  & accommodat ijfima  mc- 


Nihil  audio  novi  ex  Italia pr ater  mirabilia  Te/efcopia  T atris  Gotignes  : Cujus 
Opticam  Manujcr.  amicus  quidam  meus  qui  prof ebius  cLl  in  Anglram  oLlendet 
D°  Colbns  ; cui  reddidit  librum  Geometricum  Patris  Pardies,  quamquam  eum  domi 
nabitis  non  fuerit. 

Audiam  libenter  fiquid  novi  prodierit  apud  ve  Bros ; quorum  inventa  tanti  facioy 
ut  Atiglica  Lingua  addijeenda  operam  navarimy  ut  pojfiem  opera  vefira  perlegere , 
qua  nunc  fere  fine  adjutore  intelbgoy  fo  Gallice  reddo. 

‘Proponam  interdum  dubia  mea  D.  F.  Ac  fiquid  hac  tn  parte  qua  ad  t3fatbcfim 
fpebiat  pojjirn  D.  F.  iti[ervtrey  habebit  nutibus  Juis 


Humaniflirais  hilce  Literis  cum*  refpondebam  : non  videbatur  ncccflirium,  ad 
lingula  inibi  contenta  particulatim  delcendcre.  Sed  ( intaftis  reliquis  ) ad  id  po- 
liflimum  refpondebam,  quo  maxime  fpe&ar^ videbatur  Vir  Clarillimus-  Nimirum; 
Qiiales  oriundae  forent  Series,  Ii  ita  Sedbe  eflent  figurx,  & Cc  Multiplicata:,  ut  in- 
nuerat iple.  Refpondebam  igitur,  prout  hic  lequitur. 


Addidtiflimum  Servum 
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Claripmo  'Do&ipmoque  Viro , 2).  Joanni  Bertet,  Tari/iis. 

. Oxonix,  Dee.  ip.  1671. 

Clariffime  Vir, 

QUod  meam  I t fini  lorum  Arithmeticam  tanti  <cf limaveris,  gratias  habeo. 

Later  as  tuas  quod  attinet  ( Decemb.  1.  Ton 'tijarx  datas-,  ) “Parabolas  qui- 
dem ego,  Paraboloeides,  aiiajque  ad  eandem  f anullam  j fellantes  Figuras, 
concipio  { m Atitbm.  Infin. ) tauquam  ( parallelis  ) fellas  in  partes  atque  altas. 

. r * II-  r>  rj : / «*wi  J-cs  n slht  han  ^ /<■//  A n*u%  ut  liorl 


terjetta  ) ipfis  ( quibus  adjacent  ) Ordinatis  proportionales  : Ut  non  Jit  opusy  pro- 
pter  Ahttiidmum  confidet  ationem  {cum  fit  in  omnibus  eadem)  calculum  perplexio- 
rem reddere  ; quod  omntm  faciendum  ejfet,  fi  Altitudines  [umerentur  mxquales. 
Et  quidem \fme  ferierum  1 ndiccsfmt  — J . o . 5 . 1 . 1 . &c  five  numerus  utcun- 


que /iirdus,  ut  V 2.  £fc.  perinde  cB  : quod  monuimus  ad  Arithm.  Infin.  prop.  64. 
'De  Motu  Cap.  f.  det'  1,  2,^  prop.  1.26,  & alibi.  Utut  tu  id  forte  non  animad- 
verteris. * 

Nempe  femper,  pefito  Indice,  ver  bi  gratia,  s vel  t,  ( numero  Integro,  FraBo,  Sur- 
date, aut  Negativo ; } erit  tota  Jeries  -A~  vel  , correfpondentisfriei  aqua- 

s “t”  1 1 

hiim  ; feti,  mhoccafu,  Parulklogrammi  Circumfer ipti  ( f Index  Jeu  Exponens  fit 
Affirmativus,  ) vel  {fi  Negativus  ) Injcripti. 

Earumque  ad  iirjicem  rationes  nullo  negotio  oblinentur.  Nempe  ut  ^ ^ ad  ^qr 

five  ut  t + r ad  s + 1 ; quicunque  fuerint  s,  t,  numeri,  ( Integri,  FraHi,  Sur- 
drve,  aut  Negativi. ) 

Sed  £7  porro  advertendum  erit ; Me  non  de  Figuris  tantum  ( nedumfic  ad  Axem 
pejitis, ) Jed  de  omne  genus  Siiautitatibus  indifctimmaSim,  {puta,  Lineis,  Super fi- 
ciebus.  Solidis,  Pellis,  Planis,  Curvis,  Ponderibus,  Momentis,  Temporibus,  Cele- 
ritatibus, &c.  ) tiallationem  tllam  infiituijfe  ; quibus  omnibus,  pro  re  nata,  Jeries 
HU  pariter  accommodanda  er  unt.  Adeoque  nulla  erat  mihi,  tu  Propofittmibus ge- 
ner atibjis,  ve!  Axis,  vel  SeUimmn  Axis,  facienda  mentio. 

. Sfiod  f fecmfiem  Axem  Figurarum  earundem  m aha  proportione,  puta,  ut  partes 
• Axis  e fient, verbi  gratia,  ut  I,  j,  j,  7,  Scc.  Arithmetice  Proportionales ; adeoque, 
dijUmtia  a vertice  ut  1,  4,  9, 1 6,  Sx.  feries  Secundanorum,  ( ut  Parabolam  fpecia- 
tim  Sellam  videas,  Aiith.  Infin.  prop.  24,  38,  5 y,  f<S  ; £7  de  Curvarum  ’t»7rmm, 
Fig.  24  ; £7  de  LMotu,  Cap.  5.  Prop.  28.  Cap.  ro.  Pr.  7, 8,  Cap.  15.  Pr.  1.  £7  alibi, 
idemque  generaliter  moneo  ad  Def.  Cap.  4.  de  Motu.)  Forent  eat  undem  Figura- 
rum Series  admodum  ab  illis  modo  dillis  dtverfa,  £f  magis  cpmpofita.  ^ 


Suente*  o 

1 

i\: 

L 

L, 

5 

K 

v 

_ 

j 



* r\ 

Puta,  in  Triangulo,  propter  Par allelugr amniorum  Latitudines  ( ut  difiantias  .* 
vertice  ) in  Sene  Seiundanaum ; £7  Altitudines  ( ut  quadratornm  differentias  ) 
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in  Serte  Trmanontm\  erunt  illa  interjefla  T Malle logr amnia  {Jeu  tortes  Figura  ) 
Series  { ex  duabus  illis  compofita  ) Tertianorum.  Similiter  /tendetur  {in  huj/if- 
modi  Seffione)  Tarallelogrammum , Series  Trtmanomm,  ( au*-,  apud  me,  ejl  <yE- 


mea  Jit  s;  ait m hac  2S  -j-  i.  Adeoque  Series,  ejl — -j—  ferrei  (^Equabum. 

• # # »2S  -f-  2 • ^ 

'Duxque  Series  comparatu’ , qua  habeant  indices  Ordinatarum  s,t  \ erunt  ad  invi- 
cem ut  — — ; — ad  — ; hoc  ejl,  ut  2 1 4-  2 adz  s -f-  2;  /eu  ut  1 4- 1 a<h  4- 1, 
2 S “J~  2 2t4-2’  * ' 

ut  prius. 

Neque  ejl  quod  han  eas,  Ji  Seriem  ( verbi  gratia  ) Trimanorum,  nunc  dicamus 
Ut  o,  i,2,3,+,&c;  nunc  ut  ijz,  3,4,  y,  &c;  nuncut  1 i,  i'uj  5,* 
i,  3,  J,  7, 5>,  &c.  Oftippe  htcc  omnia , m Serie  infinita  , coincidunt ; pariter  atque 
ExpoJitaj  Figura:  coincidunt  /nfcripta,  Circum/ cripta, t fy  Intermedia  omnes  \Se- 
fiionibus  ad  minutijfma  continuatis.  Ut  moneo  ad  Scbol.  Prop.  182.  Anthm . /rf- 
<n/  Prop.  1.  Cap.  5.  de  Notu. 

Tonamus  jam  ( quod  tu  vis)  Se  flos  ejfe  Aces,  eorundem  Figuratum  fecunduik 
rationem  aliquam  Geometricam  continuam ; puta  Triplam  : Nempe , F B, 


222  222 

^C,  F7>,  &c.  «/■  a,  5 a,  J a,  J a,  igc.feu  a,  — fr.Jtu  a,  r,— — &c. 

J ” 5 i*3xS 

• 2 222  2 2222  22 

Adeoque  A B,  B C,  C D,  ut  - a,  - x - x , dycdeu  — , — , , &c. 

«y  ^ 3^3  3 3 3 *3  3 3*3  3*3*3 

Et  Bafes,  in  Triangulo  quidem{Diametris  Troportionales)ut  b,p  ^ — , &e. 

In  Tarabola  {in  fubduplicata  ratione  Diametrorum)ut  bjby^bv7— , bj  — -- , &c. 

• P3  5 x J x i 

b b 

In  'Parabolo: complementa  (in  duplicata  ratione  dianlctrorum)ut  b,  ~x~>~ > 

k . &c.  Adeoque  interjeda  taralldonamma.  (Jeu,  ut  tu  loqueris , 

3«3«3/3*3*3  , „ , ■ ’ 

partes  figura}  A b,  B y,Q  f.&c.  in  ratione  tx  bafium  (y  altitudinum  compofita  ) m 

. . aab  2ab  2ab  „ __  aab  *ab 

1 nanztmait  — , , . ac : In  Tarabola , at  — ■ , — 

3*3  3X3*3*3  3«3*3*3*3*3  3V3  3*3»:3»3- 

2ab  o r m , 1 ~ , 2a  b 2a  b' 

, &c.  In  Tarabola  Complemento , ut , — , 1 

3x3x31/: 3x3x3.  3x3x3  3X3X3X3X3X3’ 

22  b . 

— &c.  Adeoque  Figura  inf cripta , w»  Triangulo , erit  ( err- 

3x3x3  ’ 7 * r ’ V 

cumferipti  Tarallelogrammi  a b.)  = Ifeu  i : 'm  Tarabola,  — : in  Tara - 

9— 1 «3^3  — * 

boLc  Complemento, — -7-  — Jl  . • 

Et  nnrverjahter,jifa  ratio  V B adV  Ant  j ad  z {Integrum,  Fraflum,  Sardum 
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w qunnhhet,)  Figura  ex  ‘PataUehgammn  mfaipta,  mt,mTriangulo  ~ — 'a  b ; in 

Z — I ^ 2 I * 

Parabola  - — - ab;  /«  Complemento  Parabolx,  — — - ab.  a//£/  demott- 

ftratum , [Nempe, ad  prop.  8,&  if,cap.  praeccd.  hujus,  ] longius  ejl  quam  ut  hic 
commode  inferatur. 

Hoc  ejl , Pojitoz—^ ; erit  m Parabola  complemento ,1^;  in  Triangulo,  Ti : /« 
Parabofit,\  Pofitozz=s>-,  ef//  ^4»  st  ToJitoi=  ioo\erit  £fw 

aliis  cajibus  fmuhter. 

Sed  fluo  propius  z fuperat  i/o  propius  accedet  Figit)  a mfaipta  ad  expofitam.Adeoque, 
pofitOy  verbi  gratia,  z = i .0002000 1 , {quaxtrato  numero  fluo Jit  Jz  non  Surdus\  nempe 
v . m . . _ , 0.0002.0001» 

VjZ  = 1.0001: ) er//j«  Parabol* ' Complemento , : , 

^ . * * 0.0000,001  f, 0020,0017,0006,0001 

^ . . 0.0002,0001,  ‘ r m lj  0-0002,0001,  _ 

/7/  Triangulo . — : In  Pasabola ; . *?o- 

o.ooo4;ooo0, 0004,0001  - 0.0003,0003,0001  r 

xime  accedunt x ad  2,  j ; ejl  vera  ratio  Figurat  um  expojitarum.  Quod  magis 
adhuc  patebit,  fi, pio  i.QOOifjumeictur  i.ooooocoi  ; autjiplurcs  adhuc  Cipbta' 
quot  libet  interponerentur  locis  Fafiiouum  dectmahum. 

Ferum  Jibujufmodi  Figura  concipiantur  injemet  invetfe pojita  {Jeu/tt  tu  loque- 
ris fubcontrarie,)  duitae  : Ducentur,  non  quidem  planum  m planum,  quo  jiat  pla- 
' ‘ ~ ''  ' ' 'efunj‘  ' 

»/  altitudine.  ) Hoc  e It,  b B f 

& Jk  m cateris. 


r/J  JHW.VTUI  ui  IC,  J (IHtta.  . ismirtmf  , mw  yiuucrrt  vmrtu 

no-planum,  Jea  Ordinatae  in  Ordinatas  rejpetlrae  Jumptas' , ( manente  ubique  qua 
prius  erat  communi  altitudine.  ) Hoc  ejt,  b B 0 Reltau 


J angulum,  tu  Altitudinem  B A, 


( Orne  itaque  Altitudo , ^ faet,  ut  apud  me,  ubique  eadem  ; negligi jure  pojf** » W 
Jola  haberetur  Reti  angulatum  confuter  at  io : /Zrc  veto,  quoniam  ejl  alibi  aha,  ad  calcu- 
lum. revocanda  ejl. ) 

Fel etiam  A £ Parallelogrammum,  in  Altitudinem  B b,  &Jic  in  reliquis.  Hoc 
ejl,  ABxB/3 xB b,^BCxC>xCc,  CDxD^xDd,  fec. 


- 1,  *r.  Hxejl,  *>S  + ,zS 

+ <&*■•  ) mimis,  -f  7—^.  -f  , &c.  Hoc  ejl,  omnino,  i 


2 — 1 

ST1 

2—1 
— — - . 

Z3 — I 

Adjacentis  Complemento  Parabola ; 7~—  x ^ x Qi-~-  > + 


Qj 


QjzVi.  . 


r-T  1 z — 1 1 z3—  1 . . z—  1^  . 

+ -j^-  Qj  z’  — 1.  &r.  inz'— 1 z + i,  +~-^  /«  z4  — az* 

7.3  — Z*  — 2 Za  2 Z -j-  Z — I 


+ *»+>— TJT  *»**  — 6*.  flx  ejl, 


+1* 


+17 
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+ 


Z5  — Z4  — 2 Z?  -f-  2 Z1  Z — 1 


. Z7 — Z4 — 2 Z4  + 2 + z — I , 

> > ‘Ti > &c- 


2 Z — 2 , Z — I 


Sperum Jimpn  ~ - --—  + — . 


Adjacentis  Parabole  — — i 

1 F’"1  ^ /•  z~ ] 

'irA -*-**•— 


I Z— I Z— I 


X .za— X . z— 


/ I Z“-X  / 2 , Z“I  / , 

V:z”1+~V:Z  I+~V:z5-x. 

fec.  Qua  fumma  aquatur  Surdo  alicui  novi  generis  adhuc  Anonymo. 

z r z i 

Jn  cafu  Triangulo)  um, pro  - — - — — - , habemus  nos  '6. 

In  cafu  Complementorum  Parabolae ; pro  ^ j — * Z — * 4*  ^ habemus  nos 

£ ( y/rf'  quas,  rationes  Sef/ioni  lux  accommodata’ , e*o  propius  accedunt,  quo  z pro- 
piusJuperat  i. ) 

In  caJuTatabolarumpro  Surdo  illo  Anonymo fiabemus  ~ ; proque  hoc  utcunque 

dejignando , progrejkts  fecimus , W<r<w  ad  Autbm.  Infin.  prop.  166, 
quetites . ' # 

AV*  tibi  adhuc  Jpes  ejl , in  feriebus  adhuc  perplexioribus  ( propter  intaje&orum 
Solidorum  altitudmes  inaequales , ) r«»  felicius  ajjequendam , quam  ego  m fimph- 
cioribus  ( propter  Jumptas  altitudines  aequales}  ajfecutus fuerim ; per  me  liceat  m- 
qtiiras  bonis  avibus.  Eique  inquijitioni  haflenus  ego  tibi  viam  praeparavi , interje- 
ci orum  Sob dot  um  in  expojitis  a te  figuris  quas  qtucrebas  rationes  ( /vo  quacunque 
Axis  Scftione  in  Geometrica^atiouc  continua  ) exhibendo. 

Metuo  autem  ne  eo  Jemper  res  redeat  ( quocunque  te  vertas  ) ut  incidas  in  Se- 
riem Radicum  Univerjalinm , Apotomatum  [fi  Circulum  aut  FJlipfin  Je  fleris,  ) vel 
{fi  Hyperbolam)  Binomiorum.  Et  quidetn  cum  ego,  Jimpliaor ibus  infifiens,  in 
avia  devenerim , haud  Jpmandum  videtur  ut  perplexiores  fellanti  f elu  tus  res  fuc- 
cedat. 

Quam  autem  ijiiujmodt  Series  Radicum  Untverfahum,  ad  congruam  Seriem  c/£- 
qualium , rationem  habeat ; nec  numeris  ve)  is,  nec  etiam  haflenus  receptis  Smdts 
Radicibus,  explicat  i poJfe\  jam  fatis  demonjhajfe  videamur,  ad  Prop.  i8$>,  i<jo, 
Aritbm.  Infin.  Qpippe,  quo  td fiat , ojlcndrmus,  dividi  oportere  numerum  imparem  in 
duos  ecquales  integros  : Et  ^/Equattonum  ordinem  inquirendum , qui  fit  JLaterab- 
bus  & Quadratius  intermedius , ( habeat  que  radices  plures  quam  unam,  & pau- 
ciores quam  duas  :)  Oppi  um  utrumque  ejl  dtuvxrov.  Sed aliujmodi  Surdum  cogitan- 
dum, adhuc  Anonymum. 

Qpi  cujujmodfit,  illic  explicavimus  : Et  ( prop./e^.  ) ojlendtmtis,  quomodo  pof 
fit,  continua  approxtmatimr,  veris  numeris  quam  proxime  explicari  ejus  valor,  ( non 
minus  quam  valor  Radicis  Surda  V 2.) 

Utidjo/umfuperfit,  ut  inter  f e conveniat  Mathematicis,  quo  velint  cbaraftere 
Surdum  idutn  defignare,  puta,  illo  quem  ibidem  exhibemus, VX1  i|| ; vel  alio  quovis, 
{prout  jam  convenit  medium pioportionalem  inter  i &2,  cbaraflere  V i x z,  vel  f 2 
mjuiuare. ) 

Atque  eo  J altem  rem  illam  ulterius  provexi  quam  a Gregorto  San-Emcenttano  far 
flum  ejl,  ( qui  illic,  fi  memini,  ubi  tu  dicis,  confifiit.  ) Qui  multa  quidem  habet  no- 
bijeum  communia  \ quamquam  eum  non  ante  viderim,  quam  fcripferitn  Tr allatum 
illum.  Sed  neque  dum  evolvere  contigit  \ utut  cum  fatis  ajtimo,  japiujquefiatue- 
rim  evolvendum.  Nec  dubito  quin  qua  de  continue  proportionalium  ito  mutationibus 
habet,  no/his  confentiant ; utut  ad  manum  non  fit  Ijber  quem  confulam , atque  ex  in- 
ventis meis  propriis  ea  deduxerim. 

Atque  hac funt,  Etr  Cln  ijfime , qua  ad  quafita  tua  reponenda  cenfui. 

Tuus  ad  Officia, 

JOHANNES  WALLia 
Ggg  Hoc^ 
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Hoc  ego  Specimen,  ex  Literis  ad  P.  Berttt,  hic  inferendum  putabam ; quo 
oftendam,  quomodo  poflit  hic  Generalis  dc  'ProgeJJimibus  Infinitis  Doctrina 
ad  Cafus  Particulares  accommodari.  Atque,  ad  eundem  modum,  non  erit  difficile* 
ea  qua,  mpricedeme  Capite,  A bftrafle  traduntur ; accommodare,  prout  tulerit  0c- 
cafto,  ad  Figuras  Planas,  Solidafve ; aliafve  Quantitates  cujulcunque  genera. 


C A P.  XCVIII. 

Methodus  Approximandi , in  Qtyettionibus  Humerali- 
bus;  occafione  Troblematis  Fermatiani. 

PRiufquam  hanc  de  Progrcflionibus  do&rinam  concludo,  libet  hic  fub- 
jungerc  aliam  Approximandi  formam  ; quae  quamvis  non  in  infinitum  pro- 
cedat ; aliquando  tamen  fat  longa  erit  priufquam  determinetur. 

Ejufdem  fere  forma:  videatur,  cum  ea  de  Invenienda  maxima  communi  Meu- 
fura  Quantitatum  Commcnfurabilium ; quam  docet  Euclides ; prop.  3.  lib.  10.  E- 
letnen torum ; eftque  m frequenti  ufu  apud  Arithmetico^  pro  Abbreviandis  Fra- 
ctionibus ; fecundum  prrop.  2.  lib.  7.  EI.  Sed  aliquanto  mtricatior,  quia  in  per- 
plexioribus inquilitiombus  adhibita.  Sicut  eft  ea  D.  Nevotoni  fupra  memorata,  m 
Jiia  Methodo  pro  exquirenflis  Aquationum  Radicibus. 

Huic  anfapi  dedit,  Problema  quoddam  Illuftriilimi  Viri,  rD.  de  Fermat  \ quod 
Omnibus  in  Europa  Mathematicis,  provocando,  propofuit,  anno  1657-  Uc  re- 
fert Freniclius , in  lua  Solutione.  » 

; Problemata  duo  Numerica , tanqmrn  infolubilia , Gallis,  Anghs,  Hollatidis , nec- 
non  cateris  Europa;  Mathematicis  propojita , a 'D.  de  Fermat,  in  luprema  Tolofa- 
jutn  Curta  Senatore , Caftris  ad  D.  Claudium  Martinum  ‘Laurenderium  ‘Doflorem 
Medicum  tratifmijja,  3 Nonas  'Januarii  1657  • accepta  vero  12  Kal.  Febr. 

Et  mihi  nomi  na  um, 

Trcponatia,  fi placet,  IVallifio , & reliquis  Anglue  Mathematicis  fcqucns  Qgeflio 
numenca ; 

Invenrre  Cubum,  qui  additus  omnibus  fuis  pastibus  aliquot  is  conficiat  Quadra- 
tum. Exempft  gratia , Numerus  343  ejl  Cubus  a latere  7.  Omnes  ipfius  partes 
altquotA Jiint  T,  7,  4 9,  qua. • adjunda  ipfi  34 h corficitmt  numerum  400,  qui  ejl 
Quadratus  a latere  20.  Qparitu»  alius  Cubus  ntbnerus  ejufdem  natur at. 

Qfueritur  etiam  numerus  Quadratus,  qui  additus  Juis  pas  tibus  aliquotis  confi- 
ciat Cubum. 

Cum  hac  Epigraphc, 

Has  folutiones  expe  flamus.  Qpas  fi  Angha,  aut  Gallia  Belgica  fy  Celtica  non 
dederthl ; dabit  Gallia  Narbonenfis.  Eajque  in  pignus  nafcentis  amicitue,  2). 
Digby  offeret  fy  dicabit. 

Intcrim  eafdem  Quzftiones  D.  Borei,  i D.  de  Fermat,  ad  D.  Frenicltum  mi- 
fit;  cum  hacMoniaonc,  Monfieta  de  Fermat  a vottlu  ecrirc  ces  quefiions , quit 
na  encore proposees  a perjonne,  fy  votu  efies par  ahtfi le primier  qui  les poutra  pro- 
pojer  4 tous  les  Alat hemat tuens  de  Taris,  d'  HoUande , d'  Angleterre , &c. 

Huic  Honoratiflimus  D.  Vice-comes  Brounckgr,  iubitaneum  protinus  exhibuit 
Refponfum, 

• Efto  «datas  numerus  quilibet  (Quadratus,  aut  non-Quadratus;  Integer,  aut 
Fradhis  ;)  fittjue  q quilibet  Quadratus  (Integer  aut  Fraihis  ) pro  libitu  iumptus, 
cujus  radix  r.  Sitquc  d (==q^  n)  differentia  duorum  q & n,  ( puta  </=  q — n, 
r / 2 r 2r\ 

feu  n — q,  prout  contigerit  qvcl  n nvtjor  efle:)  Tum  eft~  (=-y  x ~j) 

quaefitus  Quadratus.  Nam 

i $qti-\-dd  __  4 qn^qq — iqn-\-nu qq-\-2qn\nn q\n  * q-\-u 

dd*  d d qq — 2qn-\-rm  . qq — iquA^nn  q^n  q •~>tl 

Quae 
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Quae  quidem  Regula,  fic  breviter  demonftrata,  exhibet,  non  modo  Quadratos 
innumeros  (quod  petebatur)  fed  omnino  omnes  pollibiles  (integros  fra&ofve) 
qui  praeftant  quxfitum.  ( Ut  & alia  raca  methodus  non  abfimilis.  ) Quod  ii  me 
demonltratum  dfc,  m Commercio  Epijio/ico,  Epift.  1 6. 

Eademque  Regula  pariter  valebit,  fi  pro  ajjurnpta  Unitate , diceretur  ajfumbto 
dato  quovis  quadrato,  puta  bb:  Nift  quod,  pro  4 q,  tura  dicendum  foret  %qbb. 
Atque  tura  (ut  prius) 

. *%bb,  +hi\=WL±Eht- tfdgrftef  n u 

dd  dd  dd  d d 

= ?+»ix?+»i 
d d 

Altera  regula  quam  dixi , eodem  fpe&ans,  & pariter  univerfalis ; eft  hujuf- 
modi : Efto 

n numerus  quilibet  datus, 
a quilibet  pro  libitu  fumptus,  qui  dividens 
q quadratum  quemlibet;  exhibeat 
m quotientem  Divifionis.  a)  q {m. 
p quilibet  pro  libitu  fumptus. 

0 quotiens  ejuidem  tn  per  4 p divifi.  4 p)m  (0. 
d ( = oa^pn)  differentia  duorum  oa  &/>«,  utervis  major  fuerit. 


Tum  eft  quadratus  «puditus : qui  nempe  in  n duftus,  unitate  deficiat  ^ • 
d d 

quadrato.  Idemque  in  datura  quadratum  b b du&us,  erit  adhuc  numerus  qua-’ 
«iratus;  atque,  in  n dudlus,  afiumpto  bb,  fiet  iterum  quadratus. 

Deraonftratio,  prxcedenti  fimilis  erit;  quia  (per  conftru&ionera  ) m a— q. 
Poft  hoc  ita  folutura;  A proponente  tandem  declaratum  eft,  (quod  tamen 
* primitus  non  di<ftum  erat)  velle  fe  ut  Problema  de  JoBs  interis  intelligatur. 
Quadratus  autdra,  fic  prodiens,  non  raro  Fra£fu$  fit. 

Adeoque  jam  Quzutum  efl,  /derrpin  integris  proflare. 

Huic  feefponfum  eft ; Primo  ; Limitandum  jam  eft,  datum  n ( quod  & factum 
eft)  ad  numerum  non-Quadratura ; ( qua  limitatione  in  Fra&is  non  opus  erat. ) 
Nam,  fi  n fit  quadratus,  idem  in  alium  quadratum  ( integrum ) du&us,  erit  ^d- 
huc  quadratus  integer.  Qui  non  poteft  ab  alio  quaarato  ( integro  ) unitate  dif- 
ferre. 

Refponfum  eft  porro ; Quadratum  fic  inventum,  «feraper  fore  Integrum,  quan- 
do dd  eft  aliquota  pars  ipiius  4 q\  adeoque  d ipfius  a r. 

2r 

Sed  quoniam  a r poflit  efle  numerus  fra&us,  etiam,  cum  — eft  integer.  Igi- 

d 

tur  pro  r jam  fubftituimus  adeoque  qz=.S—  \ Et  d(—q  •»  ~ «*»  »•  A- 

deoque,  pro  a r per</divifo,  jam  ~ dividimus  per»*^^  : fcu  ( du&is^utrifque 
in  rr)  dividimus  arr  per  nrr^ss. 

Si  igitur  invenire  polfimus,  quocunque  modo,  aliquod  ipfius  n (dati  non- 
quadrati ) multiplum  per  numerum  aliquem  quadratum ; quod  multiplum  ab 
alio  aliquo  quaarato  ( five  majore  live  minore)  differat  parte  aliquota  dupli 
reflanguli  fub  Quadratorum  horum  radicibus,  (puta  fi  nrr^ss  fit  aliquota 
pars  ipfius  arr;)  Tum,  hoc  duplum  re&angulum,  per  illam  diflerentiam  divi- 
fum,  eft  Radix  quxfiti  Quadrati  in  integris.  9 

Unoque  tali  invento,  quomodo  hinc  deriveft tur  innumeri,  ibidem  fufe  (fleo* 
fumeft,  Epfl.  14,  1-7,18,  ip. 

G g g 1 Quo' 
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Qao  autem  talis  repcriatur  Unus  ( unite  alu  deriventur ) pluresoltendi  metho- 
dos,  locis  citatis.  Sed,  quam  prafero,  atque  hic  ut  Paradigma  propono  in  limili- 
businquilitiombus  imitandum,  dl  ea  D.  Vice-Comitis  Bramck’  ; quam  fununa- 
tim  exhibeo  ( prout  eam  ab  illo  acceperam  ) ad  finem  Epji.  17 ■ & fufius  expono, 

Epijl.  19- 

Methodus  ea,  talis  dl.  - 

Efto,  verbi  gratia,  propofitus  non-quadratus  » = 13,  & quadratus  quadruis  aa. 
Ergo  «4«-j-i  = r3<ia+i,  eft  numerus  quadratus  integer : Cujus  Radix,  ma- 
nitello,  major  eft  quam  3 a,  ftd  minor  quam  4«.  Elto  3 « + . 

Tum  e£l  i3au-|-i=s>a«+«<iA+£A- 
Hocefl  i—6ai-^-bb  — } 

Ergo  2 b>a>b  1 

Elio  n=i+r.  Ergo  C 

4^^-f’GAc4"4C£‘4‘I  — 6AC+AA  J 
Hoc  cfl  2ic+4cc  + i = = j 

zc>b>c  C 

b=c+d  C 

2cc  + 2c^+4cc  + i = icc-\-6cJ-\-iddj 
$cc-\-i=$cd-\-idd  — A 

2 d>c>d  C 

c — d-\-c  C 

j dd-\-6de-\-$  e e + 1 —^dd-\-^de  + %dd) 

2.dc-\-$ec-\-i—^dd  = A 

ze>d>e  1 

J='+f  C 

2ec+2f/+3Cf+i  =4Cf  + 8f/+4// J 

4//  = 

3«//+  ra/£  +*f  + 1 = 3«//+  6/g+lffJ 

*fs+ss+'  — ‘tff  — ) ' 

f 

A+  ££+ 1 =4£ £+ 8£A+4  i b) 

3S£  + i = i«A+ i,hh  = A 

ih>r>b  ( - , 

£=£+ j (”  #>  ,j 

• 3i6i6  + tfi&j+3i/+i=aiA+*<&/+4AO 

4*/+yj+I=3^ 
a j — b * • 

>=*• 


Ergo 


y=  1 

<6=  a 
4.=  3 
/=*  * 
*=*=  3| 

d=  3» 
c=  71 
b = 109 
a = 180. 


Et  fimiliter  procedendum  erit  pro  quovis  alio  propofito  numero  non-quadrato. 

Si  Methodi  deferiptio  haec  videatur  nimis  brevis  quam  ut  facile  intelligatur ; fic 
plenius  explicetur. 

Q^pnum  n = 13  eft  numerus  propofitus  non-quadratus,  qui  in  a a ( quadratum 
quaditum  ) multiplicatus,  aflumpto  i,  faciat,  naa-\-i  — iiaa-\-i  numerum 
.quadratum  in  integris  : Manifeftum  eft  ( primo  intuitu  ) quod  quadratus  hic  mi- 
nor 
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nor  eft  quam  0^44,  z=zi6aa\  led  major  quam  Qj  3 4,  = 9 a a.  ( Quippe,  cum 
«,  perconftru&ioncm,  lit  integer  ; manifeitum  eft:  16  a a > $3  a a 1 > 9 aa.) 

Efto  igitur  ycI  Qj  3 4-f-£,  vel  Qj  44  — b.  ( Ut  Iit  b digerentia-  radicis<piadrati 
quaeliu,  i radice  quadrati  vel  proxime  minori^  vel  proxime  majoris.  ) Quorum 
cura  utrumvis  pro  libitu  lumi  poterit ; libet  j^c  prius  illud  fumere ; ut  fit  b diffe- 
rentia radias  quxlitx  i radiae  quadrati  proxime  minoris ; ( & pariter  in  fequenti- 
bus,  quo  procellus  Iit  magis  uqpbrmis  ;)  nimirum  Qj  3 a ■+-  b. 

Tum,  propter  13  4»  + i —(Q\ia-{-b\=z)9aa-\-6<ib-{’bb\  hoc  eft 
( reje&is  utrinque  aqualibus)  4.44-!-  1 = 6 ab-\-bb.  Inde  patet  b minorem 
cfle  quam  a , led  majorem  quam  5 4.  *Nam  fi  £ = 4 ; tum  3 a -f-  b = 4 a ; quod 
nimium  eft ; (&  multo  magis,  li  loret  b ;>  4.)  Sin  b=z\  4,  adeoque  2^  = 4;  tum 
(propter  aequationem  ±aa-\-i  — 6ab-\-bb  jam  inventam  ) 1 6bb-\~  1 zqua- 
ret  (12  bb  -f-  bb=)  13  bb  ; quod  eftjufto  minus. . Ergo  2 b^>a  > b.  Hoc  eft, 
minor  eft  4 quam  2 b , led  major  quam  b. 

Efto  igitur  4 = b -J-  c.  Adeoque  ( propter  aequationem  ^aa-\-\=6nb-\-bb 
jam  inventam  ) ^.bb-{-%  bc  <\.cc  1 = 6 bb  + 6bc  bb.  Hoc  eft  ( reje- 

tlis  utrinque  aequalibus  ) 2.bc-\-^cc-\-iz=ibb.  Unde  colligitur  ( eodem 
modo  quo  prius  ) 2 c > b c.  * 

Efto  b — c- d.  Unde  colligitur. ( ut  in  operatione  praecedente  ) 2 d>  c>d- 
Iterumque,  polito  c — d e j reperietur  2 c i>  d>  e. 

Tum,  Polito  d=e-\~fy  reperitur  ee-f- 1 = 6ef-\-$.ffy  mdeque  concludi- 
tur 7 />  e > 6 f.  Nbm  li  e =7 /;  foret  ( 6 ef-\-  4 ff=  42//+  4 ff=  ) 4 6ff1 
aequale  ; ee-{- 1 = 1 : led  minus  eft.  Sin  e = tf/;  foret  ( Cef-\~  4// 

= 3d//-f_+//=)40//>  aequale  (ee-f-  * =)3<5//+  1 : G-d  plus  eft.  Ergo  e 
major  quam  6/,  led  minor  quam  7f.  Et  fimiUttr  procedendum  eft  in  lequenti- 
bus. 

Jam  vero,  ne  nimis  operofum  Gt,  multa  facere  tentamina  pro  exquirendis  limi- 
tibus, ( ut  hic,  7/ & 6 /,  pro  limitibus  c ; ) monendum  eft,  quod,  fi  numerus  re- 
djingulo  praefixus  ( ut  hic  6 , praefixus  roilangulo  ef)  dividatur  jjer  numerum 
quadrato  ( limitando  ) praefixum  ( ut  hic  per  1,  qui  praefigitur,  aut  prxHgi  iuppo- 
nitur,  quadrato  limitando  er.)  prod  ibft  in  Quotientc  Imiitura  alter,  vel  huic  /al- 
tem numerus  valde  vicinus.  Ut,  in  cafu  przlenti,  ‘ = 6,  indicat  6 /limitum  alte- 
rum, aut  huic  laltem  vicinum.  Et,  fadto  tentamine,  reperietur  6/jufto  minor,  & 

7 f jufto  major.  Limitandum  igitur  7 / > e>  6 f.  Pantcrque  in  calibus aliis. 

Jam  vero  ; cum  Gnt  diHerentiz  b , c,  d,  &c.  ( pet  conftrudtionein ) numeri  in- 
tegri, & continue  decrelcentes:  nccelle  eft,  ut,  vel  procellus  m infinitum  exeat  (de 
quo,  in  fequente  capite  di&uri  fumus,)  vel  tandem  ( laltem  cum  ad  1 deventum  * 
eft)  prodibit  differentia  quxfic  aliquota  pars  proxime  procedentis,  fiqr.a  lit.  ( Ex 
eifc  (em  fere  puicipiis,  ut  quum  quxritur  maximus  communis  divilor  duormn  nu- 
merorum cxp<niioruin,  per  prop.  2.  Ei  7.  quem  hic  procellus  imitatur.  ) Et  quan- 
do hoc  contingit,  licebit  pro  limitibus  ( ut  hic,  7 / > e > <S/  ) aEquaiitatem  allii- 
mere.  Ut  hic  facium  cll,  cura  pervenitur  ad  4 hj-V  Ubi, 

.fumpto  b = 27,  (nammajoroq  dic  quam  / patet  per  aequationem  praecedentem  ) 
habebitur  87 _/  ■+■  i jj  4"  1 (— 1 1 jj  H“  1 ) = 1 V/*  Q.u°d  Geri  omnmo  poteft  li 
ponatur  7 = r,  adeoque  titjj  — 1.  Atque  tum,  limipto  / = 1,  habeatur  ( retro- 
cedendo ) valores,  b,g,  fy  c,  d,  c,  b,  6c  tandem  4 = 180,  ( uun  operatione  expoli- 
ta;) cujus  quadratus  cludus  111  13,  Het,  allumpta  unitate,  numerus  quadra- 
tus. • 

Si,  pro affumpta-unitatt)  diceretur,  ajfumpto  quadrato dato}  puta  4 ; procellus 
idem  foret,  nili  quod,  ab  initio,  pro  4“  ponendum  ellet  -j-q,  & fic  in  lequenti- 
bus : atque  tandem  pro;  / = i,  prodiret 77  =4 ; adeoque/  = 2.  Et  (retrocedendo) 
pro  4 = 1 80,  prodiret  4 = 3<Jo  = 1 80  x 2.  ' 

Atque  hscc  liiificiant  procelfiu  explicando. 

Supcrfunt  autem  Gjmpenda  vana,  pro  abbreviando  opere.  Prxlertim  cum  pro- 
ceffiis  alloqui  in  longum  prodiret. 

Primum  hoc  eft.  'Curam  procdlu  jam  expoftto,  ubi  ad  limites  deventtlra  dt? 
limitem  ubique  minarem  adhibuimus  (additamento  huic  facio  : ) poteramus ( fi 
libuerit ) majorem  ubique  ndhibuilie  ( ablatione  inde  fadta  : ) Sed  expeditius  eft, 
pro  opere  abbreviam|p,  ut  nunc  hunc  nunc  illum  adhibeamus,  prout  hic  aut  ille 
videbitur  jufto  propior. 

GggJ  Sic, 
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n=is 

8 a b — b b-=  2 a <4—  1 
lb>a>XO 

a==2.b-\-c  ^ 

i6bb+%bc  — bb=  i2bb-\-  12  bc^^cc — 1 
lbb-\-i=4.bC’\r  $cc 
zOb>c 
b — xc — d 

12CC — 12cd+  }dd+l—ScC  — 4fl/-p3«* 

c c-}-1  = 8c  d-\-$  dd 
8 d>c>-]d 
c = 8 d — e 

6^dd  — xtf</f4~*  ? -f- 1 r=z6^dd — 8 de — 3 id 
— % dc  — ec 

*d=2c+f 

ixce’\-i2ef-\-$ff-\-i  = i6ce-\-  $cf—ee 
e = if 

f=l 

Ergo  e = 2 • 

d—  5 
f = 3* 
b — 71 
a=  180. 


Sic  , m cafu  jam  exp60to ; 
Quoniam  i644;>i3444"1 
>944;  adeoque  radix  vera 
iit  minor  quam  44,  (ed  major 
quam  3 a \ ponebam  — 3 ar\-b. 
Sed,  cum  16  aa.  minus  exce- 
dit, quam  9 a a defiat  ab  1 3 aa 
4"J  ; compendioiius  foret,  ra- 
dicem pofuiHe  =4  4 — b ; adeo- 
aue  13  a a 4*  1 = 16  aa  — %ab 
4 ‘bb  : Et(  tranfponendo  ) 
8 ab  — bk=  3 aa — 1.  Unde  pro- 
. diret  3 b>a >2 b.  Tura  , 
quoniam  hic,  2 b propius  ad  ve- 
rum accedit  quam  3 b , pono 
« = 2*-K  Et  iic  porro,  ut 
in  operatione  adjundla.  Quod 
facit  proceliiira,  tertia  fere  par- 
te, breviorem.  Proditque  /r=i. 
e(=2f)=Z.  —f. 

c (=8  d—-e  ) = 3 8 . £(— — d) 
— 71 . adeoque  « ( = 2^-f- c) 
= 180,  ut  prius,  Quipracrtat, 
ut  imperatura  erat,  n a a — 13 
x 180  x.180  = 421200  = <$49 
X649, — 1.  Qui  igitur^iffump- 
to  i,  ent  Quadratus. 


Quo  autem  pateat,  hanc  Me- 
thodum valeje,  non  modo  pro  exquirendis  numeris  parvis,  aut  mediocribus,  ( qua- 
lis efl  1 80,  hujufve  quadratus  : ) exhibetur  ( Fpifl.  19. ) exemplum  pro  inveniendo 
quadrato,  qui  conveniat  non-quadrato  109.  Qui  maximus  efl:  omnium  quos,  in 
/nam [tt  tone  fua,  aggrefliis  efl  Frcnkbus ; quemque  fatetur  ie  non  invenire  potuifle, 
fea  * Fermath  ed  odiam  efle. 


« = 109 

* 109**4-  r=  100  4 4 4*  20  4 b 4“  b b 
94*4- 1 ^2oab-\-bb 
lt>a>2b 
a~xb  4-c 

3 6bk  4-  $6bc-\-pcc-\-i^=a[obb-{-2.obc  4-  bb 
16  bc  -\-9cc  = sbb  — i 


c>b  > 3 c 
4C  — d 


\e~ 


6$cc--  KSfdH-SK*'— ^ Son1— 40r<^f  fdd~  1 
24  cd — fdd=7  cc  — 1 
trJ>c>id 

Unde  oritur, 


y- 

X=2Jf  = 

"=  *rx  +/  = 
t — 3 u — x - 

f—  +«  = 

r=  if—tz. 

?=  1*  +.J- 
P=  Sq  —r- 
0 ~ i f +?  = 
«=  4.0  —f- 
m—  2»  4-0  z 
/ — 20  m-\-n- 

kj=  2/  -j ~tnz 

>=■*>+'-- 
b = 31  — b- 
g=z  sb  + i = 
/=  7g  — 

c=  iJ+'r 

b=  4C  — d - 

az=  ai  + c - 


9 

*J 

J34  • 

913 

«jaj 

31711 

101661 

374SJI 

•w 

I74°J43Z 

53661389 

idOO^pSS 

4445-02 

23825^578(53 

16233472466 

11 60 1687^125' 

56385090315-9 

18075695-84602 

6666427435249 

15140+24455100 


Numeroque  *fic  invento  ( figurarum  14  ) Quadratus  ejus  ( figurarum  2 7 ) du- 
dlus  in  109  ( qui  erit  figurarum  29  ) ano  addito,  conficiet  quadratum  ; cujus  ra- 
dix erit  figurarum  15. 

Idem 
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Idem  peradlum  eft  ( Epijl.  17.  ) alia  Methodo  ; (fcd  & hac  potuerat  non  mi- 
nus ; ) pro  non-miadrato  149.  Ubi  reperitur  4 = 21x3761020,  ( Hgurarum  10  ) 
cujus  quadratus  ( figurarum  19  , ) a 4 = 4467985(549(171440400,  dudtus  in  149, 
dt  urio  minor  quam  667729861801044619601  ( qui  eft  figurarum  21  ) quadratus 
numeri  27801741449,  figurarum  xi. 

Secundum  Compendumi  ( in  multis  cafibus,  pradertim  ubi  procefliis  in  longum 
excurreret  ) opus  adhuc,  dimidia  fere  parte,  abbreviat. 

Dependet  autem  ab  hac  Regula  ante  tradita ; Si  piopofitus  non-quadiatus , per 
quadratum  aliquem  multi  pileatus  differat  ab  alio  quadrato  ( live  majore  live  mino- 
* re  ) aliquota  parte  dupli  r eft  anguli  jub  Radicibus  henum  quadatorum ; Quottetts  il- 
lius per  hanc  divi/i  ejt  radix  quadrati  quajiti.  Puta  arrper  nrr  ^ ss  divilum. 
Quod  contingere  nccefle  dt  ( ut  alias  Cepe,  lic  falcem  ) quotielcunquc  illa  differen- 
tia eft  1,  aut  2.  ( Nam  1 dividet  omnem  Integrum  ; & 2 omnem  numerum  parem, 
adeoque  2 r s.  ) Quandocimque  igitur  ( in  procedit  ) Occurrit  expofiti  non-qua- 
drati  multiplus  per  numerum  quadratum,  excedens  quadratum  alium  per  i,  aut  2 ; 
aut  k tali  deficiens  per  2 ; poflumus,  hujus  ope,  talem  multiplum  invenire»qui  qua- 
drato minor  eft  per  1.  Quod  f<epe  occurrit,  & tum  praecipue  quando  tali  auxilio 
opus  erit. 

Sic,  numerus  2 ( hoc  eft  2x1)  excedit  x,  per  1 ; adeoque  2 x 1 x x = 2 (hoc 
eft  2 rs)  divifus  per  1,  eft  2 = 4;  & 244  = 8 dt  uno  minor  quam  9,  qui 
eft  quadratus.  Idcmque  2 (hoc  eft  2x1)  eft  duobus  minor  quam  4,  quadra- 
tus: Ergo  2x  1x2  = 4 divifus ' per  2,-  exhibet  2 = 4,  ut  prius.  Sic  3 (noceft 
3x1)  excedit  quadratum  1,  numero  2:  Adeoque  2x1x1  = 2,  diviius*per  2, 
exhibet  1=4.  Idcmque  3 ( feu  3 x 1 ) eft  uno  minor  quam  4,  quadratus;  adeo- 
que 4=1.  Item  7x1  excedit  4,  per  1 ; Adeoque  2 x 1 x 2 = 4 divifus  per  1, 
exhibet  4 = 4:  & 7x4x4  = 80  = naa}  eft  uno  minor  quam  81,  quadratus  nu- 
men 9.  Item  6x1  excedit  4,  per  2:  Ergo  2x1  x 2=4,  divifus  per  2,  exhibet 

2 = 4:  & 6x4=24  eft  uno  minor  quam  27,  quadratus.  Item  7x1,  = 9 — 2: 
Ergo  2x1x3  = 6,  per  2 divifus  exhibet  3 = 4.  Item  8 x 1=9 — 1 : Ergo  1=4. 
Item  ioxx  = 10  = 9 + 1:  Ergo  2x1  x3  = d,  divifus  per  1,  eft  6 = a.  Et 
nxx  = 9-i-2:  Ergo  2 x 1 x 3 = d,  divifus  per  2,  exhibet  3 = 4.  Et  r 2 x 4 =48 
=q_9 — 1;  Ergo  2 = 4.  Item  2x9  = 164-2:  Ergo  2x 3 x4  = 24;  & 3\  = 12 
= 4;  & «44  = 2x i2x  12  =288  , eft  uno  minor  quam  289  = 17x17.  Pa- 
riterque  fiet  in  majoribus. 

Sic,  verbi  gratia,  polito  « = 13  ; inventum  eft  ( in  pofteriori  procdfu  pro  hoc 
numero)  3 bb-\- 1 =4^c4“3  cc\  adeoque  2 c7>b>c.  Sin  i principio  pone- 
retur — 1,  pro  -f- 1 ; foret  3 bb  — 1 = V' c + 3 c c ; adeoque  2 c=b.  ( Quippe 
tum  i2cr  — 1 =8  c c-{-  3 cc=  xj  ccy  quod  omnino  erit  ft  ponatui*  cc=  1.  ) 
Ergo  c = i,  b ( = 2r)  2,  & 4 (=i£-|-c)  =7.  Cujus  quadratus  27,  du&us 
in  13,  <^327,  qui  uno  excedit  324,  quadratum  numeri  18.  Adeoque  2x7x18 
= 180  = 4;  erit  (peream  regulam)  radix  alterius  quadrati  qui  cludus  in  13, 
uno  dejiciet  k quadrato. 

Similiter;  polito  « = 109:  continuato  opere  pro  eo  numero  ut  fnpra  offen- 
ditur, pervenietur  ad  hanc  aequationem  16  kl 5 11-=  ykjt  — 1;  adeoque 

3 l>hSl>  3l  Sin  k principio  poneretur  — x,  pro  + i ; prodiret  16  H 
=p{£  + 1 ; adeoque  * = 2 / : Pofitoquc  ^.=  1,  ( & retrocedendo,  ) habebitur 

4 = 871727,  ubi  jam  dt  m\  cujus  quadratus  duftustn  13,  uno  excederet  qila- 
dratum  ( continuato,  opere  non  nifi  ad  /,  quod  jam  continuatur  ad  y : ) Et  ope 
hujus  4 fuoccdanei,  habebitur  verus  4=17140424477100,  cujus  quadratus  in 
109  duftus  imo  dejiciet  i quadrato. 

Similiter;  Si  « = 433.  Polito  ab  initio  433  aa  4*  1 = 441  444-42  a b-\-bb\ 
pervemeuir,  continuato  opere,  rfd  8 oo-\-  1=38  op-\~9pp : adeoque  7 p>o>ap. 
Ergo,  fi  ab  initio  poneretur  43344 — 1;  prodiiflet  Xoo — 1 = 38  4-p/>/>, 

& 7 p =4.  Atque  habebitur  fucccdancus  a =‘347483377 ; cujus  quadratus 
120744697291324129  dudtus  in  433,  faciet  72282479327143347877,  qui  lini- 
ate excedit  quadratum  numeri  7230660684.  Adeoque  7027068784834899736 
(duplum  rcdangulum  radicum;  leu  quod  lantundem  elt,  id  per  1 divifum, ) 
clt  verus  a quaelitus  : Cujus  quadratus  , 272713162923220978789839396 

17172869696, 
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433  1*7 1728  <59696,  (figurarum  38)  du£lus  iii  433 , 

p — 1 exhibet  109338199545-754675069400458542358 

9 p==  0 = y 52578368,  ( figurarum  41  ) qui  Uno  deficit  \ qua- 

^o^rp  — H — zi  drato  numeri  10^964.90709^1^6699^1^.  Atque 

2 n-\-  0 = »2=4-7  tam  vallus  numerus  (abunde  major  quam  Arcbi- 

3 n = / — 162  medcus  numerus  arenarum,  qua:  totius  mundi  mo- 

4 / — w = £=601  lem  longe  fu  perarent,  etiam  fecundum  Hypothe- 

13  k -f-  / = i = 7979  fin  Arijlarchiy  quam  Copemicanam  jam  dicimus  ; ) 

2 i 4*  <(_=  bz=.  16.991  detegitur  proceilii  politionum  iy.  Qui  numerus 

3 A — / = £ = 416-8  (433  ) elt  poliremus  trium  (149,  109,  433,)  quos 

14  g — h =/  = 9669 41  nobis  ut  inluperabiies  propolim  Fermatius.  Quos 

4 f -j-  i = e = 2309442  omnes  ibidem  expedivimus  Epijt.  17,  19. 

3 e — ft=.d  = r 3 8 5"  Eadem  methodo,  expedimus  duos  illos  alteros 
2 d -\-c  =f  = 15032212  (iyi  &313)  quos,  ut  extra  potdtatem  noftram, 

4 c 4"  ^ = £ = 66490233  propofucrat  Fremdms  ( 26.  ) quibus  ita  fa- 

9 b c = « = 347483377  tisra&um  eft,  27.  29. 

iyi  x Qj  140634693  : -f- 1.  = Qj  1728148040. 

313  xQj  1819380158564160: -|- 1.  = Qj  32188120829134849. 

Pariterque  fiet,  expolito  quovis  numero  non-quadrato. 

Unoquc  a lic  invento;  rcpcrietur  Secundus,  eodem  Compendio;  hujulque  ope, 
Tertius : & fic  in  infinitum.  Nam  n a a,  jam  inventus,  uno  deficit  & quadrato^ 
puta  //.  ldeoque  ( per  hanc  Regulam  ) 2 al  { feu,  quod  idem  elt,  hic  per  dif- 
ferentiam 1 diviius)  exhibet  Secundum  <*;  & hic  (fimiliter)  Tertium;  & fic 
femper.  - • 

Verum  hoc  Compendium,  quamvis  exhibeat  a numero  infinitos,  non  tamen 
omnes ; fed  per  laltus  procedet. 

Tertium  Compendium;  (quod  pariter  valiturum  erit,  fi  libeat  fecundum  omit- 
tere;) hoc  elt.  Cum  ventum  efl  ad  primum  a (aut  edam  liicccdaneum  « ) ubi 
ante  iubflinnrous  ultimam  differentiam  = 1 ; fi  libeat,  hujus  loco,  lupponere 
differentiam  illam  majorem  quam  1 ; operatio  fimiliter  procedet  ut  prius,  donec 
pervenitur  ad  fecundum  a : Atque,  fi  tum  etiam  lupponamus  differentiam  ( non 
— i,  fed)  majorem  nuam  1,  ( quod  pariter,  pro  libitu  fieri  poterit,)  procedetur 
ad  Tertium  ; & fic  ad  Quartum  ; & fic  porto  quoufque  libet. 

Sic;  polito,  ut  prius,  » = i3:*Cum  ventum 
A==i3.  s=s  1 efl  ad  4-ef-\-  lff=-  3 ce  — 1;  poilimulque  (ut 

r = 2 fupra  ) ponere  e = 2/  ( fuppolito  /> = 1 ; ) & fic 

retroccfcerc  ad</=c,  (quem  jam  dicimur <*,  feu 
luccedaneum  a , ) inaeque  ad  a = 1 80  ( quem  jam 
dicimus  A : ) Si  lupponamus  ( quod  pariter  licet ) 


q — ir  +1  = 9. 
pz=  8 q — r = 38 
0 — Zp  — q — 71 
M ±=  2 0 p 


80.  A. 


nr=  8 n — 0 = 1369 
/ = 21»—  » = 2578 
k — 2 / -\-m  = 648  y /3 
/ = Si  — I =49322 
h = 2 i — /(=92159 
g=zzb  + i =13364°.  B 
f = 8£ — b = I776p6l 
e = 2/— £ =3320282 

d—  2 e 4-7=841 79*S-  y 

c = %d — e =<14019918 


x ; tum  erit  e<Z  zf.  Elio  e=2  f — g (prout 
ante  fuit  b—zc  — d,)  & lic  deinceps;  ulque 
ad  /3,  B,  >,  C,  ( & ultra  fi  libeat)  ut  in  adjuncto 
Schemate.  Ubi  *»  /3,  >,  denotant  ( qualem  voca- 
mus) a liicccdanciim : (ut  fit  »*« — 1,  atqua- 
lis  quadrato  : ) fed  A,  B,  C,  denotant  verum  a ; 
quorum  quilibet  exhibet  (quod  exigebatur)  naa 
•f- 1 aqualem  quadrato. 

Ubi  (ipfo  intuitu)  dt  obfcrvatu  obvium,  quod 
in  lingulis  lladiis.  ( ut  ab  * ad  A,  ab  A ad  18,  a /3 
ad  B,  & fic  deinceps ) eadem  occumt  procelius 
forma ; ( puta  d—  2 e -\-f,  prout  elt  a = 2 £-f c : 
Item  e = 2 / — £,  prout  elt  b = zc — d.  Item- 
que/=8p — h , prout  elt  c = 8^ — e : & fic 


b = 2 C — d = 1196223 II  . m ^ ^ 

a = 1 c ~ 303254540.  C ubique, ) Jonec  libeat  procelfui  finem  imponere, 
&c.  &c.  ut  luc  fadlum  eft  ad  r,  s.  Quod  reddit  procdfiis 

. continuationem,  poli  primum  <*,  valde  facilem ; 

lola  repetitione  limilium  Multiplicationum,  Additionum,  & Subductionum,  ut 
prius. 

Sed 
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Sed  & hic  monendum  efl,  quod  ( per  Regulam  antecedentem  ) ut  ab  « deri- 
vabitur A ; fic  B,  ab  A ; & C,  ab  £;  & D ab  B;  & E,  * y ; & F,  2tC;  & fic 
porro.  Sed  & ita  nonnunquam.  contingau  ut  in 
proccflu,  *>  /3,  y,  &c.  non  comparcant:  led  (oli  ai. 


A,  B,C,  &c.  Ut  puta  (i  ponatur  »=5,  aut  «=7, 
p alniquc  cafibus  non  paucis.  Quod  tamen  proccflui 
non  officit. 

Quarto.  Si  n ( non-quadratus  propoiitus)  non 
fit  numerus  Primus  ( ut  erant  jam  memorati  13, 

109, 149,  iyi,  313,453,)  R*d  numerus  conjpou- 
tus  ( ut  efl  21  = 3 x 7, ) Idem  compendium,  fed 
cum  levi  lliqua  mutatione,  locum  habebit.  Nam 
fieri  potefl  ( quod  modo  diftura  efl  ) ut  *,&>,  &c. 
non  compareant.  Aut,  fi  comparcant,  ut  >/*<* 
non  cxceaat  quadratum  jufla  unitate ; fed  alia  par- 
te aliquota  dupli  reilanguli.  Quo  cafu  fornxe  pro 
«»  0»  y.  &c.  utut  inter  fe  limiles,  non  femper  fimi- 
les  fint  illis  pro  A,  B,  C,  &c.  Ut,  in  adjun&o 
Schemate,  pro  « = 21.  Aliawjuc  forfan  occurrent 
varietates,  fed  qua:  proedfum  minime  impediant. 

Quintum.compendium  efl  (quod  habetur  Ep.  14,  & 17.)  pro  invenienda  con- 
tinua ferie  quadratorum,  poli  duos  primores  ut 

fiipra  inventos.  Efto  n propofitus  nqrt-quadratus ; t'  in  1 r in  1 

r radix  primi  quadrati  ut  prius  inventi : oc  t =2^:  / t 

nrr- j-  1.  Tum  elfc  talis  radix  prima  r feu  r in  1 ; 
fecunda,  r in  t ; tertia  r in  / / — 1 ; & fic  deinceps, 
ut  in  adjun&a  Tabella.  Ubi  numeri  in  prima  co- 
lumna praefixi  ( faltem  fubintelle6li ) fint  Mona- 
dici, feu  Unitates ; in  fecunda,  Laterales ; in  ter- 
tia, 'Triangulares ; in  quarta,  Pyramidales,  (ex 
continua  additione  Triangularium  oriundi;)  & fic 
porro.  Vel  fitf ; fi  pro  /,  //  — |,  /* — 2/,  &c.  ponantur,  t , u,  x , &c.  Tum  efl 
a — tt  — j,  x = fu  — t,f  = tx  — u}  z=:tf  — x,  &c  Vel  fic  etiam;  Po- 
fito,  verbi  gratia,  » = 3 : Tum  efl  hujufmodi  feries,  fc&a  ex  hac  «ontinua  mul- 
tiplicatione • • • 

3 in  Q^:  1x3 'x3|x3{ix3^x3^x&c.  . 

Si  n ==  z ; Tum  * • 

2 in  Qj  axyJxylx^Hxyigxy  j?gx&c.  . ' 

Pariterque  in  aliis  cafibGs.  Ubi  termini  primus  & fecundus  inveniuntur  ut  prius ; 
reliqui  continuantur  hoc  ordine ; nimirum,  Numerator  adjundbe  Fractionis  fem- 
per xquat  Denommatorcm  fuum  minus  denominatore  proxime  praecedentis.  De- 
nomui.no r vero,  aaiuat  numeratorem  termini  proxime  praecedentis  in  fraClionem 
impropriam  conveni. 

Compendium  Sextum,  hoc  eft.  Inventa  (ut  in  compendio  proxime  praece- 
dente , aut  aliter  utcunque, ) tali  ferie  pro  expolito  non-quadraio ; puta  pro 
«=2:  pollumus  inde  linidem  feriem  eruere  pro  ejufdem  multiplo  per  quem- 
vis numerum  quadratum;  puta  per  mm,  ut  nmtn\  pro  inveniendo  mifinaa 
Nimirum,  dividendo  feriem  Raaicuni  jam  inventam,  per  >n  radicem  talis  qua- 
drati; (hoc  cft,  cx  radicibus  illis  eas  quas  funt  hujufmodi  divifionis  capaces; 
quod  contingit  nonnunquam  in  fingulis  locis,  nonnunquam  alterne  in  locis  fe- 
cundis,* tertiis,  quartifve,  &c. ) 'ad  hanc  formam;  • 


</=  1 

C =2^=2.  a 

b = ic-\-  d =Tf 
a = = 12.  \ 

e ~ loa — b — ny 
f = a = 118.'  fi 

i ~ 

B — 2g  + f = lyyo.  B 
» = 10.6 — 

b — 2 i — b — 2 3978.  y 
I — 2 1-f-  i = 6o6of 
«»=  — 147188.  C 

&c.  &c. 


tt—i 
/>  —2/  * 

3//+I  y 

*-♦  r+l'  Z 

‘‘  — S?  +611  — I.  a 

&c.  &c. 
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2,inQj2xj{xf  Jxj^xj^xy^x&c. 
8,  m QiixjJxfJxflxJ^xj^x&c. 
18,  m Qj  4X  33  5x33  gx  33  x&c. 

3i,  in  Q.:  3 x 33  } x 33  g x 33  x &c. 

SO,  in  Q_:  14  x 197  i x 191  i$  * &c- 
72,  in Qj  2x335x33  gx33  Hgx&c. 
s8,mQj  ioxij)7{xip7i?{x&c 
128,  in  Qj  fi  x &c. 

' 162,  in  Qj  IJ40  x &c. 

200,  in  QJ  7 x 197  J x 157  *$j  x.&c. 

242,  in  Q : 1260  x &c.  , 1 

288,  in  Q : 1 x 33.1x33  gx33{$x&c. 


2,  in  Qj  2, 
8,  in  Q.:  I, 
1 8,  in  Qj 
32,uiQj 
70,  m Qj  . 
72,  in  Qj 
S>8,  in  Qj 
128,  in  Q^: 
162,  in 
200,  in  Q_^ 
242,mQj 
. 188,  in 


Hoc  eft. 

12,70,408,2378,15860,60:. 
«jJJ,*0-),118?»  69}o,&x- 
4,  13«, 

3,  102, 

'4,  o 

2,  «8, 

10, 

Sh 


34, 


4620,  &c. 
34<j,&c. 
2772.,&C. 
23IO,&C. 

i<?8o,&c. 

ij4°,&c. 

I38tf,&c. 

I2iO,&C. 


Multa  alia  compendia  ? .(eu  expediti  procefliis  Methodi,  ibidem  confpiciantur  : 
Multaque  alia  in  praxi  lc  offerant,  ficui  vifum  eft  hanc  Inquifiripncm  ultra  pro- 
(equi. 

Qua:  fuerint  autem  Fcrmatii  aut  Frenidti  methodi^  ego  .plane  fiefcio.  Quamvis 
enim  hxc  aliaque  ( qu$  prcftitimiis  ) i nobis  (provocando)  exierunt  $ non  ta- 
men dignati  fant  (ut  ut  id  aliquando  polliceri  viderentur  ) nobis  indicare,  quibus 
methodis  proediennt  ipti  haec  fiua  Problbmata  perficiendi ; Pnetet  imperfectam» 
mancamquC  indicationem  quam  exhibet  D.  Fremchtts  ( m libqllo  hac' occafione  ab 
> ip(o  conicripto,  aii  titulus  Solutio  dum  um  ‘Problematum  circa  numeros  Cubos  </y 
ub^tadtatos.  qua  tanquam  infohtbihd  twtverjis  Europa  Mathematicis  a CJariJJbna 
FiroD.  FermatJunt  propojita  ; &c. ) paucorum  ex  eis  quae  hic.  plenius  & perfeCte 
traduntur.  Unde  tuto  concludantus  ( pro  more  quo  uli  fune  in  hifce  concertatio- 
nibus ) non  cis  fuppetere  methodos  noftris  meliores.  Quippe,  fi  fuppeterent,  non 
dubium  pft  qiun  cas  celebraflent  ut  noftris  pneftantiores.  Sed  cum  viderint  nos, 
abfque  illorum  auxilio,  methodos  inveniffe  faltem  arquafcs,  fi  non  6c  meliores, 

• luis:  luas  reticere  maluerunt. 

Id  autem  quod  hic  potiifiraum  fpcCto,  non  tan^  eft  ut  huic  uni  Quxftioni  fatis- 
faciam  ( qu.c  forte  vix  hoc  meruerit,)  quam  ut  Method umpftendam  qua  hujufmo4i  , 
Quacftiones  Numcricae  ( aitt  ctuni  his  perplexiores  ) iolvi  poflint  per  continuam 
apnroxinuuonem,  donec  ad  coi  ncidentiam  deventum  eft,  etiam  abfqiuf  proceflu  in 
infinitum.  Sed  quod,  infinita  ictie,  poterit  continnari. 

Unum  adhuc  fupcrcft  de  hac  quatftione  ( quod  & fojpra  infirmatum  eft. ) Nimi- 
rnm,  Num pro  omni  expofito  non-quadrato,  talis  reperiri  poflit (Quadratus,. qui  in 
eum  du&us  unitate  deficiat  ab  alio  quadrato.  Quod  icqucme  .Capite  confidcrabi-  * 
tur.  Quod  autem,  fi  unus  poflit,  poflint  innumeri,  jam  oftudluntft  j & quomodo 
id  fiat 


C A P. 


Digitized  by  Google 


Cap.  XCIX.  A L G E B R A. 


427 


CAP.  XCIX. 


Eadem  porro  continuata. 

PRopofitio  Capiti»  prscedentis  harc  eft  ; Expafita  qum is  numero  n amouajrn 
( m integris,  ) ut  n ; funt  ( in  integris  ) quadrati  numero  mfinitt , ut  a a , 
qui  fi  multiplicentur  per  expofitum  non-quadratum,  /yproduRus  augeatur 
Unitate  \ fiet  numerus  quadratus  : Puta  n a a 1 1 /.  Theorema  proponitur 

demonftrandum ; & Problema  ( quomodo  reponantur  alii  Quadrati  pro  expolito 
quovis  Non-quadrato  ) folvcndum. 

Id  autem  huc  ufque  conlidcratum  eft  Capite  pnectdente.  Nimirum, 

Hoc,  faltetn  in  numeris  fraibs,  univerlaliter  verum  elle,  ( tales  quadratos  haberi 
polle,)  quicunque  fit  numerus  propofitus,  Quadratus  aut  Non-quadraros;  Ime- 
geraotFradlus  : Nec  opusede  ut  limitetur  ad  Non-quadratos. 

In  Integris  autom  ( prout  Problema  poft  expolitum  eft  ) id  fieri  non  polle ; nili 
pro  expolito  Non-quadrato,^ 

Quo  cafu  autem  Unus  aliquis  Quadratus  talis  haberi  pollet ; tales  iftnumeros,  feu 
numero-mlinitos,  haberi  polle  : &,  Quomodo  reperiantur. 

Item;  fitppowo  quod  in  Integris  unus  hujufmodi  Quadratus  fit  pollibilis  ; Me- 
thodus oftenditur.  Qua  certo  poflit  talis  inveniri ; &,  conlequenter,  tales  innu- 
meri, certo  ordine. 

Id  autem  ultra  confiderandum  reftat;  Num  prxfcripo  Methodus  talem  lemper 
fit  exhibitura  ; an  fieri  polfit  ( prout  in  quaerenda  maxima  communi  menfura  mag- 
nitudinum incommenlurabiliura  fieri  necclle  eft  ) ut  aliquando  excurfura  fiein 
infinitum. 

Hoc  ego  primum,  analytica  inveftigatione,  inquiram,  num  fieri  pellit : & poft, 
fynthetice,  demonftrabo,  lic  elle. 


INVESTIGATIO. 

Si  fit-  sn-|- 1,  ( prout  fupponitur ) Quadratus  in  Integre:  tum  ( radixejus) 
V:  • * « + 1 : erit  numerus  Integer,  idetnque  najor  quam  adn,  fed  minor  quum 

a v - Nam  quadratus  prioris  eft  n a a ; pofterioris  naaf-iA L_ 

laqn  4 tusa 

Et  quoniam  numeri  a,  n,  funt  ( per  conftruffconem  ) Integri : erit  ( differen- 
tia limitum  ) minor  quam  1. 

Et,  conlequenter,  d-naa  + i : erit  Integer  proxime  nugor  quam  ( Surdus) 
as/ n,  & quidem  excedii minori  quam  eft  . 

Elko  m numerus  Integer  proxime  major  quam  V n ’ . 

hujufquead  illum complementumprrm — V n <c  1 . 

Adeoque  iplius  a V n complementum  ad  am  erit  ai 

tp=am—adn.  \ 'apr'} 

■ Efto  / munerus  integer  proxime  major  quam(Surdus)  *. 
ad  n.  . 

Et,  quoniam  a p (complementum  furdi  ad  a m ) po- 
teft  elle  major  quam  1 ; ( quamvis  enim  p fit  nunor  '■■dWltr**"’ 

quam  1,  poteft  a p eodem  major  elle  ; ) Efto  s inte- 
ger proxime  minor  quam  a p.  Qui  itaque,  ab  eo  demptus,  relinquet  ipfius  at/  n 

complementum  ad  /(integrum  eo  proxime  majorem)  ap—t,z=l—adij<~^-  <1. 

Ponamus  r=  ~~  . Adeoque  - — >ap — z.  Et  aap—  an<r.  A- 
Hhh  1 deoque 
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V :zz4--isr'-\-z  ^\zzr\-i fr.A-e 

deoque  (perdo&rinam  xquationum  ) a < 

a * 

Sed  (ut prius)  a <«/.  Adeoque -</. 

Ergo  -</><  5^-^— - i— . Atque  hi  funi  limites. 

Sed  hoc,  omnino  non  eft  impoflibile.  Nam,  fic  fumi  pofliint  z, «,  duo  numeri 
rationales  interi,  ut  fit  - minor  quam p,  fed  tantillo  deficiat,  ut  defeSus  fit  aflig- 

V:aa  + 4 »r:+«.  _ r 

nato  minor.  Adeoque  ram  exiguus,  ut fit  eo  major.  Catus  ergo 

femper  eft  poflibilis.  Nam,  aquationum  in  hae  forma,  Radix  (affirmativa)  nun- 
quam eft  rmpoflibilis. 

Si  de  afliimpto  Lemmate  dubitetur  ; hcdemonlteabrtur. 

Certum  eft,  numeros  integros  z, «,  fic  fumi  pofle,  ut  - fit  fradio  ( in  rationali- 
bus) minor  quam  propofitus  ( irrationalis  ) p ; led  eo  tam  prope  accedat,  utde- 
feftus  fit  datt^minor.  Elio  minutus  hic  defedus y.  Adeoque  - +y  —p.  Requiri- 
tur porro,  ut  fit  -a-\-y{=p)<'/ZZ  + -a+S+*i=f+x) 
_ V-  n « 1 ; jl?  Pa  ponamus  ( pro  expeditiore  calculo  ) - =/  + Jf.  Ergo 

2. 4 a 

a+o=V:aa  + 4j>>-=+«  EtIg  + 2„  = ,/:  *a  + 4/lr: +a.  Etz+ao 

4 24 

= V:*2-{-4/>r.  Et  ( fumptis quadratis ) zz-^+zv  + 4 vv  = z z+±pr.  Hoc 
eft;  zv+vv=pr.  Adeoque  (quicunque  fuerit  valor  z affirmativus ,)  erit 

\^g  g-j-4/>j — z ___  ^ Quod  praninoeft  poflibile.  Adeoque  Lemma  bene  afc 
2 

fumptum. 

Si  forte  contigerit  (quod  aliquando  contingat ) a = o;  (ut  puta  quando  ap  non 
eft  major  quam  i ;)  hoc  neutiquam  turbat  proedfum ; quippe,  eo  cafu,  valor  z ubi- 
que evanelcet. 

DEMONSTRATIO. 


Cum  numerus  n fit  ( ex  hypothefi)  non-quadrattis  : erit  ( radix  ejus ) V n furdus. 
Efto  m numerus  intrer  proxime  major  .quam  ( furdus)  V n.  adeoque  exceflus , 
minor  quam  i.  Hoc  eft \m  — V»< i. 

Ponamus p — m — V//.  Etr=r~ 

z r r . ^ .zz+^pr.+z 

Atque  ita  fumantur  duo  integri,  zy  a,  ut  - minor  fit  quam p\  lea  — r-~  " ~ 

eodem  major.  Hoc  eft,  ? <p  < Quod,  fieri  omnino  pofle  , 

jam  demonftratum  eft. 

Tum,  propter  - <p ; adeoque  z < «/> : «it «/>  — z pofitiva  quantitas,  leu  ma- 

4 

jor  quam  o. 

Item,  propter  p < +/1  } erit  iap<J-.zz  + +pr:  +*.  Et 

zap  — z<V:as  + 4^r.  Adeoque  ( fumptis  quadratis ) /yaapp — 4 “pz-\-zz 
<ZZ  + 4/>r.  Et  ^aapp  — + apz<C.+pr.  Hoccll,  aap — az<r . Et  ap — £<C 

Hoc 
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Hoc  eft,  4f  - z < ~ ; feu  am-aV*-  z<  -^.Ergo 

Sed  ( ut  prius  } a p — z,  hoc  edam  — a^n  — z,  eft  pofitiva  quantitas.  Adeo- 
que a m — z> a V »• 

Cura  itaque  a m — * { quera  jam  vocemus/)  fit  numerus  integer  ( propter  4,  mt 
z,  integros, ) & major  quam  a v'  *,  fed  minor  quam  a^n- 1 . Quadratus  e- 

I "2Ay  fi 

juldem  erit  integer ; & quidem  major  quam «44  (=0^4^«  :)  fed  minor  quam 

«44+1+  nua  ^ 1 #/n  : ^ *nter  ^ll0S  non  a^us  ’Qtcra^It  integer 

quam  n a 4 1. : Ergo,  Quadratus  numeri  1=  a m — s,  eft  idem  ipfe  cum  »44-f- 1 • 

Qui  itaque  elt  numerus  quadratus. 

Certum  igitur  cft,  pro  quovis  expolito  aon-quadrato  integro,  haberi  polle  qua- 
dratum integrum  44,  (qui  faciat  n a a -f- 1 numerum  quadratum  ) adeoque  tales 
innumeros  : Quod  erat  deraonllrandum.  Quomodo  autem  reperiantur  i jam  often- 
fum  elt 

Poftem  ( ex  hac  conllru&ionc  ) methodum  aliam  oftendere,  pro  talibus  inveni- 
endis ; nimirum  ita  liimendo  z,  4,  ut  hic  requiritur  : raediaque  oftendere  pro  his 
ita  fumendis. 

Sed  fufficit  ea  quae  fupra  traditur.  Et  huic  tum  Problemati  tum  Theoremati 
abunde  fatisfa&um  elt ; nec  libet  ultra  profequi.  Sicui  id  libeat ; per  me  licet. 

Hoc  incerun  efto  fpccimen  parilis  adnibendae  methodi  in  aliis  iltiulmodi  inquifi- 
tionibus. 


Atque  hailenus  ea!  fe re  tradidi  quae  in  Editioue  Anglicana  ( Anno  1685- ) compa- , 
rebant..  Nili  quod  non  pauca  paflim  inferuerim,  pro  occafionc  data,  qu«  Le&ori 
putaverim  non  dilplicitura. 

Libet  adhuc  Exempla  porro  quadam  fubjungerc  praecepta  lupra  tradita  exercen- 
di, qua:  poft:  illa  Edita  Quaefitis  mihi  propofitis  refponfa  dedi,  aliaque  nonnulla  fi- 
milis  natura:  raifeellanea  tum  ante  conliderata. 


CAP.  C. 


De  Charta  Nautica,  ut  a Q.  Viro  Edwardo  Wright 
emendata  : Et  Meridianorum  ibidem  'Divifione. 
Simulque  de  Secantium  <&  Tangentium  Colledione 
Differtatio. 


E Orum  qua:  hic  dicentur,  qua:  fuerit  occalio  paucis  praefari  libet. 

Tranlmifit  ad  me  (cum  literis  luis  ad  me  datis  Londmi,  Sept.$o.  168  J*) 
Nauta  quidam  L/mdmenfis  (mihi  quidem  ignotus;  led  in  Arte,  credo, 
fua  non  imperitiis ; ) Exercitationem  quandam  ab  iplo  conlcnptam  qua  agebatur, 
de  libro  quodam  Clarillimi  Do&iJIimique  quondam  Viri  Edviardi iVrigbty  (cui 
Titulus,  Etrorum  quer undam  m re  Nautica  Cotreftio)  Anno  Domini  i$99  An- 
glice  edito. 

In  quo  agitur,  inter  alia,  de  Corrigenda  Charta  Nautica  : Ea  nimirum  in  qua 
Circuli  Meridiani  folebant  antea  (quibufdamde  caufisj  fitu  parallelo  defcribi ; 
fed  in  quibus  gradus  Latitudinis  erant  arqualibus  intervallis  inter  fe  diffiti.  Qua: 
quidem  Latitudinum  intervalla  Clanllimus  Vir  (nec  fine  ratione)  exilhmabat 
( manentibus  Meridianis  parallelis)  ea  proportione  augenda  potius  efte,  qua  (prop- 
• ter  Meridianos  parallelos ) augebantur  ibidem  gradus  Longitudinis.  Quod  quo 
pa&o  fieri  commode  poltet,  exponit  in  eo  tradbtu  IVrwhtus  ille.  Quem  (non 
rite  intelle&um ) eriavifle  putabat  hic  Lmdmenfu,  lapliis  ipfe.  Petebat  autem 
ut,  Exercitatione  lua  perlc&a,  vellem  ipli  indicare,  fiquid  ab  ipfo  erratum  de- 
prehenderem. 
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Cui  ego  ( literis  ad  eum  datis  Qfiob.  y i68j  'i  oftendi  fua  quaedam, 

quibus  Mum  efl  ut  erraverit  ipfe  : quod  nec  ille  ( monitus  ) diffitebatur.  Qua:- 
nam  autem  ea  fuerint  non  opus  eft  ut  hic  repetam.  Non  enim  id  hic  agitur 
ut  aut  virum  ipliim  ( alias  bene  meritum  ) aut  ejus  exponam. 

Ne  autem  in  mendis  folummodo  inquirendis  vcrfari  viderer , Literis  fecj nen- 
tibus 0( f?.  28.  id8j  ad  cum  datis,  rem  totam  ab  origine  repetens,  explicabam. 
Quod  cum  nec  aliis  ingratum  fore  cenfebatur,  Tlxlofopbtcis  Tr.mjaftioniinu  Lon- 
dinenfibus,  pro  Menfe  Novenfbri  id8j,  infertum  erat : prout  (Latine  redditum  ) 
hic  {equitur. 

Eptflola  i "Reverendo  piro  D.  Johanne  Wallis,  S.  T.  D.  Geometria  Pro - 
fejfore  Saviliano  in  Academia  Oxomcnfi,  & Regalis  SocietaUs  Lon- 
dini  Socio  y ad  Dn.R.N.  confnftpta ; de  Secantium  CoUedione , veraque 
'Meridianorum  cUviJione  in  Charta  Nautica. 

CU  M vetus  Inquifitio,  ( dc  Summa  feu  Aggregato  Secantium  ) jam  nuper 
fuerit  renovata : libet  eam  ab  initio  revocare?  eique  foluuonem  commo- 
dam fubjungere.  Initio  2t  generali  Praeparatione  fa£lo,  eamque  prxfenti 
Calui  accommodando. 

7 RATARAT 10  GENERALIS. 

1.  Cum  lineae  Curva:  non  pari  facilitate  qua  Re&ae  tracti rj  (oleant Veteres, 
ubi  de  Figuris  quae  lineis  Curvis  ( una  vel  pluribus)  terminarentur  (five  Conea* 
•vis  five Convexis)  agendum  foret;  (ut  AFKE  fig.  1.  2. ) f olebant  hanc  quae 
fcquitur  accommodationem  ( led  pluribus  modis  prout  tulerit  occatio  variatam  ) 
in  fublidium  advocare.  Nimirum, 

2.  Re&is  parallelis,  ut  A F,  B G,  C H,  &c.  ( lnterllitiis  aequalibus  aut  inaequa- 
libus, prout  res  tulerit,  pofitis,)  expofitam  Figuram  (curva  curvifve  termina- 
tam ) in  Segmenta  quot  opus  videbatur,  vel  dirimebant,  vel  diremptam  fuppo- 
nebant. 

3.  Erantquc  haec  fegmenta  totidem  'uno  minus,  quot  erant  illz  Re&ar  pa- 
rallelae. 

4.  Singulis  his  parallelis  Ruitis,  excepta  unica,  fua  accommodabant  Paraflelo- 
gramma,  latitudines  habentia  (squales  invicem  vel  inaequales  ) quale  erat  cujuf- 
que  ParalleLe  intervallum  i proxime  fcquente.  Unde  conficeretur  Adfcripra  fi- 
gura ex  Parahclograranus  conflans. 

S.  Et  quidem  fi  i parallelarum  Maxima  imuurn  fumerctur  ( negle&a  minima  ) 
figura  prodiret  Circum  teripca  ( ut  Fig.  r. ) adeoque  Major  quam  expofita  Cur- 
vuinea. 

6.  Sin  i Minima  fumeretur  initium  ( adeoque  negligeretur  maxima ) figura 
prodiret  Infcripta  ( ut  fig.  2.  ) & propterea  Minor  quam  qua:  erat  expofita. 

■7.  Sed  prout  fegmen torum  numerus  Augeretur,  (adeoque minuerentur  Paral- 
Iclogrammorum  Latitudines)  differentia  Circum fcript^  ab  Infcripta  (adeoque 
utriufvis  ab  Expofita)  continue  Decrefceret;  idque  adeo  ut  tandem  futura  fit 
minor  quam  affignata  quaevis. 

8.  Atque  hinc  Exhaufhonum  (quae  dicitur)  methodum  derivabant, 
p.  Ubi  autem  Parallelogramraoram  Latitudines,  feu  Parallelarum  intercapedi- 
nes, non  confiderabantur,  fed  folummodo  Longitudines ; ( feu,  quod  tantundem 
eft,  fi  latitudines  illae  cenfebantur  inter  te  aequales,  fingulacque  = x : ) Archime- 
des  (pro  figuris  Infcripus  & Circumfcriptis  ) dicere  (olebat,  omnes  excepta  maxt- 
ma,  & omnes  excepta  minima.  Ut  in  Pro p.  11.  de  Linea  Spirali. 

CASUS  PARTICULARIS. 

xo.  Quamquam  igitur  omnino  conflet,  in  Globo  Terreflri,  Circulos  Meridia- 
nos omnes  ad  Polum  coire,  (ut  EP,  E P,  fig.  3. ) unde  fit  ut  Grculi  ad  ^Equa- 
torem Paralleli,  quo  funt  ad  Polum  propiores,  continue  decrefcanc : 

ai.  Adeoque  in  hujufinodi  Parallelis,  unus  quifque  Longitudinis  Gradus,  zni- 
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nor  fit  quara  Gradus  Longitudinis  in  ./Equatore,  fcu  unus  Gradus  Latitudinis: 

12.  Idque  in  ea  ratione  qua  eft  Co-finus  ( (eu  Sinus-complementi ) Latitudi- 

nis (qua:  eft  Paralleli  iftius  Senudiaraeter ).ad  Semidiaractrum  Globi,  (eu  A- 
quatoris:  . 

13.  Vifum  tamen  erat  ( quAnfdam  de  caufis  ) Meridianos  hos,  in  Charta  Nau- 
tica, per  Redas  Parallelas  deviare  : ut  Ep,  Ep. 

14.  Indequc  Parallelorum  Aquatori  quilibet  ( ut  L A)  repraefenutur,  in  Char- 
ta Nautica,  (ut  /«,)  ut  aequalis  Aquatori  E E;  gradufque  longitudinis  in  illo, 
aqualis  gradm  longitudinis  in  Aquatore. 

ij.  Hinc  fadiuneft,  ut  quilibet  Longitudinis  gradus  in  hifoe  Parallelis,  in  ea 
ratione  ultra  juftam  luam  proportionem  augeretur,  qua  Circulus  Aquator  (aut 
in  eo  Gradus  ) major  eft  quara  Parallelus  ille,-  ( hujulve  Gradus. ) 

16.  • Interea  tamen,  in  Antiquioribus  illis  Chartis  nauticis,  gradus  Latitudinis 

repraefentari  folebant  ubique,  (prout  lpfi  in  le  fiint)  tum  inter  (e  squales,  tum 
xquales  iliis  in  Aquatore.  # 

17.  Hinc  evenit,  inter  alia  incommoda,  (quod  notat  Vir  Cl.  Edvcardus  fVright, 
in  fua  Errorum  m re  Ncuticu  Cotrefiione^  Anno  iypp  primum  edita, ) quod, 
in  defignandis  locis  ab  Aquatore  longius  remotis,  magna  lit  eorundem  in  illis 
Chartis  diftortio;  adeo  ut  ( verbi  gratia)  Infula  in  latitudine  graduum  00  ab  A- 
quatore  fita,  ( ubi  Paralleli  Radius  non  mfi  dimidius  fit  Radii  Aquatoris  ) longi- 
tudinem habitura  fit  (ab  Oriente  ad  Occidentem  ) in  ratione  ad  latitudinem  fiiam 
( ab  Auftrali  parte  ad  Septentrionalem ) duplo  majorem  quam  revera  fit. 

1 8.  Quo  itaque  huic,  alii  (que  item  incommodis , quadantenus  fubveniatur ; 

fuadet  tfVrkbtttSy  ut  ( manentibus,. ut  prius,  Meridianis  .inter  le  parallelis)  gra- 
dus Latitucunis,  in  locis  ab  Aquatore  remotis,  in  eadem  ratione  protrahamur, 
qua  protrahuntur  ibidem  gradus  Longitudinis.  t 

19.  Hoc  eft;  Ut  eft  Co-finus -Latitudinis  (qui  eft  Paralleli  illius  Radius ) ad 
Radium  Globi  (leu  Aquatoris,)  ita  foret  gradus  Latitudinis  (qui  ubique  eft 
aequalis  gradui  Longitudinis  in  Aquatore ) ad  gradum  Latitudinis  ibidem  pro- 
tradum;  & fic  in  Charta  repraefemandum. 

20.  Hocclt;  ubique  m ea  ratione  quara  habet  Secans  (iftius  Latitudinis)  ad 

Radium.  Nam,  ut  Co-finus,  ad  Radium;  fic  Radius,  ad  Secantem  (ejuldem  Ar- 
cus Angulive ; ) ut  fig.  4.  2 . fiy.R.S. 

21.  Ob  hanc  igitur  rationem ; Cujufvis  Paralleli  Politio  leu  Situs  in  Charta 
Nautica,  in*ca  deberet  elle  diftantia  ab  Aquatore,  cum  totidem  Gradibus  ieif 
Minutis  Aquinodialibus  comparata  (quot  lunt  Latitudinis  illi;)  ut  lunt  Se- 
cantes illae  omnes  (squalibus  intervallis  in  Arcu  fumptx)  ad  Radium  toties 
fumptum. 

22.  Hoc  autem  (quod  fVnghtus  ibidem  notat  ).a:quipolIet  Projedioni  Super- 
ficiei Sphaericx  (polito  oculo  in  centro)  in  Concavam  luperficiem  Cylindri, 
fuper  Aquatoris  planum  ( ad  redos  angulos ) eredi. 

23.  Et  Meridianorum  divifionem  repndentat  Superficies  Cylindrica,  fuper  ar- 

cum Latitudinis  ereda  ad  angulos  redos  cum  plano  Meridiani,  cjufve  portione : 
Cujus  quidem  Projedionis  ( leu  portionis  Cylindrica:  fuperficici ) Altitudo  *(it 
( aa  lingula  punda  bafis  circularis ) squalis  Secanti  Latitudinis  iftius  pundi ; 
hoc  eft,  Secanti  iftius  Arcus  quo  ( m circulo  Meridiano  ) diftat  illud  pundum 
ab  Aquatore.  Ut  fig.  c.  Ubi  C E P eft  planum  Meridiani,  ejufque  arcus  ab  A- 
quatore  ad  Polum,  EP:  cujus  portioni  EX.  inliftit  RELS  Cylindrica*  fuper-  * 
ndei  portio,  altitudinem  ubivis  habens  L S aqualem  tangenti  arem  E L ; & 
fic  ubique.  / 

24.  Projedio  hac  ( feu  portio  (iiperficiei  Cylindrica ) fi  in  planum  expan- 
datur, eadem  erit  cum  figura  plana,  cujus  bafis  (it  aqualis  arcui  quadrantali  in  . 
redam  extenfo  j(  hujufve  portioni, ) cui  ordinatim  applicentur  perpendiculares 
redae,  (ecantibus  illis  ( rdpedive ) aequales : Quarum  minima  ( quae  Aquatorem 
relpicit)  aequetur  Radio;  reliqua:  continue  crelcam,  donec  qua:  Polum  re/picit 
fit  longitudinis  infinitae.-  Ut  fig.  6. 

, ‘ay.  Ut  igitur,  ER/L:  (Figura  Secantium  ad  angulos  redos  lnliftcntium' 
reda:  EL  quae  aqualis  fit  arcui  Latitudinis  propofitac  in  redam  extenfo, ) ad 
ERRLXIUa  ahguluiu  fuper  eandem  bafin  cujus  altitudo  fic  ubique  E R squa- 
lis Radio;)  fic  al  ad  EL  (arcum  Aquatoris  aequalem  arcui  Latitudinis  ex- 
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(wnot,)  hu,us  paraJJcli  dithnta  ab  Aquatore  m Charta  Nautica  defignanda. 

26_Quo  htre  dilhuitia  reponatur,  pro  fingulis  Gradibus  & Minutis  Sudi- 
nis , fVnghtui{ ut  qui  modus  lit  maxime  obvius)  continue  Addit  Secantes  ora- 
oes  (prout  in  Canone  Tngonometneo  occurrunt)  i principio  Canonis,  ulque  ad 
Gradum  feu  Minutum  Latitudinis  propofice.  4 

17.  Harumque  omnium  Aggregatum,  excepta  Maxima,  (ut  quod  figura:  In- 
cnptatrcfpondcat)  d pifto  Minus:  Omnium  vero,  cxcepu  Minima,  Aggrega- 
! ’il)  X!?!  ”?P??dcJt  *',8urx  Circumfcnpae)  dt  julfo  Majus;  (quid  qm- 
^Vtr  Utrovis  autem  ad  juftum  propius  accederet,  Ii  (hisommlus 

omiliis)  iumerentur  Intermedia: ; hoc  eil,  Tangentes  pro  Minutis  },  ij,2i,i!,&c 

3’  *> 7’  IW»  toti  lumpro  com- 

ASSaS'ltUra  (CU^  ft  “^urv*  Convexam  applicatio) 

pn'fcn“m  r™  “us; «“ 

,nJS>vS‘Ca‘libeat  inaj0rcn'  m h,s  “curationem  adhibere;  monet  Oughtrelut, 
(fed  & idem  ante  moatierat  fTrightu,  \ dividendum  efle  Arcum  in  pari  adhuc 

S T™J£n)£™L&SCtapJl  Pnm,;  &>  *“  hlfcc  corigimuiit,  qua:- 

30.  Polt  liuroduitam  Arithmeticam  Infinitorum  , & ( huic  coniequentem ) 

doctrinam  Serierum  Inhmtarura  ( pro  Calibus  illis  qui  alias  ad  determinatam 
proportionem  haud  pervenirent,)  Excogitata:  lunt  Methodi  pro  quadrandis  hu- 
julmodt  altquot  liguris:  &,  ipeciatim,  Exteriore  Hyperbola  ( per  modum  conti- 
nux  approximutioms)  ope  Serterum  Infinitarum.  Ut  in  TrmiaRimibus  'Phi- 
/ojophtas,  nttm.  38.  pro  rnenle  Augulto  1C68  ; meoque  libro  Z)c  Motu,  cap  v 
prop.  31.  ^ r 

31.  Atque  in.  harum  imitationem,  defideran  i nonnullis  video,  ut  conlimilis 
pro.  hac  Secantium  figura  admvematur  Quadratura,  per  Series  Infinitas. 

11  Quo  autem  id  jam  fiat : Ponamus  circuli  Radium,  yP ; Arcuique  aut  An- 
guli Sinum  rectum,  S,  & fimun  Verfum,  M ; Co-Iinum  (feu  linum  Complementi ) 
S — R — P—V’-  Xj  — Sf:  Secantem,/;  Tangentem  T.  Fig.  4. 

33.  Tum  erit,  XR.RJ.  Hoccft,  E)j?*(/=^;  Secans. 

34.  Item,  i.S-.-.S.T.  Hocefl,  X)  SR  (/=  ~ ■ Tangens. 

31’  J‘ulb  dividi  fupponatur  Radius  CP,  Fig.  7.  m partes  aequales  numero  In- 
finitas, (quarum  qutclibet  fit  1 R,  pars  Radii  infinitefima ; ) fuperque  has  erigi 
Co-finus  Latitudmum  LA.  • 

35.  Tum  erunt  Sinus  latitudinum,  in  progrertione  Arithmetica,  feu  (ut  lo- 
qui folent)  Arithmetice  proportionales. 

D- 

37.  Et  Secantes  his  relpondemes,  L /=  — , 

3 8.  Verum  Secantes  hx  ( finibus  rc£bs  in  progreflionc  Arithmetica  politis  re- 
iDondentes  ) non  lunt  illae  qux  xquahbus  intervallis  infiflunt  extenfo  arcui  Qua- 
drantali, Fig.  6.  . ^ 

* Su*  diljantiis  inaequalibus  infifhint  eidem  Arcui  extenfo:  Nimirum, 

Utis  illius  punctis,  quorum  Sinus  redi  (dum  fuerat  curva)  fuerant  in  Progrcf- 
lione  Arithmetica.  Ut  Fig.  8.  ’ 

4°D?T0/,^UCoh?bca?r  ma£nitlldo  %»**•  R E L/Fig.  6.  qux  eadem  dt 
cum  K h L/  Fig.  8,  ( modo  fit  E L ejufdera  in  utraque  longitudinis ; utcun- 
T ^r,s  ,c  ?n  & dia  Secantium  numerus : ) notandum  dl  Secances 
1 n.1^  UtUt  ,nsc9ua^^115  intervallis  pofitas,  eafdem  efle  ciun  illis  Fig.  7.. 

m diltantns  xqualibus,  qua  Sinibus  redis  in  progreflionc  Arithmetica  con- 
veniunt 0 

41.  Illa  autem  intervalla  (feu  bafis  fomenta)  Fig.  8.  eadem  ipfa  funt  cum 
interceptis  Arcubus  ( feu  Arcus  Tegmentis, ) in  Fig.  7.  Nam  bafis  illa,  non  alia 
eit  quam  Arcus  hic  in  redam  extenfus. 


+?? 
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41.  Illique 
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,,  juique  Arcus  (in  partibus  infiiutc-cxiguis  ) habendi  funt  quafi  coinciden- 
tcs  cum  portionibus  Tangentium  inter  eafleni  Ordinatas  interceptis.  Ut  m 

^1/hoc  eft;  cum  portionibus  Tangentium  Latitudinis. 

44.  Suntque  hae  Tangentium  portiones,  ad  aqualia  bafis  Sementa,  ut  Uu- 

tudimmi  Tangentes,  ad  Sinus  fuos.  , , _ 

Quo  naquc  habeatur  mterceptotum  Parailelog  tam  morum  (fcu  Segmen- 
torum F«ura: ) Vera  magnitudo : Vel  protrahenda  funt  qualia  haiis  Segmenta 
Fig.  7,  (In ea  ratione  quam  habent  refpeftivx  Tangentes  ad  iuum  Sinum,)  ut 
aequalia  hant  illis  in  Fig.  8. 

4<S  Vel  (quod  iantundem  valet)  retentis  aiqualibus  intervallis  Figura:  7,  pro- 
trahenda: erunt  Secantes  in  eadem  ratibne;  (nam,  ukovis modo,  intercepta  Red- 
aneula  1'ett  Parallelogramma  aequaliter  augebuntur:)  Ut  L M Fig.  9. 

i.7  Nempe ; Ut  Sums  (latitudinis)  ad  Tangentem  luam;  lic  Secans  ad  Quar- 
tam; qme  ( loco  Secantis)  Bafi  infiftat  «qualiter  .divtfo. 

48.  Que  itaque  funt,  ut  Ordinata: 
, S'  , S'  . „ m Figura,  quam  voco  (/ tritbnet . In- 
R7  — S'  ) R’  A "r  £ n "r  • prop.  104,)  ex  Reciprocis  Secun- 


Rr—S^R 

+S'R 

+S‘R- 


S 4 


^ R 


4-  — &c- 
^R3 


donorum.  Sumptis  nimirum  quadratis 
2*  in  ordine  Secundanorum;  fcu  ut  funt 
Arithmetice-procedentium  Quadrata. 

49.  Hoc  autem  (propter  = A* 
— S*;  Sinuique  S jn  progreflione 
Arithmetica  ) reducitur  ( dividendo  ) 
in  hanc  Seriem  Infinitam. 

i?+yT  + ^+F&C- 

yo.  Hoc  eft  ( polito  R=  1 ) 
i + .y+.y*-t-.S‘&c. 


Xumque  (fecundum  Arithmeticam  Infinitorum ) interpretandus  eft  .S  fuc- 
'ceflive  per  1 s,  1 s,  3 r,  &c.  donec  pervenitur  ad  S maximum;  qui  itaque  re- 
prefentat  numerum  omnium. 

c 2.  Tam  vero ; QuoniaA  primum  membrum  repraelentat  ieriem  Aquilium ; 
fecundum,  Secundanorum  ; tertium,  Quartanorum ; & lic  deinceps  : Pomum  ita- 
que membrum  multiplicandum  eft  per  S ; fecundum,  per  ( S;  tentum,  per  { S; 
quartum,  pet  ( S;  & lic  deinceps. 

yj.  Entque  omnium  Aggregatum, 

&c.  =ECLM,  Fig.p.  = E R/  L Fig.d. 

(4.  Atque  haec  Stries  (propter  S feinper  miriorem  quam  R=i,)  eoulque 
continuari  poterit,  donec  poteftas  aliqua  ipfius  S'  tam  luerit  exigua;  ut  tum 
ipfa,  tum  qu*  hanc  fequuntur,  tuto  poilint  negltgt. 

yy.  Jam  tandem,  quo  haec  (ad  fVrighti  mentem)  accommodentur  ad  Char- 
tam Nauticam:  Data  Paralleli  propoGti  latitudine;  qusrendus  eft  (m  Canone 
Trigonoroetrico  ) latitudinis  illius  Sinus  rodus ; & huic  «qualis  fumenda  CL=S 
Et  huius  ope  quaerenda  magnitudo  ipfius  E C L M F ig.  v.  Hoc  eft,  iphiis  RELf 
Fig  8.  Hoc  eft,  R E L/  Fig.  6.  Atque  tum ; Ut  R R L E ( fcu  Radius  toties 
fumptus ) ad  R E L/  ( Aggregatum  Secantium  eoulque  ; ) lic  erit  Arcus  Aqua- 
toris  ( squalis  arcui  Latitudinis  propoli  tx, ) ad  diflantiain  Paralleli  ( lati t udi- 
nem  illam  in  Charta  ddignanus)  ab  Aquatoris  linea.  Quod  erat  tnquiren- 

yri.  Idem  fimilitcr  obtineri  poterit,  funiptis  fuubus  VerGs  in  progreflione 

Arithmetica. 
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Arithmetica.  Nam  fi  Sinus  Redii  (•  ut  hic  ) incipiendo  ab  aEquatdre  (int  in 


f: 


grefiione  Arithmetica,  ut  1,  i,  3,  &c.  tum  Sinus  Verfi,  incipiendo  i 
' funt  ReiUorum  rcfidui  «i  Radium  ).Cc  item  erunt 


Polo 


Ut  C]L11 


CO  LLECf IO  T ANGENT  IU  M. 


j7.  Eadem  fimiliter  accommodari  poliunt  (quamquam  id  non  fit  prxlemis 
negotii ) ad  Aggregatum  Taugeptiura,  Arcui  m partes  aequales  divifo  respon- 
dentium. 

. . V • ' ..  . 

j8.  Sunt  enim  *Tkngentes  illae  Arcui  fic  divifo  refpondentes  : fumptis  S 


in  progrefiione  Arithmetica.  ■ ;\y  ' 

jp.  Atque  tum  protraih  Bafc  ( ut  in  Fig.  8. ) vel  Tangente  ( ut  m Fig.  9. ) 
in  ratione  Tangentis  ad  Sinum  iuurn ; erit  • 


e SM  _ :-;SR  S/t^_ 

. s'  2 v r)  ;\x  %>  H jp—s’ 


60.  Unde  ( dividendo  ) habebitur  hic  Series. 


’ , S'  , S'  . S'  . S’  . . . 

SfF‘  + JP  + Fih^  + &C- 


. 61.  Hoc ell  ( polito  A=i) 

5+5>  + ^ + A”  + ^*+&c  R’-S>)SJ?(g,  + ~;,+  ^i>  + &c. 

Pfll  P1 

61  Cujus  meiubra  refpc&ive  multiplicata 
per  ;£,} S,lS,‘,S,£S,&c.  exhibebunt  +5’ 

S* 


i J>'  +1  S'  + i J‘+  { 5'+  r^,0+  &c. 


R2 


+- 

4-— — £1 
R'  R* 


~ R* 


&c. 


Quod  dl  Aggregatura  Tangentium  refpon- 
denuum  Arcui  cujus  Sinus  reftns  dt  S. 

6y  Qu*  quidem  methodus,  Specimen  dic 
poterit  procclluum  in  alus  conhnulis  natu- 
ra: calibus.  0 

Atque  hadlenus  E piflola  illa.  Cur  autem  fi. 
mili  modo  non  collegerim  Aggregatum  Si- 
nuum Retiarum  ( prout  hic  factum  ell  de 
Secantibus  & Tangentibus  ) caula  dl,  Quia  • 
id  jamdudum  pra.lt! teram  m Mechanica  mea, 
five  2)e  rjdloru  Tradhatu  Gip.V.  *Prop.  ij. 

L.  M.  N.  O^T.  Iterumque  Ttop.  17.  M.  N.  O.  Q.  T.  Nimirum,  in  Ftgura  Sinuum 
Reciorum  ( cujus  Ordinarim  applicari  funt  Sinus  Recti  totius  Semicirculi ) politis 
pro  Rijdio  R}  pro  Sinu  Redo  s}  pro  verfovj  pro  hu  jus  a radio  Differentia  x\  Fi- 
gura Sinuum  Redtorum  ( k*u  Sinuum  illorum  Collcdbo  ) pro  toto  Semicirculo  dl 
2 R3.  Pro  uno  Quadrante  R7.  Pro  parte  aliqua  ( five  Semicirculi  live  Quadran- 
tis ) k minimo  inchoata  v R=  R3  + x R ( prout  minor  dt  aut  major  quadranie.  ) 
Pro  quadrantis  txirtc  i Maximo  inchoata  x R.  Pro  tntcrjecb  aliqua  pario  ei  R : 


lumpto  d pro  Altitudine  Portionis  inpredlo  Axe  drculi  mcnfuramla ; fcu  Ditferen- 

'Sinibus  Redhs convenientium  ; aut 
finuum  Reciorum  expolitam  por- 


ria  Sinuem  Verfbrum|i  extremis  ipfius  portioni*  Sinibus  Redhs  convenientium  ; aus 
Dilbntia  ( in  diametro  cui  inliitunt ) duorum  finuum  “ 


tioncm  tcrhiinannura.1 

IVtqnum  autem  ea  ( ut  didlum  dl ) typis  eraflt  edita ; rogatus  porro  eram  ( lite- 
ris ; j mc  Dee.  17,  fcnptis ) ut  Aggregati  ^ -4-  $ «S'’  -4~  4 &c.  Exemplum 

in  NumeriS  exhiberem.  Smiulque,  ut  idem  prdLirera  m alia  re  non  ablmiHi 
Ncmp^. ; InAlgcbra  mca  Cap.  py.  exponitur  Hyperbol a CE,  Cujus  Afymptotx 

I i i 2' . AD' 


k* 


j^roalt 


Cap.  C. 


A D A F angulum  conuiieant  FAD  replum ; 
iintque"  ipli  A D perpendiculares  «d  libitum 
BC  DE.  PoGus  jam  A B = a,  BC=£, 
& arcaBCED  = s:  Eli  BD  = 


^+i£+lfL+_iL+ 

b ~ xabb  ‘ Caab’  a-pi^A4'  1 20«*A5 


+ &c. 


( Fmnt  autem  Denominatorum  cocfficicntes 
numeri,  ex  continua  multiplicatione  nume- 
rorum i,  a,-  3,  4,  s,  &c.)  Petebatur  autem  ut 
hanc  etiam  lenem  vellem  ego  numeris  ex- 


ego  numeris  ex- 
ponere. • « • 

His  ego  QuaiGtis,  refpondi,  lingua  An- 
glicana,  Dee.  21.  1685.  ad  hunc  tere  laf- 


fum.  ( Quod  Speciminis  loco  libet  h c lubjungerc,  Latine  redditum.  ) . 

Literis  ad  me  datis  Dec.  17»  hoc  habeas  rclponfum. 

Elio  propolita  Latitudo,  grad.  30.  Adeoque  ( poGto  i¥  = 1, ) Sinus  Latitudinis 
S=o.s{  =,.  ) ciufquc quadratum 5’  = 0.25  (=1.  ) Per auod  G conanuc  mul- 
tiplicetur 5 ; habebitur  5J,55,5’,&c.  Fa&ifque  icljx&ivc  DiviGonibus^iabentur 

eorundem  5,1, i>  &c- 

1)5  =.j  ( r • 

'3)5’  = .125  (.041 6667 — 

( . OO625 
(.0011161—* 

1 . 0002170  + 

(.0000444— 

( . 0000094  — 

(.0000020 'r 
(.  0000004 -j- 
(.0000001 -j- 


5 )S'  =03125 
7)5’=.  ‘ 


0078115 
5’  =.0019531  + 

5 “ = .0004883—. 
5“  =.0001221  — 
5”  = .0000305  + 
5”  =.0000076  + 
5”=  .0000019  + 


■ 5493°6i 

Eli  ergo,  hoc  cafu,  0.5493061  = E C L M fig.  9.  = R E L/  fig.  6.  Stantium 
ibidem  Aggregaram.  Et  R K L E Gg.  6.  ( faitum  ex  R E = R = 1 . in  arcum  La- 
titudinis grad.  30.  hoc  ell,  U1  0.5235988  : Nam  qualium  Radius  dl  1.  ialium  ar- 
cus grad.  30.  clt  o.  5235988  proxime  : per  Culmi  numeros :)  ell  0.  5135988,  qux 
elllumma  Radii  toues  fumpti.  Adeoque  ut,  0.5235988, ad  0.5493061  : Sic  grad-. 
30  in  Aiquatorc,  ad  dillantiam  inde  Paralleli  graduum  30,  in  Chana  Naiitia.  • 

Elio  jam  propoGta  Latirado,  graduum%5  Tum  erit  5=0.7071068  proxime. 
Et  5 1 = o.  5 ( = j.  ) Et  conlequenter, 

7071068 — (.70-71068  — 

(.11-78511 


3535534  — 
1-67767  — 
= .0883883  -j- 
) S’  = 0441942  — 

) 5"  =.0220971  — 
) 5“  =.0110485  + 
) 5,!  = . 0055243  — 
) s" =.0027621 4- 
19)  5”  = . 0013811  — 
2i)5”=c 


C 0353553  + 

(•0 


23 

25 

27 

29 

3' 

33 

35 


. 000690 j 4- 


5“  =.0003453  — 

5”  = .0001 7264- 
5”  = .0000863  4- 
5”  =.0000432 — 

5“  =.0000116—  (.0000007- 

5"=. 0000108—  (10000003  -f- 

5K  = 1 00000)4  — ( . ooodooa  — 


0126169  4- 
1 .00491 Q5  — 

( . 0020088  4- 
(.0008499  — 

( .0003d8j  

f .OOOI62J  — 

1 . 0000*72  7 — 
I. 00003 2p 
(.ooooiyo-t- 
(.  0000069  4* 
1.0000032 — ' 

( . OOOOOIJ — 


\7t)  5*  = . 0000027  ““  ( • OQOQOOI  — 


.881373 6 





Li  . 


■fZ-  as 


XV 


Ergo , 


■ . 
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Cap.C.  A L G E B R A. 

Ergo  ; Ut  0.78*31)81,  ( htitudinjj  arettsgrai'  4;  ) ad  0.8813736 : Sic  grad- 
43  in  diquatore,  ad  dilbntiain  ihde  ParaUcli  grad,  45,  in  charta  Nautica. 

I n calibus  vero  ubi  Multiplicationem  occurrunt  non  tam  facile  peragenda' ; Lo- 
ganthraorum  ope  poterunt  expeditius  inveniri  Poteftaium  Logaqthmi ; iique 
( fabella-  ope  ) in  numeros  naturales convarli,  diVidendi  erunt. 


poteibtum  S ',S,t  S\ &c.  Quique  Logarithmis  his  rtTpondcm  numerr  naturales, 
dividendi  erunt  per  1,3,5,  7,  &c.  ,r  - • ' , 


vifores  .1 


Divifores  .Logasrthmi.  Numeri.  Qiloticntes 


1)  S , 534051  * .3410101  (.341010» 

S1  vi. «011545  10400088 — ( 0133363  — 
S * 1 . «702575  ’ . 0046801  ( • 00051360  + 

.0005475 — (.0000782  + 

. OOOO64I  + ( . 000007 T + 


MS  . 

7)  S'  1- 7383605 
9)  .S’  7.8064635 
II  ) S"  8745665 

13)  s^^-sn-iesps 


. 00000 7$ — ( • 0000007  - 
. 0000009  — ( . 000000 1 - 


Ut  igitur  0.3490669  ( latitudinis  arcus  grad.  20.  ) ad  0.3563786:  Sic  grad.  20. 
in  vEquatore,  ad  dilbntiam  mdc  ( in  Chara  Nautica  ) paralleli  graduum  20. 

* g g ^ 4 

Ad  alteram  qusellionsm  quod  (pe6bt,dc BD=—  + ^64’T1*^ 

, ( ubi  numeri  1,2,  6,  24, 120,  &c.  fiunt  continua  multiplicatione,  numerorum  _i,  23  j 
3, 4, 5,  <Sx. ) Qui  eft  D Nnvtom  Propofitip.  Hoc  cito  exemplum ; u.  \ 

Ponamus  «=10,4=8, 2 = 1«.  Tumcrit 


b ) Z ( = 2.1  

. )6i*: 

6aJi’ I z'  (=0.0133333  + 6)0.08 

24  <t’ 4* ) s*  ( = o . 0006667 — 24)  0.016 

120  «*  4’ j z'  (=0 .0000267 — 120)0.0031 


'•enisas 


U 

(0.2 
(0.0133333+ 

( o . 0006667  — 
( o . 0000267  — 


720  4'/»*)  Z6  (=0.00000©? — 720  ) 0.000<54  (0.0000009— ‘ 

BD  = 2. 2140276  B 0=2.2140276 

Quae  quidem  ( prout  numeri  hic  ponuntur  ) fic  facilu  computentur.  Quoniam 
z 16 

2 = 16,  & £ = 8 ; erit  - = — = i.  Hujuiquc  Quadrata,  Cubi , & Icquentfls 

2 : 2 j ^ 4 

potelbtes,  (hoc  cft,  4, 8,  i«,&c.  )funt  — , ^7,—  &c.  Atque  hscc  divifa  per 

» a *"  Z 2?  Z?  2* 

1,  a,  «>,«»,  &C.'  hoc  efl, per  i,  10, 100,  rooo,  &c.)  funt  ^ , jj-j  , - jj, , Qi‘x 

porro  per  r,  2,  6,  24,  &c.  divifa  ; exhibent  quaifita  membra  , quorum  aggregatum 
sequatur  qualiti  rcitse  B D 

Si  autem  dati  numeri  a,  4, 2,  ■minus  commode  contingam : puta,«=  13.4=7. 
z — 1 1 : poterit,  multiplicandi  oedium , I^jgarithmorum  ope  levari ; fic  nimirum 
procedendo. 

A Logarithmo  numen  2,  fubtrahatur  Logarithmus  numeri  4 : Atque  tum  con- 
trntic  procedatur  ; Addendo  iemper  primum  hunc  Refiduuni  Logartthmum,  & 
Subtrahendo  (fuo  ordine)  Logarithmos  numerorum  2 1,3 a, 4 a, 6x.  Numcri- 

aueKdiduis  llogarithmis  relpondcntes,  fuiit  membra  qusemum  Aggregatum  coti- 
itucntia. 


I 


■ 

A L G 

Logarithmi. 

S = I1. 

1 . 0413226 

b—  7- 

— 0 . 8470980 

Refid 

0. 1962946 

-f-  0 . 1962946 

3 <1  = 26. 

— 1.4149733 

RcC 

1.9776 179 

4-o.  1962946 

3*  = }9- 

— 1 . 7910646 

ReC 

I.7828479 

4-0.1962946 

4 «=52. 

— •* . '7160033 

ReC 

I.0631372 

-f-  0 . 1962946 

fa=6  5. 

— 1 . 8119134 

ReC 

O . I962946 

6a=7  8. 

— r . 8920946 

RfC 

8-7,0 718; 

B R A. 


i . 5714.28 9 — = \ 


0.0,4,765  — = - 


0.00382«,-=^ 


o .0001 167  — = 


o . 0000028 = — 

120  a*i 


o . 000000 1 — = —77 

720  b 6 

1 ..$'703*17  — = BD. 


Cap.  CI- 


Notandum  autem  dt  ( in  his  procdlibus  ) Ubi  Ablationis  nota  — , Logarithmi ' 
Charadicrifticz  fupra-fcnbitur,  mttlligitnr  afficere  lolam  Charaderiilicam  ( non 
item  Logarithmi  reliquum,}  folufquc  hic  numerus  eft  ablatit  us,  ( manente  reliquo 
Logamhml  polidvo.  ) Sed  ubi  Charaflerilbca:  Preligitur  ablationis  nota;  totum 


Logarithmi  poliavo.  ) Sed  ubi  Charackriibca:  Pr.e 
afficit  Logaruhmum  : qui  itaque  totus  ell  auferendus. 
Atque  haec  funt  qu.c  utrique  Quadito  fatislaciant. 


C A P.  CI. 

De  dMenjura  Refiftentice  Medii  in  Motu 
TrojeClorum. 

HAnc  Quaflionem  ficdudum  abfolvimus,  prout  habetur  in  Tranjtifficmbtts 
‘Pbtlofobhias,  pro  lAe&fk  Januario  &c.  1676. 

1.  Quod  ab  Aere(  panterque  dc  aliis  Medus)  notabilis  oriatur  Reb- 
itentia Corporibus  in  eo  motis  ( indeque  Celeritatum  & Virium  imminutio,  ) ab 
omnibus  in  confeflo  eft.  Eitque  Experimento  comprobatum  Quippe  li  hoc  non 
foret;  Globus  ex  Tormento  litu  Horizontali  projc&us  (eadem  manente  Celeri- 
tate & Vi  non  minuta  ) pariter  feriret  obje&um  Murum  ( litu  perpendiculari  ere- 
£tum  ) in  dillanua  quantumvis  magna,  atque  in  propinquo.  Cujus  contrarium 
experimur  quotidie. 

2.  Sed  qua  Proportione  hacc  Hat  Rebitentia  ( indeque  Celeritatis  & Virium  im- 
minutio ) haud  fatis  accurate  videtur  antehac  tuiHc' examinatum.  Unde  eft  quod 
Motus  Projectorum  ( fedufa  hac  Rclilteyti.e  conlideratione  ) reputari  (oleat  line- 
am Parabolicam  dderibere  : Ut  quae  oriatur  ex  Uniformi  fcu  aeque  Celeri  motu  in 
linea  Projectionis,  & Celeritate  uniformiter  accelerata  in  linea  Delcenlus:  Ex  qui- 
bus motibus  inter  fe  compofitis  oritur  Parabola. 

3.  Quo  autem  hanc  Computationem  commodius  inftiuiam ; hoc  Ltmma  pri- 
mitus praemitto,  ( ut  quod  omnium,  quae  confidtranti  occurrunt,  rationi  maxime 
confonum  videatur,  tibi  pedem  primo  hgam,  ) Quod  Rcliftentia  ( caeceris  paribus  ) 
fit Celeritati  proportionalis.  Quippe  tum  in  dupla  Celeritate,  amovenda  erit 
( eodem  tempore  ) dupla  Moles  Aeris  obltantis  ( quod  Duplum  dl  Impedimentum;  ) 
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in  tripla  Celeritate  tripla  Moles  ; & in  aliis  proportionibus  fimiliter.  Dico  autem 
di  terte  exteris  paribus  1 Quippe  nemo  dubitat  quin  Figura  Situique  variatio,  & in- 
tenfivje  Gravitatis,  aliarumque  Circumflandarum,  multum  faciant  ad  Facilitandum 
aut  Impediendum  motum. 

4.  Ponamus  jam  Vim  impretfim  adeoque  ( li  nulla  foret  relidentia  ) Celeritatem, 
uti  : & Rcliftentiam  ut  r 1 (quam  Vi  minorem  dic  cerrum  cd,  lecus  cmm  Impe- 
dimento non  pravaleret  Vis,  \)t  Hat  Motus..)  Et  propteaa  vis  Eilc&iva  pruno  mo- 
mento reputanda  erit  1 — r ; Hoc  eft,  tantundem  quanto  Vis  imprella  fuperat  Im- 
pedimentum. 

j.  Elto,  ut  1 — r ad  1,  Cc  1 ad  m : ( adeoque  m major  quam  I. ) 

6.  Ergo  Vis  effeiltva  ( adeoque  Celeritas  ) cil  in  primo  momento,  — ejufdan 

w 

quod  foret  fi  nulla  eflet  refiffeutia. 

7.  Qua:  quidem  — eftitem  VisRefidua  poli  primum  Momentum  : Atque  huc 

^ . ♦ 

Vis  refidua  ( eadem  de  caufa  ) -proportionaliter  minuenda  eritlccundo  momento: 
Hoc  cd,  fumenda  erit  pars  — hujus  — ; Hoc  eft  ~ primitus  impreflse  Vis.  Et 


pro  tertio  momento  ( pari  temporis  interftido  ) 
deinceps  in  infinitum. 


tnm 

1 

mrntn 


( quod  divifo  V R per  R - 


- 1 patebit  ) y \ — 
R 


V 

+rr+r>+&cz 


rs 

"r—  1 


( incipiendo  pro- 


grellionem  ab  F—  i.  ) Hoc  ell  ( divifis  omni- 
bus per  R,  quo  progrellio  incipiat  ab  = — ;) 


r 

' RR 


f_ 

R- 1 


f . r , r . „ 
=Z+Jie+]p  + &c 


RR 

&c. 


' — 4-  + - +&c.= 

m tnrn  rnx  in— x 

foret  li  nulla  hiiflct  relidentia. 


. Pro  quarto,  — . Et  fic 
mA 

inceps  m mnnitum. 

8.  Cum  longitudo  Motus,  xquali  tempore  pera£ti,  fit  celeritati  proportionalis  ; 

Lineae  Motus,  his  temporibus  aequalibus  relpondentes,  erum  ut  — , — , 

tn  m2  ■ mvfnR 

ejuldem  quod  forent»  eifdera  temporibus,  fi  nulla  fitidet  reddenda. 

9.  Ed  igitur  hacc  Progrellio  Geometrica ; & quidem  ( propter  m majorem  quam 
1 ) continue  decrelcens. 

10.  Haec  Progreflio  Decrelcens  infinite  continuata , ( eo  loci  in  puncto  quietis 
terminanda  ubi  fuppomtur  expirarc  motus, ) ed  tamen  Magnitudinis  Finita:;  & 

quidem  — ejufdem  quod  tanto  tempore  foret  fi  nulla  findet  relidentia.  Quod 
tn  1 

i mc  demondratura  eft  Algebr <c  Cap.  9<S. prop.  8.  Nam  ( quod  alibi  demondraveram) 

• R A 

fumma  feti  Aggregatum  Geometriae  Progreflioms  cd  — — ( polito  A pro 

termino  maximo  , A pro  minimo,  & R pro  continuo  Multiplicatore.)  Hoc  ed 

ff R 

— — . Ed  autem  in  hoc  cafu  ( fi  fupponatur  Progrelfio  in  infinitutn  con- 

R—i  R — i 

tinuata  ) terminus  minimus  A,  infinite  exigu- 
us, leu=o.  Et  confequcnter  — evanelcit; 

y 

totumque  Aggregatum  fit  t=  - • Hoc  cd 


R-^FR{F^jA~M- 

FR—F 

+r 


Hoc  ell , in 

cafu  noflrb  ( propter  F=zi  , & R=m : ) 

Hoc  ell,  ( polito  neram  — t ) ^ejuiaemquod 


H*c 
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Algebra.  • Cap.CI. 

n Hzc  infinita  progrdfio  commode  ddignatur  per  Ordinatam  m exteriore 
Hvperboia,  «ni  Afymptotarum  parallelam;  quique  membra  per  refpe-aiva  membra 
/ hujus , continua  proportione  fedbe. 

'Quod  ibidein  demonftratur,  ad pmp.  if. 
Eito  enim  SH  hyperbola  inter  Afymp- 
totas  A5  , A F ; liraue  D H ordinata 
in  exteriore  hyperbola  ipli  A F paral- 
lela; qux  repraelentct  Vim  impreffam 
nondum  dimmutam  , feu  lineam  talr 
tempore  "delcribendam  celeritate  qua: 
huic  non  minutae  Vi  refpondeat.  Sit- 


+- 


que  ordinau  BS,  ejufdcm.  Quae  ita- 
que cum  mirior  fit  quam  DH  ( utpote 
ipfius  parti  aequalis ) remouor  erit  ab 
A F.  Tn  AB  ( quam  pono  = i ) 
fit  B d talis  ejus  pars  qualis  eft  B S ipfi- 
us D H.  Cumque  ( ut  notum  cfi  ) omnia 
in  exteriore  hyperbola  Paralldogramma,  ut  A S, 
• AH,  &c.  fint  inter  fe  aequalia  ; adeoque  eo- 
rum  latera  reciproce  proportionalia : Ergo,  ut 

A d r=  i — ( fumpta  B d i B verfus  A )^ad 


+ “ 
tn 


I 

mm 

+_£_ 

mm 

+— 

mm 

I 

~~m3 

+ h 

&C. 

AB  = i;ficBS  = — DH,ad  dh:  qua:  efi 
m 

itaque  =r  ~~  ipfius  DH.  Hoc  eft  ( quod  di- 
videndo i per  m — i patebit  ) = -i  -f  — 
m mm 

+ — + &c.  ipGus  D H. 

, Vel,  fi  fumatur  B d ultra  B : tum , ut  A d 

= r + — , ad  AB=i  (vel  ut  m+ 1 ad  m ; ) 
m 

Sic  di  “DH  ad  dh;  qu*  eft  itaque  DH : 

Hoc  cft  ( quod  dividendo  i per  m + 1 pariter  patebit ) = - — ■ — + — ; — &c: 

tn  mm  iw 

ipfius  DE  , 

12.  Sit  talis  ordinata  d h,  aut  (huic 
aequalis  in  Afymptota)  AF,  ita  df- 
vila  in  L,  M,  N,  &c.  ( reitis  ipfi  AB 
parallelis,  occurrentibus  Hyperbolae 
in  1,  m,  n,  &c.)  ut  FL,  LM,  MN,  fix. 

•fint  inter  fe  ut  — , — , — -,&c.  Hoc 
m mm  m 1 

eft,  ita  continue  decrefcentes,  ut  quae- 
libet antecedens  fit  ad  confequentcm 

fuam  ut  i ad  — . feu  ut  m ad  i. 
m 

13.  Hoc  fiet  fi  Annantur  AF,  AL, 
AN,  &c.  in  tali  proportione.  Nam 

continue  proportionalium  differentiae  funt  item  proportionales,  & in  eadem  pro-, 
portione. 

Sunto  enim  A,  B,  C,  D,  &c.  tales  projfcrtionalcs ; 

Earumque  differentiae  ay  b,  c,  &c. 

Hoc 
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Hoc  eft,  A — B—  a . B — C—b.  C — 2)  — c.  dcc. 

Tum,  'propter.  A B.C-  'D . dcc.  continue  proportionales;  • 

HoceJt,  A.B::B,C::C.Z)::&c. 

£t  ( dividenda ) A—  B.  B:  : B — C.  C: : C— * 'D . 2) : : dcc. 

Hoc  cft,  a.  B.  \b .C\\c /D\\  dcc. 

Et  ( alterne  ) a . b .c . Ikc  : \ B C ‘D . &c  A . B .C . dcc. 

Hoc  cft,  m cortunua.  pfoporuone.ut  -4  ad  B,  aut  ut  m ad  i. 

14.  Hoc  fadto:  Sfwtia  Hyperbolica  FI,  Lm;  M n,  dcc.  funt  inter  fc  aequalia. 

Prout  demonifcravit  Gregarius  de  Sun  fio  Kirfcentto.  Eftque  pallim  receptum. 

ly.  Adeoque  F 1,  L m,  M n,  dcc.  commode  repndentcnt  xqu^tia  tempora,  qui-  • 
m bus  peragantur  longitudines  inxquales  redhs  F L,  L M,  M N,  dcc.  defignatae. 

16.  Et  quoniam  nae  funt  numero  infinita:  (utut  linitae  magnitudini  aequales 
omnis  ) Duratio  clt  mHnita.  Et  confequenter  imprefla  vis,  motufque  inde  oriun- 
dus, nunquam  penitus  .cxtipguendus  ( abfque  alio  «adhuc  irapedunento, ) fed  ad 
A perpetuo  appropinquabit,  ad  inftar  Afyraptotariun. 

17.  Sunt  ergo  Ipana  F I,  F m,  F n,  dcc.  Logarithmorum  mflar,  in  Arithme- 
tica progrellionc  creicenua  ; correfpondenria  re&is  AF,  AL,  AM,  dcc.  aut 
F L,  L M,  M N,’  dcc  in  Geometrica  progreflione  decrelcentibfis. 

. 18.  Quoniam  FL,LM,  MN,  dcc.  funt  ift  — , —.'dcc  in  infinitum, 

^ m mtn  W 1 

rcrminatx  ad  A:  Eli  efgo  ( per  § 10)  eorum  Aggregatum  F A,  feli  dh,  ad  DH 
( tantundem  longitudinis  quantum  eodem  tempore  perageretur  i Vi  imprefla  non 
diminuta  ) ut  elt  1 ad  m — i=n. 

i<j.  Si  itaque  fumatur,- ut  1 ad  n,  fic  A-F  ad  DH;  repraefentabit  haec  longi- 
tudinem eodeni  tempore  expediendam  Vi  tali  non  diminuta.  : 

20.  Atque  (1  talis  D H aividi  fupponatur  in  aequales  partes  innumeFas  ( adeo- 
. que  infinite,  exiguas , ) refpondebunt  hae  totidem  partibus . insequalibus  in  F A, 

vel  h cL 

21.  Sed.  qua.*  fit  ratio  r ad  1,  aut  (quae  hinc  dependet)  1 — r ad  1,  feu  1 
ad  m ; reftat  Experimento  inquirendum. 

22.  Si  progreliio  non  in  infinitum  continuetur ; fed  delinat  ( puta ) ad  N, 

- = — H — A-  «c. 

-i  m tnm  m*  , 

A w yf  y] 

aiiHjrcndum  erit  ( ut  ad  § io, ) f Ioc  elt  ( quod  dividendo  pa[ebtt ) -jr  + "SI 
1 KK 

A .•  a a a ' 

' -F  — 4-  dcc.  Hoc  efl  ( 111  praefenti  cafu  ) 1 1 J-  dcc.  Adeoque 

1 "JP  * m 1 

• . 1—4  1—4  1—4  I — 4 

Aggregatum  erit •+•*— r-  -h  &c*  — • 

00  0 m mm  m * n • 

Atque  ha&enus  conlideravimus  lineam  Projefitonis,  m qua  ( leclufa  medii  re- 
fiflcntia)  motus' reputatur  Uniformis,  «qujdes  longitudines  aequalibus  tempori-  * 
'bus  abfoivens.  *,  * 

Confideranda  venit  linea  ‘Dejcenjus. 

23.  In  Defcciliti  Gravium,  fingulis  momentis  temporis , fiiperaddi  1 
fupponitur  novus  Iuipulfus  i Gravitate  ei  qui  ante  fuerat:  Atque  r ■ 
horum  fingulis  ( feclufa  confidcratione  Rcfifbentix  medii ) aequaliter 
prpcedere  ( \ fuis  refpe&ive  principiis  ) per  fuccedentia  temporis  mo- 
menta. Ut  hic  ( u\  lineis  erectis  fen  columellis ) 1 1 1 1 dcc. 
iii  dcc.  1 1 dcc.  1 dcc.  Et  fic  continue,  ut  m luiea*  Projoilio- 

nis.  ‘ . *,  * 

24.  Hinc  oritur  ( in  lineis  Tranfverfis ) pro  primo  momento  temporis,  1 ; 

pro  fecundo,  1 -{- 1 ; pro  tertio ; 1 -j- 1 1 dc  fic  porro  m progreflione  Arith- 

metica : Ut  Ordinatae  m,  Triangulo  aequalibus  intervallis  diditae. 

2y.  Taliaque  funt  continua  incrementa  diametri,  feu  Ordinatarum  in  exteriore 
Parabola  conefpondentes  Ordinatis  interioribus  ( feu  fegmentis  Tangentis  in 

K k k vertice  ) 


r 

fitque  ejus  minimus  terminus  A~  M N : Tum  cx  — 
* . • K~'1 


111 
1 I « 

dcc. 
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vertice)  xquaJiter  crefcenubus.  Quod  notum  di,  & communiter  receptum. 

26.  Si -ReGftentia  Aeris  hic  in  confiderationem  veniat  : pro  lingulis  his  pro- 
grdiionibus  Mjgalibus,  iubl  ti tuendo  erit  progreffio  Geometrica  dccrclccns,-  ad 
eundem  modum  '( & propter  cafdem  caulas ) ut  in  linea  •Projectionis. 

2/.  Hinc  oritur  , pro  primo  momento  — ; pro  fecundo 

m 

— 4-  A: ; pro  tertio  — -j-  -f-  — , &c.  Et  propterea  talis- 

m 7t?  r m n?  m\  . 

erit  Deicenfus  Corppris gravis  fua  gravitate  cadentis.  Sup- 
poiito  Ungulos  Gravitatis  Impulfus  inter  fe  aquales  efle. 

28  Hoc  eft  ( in  fig.  2. ) ut  FL,  FM,  FN,  &c.  in  linea 
• .Defcenfus,  correlpondemis  ipfis  F L,  LM,  MN,  &c.  in  linea 
Projectionis. 

29.  At,  quamvis  pfogrefliones  ili*  pro  linea  Proje&ionis, 


r • 
m 

1 1 

ni 3 m 
1 J_ 
m'  n?  m 

i 

nf  n?  m 7 m fiat  Similes  filice  lingulis  pro  linea  Deicenfus:  non  tamen  v»dc 

&c.  &c.  concludencfuni  erit  i in  una  Axifialerii  efle  ipfi  — in  altera . 

m . m 

fed  in  linea  Projc&ionis  ( puta  ) — / ( talis  pars  unpreflac  Vis,  & Celeritatis  huic 

corrcfpondentis : ) in  linea  Deicenfus , — £ ( talis  pars  Impulfus  a Gravitate 

oriundi.)  • 

30.  111*  quidem  in  linea  Deicenfus  ( ejufdem  Corporis ) xquales  funt  inter  fe 
omnes;  Eo  qiiod  g (novus  impulfus  i Gravitate)  fupponitur  in  lingulis  mo- 
mentis idem  leu  arauipollens. 

31.  Qu*  autem  fit  proportio  ipfius /ad  £ (hoc  eft,  imprefl*  Vis  ad  Gravita- 
tis lmpuliura  in  lingulis  corporibus  ) reftat  experimento  inquirendum. 

32.  Proportio  h*c  ubi  comperta  fuerit  pro  una  aliqua  nota  Vi : eadem  inde 

habebitur  pro  Vi  quavis  alia  (cujus  ad  hanc  Ratio  elt  cognita  ) in  eodem  Uni- 
formi Medio.  . 

33.  Atque  hac  cognita  pro  uno  Medio;  eadem  inde  cognolcetur  pro  alio 
quovis,  cujus  Refiftentra  aa  Rcfillentiam  hujus  Rationem  habeat  notam. 

34.  Si  corpus  Grave  Deorfuro  Vi  projiciatur  in  recta  Perpendiculari,  Defcenfus 

ejus  (lecundum  hanc  hypothefin  ) erit  in  ratione  — , i-f-  — -,  &c.  ipfius  / 
J • m rrr  ni* 


m tr? 

+r^+r‘+^i+i>&c-.iPfius^  (|mPul- 


( Vis imprcf&,)  audisipiis— , ^ ^ 

fus  it  Gravitate,)  per  § n ; & § 27.  Eo  quod  utneque  vires  line  hic  conjunfl*. 

33.  Si  fit  perpendicularis  projeitio  Surfum : Alccnfus  erit  in' ratione  priore, 
dempta  pofte(iore.  Quoniam  impulfus  Gravitatis  $ft  hic  contrarias  impreil* 
Vi.  f 

3 6.  Adcoquc  quum  primum  hic  impulliis  pollerior  (continue  crefccns)  priori 

(continue  decreicenci)  *qualis  fiat  ;,  delinit  Alcenfus ; indeque  Delcenditur  in 
ca  ratione  qua  pollerior  impetas  ■ priorem  luperat'  „ » 

37.  In  projectione  Horizontali,  aut  etiam,  Obliqua : Si  reit*  Tangenti  cujus 

incrementa  lunt  ut  FL,  FM,’FN,  &c.  hoQeft,  ut  &c.  applicentur  Ordi- 
nat* ( in  angulo  inclinationi  congruo ) cujus  incrementa  fmt  ut  F L , F M , 
FN,  &c.  hoc  ell  ut  ~zg  &c . Curva  qu*  motui  fic  corapofito  convenit,  ea  eft 

lecundum  quam  cenlendum*  eft  Projedtum  moveri.  , 

38.  H*c  Curva  ( hadtenus  Innominis)  veteetur  Une  a ‘Pryettorum  (utpote 
lecundum  quam  Projeda  moveri  cenfenda  erunt,)  qu*  Parabolam,  fed  deforma- 
tam, *muletur.  Cujus  Latus  Refttmi  variabitur  pro  vana  ratione  / ad^. 

39.  Celeritas  & Tendenti*  ( feu  Directio  ) pro  lingulis  Cury*  punitis,  deter- 
minatur litu  reifc*  Tangentis  in  illo  punito- 

• ...  - v 4.0.  Maxf- 
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40.  Maximoque  Impetu  id  Obje&um  ferit,  quod  eft  huic  Tangenti  ad  rodos 
angulos,  in  expolito  pun&o.  * 

41.  Si  projeitio  ( § 17  ) non  in  infinitum  continuetur,  led  terminetur  (puta) 
ad  N,  ut  ultimus  terminus  in  prima  columna  feu  ferie  ereCla  fit  a ; adeoque  fe- 
cundus ma , tertius  mma,  &c.  ( quippe  cum  quselibet  tranfverfe  feries  terminos 
uno  pauciores  habeat  quam  proxime  praecedens;)  tum  (ob  caufem  § 12.  afli- 

gnatam,)  aggregata  columnarum  ( feu  ferierum  erectarum ) erunt  ~ — 

9 & fic  deinceps,  ulquc  dum  (iplius  a multiplo  jam  fado  =1,) 
n 

progrellio  expiret. 

42.  Sunt  autem  hax  omnia  decrementa  a,  ma,  mma,  &c.  idem  ac  termini 
columnae  prunae  rctrorfum  furapti.  Eft  enim . a eorundem  ultimus,  m a penulti- 
raus,  & nc  deinceps. 

43.  Eftquc  aggregatum  omnium  Numeratorum,  totuplum  ipfius  1,  quot  eft 

numerus  terminorum  ( puta  t ) dempta  columna  prima : hoc  eft  / — , feu 

n 

— ^tqUC  hoc  iterum  per  communem  Denominacorem  n divifum,  fit 

Adeoque  1+4 
nn 


g eft  Irnea  Defeenfus  fuapte  gravitate. 


44.  Si  itaque  hoc  Addatur  Vi  projicienti  Deorfum  in  perpendiculo ; vel  Sub- 
trahatur Vi  furfum  projicienti;  hoc  eft  lpfi  - — - f : Defeenfus  (in  cafu  priori) 


- — - f -f- — — — *g ; & (in  pofteriori)  Afeenfus  — 


a ' nt — 1 -\-a 

~J  £• 

n n 


Et,  in/cafu  pofteriori,  cum  pars  Ablativa  tada  eft  aequalis  Pofitivae,  Afeenfus 
jam  ^ fummtun  provedus  eft ; atque  deinde  ( parte  ablativa  nunc  politivae  prx- 
valente)  Defeenfijs  incipit,  inde  continuandus. 

45-.  In  projedione  Horizontali,  aut  Obliqua;  lumpta  in  linea  projedionis 

- — - /",  indeque  ( pro  dato  projedionis  angulo)  — — * g in  Jinea  Defeenfus : 

n nn 

pundutn  Curvae  lus  congruens  eft  locus  projedi  pro  eo  momento. 

4 6.  Interim  non  fum  nefeius  Objedionum  quibus  eft  obnoxius  hic  calculus ; 
five  in  procellit  operis,  five  in  ipfa  fuppofitione.  Sed  non  videbam  quomodo, 
id  praecaveri,  pollet,  quin  evaderet  computatio  multo  adhuc  perplexior.  Et  qui- 
dem in  re  tam  intricata,  quaeque  ex  Obfervationibus  Phy  licis  magna  ex  parte  de- 
pendeat, difficile  erit  omnimodam  accurationem  afiequi  qua»  nulla  indjgeat  mi- 
tigatione. 

^ 47.  Potuiflet  item  nonnihil  adjici  de  Experimentis  quae  fuggeruntur  inftituenda 
ad  § 11  & 3 x.  Sed  id  forte  fetis  tempeftivum  erit  poli  deliberationem  habitam  de 
methodo  iithaec  inftituendi 

48.  Idem  dicendum  erit  de  variatis  Rcfiftcntiis  pro  varietate  Corporum  per 
idem  Medium  fetorum , tum  ratione  Gravitatis  ( five  extenlivc  five  intenfi- 
ve  confideratx,)  tum  ratione  Figurae,  Situique  in  motu.  De  quibus  ha&e- 
nus  nullam  habuimus  conliderationem,  fcd  haec  onrnia  pariter  fe  habentia  fup- 
pofuimgs. 

49.  Calculus  ille  § 41,  42,  43,  indicatus,  poteft  ( fi  id  delideretur)  per  Ti- 
neas & fpatia  exponi  feu  reprafentari.  Ablativa  a7  ma , mma , ccc.  (cum 
idem  fint  atque  columna  pnma  rctrorfum  fumpta)  per  fegmenta  redbc  N F 
(inchoando  ab  N ) in  Fig.  2 & 3 : adeoque  pei  Parallelogranima  bafi  in- 
liftentia.  aftumpta  communi  altitudine  F h,  feu  N Q<_  Quorum  aggregatum  eft 
Nh  vel  FCT.  Et  1 toties  fumptum.  per  toudem  xqualia  fpatia  In  per  ea- 
dem bafe,  inter  cafdem  parallelas  ad  hyperbofem  terminatas  , quorum  ag- 
gregatum eft  HFNQjl-  Unde  fi  fubtrahatur  aggregatum  Ablativorum  F 
rehduum  trilineum  h Qn  Dcfecnfum  exhibebit  \ Gravitate  ortum. 


Kkk  2 
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yo.  Huic  i Gravitate  impulfui,  fi  adjungatur  qui  eft  i Vi  projiciente 
ad  Gravitatis  impulfuui  ut  h K ad  h F ( iive  fit  major,  minor,  vel  oq 


r«- 

>J‘  ni 


eadem  re£ta:  eaedem  • parallelae  determinant  proportionalia  parallelogramma  quo- 
rum aggregatum  K Q_  . • 

511.  Et  propter^;  fi  projedlio  haec  fit  perpendicularis  Deorfum : tum  hKkn 
( hujus  cum  praecedente  aggregatum  ) repmentabit  Defcenfum. 

y 2.  Si  lit  perpendicularis  Surfuin  ; horum  Differentia  motum  exhibebit : qui. 
quamdiu  K Q^  majus  eft  quam  hQn,  elt  Afcendens;  fed  Defcendcns  quando  eft 
h Qn  majus1  quam  K Qj  eftque  tunc  in  fiimma  altitudine  quando  funt  jequalia. 

5-3.  Si  proje&io  non  fiat  in  Perpendiculo,  fed  aut  Horizontalis  fit  ut  Obli- 
qua : tum  K repra: lentat  Tangentem  Curva*,  & hQn  Ordinaiadr  ad  eara 
Tangemem,  prp  dato  Angulo.  k 

y 4.  Verum  ego  praecedentem  Calculum  longe  prztulcro  huic  inFqpra  re- 
prafentationi.  Quoniam  in  hujufmodi  inquifitiombus  Mathematicis,  malim  ego 
feparatim  exponere  ( quantum  fieri  poteft ) id  quod  nudas  Tropo  tiones  f jjeciatim 
fpidtat,  ifludquc  conliaerare  ut  abftra&um  k Lineis,  Planis,  aliave  materia,  quibufi 
cum  complicatur. 

Quod  autem  de  Objcftionibus  fupra  memoratis  diximus,  ne  illud  fine  caufa  di- 
dum  videatur,  has  ipfe  prxfentio  polle  fieri. 

• Verbi  gratia.  Cum  ego  primitus  luppofuerini,Medii  Refiftentiam,  Ceferitati  Motus 
proportionalem,  ( eo  quod  in  Dupla  celeritate  dupla  moles  aeris  oblil tentis  fit  Amo- 
venda; & in  aliis  proportionibus  limiliter)  atque  ex  hoc  fuppofito  procedat  calculus. 
Dixerit  forte  aliquis , non  tam  Proportionalem  efle,.  quam  in  proportione  Duplica- 
ata;  eo  quod  non  modo  Duplum  Aeris  lit  amqvcndum,  fed  & Dupla  Celeritate  amo- 
vendum ; unde  oriatur  impedimentum  Dupli  Duplum.  ( Et  in  aliis  proportionibus 
fimikter.  ) Quod  ut  ego  non  ftatim  dixerim  ( quia  non  illud  aeris  Duplum,  toto 
umere  protrudendum  eft,  fed  (altem  hac  iliac  leparandum,  ) ita  nec  pertinaciter 
negavero ; fed  ( ut  quod  (it  quzficum  Phyficum  potius  quam  Mathemati- 

cum. ) Quod  fi  quis  ita  malit  dicere;  iic ordinandus  ent  calculus  (mutatis  mu- 
tandis  ) ut  huic  luppolito  congruat,  ( quod  non  errt  factu  difficile  iis  qui  hujufi 
modi  calculis  (int  parum  exercitati : ) Et  ubi  ego  fimplicem  Hyperbolam  adhibue- 
ruy  ( in  qua  Ordinata:  quae  fint  ad  Afymptoum  parallelae  fnnt  difiantiis  a verace 
reciproce . proportionales,  ) fubltituendus  erit  Hyperbolafter,  qui  Ordinatas  habeat 
Secundanorum  Reciprocas,  (cu  ’ Quadratorum  diitantiarum  a Vertice  ( quales  ego 
Aritb.  ftifin.  prop.  102.  &c.  confident veram,  & quadraturam  tradidi,  illis  conveni- 
entem. ) Poteft  igitur  utrivis  fuppofito  ( prout  quis  maluit  huic  aut  illi  potius 
favere  ) calculus  pari  modo  i nf litui. 

Porro  ; procedit  hic  calculus  ( live  huic  five  illi  fuppofito  accommodatus  ) de 
Reliftcntia  quae  oritur  tum  in  linea  Projectionis,  tum  luiea  Deicenfus;  quafi  Mo-- 
bde  in  utraque  ferretur  : Cum  tamen  in  neutra  feratur  mobile,  fed  in  linea-curva  ; 
quae  cum  brevior  lit  quam  illae  duz  re£be,  etiam  Rdifteatk  minor  inibi  fotura  eft 
quam  fi  per  duas  rectas  ferretur ; quod  calculus  praefurnii. 

t Aliaque 
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Aliaque  forte  minutula  contingant,  quibus Ji  particula tim  cavendutp  foret,  ma- 
jorcm  lubtil  itarem  exigeret  calculus  quam  quis  expe&et  m Qurlito  Phylico  • m quo 
tam  multa  veniunt  folo  Experimento  determinanda. 

Ad  eam  autem  Quxftionem  Quam  propofuit  non- nemo";  Annon  Relidentia 
Medii  in  ea  femper  ratione  ininuat  impulfuin  Corporis  in  eo  lati,  qua  eft  Medii 
/ntenfiva  Gravitas  f feu,  prout  jam  dici  coepit,  gravius  Specifica, ) ad  eam  quae 
eft  Corporis  ineo  lati  ; ( Quippe»  fi  fic , ulteriori  Oblervatione  non  erit  o-  . 
pus.) 

Ego  id  neutiquam  admittendum  judico.  Multa  enim  alia  funt  quae  hac  in  re  * 
fub  confiderationem  veniunt,  praeter  hanc  medii  (quam  vocant)  Specificam,  feu 
Intenfivam  Gravitatem.  • 

Medium  Vilcidum  Crafliimvc  ( utut  aequali  Gravitate  'i  ntenfiva  ) magis  re- 
liftit  motui  quam  magis  Fluidum  Tenuevc. 

Sagitta  acuata  facilius  perforabit  Aerem,  quaiu  Telum  Craflb  capite  (nedum 
forma  Cubica  Sphxricave)  utut  tjufdcm  Gravitatis. 

Conus  item  'Pyramifve  prxeunte  Vertice,  quam  Bafe  prxeunte.  t 

Multaeque  alix  confiderandx  veniunt  circumftantix,  quas  ego  omnes  prxclufas 
velim  §48  fub  ea  formula  cateris  paribus.  . 

At  hoc  putaverim  admittendiun ; nempe,  Divcrfa  Media,  pariter  fluida, .(  reli- 
quilquc  circumibimus  pariter  fe  habentibus  ) in  ca  ratione  magis  impedire  qua 
liint  intenlive  Graviora.  Quoniam  eft,  in  eadem  ratione,  Ponderolius  Corpus 
amovendum  eadem  Vi.  Quod  'unum  eorum  eft  qux  inlinuata  velim,  $33. 

Item,  Gravius  proje&ile  lam  in  motu  exillens,  (dummodo  xque  velox  fit,  cx- 
teraque  omnia  pariter  lc  habentia,)  ca  ratione  formis  fertur  per  idem  Medium, 
qua  eft  intenfive  Gravius.  Quoniam  in  ea  ratione  major  eft  vis  feu  Impetus, 
pro  amovendo  eodem  Obice.  Quod  unum  eft  eorum  qux  innuit  § 52. 

Sed  ubi  eft  horum  ^liorum ve  plurium  complicatio,  quorum  omnia  frnt  alicu- 
jus  momenti  in  hoc* negotio ; habenda  eft  omnium  jundta  confideratio,  ut  con- 
gruum inde  fiat  judicium. 
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De  Sole , Lunave,  prope  Horizontem  apparente  majore., 
quam  in  fitu  Altiori ; Difqnifitio  Optica. 

HUic  Difquifitioni  anfara  fecit  Epiftola  quxdahi  D.  FJmundt  Hallep,  id 
i mc  /tegatis  Societatis  nomine  rogantis : Anno  1687.  Cui  ad  hunc  fen- 
fpni  Refponfum  eft.  ’ % 

Ad  Inauifitionem  illam,  quam  ais  in  Regali  Societate  nuper  confideratam ; & 
de  qua  Clariflimos  illos  Viros  lubenter  audituros,  ais,  Quid  ego  fentiam;  Ni- 
mirum, Unde  jiat  quod  Sol , Lunave , prope  Hor  izontem , Major  videatur  nudo 
oculo , quam  cum  inde  fuerit  remotior ; non  autem , Ji  Injlrumentis  a yirtmomicis 
objervetur : Hxc  habeas. 

Inquifitio  hxc  omnino  Nova  non  eft.  Sed  ( quod  bene  memini ) jata  ante 
Annos  plus  minus  Quadraginta,  D.  Samuel  Fojler , ( tunc  Aftronomix  Profellor  in 
Collegio  Grejbamenfi  Londini, ) mecum  ea  dc  re  verba  habuit,  Afleruitque  fide 
fua  (ex  propriis,  credo,  ipfius  Obfervatiombus ; quippe  ego ‘illud  nunquam -ex* 
ploraveram;)  Apparentem  eorum  Magnitudinem,  Initrumerilis  Aftronemicis exa- 
minatam ( utcunque  aliter  judicet  Phantafia ) majorem  non  deprehendi  prope 
Horizontem , quam  in  altiore  politione.  Quod  & alii  plurimi  ex  obfervationi- 
bus fuis  confirmant. 

Xtquc  ego  quidem  ea  de  re  ncquicquam  dubito.  Convenit  enim  ( ni  fal- 

K k k 3 lo  r ) 
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lo$.).af>ud  omnes,  quod  RcfhClio  prope  Horizontum  , utut  ( quoad  apparenti- 
am ) rei  vjTx  Altitudinem  immutet,  non  tamen  mutat  Azimuthum. 

Nec  quidem  fieri  poteft  alita-.  Quippe,  cum  hoc  aequaliter  refbiciat  omnia 
Horizontis  punfta ; quantacunque  fuenc  RefraClio,  non  potefl  hinc  Horizon  reddi, 
major  quam  Circulus  Integer : ut  non  fit  locus,  quantum  ad  Amplitudinem  Ho- 
rizontalem,. quo  res  vifa  reprxfentari  fallit  oculo  in  majori  angulo  Horizon- 
tali ( quicquia  fit  de  Altitudine  rei ; tx  eo  quod  Refractio  non  aequaliter  afficiat 
partes  omnes  in  Circulo  Altitudinis. ) Neque  ulla  ratio  cfl  cur  ( propter  Re- 
traCiionem  ) Horizontis  pars  una  loco  luo  detrudat  afiam,  magis  quam  lixc  illam. 

In  Altitudine  vero  res  fixus  *ft : Nam  dum,  per  Refrattioneiu,  pars  circuli 
verticalis  Horizonti  propior  Augetur,  pars  inde  remotior  Contrahitur : led  quan- 
tum ad  Azimuthum,  leu  fitum  Horizontalem,  id  fieri  non  poteft. 

Verum  quidem  eft,  quod  in  Perfpicillis  Ocularibus,  res  paulo  aliter  contin- 
git: ut  quae  vifum  obje&um  undequaque  ampliam»  (indeque  panes  adjacentes 
tegunt. ) Sed  in  Refractione  i vaporibus  Atmofphxra  oborta  ( dummodo  partes 
ofcincs  Horizontis  inde  fint  aequaliter  afteCtx  ) non  potcfl  pars  una  quoad  Hori- 
zontalem Latitudinem  ampliari  (quicquid  lit  de  Altitudine)  quin  aliam  loco 
■pellat:  &,  cur  hxc  pars  potius  quam  illa  ? 

Nili  dicemus.  ( quod  forte  dici  potem,  fi  res  illud  exigat, ) Quod  Radii  cor- 
poris lucidi,  fe  undiquaquc  expandunr,  m prxjudicium  partium  adjacentium  ab- 
fcuriorum,  qux  inde  obteguntur. 

Sed  medo  verum  fit  ( quod  ego  creditu  proclivis  fum,  ufqhedum  contrarium  > 
Experimento  fuerit  comprobatum ) quod  Solis  Lunxve  apparens  Diameter  Ho- 
rizontalis, inftrumcnto  accurate  obluvata,  non  major  deprehendatur  quam  in 
altiori  politione;  {Horizontalis  inquam  Diameter,  leu  qux  Horizonti  par^lcla 
eft;  nam  Erecta  diameter,  in  circulo  ad  Horizontem  reito,  poteft  quidem  per 
RefraCtionem  yariari ; indeque  reddi,  non  major,  fed  minor  prope  Horizontem. 
quam  in  (itu  altiori;  unde  Solis  EUipti(i  prope  Horizontem  confpedti  nomen:  ) 

Si,  inquam,  verum,  fit,  Apparentem  Solis  Lunxve  diametiflni  Horizontalem,  in- 
ftrumento  captam,  non  majorem  efle  prope  Horizontem  quam  in  altiore  pofitione : 
Ego  quidem  exiftimo,  imaginariam  illam  magnitudinem  quam  fiiggcrit  Phantafia 
prope  Horizontem, non  aham  efle  quam  deceptionem  Oculi;  leu  Phantafia:  po- 
uus.  * * 

Certum  enim  eft,  Phantafiam  non  xfhraare  objc&i  vifi  magnitudinem,  cx 
Polo  Angplo  ad  oculum  faCio ; fed  ex  hoc  cum  fuppofita  diftantia  comparato. 

Verum  quidem  eft,  exteris  paribus,  nos  judicare,  majus  illud  die  quod  vi- 
detur ab  oculo  fub  majori  angulo fed  non  ita  femper,  fi  reputetur  m minori 
dillantia. 

Verbi  gratia ; Si  per  Fcneftrx  tranfennam,  leu  minorem  aliquam  aperturam, 
/Editicium  conlpiciamus,  puta  Centum  paflibus  inde  diftans:  /EdiHcium  *hoc 
( utut  fub  minori  angulo  vifum)  non  minus  judicabitur  quam  eft  Tranfenna 
illa  per  quam  prolpicimus;  (neque  hxc  illo  major,  quia  fub  majori  angulo  vi- 
detur : ) Sed  Plumalia  comparativam  facit  xftimationem  ex  .Angulo  & Diftan- 
tia  junClim  confide  ratis. 

Adeoque;  Si  res  dux  fint  lub  eodem  vel  xqualibus  angulis  confpe&x,  fit  autem 
aliquid  quod  Phantaiix  luggerat  carum  unam  quam  alteram  efle  in  majori  di- 
ftantia,  majorem  iljam  efle  judicabit  Phantafia. 

Sed  & certum  eft,  magnum  cllc  in  xltimandis  diftantiis  argumentum  ex  re- 
bus conipe&is  intermediis  inter  oculum  & rem  vilam.  Quippe  non  poteft 
non  Phantafia  imaginando  concipere  intercapedinem  his  omnibus  recipiendis 
fatis  amplam. 

Hinc  dt,  quod  fi  quid  conlpiciamus  per  vertices  duorum  montium,  inter 
quos  jacet  vallis  ampla  1M  non  confpcCla  ; non  dubium  eft  quin  illud  multo 
propius  apparebit  quam  fi  vallem  item  interjectam  mfpicercmus ; Cenfebltur  uti- 
que quali  paulo  ultra  citeriorem  montem.  Quod  ii  procedamus  ad  citerioris 
montis  verticem , qbo  interjeClam  vallem  fimut  confpiciaipus  ; remotius  jam 
quam  ante  apparebit. 

Hinc  item  elt,  quod  Sol  occidens,  nobis  appareat  quafi  in  extremo  vifibilis  Ho- 
rizontis : quia  nihil  inter  illud  & Soleiu  confpicitur.  Ipfuraque  Coelum,  eadem 
ratione,  videtur  quali  vifibili  Horizonti  contiguum. 

* Cumque 
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Cap.  CII.  A L G E B R A. 

Cumque  Sol  Lunave  eft  prope  Horizontem , interjacentes*  confpicunus  Montes, 
Vallas,  Planities,  Sylvas,  Pluvios,»  variofque  Campos,  & Agros  ; aut  hifce  confi- 
milia,  prou;  fe  habet  locus  ubi  nos  inoramur  ; qnx  Phantalia:  noftne  imprimunt 
Ideam  intercapedinis  horum  capacis-  Si  autem  forte  contigerit,  alicubi  foqorum 
poliris,  adht  ea  ‘non  conlplti  ( quod  objiciunt  aliqui  ) : cum  tamen  eis  conlpki- 
endis  allireti  fimus,  /uggent  Memoria  talem  intercapedinem  qualis  efle  lolet  vili- 
bilis  Horizontis.  - - f 

Cum  atucm  Sol’ Lunave  fit  inaltiori  ab  Horizonte  fitu : nilul  interjc&ura  con- 
lpicimus  ( fi  nubes  & volucres  excipiamus  ) quod  imprimat  Phantafix  nolfcrx  Ide- 
am tanta:  diftantix. 

Ideoque,  quamvis  utrobiqde  conlpiciantur  fub  eodem  Angulo,  non  tamen  ap- 
parent Phamaiiac  noltrx  ut  m eadem  diftantia,  & propterea  non  ejufdem  magfii- 
tudinis : fed  prope  Horizonteni  m majores,  tanquam  in  majoVe  diftantia,  quam 
cum  confpicinniur  Altiores.  ■ 

Verum  quidem  eft,  quod,  in  diftantiis  parvis,'  aut  mediocribus,  (prxter  hanc 
ab  inteijedtis  xftimationem  ) habet  aliunde  Oculus  media  xftitranai  diilantiam» 
Ut  puta,  cum  jam,  ante  cognolcamus  tnagnitudineih  rei  vifx,  cui  alfuelcimus  ; puta 
Hominis,  Arboris,  aEdificn,  aliorumve  hujufinodi : Si  tale  quid  nobis  appareat 
fub  angulo  parvo,  indtllindtmn,  & oblcuris  coloribus ; prxfumn  Phantalia  tamam 
elle  diftantiam  quanta  requiritur  ut  res  fic appareat.  Quod  fi  hoc,  ope  Telelco- 
pii,  reprxlcnietur  ut  fub  majori  angulo,  magilque  difttnchim  : concipitur  etiam, 
ut  in  minori  diftantia. 

Sed  res  omnino  Iccus  eft,  ubi  noiv  ex  nota  magnitudine  conjicimus  diftantiam  , 
fed  cx  diftantia  liippofiu  colligimus  magnitudinem  ; ut  in  pnelenti  negotio. 

Hinc  fit,  quod  \aru  homines,  pro  diveria  quam  fupponunl  elongatione,  varie 
judicant,  & multum  diverfb.  Puta,  fi  duo  Ruicici,  alnve  his  rebus  minus  alliieti, 
fuerim  de  duabus  Stellis  indicatis  interrogari,  quantum  inter  Ic  diftare  videantur  ; 
refpondebit  forte  alter,  unum  Pedem  ; alter,  integram  Ulnam,  ycl  adhuc  magis. 
Sic  alter.  Solem  xllimabit  Palmaris  hiagnitudinis ; alter,  Pedalis  ; vel  adhuc  ma- 
jorem. Uterque  pro  ea  quam  Phantalia  fuggerit  elongatione. 

Pono  : faabemus  itera  in  binis  Oculis  ( cum  res  utroque  cohlpicitur  ) rationem 
xftimandi  quam  procul  quid  abeft.*  ( Eftque  Koc  praecipuum  illud,'  licet  pauci  ad 
hoc  attendunt,  unde  nos  xftimaraus  diftantias.  ) Nimirum ; ab  eodem  Objcdlo 
duo  diftindli Coni  vifuales  terminantur  m binis  oculis;  quorum  Axes  bini,  pfo 
diverla  diftaritia,  alium  atque  alium  continent  angulum  m Objtrcio  terminatum: 
Acutiorem  in  remoriori  dii bntia,  in  propiori  magis  Ofctufum. 

Ut  igitur  Objedtum  utroque  Oculo  diltifidle  percipiatur  • eo  fitu  ponendi  funt  • 
oculi  ut  utriuique  Pupilla  axem  Coni  vifualis  recipiat  ad  angulos  redtos.  Quod  , 
pro  'diverla  diftantia  guidem  objedti,  diveriam  poftulat  oculorum  politionem. 

Quod  mahifpfte  penpiciainus,  fi  attente  intueamur  digitum  noftrum  ( aut  aliud 
aliquod  minutum  objectum  ) ante  oculos  pofitum,  per  duorum  aut  trium  pollicum 
latitudinem  remotum  ; & mox  attente *uttueanuir  aliud per  totidem  ulnas  in  eadem 
linea  «fiftans ; atque  hoc  alternarim  aliquoties.  Quippe  manifefto  deprehende- 
mus, quod  dum  hortlm  alterum  intenje  conlpicimus,  alterum  vel  non  omnino,  vel' 
conhiie  videamus  ; quamvis  utrumque  fit  dirofte  ante  oculos  pofitum.  Et  quidem 
dum  intuitus  attentionem  ab  uno  ad  alterum  permutamus,  manifefto  perlentiemus 
Oculorum  motum  ( muiculorum  ope  “)  a fitu  altero  ad  alterum. 

• Atque  ex  hoc  diverfo  fitu  Oculorum,  ad  cluam  vilkftiem  reqiiiiito  , xftimamus 
ohjddli  elongationem*;  longo  ufu  adhocailucti. 

Atque  hinc  iit,  quod  oui  unius  Oculqrum  ufum  amilerint,  magnum  inde  fubeant 
incommodum  ih  xftiraandis  diftanriis,prx  eo  quod  potuerint  quum  utroque  uterentur. 

Hinc  eft  quod  de  Hujono  quodam  ( in  bello  tioftro  Civili  notw  fani*  Colonel- 
h)  nunciatum  cit : Nempe,  poftquam  ille  accepto . vulnere  'Oculorum  altero  pri- 
vatus Crat , cratque  ex  vulnere  fanatus  led  non  reftitutus  Oculus  , acceflit  ille 
( quumpnmum  convaluit  ) ad Thanicjis  ripam  ( quod  fieri  folet  ) cymbulam  con- 
Icenfurus ; cui  cum  pedem  inferre*  paratus  erat,  errante  pede  ( propter  diilantiam 
non  rcdle  xftiraatam  ) in  flumen  cecidit.  Quippe  diftantiam  dic  utroque  oculo  * 
explorare  iolitus,  nondum  didicerat  eara  unico  latis  xftimare. 

Iduriquc  experimento  vulgari,  & tantum  non  ludicro,  iaus  notura  eft:  Nimi- 
rum, iuipeuia  ex  tenui  filo  re  quadam  parva,  in  diftantia  rion  magna,  jubetur  quis 
. expe- 
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experiri  an  pofilr,  ociSlorum  altero  danto/  pcfidpluni  hoc  obje&uro  rranfvcr/o  di- 
gno attingere : quod  ille  le confei  tini  ■lud  i ur  uni  ilb ti  dubitans,  errore. crebro  ( pune 
ultra  nunc  citra  tranlcuntc  digito  ) ndendinp  fe  exponit ; vix  tandenj  polt  plura 
tentamina  rcra  atungens.  t)ica  autem  trntrverfo  digito ; nam  digito  directe  ab 
oculo  ad  objedtura  lato  idlieri  non  elt  difficile,  quippe  Iftcc  dire  cito  non  difficilius 
( imo  melius  ) uno  oculo  quam  utroque  fit,  quod  Colliniando,  latis  obiervatur. 

At  vero,  quando  elongatio  t.im  hrimmenlhm  excreverit,  ut  axes  illi  vifijales 
lint  plane  paralJj:! i,*  vel  ita  ad  parallelifniuni  accedunt  utindcdiltihgui  vix  aut  nc 
vix  pollint,hoc  adminiculum  plane  perit ; nideque  hoc  lolum  colligere  licet,  quod 
valde  procul  fit;  led  non,  quam  procul. 

Hinc  cft,  quod*jmuitus  nolle  r nullo  modo  poilit  dillingucre  dilhmiam  Limx, 
i dillanua  reliquorum  Planetarum,  aut  etiam  Stellarum  Fixarum  : Sed  vilui  appa- 
rent noltro  «equafitu-  elongari  opines ; ( utut  aliunde  imelligainus  diffcuiiiarum  il- 
larum immanem  clle  differentiam  : ) Eo  quod  PuralJaxis  ( liitaloquuliceat ) i di- 
A-erfa  binorum  oculorum  politione  oriunda,  omnino  evanelcit,  litque  inoblcrvabi- 
Mis  in  diltanuis  mulio'  adhuc  nvnonbus.  • 

Sed  ( ut-  redeamus  ad  id  quod  prx-  imnibns  cli : ) Quamvis  .in  parvis  difiantii* 
pollimus  ex  nota  rei  con/pecte  magn  itijdi  ne  de  diftantiis  judicare;  &,  iii  medio- 
cribus, a paraliaxi  qux  oritur  ex  binorum  Oculorum  interllitio : attamen  etiam 
hac  ppl  tenor  haud  longius  quam  ad  vilibilem  Honzontcm  'terrei Lrcm  ( fi.  faltem 
coulquc)  pertingere  ccnlcnda  eflt;  toyimquc  quod  ultra  elt,  omnino  dt  pro  de- 
derdiio.  • ' . ♦ 

Cupi  itat} ue  jam  nihil  hic  ntfet  quo  Phaniafia  juvari  poilit  in  altimanda  dilfcan- 
tm,  prxterqnam  ObicCta  intermedia : ubi  hxc  intermedia  apparent  oculo  conlbicua 
( quod  lit  cum  Sol  & Luna  iunt  prope  Honzontem  ; ) diltantiom  cenlcbit  Phan- 
taiia  majorem  quam  ubi  non  comparem,  ( puta,  cum  Sol  & Luna  funt  remotio- 
res ab  Horizonte : ) & confequenter  ( quamvis  lub  eodem  angulo  appareant  utro- 
bique  ) majores  tamcif  cenlcbit  Phantaliu  cum  funt  Horizonti  propiores.  Atque 
hanc  ego,  hujus phamomcni,  exiituno  vcfam  dic  cautam.  . 

Non  ignoro  ab  aliis,  alias  allignan  caulas  hujus  Phaionicni  j & Spcciatim  i 
GaJJcndo  Ampliationem  Pupilla: ; dei  D.  Alohneux  fkCaJwc/lo  noltro  mutatam 
Oculi  Figuram*.  Nempe  quod- propter  minus  Luminis  prope  Horizontem  non  tan- 
tum ampiieuir  Pupilla,  led  dt  relaxetur  .Oculus,  magilquead  planum  accedat  fcu 
portionem  nujorisSphxrx,,  indeque  majorem  imprimat  ;n  Retina  iiguram.  Non 
autau  id  nnlu  erat  propolitum,  ut  contra  aliorum  lententias  dilputarcm,  led  ut 
meam  ego  proponerem.  . , , • v . 

Exculatum  inierim  me  haberi  velim,  fi  in  aliquibus  longius  excurrerim.  Quam- 
quam tniin  di&orura  noimulla-omitti  forte  tuto  potuerint, ‘quantum  ad  rem  prs- 
ientem  : non  tamen  aliena  firat  i Vilioms  negouo,  nec  abxftimationequam  inde 
• fadtqra  fit  Phantafia  de  Magnitudinibus  dc  Ddantns. 


CAP.  CIII. 


. ' 'De  Viribus  Memoria  jutis  intenta,  Operimentum.  ■ 

. - ’ • -r  f . .. 

E ' Xperimentuni  hoc,  quamvis  ad  Algebram  non  diredte  pertiifeat,  nc  'tamen 
IH  hic  locum  inter  alia  Ibrciatur  non  video  quid  impediat. 

M,  v In  Conveutu  quodam.  Tbi/ojophico , Oxoma:  haberi  lolito  fiatis  diebus, 
cum  termones  forte  lacti  funt,  de  providx  Natura  lupplemento  cx  lcnfuum  uno, 
ejus  quod  in  altero'  /orte  deficit.;  Exempla  auardam  allau  erant  eo  Ipcdtantia. 
Utpote  quod  Cepi  inulti,  Auditu  Tadluve  melius  inllrucii,  valeant  ex  Vocis  te- 
nore, aut  TncclTus  motio,  adventantes  homines  diftmgucre,  melius  quam. polTint 
in  tenebris  qui  oculte  gaudent ; aliac|oe  palpando  aptius  dilcernere,  aut  viam-ex- 
plorarc,  quam  poitent  oculis  claulis  alii.  Pariterque,  qui  Surdi  funt,  poilint 
Vilit  Tadtuvc  fubcilius  uti,  quam  qui  melius  auriti.  , , 

. ‘ Et 
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Et  quidem  expertus  novi  Surdum  quadam  qui  oculorum  beneficio  Gc  ufus 
eit,  ut  vix  potuiflenius  de  quoquam  ( non  extra  captum  luum ) colloquendo  verba 
facere,  quin  illi  fuboleret  multum  illius  quod  diceretur ; .&  quidem  fi  extra  aedes 
in  platea  Currus  aut  PJauftrum  prope  accederet  inconfpedliun,  ille  ftatirn  id  in- 
nueret (forte  citius  quam  nos  auditu  perfentifeeremus ) & latis  diftingueret 
Piauftrum  fit,  an  Currus,  (etiam  dum  nobis  indubio  eflet)  cx  tremore  Telluris 
tadlu  fibi  cognito:  Atque,  in  hominum  turba  laruf/rti ' ambulantium,  G Equus 
Currufve  i tergo  accederet,  id  iple  Ifcatim  perfentifceret , indeque  fibi  ( non 
monitus.)  caveret;  quod  cum  ego  aliquando  miratus  fum;  innuebat  ille,  id 
terrx  tremore  fibi  conflare,  tum  Gc  adelle  quidem,  tum  quam  prope  ad  cuiu 
Gt  acccfliirus,  ut  inde  fibi  nihil  eflet  periculi;  etiam  ubi  ego  mfi  rdpiciendo 
vix  putaverim  me  fecurum. 

Verum  id  non  inde  folum  evenire  ccnlendum  eft,  quod  naturx  beneficio  reli- 
qui fenfus  fint  per  le  Acutiores,  quam  forent  fi  qui  deeft  non  deellet,  (quam- 
quam ne  hoc  etiam  negaverim  aliquando  contingere  ) quoniam  horum  fnnilia 
contingunt  eis'  qui  ante  Viderint  Audiverintve ; nec  erant  natu  Caeci  aut  Surcft, 
fed' calu  aliquo  fic  fodli:  fed  quod  magis  fine  exercitati,  ufuque  exculti,  illo- 
rum fenfus  illi;  quodque  fint  ii  animo  magis  intento  ad  fenfuum  qui  funt  fu- 
perftites  objedla,  caquc  diftindlius  oblervent,  quam  quibus  id  non  opus  eflet,  fenfu 
illo  praeditis  quo  ipn  carent.  Ecquis  enim  noftrum,  qui  auditu  id  aflequimur, 
tam  fubuliter  ad  tremorem  terne  attenderet,  ut  de  adventu  & diibntia  currus  equi- 
ve  in  procinctu  fibi  latis  conflaret;  cum  inde  poflimus  auditu  potius  moniti, 
rctrofpiciendo  civere : Aut  etiam,  qui  colloqucntcs  audit,  ita  ad  ungulos  corpo- 
ris gellusaliafve  circumflandas  fic  attentus  eflet,  ut  inde  difeat  quid  fit  de  quo 
colloquium  inftituitur  ? Ecquis  item  qui ' oculis  gaudet,  ita  eflet  ad  lingulas  viae 
qua  incedendum  eft  minutias  intentus,  ut  palpando  fibi  viam  invefliget?  Quippe 
cum  hxc  alias  poffit  expeditius  aflequi,  negligit  ca  quae  non  fine  difficultate 
pollent  eadem  edocere.  Neque  id  eo  fit  quod  non  potuerit,  fi  foret  necefle,  ita 
lenfus  fuos  alios  excolere  ut  id  fibi  prxflent  quod  alus  hoc  indigentibus  prxllant 
Gu : fed  quod  non  arduis  fc  afliiefaciant  quibus  prxfto  funt  media  faciliora. 
Pariter  atque  ii  qui  manibus  carent,  pedum  utuntur  minifterio  ad  ea  perficienda, 
& quidem  iatis  affabre  nonnunquam,  qux,  G adeflent  manuS,  ne  conarentur 
quidem. 

Sed  & ( quod  fuggercbam  ego  ) etiam  qui  Oculos  habent  fatis  propitios,  res 
tamen  qux  attenta  mente  perficienda  funt,  felicius  expedire  poliunt  nodi  urnis 
tenebris,  aut-  etiam  interdiu  claufis  oculis,  quo  vitentur  avocamenta-  Quod 
ego  Experimento^  me  fadlo  confirmaturus,  indicavi,  me  nodle  mera  pere- 
gille  Operationes  Arithmeticas  in  Numeris  multo  majoribus  quam  quis  fperet 
clara  luce  fieri  pofle.  - 

Incidit  hxc  difceptauo  in  diem  Martii  24,  1684  Cumque  animadverterim 
didlorum  nonnulla  prxfentium  quibufdam  mira  vita,  ea  de  re  porro  fcifcuanti- 
bus;  Congrefiii  proximo  ( Martii  31.  i68y. ) rem  feripto  exhibebam  ad  hunc 
feniura. 

Cum  antehac,  curiofitatis  gratia,  tentaverim  aliquando  quoufquc  vis  Memo- 
rix  mihi  fuppeterct  ad  peragendas  Operationes  Arithmetica^  ( puta  Multiplica- 
tionem, Diviuoneni,  Radicum  Extradlionem,  fimilelve,)  abfquc  ope  Calami  & , 
Atramenti,  aut  qux  horum  inftar  funt : Remque  fatis  fuccedere  deprehenderim 
(verbi  gratia  ) m extrahenda  Radice  Quadratka,  ex  Numero  figuris  8. 10,  12, 
aut  etiam  pluribus  feripto : procedere  vrnim  eft  pedetentim  (non  quietem  uno 
impetu,  eodemque  tempore,  fcd  fucceflive,  pluribus  intervallis,)  idem  experiri, 

( ncc  fine  fucceflit ) in  numeris  ( quod  aiunt)  locorum  20,  $o?  40.  Nec  tamen 
ita  curiofus  eram,  ut  numeros  quos  ita  «radiaveram  feripto  confignarem ; ( utpote 
qux  curiofitatis  res  erat,  obiter  fadla,  nec  ulteriori  ufbi  futura ; ) Donec  pere- 
grinus quidam,  nomine  Johantics  Georgius  ‘Peljhovei , Regiomotj  tortus  BorujJttsy 
me  vifere  dignatus  eft,  aeque  hujufrXodi  rebus  ferinones  aliqui  interceflerunt. 
Quod  fiidlum  eft  Februarii  18.  1670.  ftilo  rfngh<e.  Quo  tempore  diftinebar 
ego  longa-  & fevera  fatis  Febre  quartana,  qux  me  corripuerat  fub  finem  Septem- 
bris pra  cedentis,  deunititqueme  (quafiper  annum  integrum  ) ad  ufque  lequen- 
tis  Septembris  menfem;  qux  fecit  ut  pili  res  ego  nodtes  ( tantum  non)  infomnes 
tranfegerim. 
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Petebat  ille  fatis  inffcanter,  ut  vellem  ego  aliquos  ex  illis  numeris  quos  ita 
tradaveram  indicare.  Quod  quidem  eo  tempore  (ob  rationem  modo  didam ) • 
fecere  non  potui;  ni  fi  quod  2)ec.  22.  1 669,  nodurnis  tenebris  extraxerim  Radi- 
cem quadraticam  numeri  3.  cum  fubjundis Ciphris  fradioftum  dCcimalium  (ut  lo- 

Stur  ) locos  occupantibus ; quam  ExtraChonem  continuaveram  ad  viginti  loca 
onum  decimalium.  Nimirum  1.  7320J,  0807 y,  68877,  293 53,  fere. 

Quas  eft  Radix  quadfatica  numeri  3.  cura  fubjundis  ciphris  quadraginta, 

3.  00000,  00000,  00000, 00000, 00000,  00000, 00000, 00000. 

Quod  quidem  forte  icripto  contignaveram,  eo  quod  y/  3 fit  numerus  fufdus  qui 
pollet  laepius  in  ufura  venire.  Sed  addidi,  talia  me  pofle  facere  quando  li- 
buerit. 

Cumque  urgeret  ille  ut  dignarer  in  fui  gratiam  hoc  facere : Ego  eadem  node 
(in  tenebris  decumbens,  fola  fretus  memoria)  hunc  mihi  propofui  (ut  forte 
obtigerit)  locorum  53,  numerum,  2,  4681,  tf79>  1012, 1411, 1315,  idi8,  2017, 
1021,  2224,  2628,  3023,  2*27, 2931. 

Cujus  radicem  quadraticam  ( locorum  17 ) deprehendi, 

1 1630,  1687, 1482, 8oy8, 17IJ,  2171,  fere. 

Non  alia  ufus  extrahendi  methodo,  quam  quae  apud  Victam  y Ougbtredum^  aliofque 
eft  ufitata. 

Hos  numeros  cum  ego  Memoriae  infixeram  ( eandem  operationem  lemel  atque 
iterum  fuccellivis  nodibus  repetendo,)  quando  ad  me  repetito  vifum  rediit  Martii 
11  fubfequentc,  eos  ipfi  ex  Memoria  diClabam  ab  ipfo  deferibendos,  atque  an 
veri  eflent  examinandos;  nec  eos  ante  delcripfcram  ipfe,  fed  tum  demum  icripto 
mandavi. 

Hanc  ille  rem  (quod  intellexi  poftea)  cum  D.  Oldenbmgio  communicavit, 
i quo  fuerat  mihi  commendatus : Cui  & ego,  ab  ipfo  rogatus,  idem  poftea  re- 
petebam. 

An  ego  me  hac  aetate  fpondere  debeam  paria  fadurum,  haud  audader  dixe- 
rim, cum  aetate  provectiore  minus  firma  Jit  memoria.  Putaverim  autem  me, 
occafione  data,  etiamnum  paria,  fi  non  aequalia,  praeftare  pofle.  Sed  ex  co  tem- 
pore nil  tale  (in  tam  vaftis  numeris)  aggrefliis  fum  : ut  qui  jam  tum  fatis  com- 
pertum habuerim,  Memoriam,  non  infirmam,  aliquandiu  fimiiibus  afluctam,  & 
latis  intentam,  plus  pofle  in  hujufmodi  negotio  prarftare,  quam  quis  prima  vice 
Jperaverit. 

Et  quidem  ego  (expertus  loquor)  res  Mathematicas,  etiam  fubtil illimas,  lon- 
gaque  confequentiarum  ferie  connexas,  & Demonftrationes  bene  longas,  & la- 
tis intricatas,  haud  felicius  expedio  quam  Node  filente,  &mtm  tenebris;  quando 
nihil  adeft  quod  Aures  Oculofve  alio  abripiat,  quin  poilinr  tota  mentis  atten- 
tione illis  incumbere,  totumque  rei  ambitum,  etiam  late  patentem,  una  quafi 
Synopti  animo  praefentem  fiftere,  camque  fic  Enodare  & Ordinare,  ut  alias  vix 
potuerim. 


CAP.  CIV. 

De  'Juliana  Teriodo,  Difquijitio  Chronologica . 

SU  B Anno  JErx  Chriftianat  1672,  ( vel  non  ita  multo  poft, ) De  Anm  nu- 
mero in  Teriodo  Juliana  inveniendo,  ex  datis  Numeris  in  Cyclis  lunari  ^ So- 
lon, atque  Zndiffi  otium,  interrogatus:  rem  ab  origine  repetens;  atque  Ex- 
emplis, quim  Praeceptis,  metnodum  inquirendi,  ejuique  compendia  pro  rc  nata, 
felicius  explicatum  iri  ratus  ; hanc  quae  feguitur confcripfi  Methodum. 

Expolito  Anno,  qui  fit(  verbi  gratia  ) in  Cyclo  Solari,  Annus,  22 ; Lunari,  14  ; 
Indictionum,  7:  quatitur,  quotus  fit  ille  Annus  Periodi  Julianae  ? 

Cyclus  Solans,  eft  Periodus  annorum  18  ; quo  tempore  omnes  Literarum  Do- 
mimcaliura  varietates  abfblvmuur.  Unoque  aofbluto,  alter  continuo  incipit. 

Cyclus 
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Cyclus  Lunaris,  eft  Periodus  Annorum  ip ; quo  tempore  Lunationum  varietates 
mtelliguntur  abfolvi.  Unoque  abfoluto,  alter  continuo  incipit. 

Cyclus  Indiblionum,  eft  Periodus  Annorum  ry  ; ab  Indiibonibus  Romanis  or- 
tura habens.  Unoque  abfoluto,  alter  incipit. 

Intelliguntur  autem  omnes  hi  Cycli  eodem  aliquando  anno  inceptfle.  Qui  an- 
nus , cum  in  lingulis  iliis  Cyclis  Iit  primus ; piimusitem  habetur  Periodi  Julianae 
ex  tribus  illis  compolicc : qua:  tot  annorum  die  intelligitur,  ut,  ilia  abfoluta,  tres 
illi  Cycli  fimul  iterum  eodem  olim  anno  lint  incepturi. 

Quum  autem  28,  ip,  iy,  numeri  lint  inter  le  primi;  fieri  non  poteft,  ut, 
«ni  aliquando  incipientes,  iimul  terminentur,  nili  abfoluta  annorum  Periodo  ab 
his  omnibus  compolita;  nempe  annorum  7980  = 28*  ipx  iy;  ut  qui  minimus 
fit  Numerus  qui  per  28,  jp>&  iy,  dividi pollit,  per  Prop.  38.  EI.  7.  Euclidis. 


Expolito  jam  Anno  quolibet  Periodi  Julianae;puta  <$321:  Quqtus 
lit  ille  Annus  in  lingulis  illis  Cyclis,  inveftigare,  facile  eft.  Nam, 

Divilod32i  per  28;  Quotiens  22y,  ollendit  Cyclos  Solares 
integros  227  jam  tranfiilic  : Et  Reliduus  poft  divifionem  Nume- 
rus 21 , ollendit  annum  21,  Cycli  jam  currentis  22 6. 

Item  divifo  6321  per  ip  ; Qpotiens  332,  ollendit  Cyclos  Lu- 
nares integros  332  jam  tranliille ; & Reliduus  13  , indicat  le- 
quentisCycli  annum  13. 

Similiter,  Divilbtfjai  per  iy,  Quotiens  421,  ollendit  tot 
Cyclos  Indictionum  integros  ablolutos ; & Reuduus  6 , indicat  ■ 
Icquentis  annum. 

Annus  itaque  Periodi  Julianae  6321,  eft  Cycli  Solaris,  21;  Lu- 
naris, 13  ; & Indidlionum,  6. 
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Expolito  vero,  Quotus  lit  annus  aliquis  in  lingulis  Periodis  So- 
lari, Lunari.  & Indnftionura  ; Quotus  fit  ille  annus  Periodi  Ju- 
lianae, inveftigare  ; ( quod  imperat  hoc  Problema  : ) non  ita  fa- 
cile elt  Sic  tamen  fiet. 

Sit  ( verbi  gratia  ) Annus  22,  in  Cyclo  Solari ; 14,  in  Lunari ; 7 , Indiilio- 
nuni. 

I.  Propter  annum  22  Cycli  Solaris ; manifeflum  ell  annum  expolitum,  efle  vel 
annum  22  primi  Cycli  ( adeoque  & 22  Periodi  Julianae,)  vel  alterius  alicujus  poft 
unumplurefve  integros  ablolutos  : Adeoquc  ( propter  integram  Periodum  anno- 
rum 20  ) iu  ferie  Arithmetice  proportionali  ab  22,  continuo  augmento  28,  pro- 
grediente.  Nempq|  22.3-0.  78.  106.  134.  162.  ipo.  218.  246.274.  302.330.  358. 
386.  414.442.  470,  far. 

II.  Propter  annum  14  Cycli  Lunaris,  ( cujus  tota  Periodus  ell  19;)  pariter  ma- 
nifdtumell,  eundem  annum  die  in  lerie  Arithmetica  ab  14,  continuo  augmento 
ip,  progrediente ; Nempe,  14. 3 3.  j2.  71.  po,  far.  Adeoque hujus  eo  aliquo  anno 
qui  lit  cum  ferie  priori  communis. 

III.  Propter  leriei  prima:  numeros  omnes  pares  ; manifellura  ell,  nonnifi  alter- 
nos quofque  numeros  fecunda:  leriei  ufui  die  polle ; nempe  14,  y2,po,(^*f.  Qux 
itaque  elf  feries  ab  14,  continuo  augmento  38=  ipx2,  progrediens.  Puta  14. 
y2.  po.  128.  1 66.  204.  242.  280.  318.  3 y6.  3P4.  432.  470;  far. 

IV.  Cum  Numerus  470  fit  utrique  fenei  primae  & ter  tue,  communis;  Adeoquc 
manifdtuin  lit,  eum  annum  Periodi  Julianae  die,  tum  22  Cycli  Solaris,  tum  14 
Lunaris  ; Nec  illud  ( propter  28  & ip  numeros  inter  le  primos  ) iterum  recurrat 
nili  poft  annos  ^32  = 28  x ip,  continue  recurrentes:  Manifeftum  eft,  quaefitura 
annum  dfe  in  ferie  Arithmetica  quaerendum,  ah  470,  continuo  augmento  3-32,  pro- 
grcdiente.  Puta  472,  1002,  1 J34, 20 66,  2yp8, 3 130, ‘36(12,  fac. 

V.  Propter  Annum  Indidlionis  7,  (aijus  tota  Periodus  dt  iy ;)  Quaerendus  eft 
idem  Numerus  in  ferie  ab  7,  continuo  augmento  iy,  progrediente.  Nempe  7,  22, 
37,  y2,  fac.  Adeoque  in  hujus  aliquo  numero  aui  lit  leriei  quarta: communis. 

VI.  Cum  vero,  propter  ieriu»  quartam  ex  fons  muneris  paribus,  nonnifi  alterni 
numeri  in  lerie  quinta  ufui  die  poffint;  puta  22,  y2,  far.  Qua:  eft  leries  ab  22, 
continuo  augmento  30  = iy  xo,  progrediens : Erit  in  hac  ferie  nutnerus  qiuefi- 
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fu&  Puta  22,  yi,  82, 112 Adeoque  hujus  numerus  aliquis,  quilcriei  quartae 
communis  eft 

VII.  Cum  ferici  fextx  numeri  omnes  binario  terminentur ; conftat  quartae  nu- 
meros illos  fbios.  cfle  utiles,  qui  binario  item  terminantur : Qui,  cum  nonnili 
quinto  quolibet  ab  1002  loco  recurrant,  incident  in  lenem  ab  1002,  continuo  aug- 
mento 2660  = 532  x y,  progredientem.  Nempe  1002,  3662,6332,^. 

VIII.  Examinatis  igitur  ligillatim  feriei  fcpiimx-  numeris,  an  etiam  feriei  fextae 
conveniant;  hoceU,  an  per  30  divili  relinquant 22;  invenietur  numero  6322 hoc 
convenire.  Qui  itaque  cura  lericbus  omnibus  communis  fit,  Numerus  eftquaefitus 
Periodi  Julianae.  Quod  erat  propofuum. 

Compendio  fieri  poieft  haec  ultima  examinatio  ; li,  fumptis  indiferiminatim 
( negle&o  ordine  ) notis  numerorum,  invdtigetur  num  , abjedlis  3 quoties  fieri 
potelt,  fuperfit  1.  ( id  utique  fieri  debet,  propter  30  per  3 divilibilem,  & 22=3x7, 
•f1- ) Quod  in  1002  non  contingit,  ( nam  1 -|-  2 = 3 ; ) nec  in  3662  ( nara  ab- 
je&is  3,  6,  6,  reflant  2 : ) fed  in  6322  id  evenit ; nam,  abje&is  6,  3,  reffcmt  1 -J-  2 
= 3 + i- 


Idem  fumptis  alio  ordine  tribus  periodis  efficietur : Puta,  Solari,  Indictionum, 
& Lunari.  Nempe, 

I.  Propter  Cycli.  Solaris  annum  22  ; erit  in  ferie  22,  yo,  78,  fo*. 

II.  Propter  Indf&ionum  annum  7 ; erit  in  ferie  7, 22,  3 7,  fec. 

III.  Propter  22  in  utraque  ferie  repertum  ; erit  in  ferie  hinc  continuanda,  con- 
tinuo augmento,  420  = 28  x iy.  Puta  22,442,  862,  1282,  1702,  2122,  2y42,. 
2^2,3302,  38*2,4222,4642,  5062,  y482,  ypo2, 6322, 

IV.  Propter  Cydi  Lunaris  annum  14;  idem  erit  in  ferie  ab  14,  continuo  aug- 
mento 19,  progrediente.  Puta,  14,  33,  yz,  71,  po,  lop,  128, 147, 166,  i8y,  204, 
223, 242,  £v. 

V.  Cum  vero,  propter  feriem  tertiam,  binario  debeat  terminari;  qui  nonnifi  de- 
cimo quoque  loco  ab  52  recurrat,  erit  idem  in  ferie  ab  yi  continuo  augmento 
ipo  = 19  x 10  progrediente.  Nempe  y2,  242,432,  622,  812, 1002, 1192, 1 382, 
iy-72, 1762,  ipy2, 2142,2332, 2y22,  2712,  2902,  3092,  3282,  3472,  3662,3852, 
g>42,  4231, 4422,  4612, 4802,  4992,  y 182, 5371, 5562,  y7yz,  yP42,  6132,  6322, 

Adeoque  6322,  huic  feriei  cum  reliquis  communis,  eft  Periodi  Julianae  An- 
nus quadi  tus. 

Similiter,  fumptis  hoc  Ordine  Cyclis ; Lunari,  IndiClionum,  Solari. 

I.  Propter  Cycli  Lunaris  annum  14 ; erit  in  ferie  14,  33,  52,  &c. 

II.  Propter  annum  lndi<ftionum7  ; in  ferie  7,  22,  37 ? 52, 

III.  Propter  52  in  mraque  ferie  repertum  ; erit  in  ierie  ab  y2  continuo  aug- 
men to  28  y = 1 5 x 19,  progrediente.  Nempe  y 2, 3 3 7,  6 22, 907,  1 1 92,  &c. 

IV.  Propter  Cycli  Solans  annum  22  ; ent  in  ferie  22,  yo,  78, 106, 134, 162, 
&c- 

;V.  Propter  feriem  quartam  exfolis  paribus;  in  tertia  fol  i utiles  erunt  alter- 
ni numen;  adeoque  qua:  ab  y2  , augmento  continuo  y70  = a8y  xi  progre- 
ditftr  feries. . Nempe  52,622, 1192,1762,  2332,2902,  34^2,  4042,4611,  yi8z, 
5732,  8322,  ef*-.  „ 

VI.  Propter  feriem  quintam  binario  ubique  terminatam  ; iumendus  ent  in  quar- 
ta nonnifi  ab  22  quintus  quifque  continue  numerus,  adeoque  continue  addendi 
140  = 28  x 5.  Nempe  22,  162,  302,442,,  582,  721,  862, 1002, 1 142, 1282, 
1422, 1562, 1702, 1842, 1982,  2122,  2262, 2402,  2542, 2682,  2822,2962,  3102, 
3241, 3382, 3522, 3«i2, 3802,  3942, 4082,4222, 4362, 4302,  4442,4782, 4722, 
fo62,  J202,  7342,  7482,  ffiX2,  J762,  37)02,  <304»,  6182,  «322,  i)C. 

Adeoque  6322,  cum  in  Ungulis  feriebus  occurrat,  eft  Periodi  Julianae  Annus 
quaefitus. 


Et  fimiliter,  non  magna  mutatione  procedendum  erit  quocunque  ordine  fuman- 
tur tres  illae  Periodi ; puta,  Lunari,  Solari,  Indi&ionum  : vel,  Indi&ionum,  So- 
lari, Lunari:  vel  denique  Indidionum,  Lunari,  Solari.  Et  pariter,  mutatis  mu- 
tandis, quotufquifque  Annus  in  lingulis  Periodis  exponatur. 

Idem 
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Idan  Compendiojius. 
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Ne  autem  neceflc  fit  feries  iftiufmodi  in  grandioribus  numeris  conficere ; id  cora- 
pendioiius  fic  fieri  poflit. 

I.  Propter  Cycli  Solaris  numerum  a 2,  cujus  Periodus  eft  28  ; intelligcnda  erit 
feries , ab  22  inchoata  : Nenipc  2ij  jo,  70,  continue  addendo  28,  hoc  eft 
19  + 9. 

II.  Vel  ( hujus  loco  ) 3,  12,  2, 11, 1, 10,  ( o,  vel  ) 19,9, 18, 8, 17, 7, 1 6,  6, 
iSjSt  &c-  Nempe  ( negicdis  femper  19  ) additis conunuc 9,  & quoues  fiimma 
ultra  19  ( integram  Periodum  Lunarem  ) excurret,  abjiciendo  19.  (Ut  habeatur 
Annus  Cycli  Lunaris  currentis,  qui  currentis  cujufque  Cycli  Solaris  anno  22  re- 
Ipondeat. ) Eftque  eo  ufque  contmuanda  haec  feries,  donec  expofitus  Cycli  Luna- 
ris Numerus,  puta  14,  occurrat.  ( Non  pofle  autem  ultra  locos  19  excurrere  quin 
in  fe  redibit ; manifelcuni  efl  ) 

III.  Cum  expofitus  Cycli  Lunaris  Numerus  14,  feriei  fecundae  loco  170 occur- 
rat; id  indicio  ell,  anno  22,  Cycli  Solans  17  currentis,  annum  14  Cycli  Luna- 
ris, convenire  : Hoc  efl,  Anno  Periodi  Julianae  470  = 448  ( = 28x  16  ) -f-  22. 
Cumque  hoc  non  iterum  recurrat  ( propter  28,  & 19,  numeros  inter  fe  prunos  ) 
nili pofl annos  exinde  elapfos  732  = 28  x 19,  & fic deinceps;  ( quae  eft  Periodus 
Dionyfiana,  ex  Solari  & Lunari  compofita : ) Intelligenda  erit  feries,  ab  4-0  (hoc 
dl  17  x 31,  + ?> ) contmuo  augmento  532  progrediens  ;Nempe  470, 1002, 1434, 
&c- 

IV.  Vel  ( hujus  loco  ) 7, 12,4, 11,  3, 10,  2,  9,  i,8,(o,  vel ) 1 y , 7,  crc.  Nempe 
( neglectis  Numeri  iy  multiplicibus.)  i Numero  y ordiendo,  «continue  addendo 
7;  «,  quoties  fumma  ultra  17  ( integram  Indidtionum  Periodum  ) excurrit,  ab- 
jiciendo 1 y.  Eftque  eoufque  continuanda  hacc  feries,  donec  occurrat  expofitus 
Cycli  Indi&ionum  numerus,  puta  7.  ( Non  pofle  autem  ultra  loca  17  excurrere, 
qum  in  fe  redibit;  conflat.  ) 

V.  Cumque  m feric  quarta,  expofitus  Cycli  Indi&ionum  numerus  7,  loco  nB  oc- 
currat, adeoque  feriei  terti*  eidem  loco  refpondeat ; hoc  eft,  numero  6 322=  y8y2 
( = 732  x 11  ) -f-  470 : Indicio  eft,  Periodi  J ulianae  annum  6322,  non  modo  Cy- 
cli Solaris  cfle  annum  22,  & Lunaris  14,  ( quod  omnibus  feriei  tertis  commune 
eft,  ) fed  & Indidionis  7 Quod  inveftigatu  erat  propofititm. 


Idem  fimiliter  fiet,  quocunque  ordine  fumantur  Cycli,  puta.  Lunari , Solari, 
Indictionum. 

I.  Propter  Cycli  Lunaris  annum  14,  ( cujus  tota  Periodus  eft  19  ; ) Intelligenda 
eft  Periodus  ab  14  inchoata ; puta  14, 33, 3-2,  (pc.  addendo  continue  19. 

II.  Vel  ( hujus  loco  ) 14, 3,24, 17,  6, 27,  1 6,  7,16, 17,  8, 17, 18,  9,  (.0,  vel ) 
28,  19,  10, 1,  20, 11,  2, 11,  12,  3,  22,  fax-  Nempe,  quoties  lurama  excrefcit  ultra 
28  ( Cyclum  Solarem  integrum)  abje£tis28.  Eftque  nsc  feries  ( qu* ultra  28  lo- 
cos excurrere  non  poteft,  quin  m fe  recurret,  ) eoufque  faltem  continuanda,  do- 
nec occurrat  expofitus  Cycli  Solaris  numerus  22. 

III.  Cumque  hic  numerus  occurrat,  m ferie  fecunda,  loco  iy°:  eidem  refpon- 

det,  in  ferie  prirna^  numerus  470  = ( = 19  x 24  ) -f- 14.  Et  procedendum 

ut  m ordine  proxime  praecedente. 


Vel  fumantur  hoc  ordine;  Solari,  Indictionum,  Lunari. 

I.  Propter  Cycli  Solaris  numerum  22.  InteUjgatur  ( ut  prius ) feries,  22,  yo, 
78,  fex.  Additis  continue  28=  iy  -f- 13. 

II.  Vel  ( hujus  loco  ) 7,  7,  j>  1,14,  12, fex.  Nempe  ( negleCtis  femper  17  ) 
additis  continue  13  ; &,  quoties  fumma  ultra  iy  (periodum  Ind&ionum  inte- 
gram ) excrefcit,  abjiciendo  1 y.  Eftque  eoufque  continuanda  feries  ( qu*  ultra 
17  loca  non  poteft  excurrere,  ) donec  expofitus  Cydi  IndiClionum  numerus  oc- 
currat; puta  7. 

III  Cumque  hic  jatn  primo  ftatim  loco  confpiciatur ; indicio  eft,  quod  qui 
huic  refpondet  in  prima  lene  numerus  22 , annum  delignat  qui  fit  tum  22  in  Cy- 
clo Solari,  tum  7 in  Cyclo  Indi&ionum.  Cumque  hoc  non  iterum  recurrat  mfi 
poft annos  420  = 28  x iy  : Intelligenda  efl  feries  22,441,  862,  fex.  additis  con- 
unue  420,  hoc  eft  19x22,  -f-  a- 
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IV.  Vel  ( huius  loco)  3,  f,  7,  P,  II,  >3,  if,  17,  ( o,  vel ) ip  2,  4,  6, 
8,  10,  12,  14,  Nempe  ( neglectis  19,  ejufque  multiplicibus  ) inchoando  ii 
3 ( propter  22  = 19  -{7  3 ) additis  continue  2 ; &,  quoties  fumma  excurrit  ultra 
1 p (Cyclum  Lunarem  integrum  ) abjiciendo  19.  Atque  hoc  coulque  donec  oc- 
currat expolitus  Cycli  Lunaris  numerus ; puta  14.  ( Nec  poteft  harc  feries  ultra 
loca  19  excurrere.  ) 

V.  Cumque  illic  occurrat  14,  loco  1 6°;  cui  refpondet  in  ferie  tertia  numerus 
6^22  = 6300  ( = 420  x iy  ) 4“ 22  : Erit  652Z  Peri0<*i  Julianae  annus  quxlitus. 

Similiter,  fumptis  hoc  ordine  Cyclis;  Indictionum,  Solari,  Lunari. 

I.  Propter  Cycli  IndiClionum  annum  7 ; Intdligitur  lerics  7,  22,  37,  52 7&c. 
additis  continue  1 y. 

II.  Vel  (hujus  loco)  7,  22,  9,  24,  11,  2 6,  &c.  Nempe,  rejeCtis,  ex  fum- 
ma, 28,  quoties  hunc  numerum  excedit:  Idque  coulque  laltem  donec  expolitus 
Cycli  Solaris  numerus,  puta  22  , occurrat.  Qui  cum  hic  occurrat  loco  iecundo ; 
cui  refpondet  in  lene  prima  item  22 ; procedendum  ut  in  exemplo  proxime  prae- 
cedente. 

Item,  fumptis  hoc  ordine  Cyclis ; Lunari,  IndiCtionura,  Solari. 

I.  Propter  Cycli  Lunaris  numerum  14;  Intelligatur  feries  14,  33,  y 2,  &c. 
Additis  continue  19;  hoceft,  iy4”4- 

II.  Vel  < hujus  loco  ) 14,  3,  7,  11,  ( o,  vel  ) iy,  4,  &c.  Nempe  ( ncglettis 
1 y ) continue  additis  4 ; &,  ubi  liiroma  excrelcit  ultra  1 y ( Cyclum  IndiChonum 
integrum)  abjiciendo  iy  : Eoulque  laltem  donec  occurrat  expolitus  Cycli  Indi- 
ctionum numerus ; puta  7. 

III.  Cumque  hic  numerus  occurrat  loco  tertio  ; cui  in  lerie  prima  relpondet 
$z  : Intelligenda  feries  y2,  337,  622,  &c.  additis  continue  287  = 19  x iy  : hoc 
clt  28  x 10,  y. 

IV.  Vel  ( hujus  loco)  24,  1,  6y  11,  16,  21,  2 <5,  3,  8,  13,  18,23,  (?>vd) 
28,  j,  10,  iy,  20,  ay,  2,  r,  12,  17,  21,  Nempe  ( negleibs  28,  ejufque 
multiplis  ) inchoando  i 24  ( propter  y2  = 28  -f-  24)  additis  continue  y ; & , 
quoties  fumma  excrelcit  ultra  28  ( integrum  Cyclum  Solarem  ) abjiciendo  28.  Id- 
que  eoulque  donec  occurrat  expolitus  Cycli  Solaris  numerus ; puta  22. 

V.  Cumque  hic  numerus  22,  loco  230  conipiciatur  ; cui  rcfpohdct  in  lene  ter- 
tia , numerus  6322  = 62.70  ( =28y  x 22  ) 4-  J2 : Erit  hic,  numerus  in  Perio- 
do Juliana  quaelitus.  ■ *'•  • 

Denique,  Sumptis  hoc  ordine  Cyclis;  Indidtionum,  Lunari,  Solari. 

I.  Propter  Cycli  Indidtionum  numerum  7 : Intelligenda  ell  lerics  7,  22, 37,  y2, 
additis  continue  iy. 

II.  Vel  (hujus  loco)  7,  3,  18,  14,  10,  6,  fe*.  Nempe,  quoties  fumma  ex- 
cedit 19.  ( Cyclum  Lunarem  ) abjiciendo  19.  Atque  hoc  eoufque,  donec  occurrat 
expolitus  Cycli  Lunaris  numerus ; puta  14.  Qui  cum  hic  confpiciatur  loco 
quarto,  cui  in  prima  ferie  relpondet  ya  ; procedendum  ut  in  exemplo  proxime 
praecedente. 

Eadem  methodo  procedendum,  li,  ultra  hos  tres  Cyclos,  etiam  quartus,  quintus, 
plurelvc  accederent ; & quaereretur  Annus  Periodi  ex  omnibus  compolitx. 

Hinc  elicitur  (inter  alia)  hacc  brevis  Regula. 

I.  Expolito  numero.  Cycli  Solaris  ( vel  illius  cxcellui  fupra  19,  li  hunc  nume- 
rum excedat,)  addantur  continue  9,  (abjeCtis  lemper  19,  quoties  ultra  hunc  nu- 
merum excurritur,  ) donec  occurrat  expolitus  Cycli  Lunaris  numerus.  Sic  habe- 
tur lerics  numerorum  m Cydo  Lunari,  expolito  Cycli  Solans  numero  ( in  fuc- 
ceflivis  periodis  recurrenti ) relpondentium. 

II.  Per  numerum  locorum  hujus  leriei,  uno  minus,  multiplicentur  28.  & fe£lo 
addatur  expolitus  Cycli  Solans  numerus.  Sic  habetur  numerus  in  Periodo  Diony- 
iiana  qualibet,  utrilquc  limul  Cyclorum  Solans  & Lunaris  numeris  expolitis  re- 
iponddis. 

III.  Ex  invento  illo  Cycli  Dionyfiam  numero,  abjiciantur  quoties  fieri  porell 
iy,  ( vel  dividatur  numerus  ille  per  1;;)  &Refiauo  (five  Subductionis  five 
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Divilionis, ) vel  ipfi  17  G refiduus  fit  o,  addantur  continue  7,  ( abjetis  (emper  iy 
quoties  ultra  hunc  numerum  excurritur, ) donec  occurrat  expolitus  Cycli  Indictio- 
num numerus.  Sic  habetur  feries  numerorum  in  Cyclo  IndiCtionum,  invento 
Cycli  Dion ylian i numero  ( in  fuccelfivis  Periodis  recurrenti ) refpondentium. 

IV.  Per  numerum  locorum  hujus (eriei,  uno  minus,  multiplicentur  y$2;  & 
fe&o  addatur  inventus  Cycli  Dionyfiani  numerus.  Sic  habetur  Periodi  J uiianse 
numerus  quxfitus. 


Operatio  Jiubjicitur. 


Cycl  O 21  . . . 22 

Cycl  j.  3,11^,11,1,10, 19, 9,i8,Z,in,y6jS,if,f,i4 

Cycl.  'Dionyf.  470 
Cycl.  Indift. 


22 

14 14. 

Cycl.  Etonyf.  470  . . 470. 

Cycl,  /udiS.  y,  iz,  4, 1 r,  3, 10, 2,9, 1, 8,  i j,  7. 

Tcrioj.Jul.6j  22. 


28 
* 16 
~i6S 

28 

448 
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x II 
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CAP.  CV. 

Pro  Dijlantiis  Cometarum  inveftigandis,  Troblema. 

HOC  Problema  (prout  hic  infra  elucidatum  eft)  communicaveram  ali- 
quando (ab  iplo  rogatus)  cum  Eeregio  Viro  D.  Jobanni  Coflms,  Lon- 
dinenfi ; ( qui  tum  erat  rerum  Mathematicarum  peritus  ip(e,  .tum  earum 
fedulus  promo  tor in  Epiftola  ad  cum  (cripta  Matii  2}.  1677.  quam  ille  poft 
edendam  curavit  Anno  1678,  prout  hic  (equitur. 


Clariffimo  Viro,  Z).  Johanni  Collins  5. 

Martii  iy.  1677. 

Ante  Annos  plus.mimis  quindecim  ( fi  bene  memini ) aut  etiam  plures  (Aimo 
circiter  i66it  aut  1662J)  Problema  (quod  memoras)  invdtigandum  mihi  pro- 
pofuit  Vir  infigniiTimp  D.  Chrijlopborus  IVren , Aftronomix  (tum  temporis) 
apud  nos  Profdlor  Smilianus ; ut  quod  ufui  foret,  Cometarum  i Terra  aiftan- 
tiis  inveftigandis  (ab  lpfo  alias,  ni  fellor  inveftigatura, ) Quodque  tum  tulit 
ille  refponlum,  jam  libet  ( ex  Adverferiis  defcriptum  ) Tibi  etiam  quauenti  hic 
reponere. 

! 'Problema . 

Expofitis,  in  eodem  Plano,  quatuor  Re&is politione  datis  (ut  BA,  BF,  CG, 
DH,  Fig.  1.)  Quintam  invenire  (ut  AFGH)  quae  ab  expofitis  ita  (ecetur, 
ut  interje&a  fegmenta  fint  in  ratione  data:  (puta,  AF,  AG,  AH,  in  ratione 
1,  m,  n. ) 

Solutio. 


4Tf  . 
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Solutio . 

• / 

Imdligatur  factum  quod  poftulatur.  Et  in  expolitarum  alteram,  ut  B A du&ae 
intelligantur  perpendiculares  F E,  GM,  HN.  Reliquaeque  expolitae  BF,  CG, 
DH,  ipfi  BA  occurrentes  in  B,  C,  D. 

Tonamus. 


FE=r.  AE  =a.  BC=c.  BD  = d.  Et 


Ergo 

GM =wr.  AM=wa.  CE  = 
HN=#f.  AN=««. 


CBE.EF 
■iCM . MG 
/DN.NH 


f.i. 


= c+fe . DE  = d+ fc. 


BE=/f.  EM  = a+*na. CE— ME=CM.  DN=DE— EN. 

C M =gtnc.  EN  = «f  na.  c-\-fe — a — ma=gme.  hne=d-\-fe—a — na 
DN  =3)  ne.  £-f-  fc-—gmc=*\-ma.  a-\-na  — d-j-  fc — hnc 

c\-fe~gme  d-\ -fe  — hnc 

7~a  a H-i 


Ponamus  deinde  (ad  abbreviandum  Calculum)  i,  & #-f-i  = /. 

Ergo. 

lc-\-(f  e — /g  tnc  = k^d  -{-  kfc  — kjjne 
Ic  — id=kfe  — lfc-~khnc^lgmc 

Ic  — kd^ 

kf—lf — hbn-\-lgm  C' 


Habetur  igitur  quantitas  c = F E : Adeoque  Pun&ura  F ; & inde  Pun£ta  reli- 
qua, iplaque  A F G H quaefita. 

Notandum  interim,  pro  vario  fitir  Punitorum  C,  D,  ad  B,  A,  variari  ligna 

-J : Ita  tamen  ut  Calculus  nihilo  inde  evafurus  fit  perplexior;  fed  eodem 

plane  modo  procefliirus. 

Punita  A,  E,  M,  N,  eundem  inter  fe  ordinem  retinent,  quem  A,  F,  G,  H; 
qui  ex  datis  Itaom  conflat  Pro  vario,  autem  illorum  fitu,  aEquationes  confpi- 
cientur  in  hac  varietate  fubfcripta;  nempe, 


Ordo . 

iSEquatio. 

E A N 

a -\-n  a=) 

ENA 

a — na  =rS 

EN. 

NEA 

n a — a = j 

EAM 

a -\-tna =) 

1 EMA 

a — ma  ~r 

EM. 

MEA 

ma — <a=J 

C-BE 

c +/'•=) 

B CE 

c —fe= :> 

CE. 

BEC 

/>—  c = ) 

DBE 

S +fe=> 

«• 

BDE 

<<  ~f'=> 

D#1 

BED 

fc-d=S 

ubi  expolitarum  quatuor  Reitarura,  vel  ternae,  vel  bis  bime,  fbnt  invicem  & 
rallelae.  Quippe  hoc  cafu,  vel  nulli  expolitarum  occurrent  tres  reliquat,  vel  non 
erit  Problema  in  omni  ratione  expolita  pofiibile-  Quoniam  trium  Paralklifmus 
determinabit  duorum  fcgmentorum  ad  invicem  rationem;  & quidem  omnium 
quatuor  Paralfcfifinns,  determinabit  omnium  fcgmentorum  inter  fc  rationem.  Sin 
nabeantur  bis  binae  Parallelae,  nulla  omnium  tribus  reliquis  occurret 

Scbohuw 
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Sin  libeat  varios  cafus  ligillaum  expendere ; Gc  dio. 

Si  ex*pofitarum  dux-fint  Parulldx ; puta  B F,  D G ; ( Ftg.  i. ) quas  feccnt  reji*  /ver.  2. 
oux  DBA,  CH:  Facilior  adhuc  efl  operario.  Nam,  propter  datam  rationem 
GF  ad  G Af  (adeoque  DB  ad  DA,)  rubetur  inde  Fundum  A.  Item,  propter 
datam  rationem  FG  ad  FH,  (adeoque  ad  jH,  ) habetur  inde ,pu netum  H.  .* 

Adeoque  reda  A F G H. 


BA 


Si  expolitarum  tres  line  Parallelx;  puta  BF,  C G,  DH  , ( Ftg  *. ) quas  fccet  Ftg-  ^ 
A:  ratio  fcgmcutonim  FG,  FH,  non  cfl  pro  arbitrio  afhgnabilts,  led  deter- 


minatur ; quippe  eadem  erit  atque  B C,  B D.  Item,  propter  datam  rationem  aliam, 
puta  GF  ad  G A,  adeoque  ( qua-  eadem  c$ ) CB  ad  CA;  habetur  pti nilum  A 


Sed  Ibla  reila  A F G H.  non  determinatur. 
( expolitas  fetans  ) prxltat  quxfitura. 


Quippe  ixda  quxvis  ab  A duda 


Si  expoGtx  quatuor  lint  omnes  Paralleix  ( ut  Ftg.  4. ) non  potdl  alia  allignari  Ftg.  4 
'ratio  pollibilis,  praeter  eam  qtix  dt  dilbmtiantni  duas  habent  ipfse  inter  (e  cx- 
politx  redx.  Quippe  qiiaxunque  rc£h  eas  locer,  legmeiua  nuerjeda  habebit  in 
ea  ratione. 


Si  expolitarum  quatuor,  bis  binx  lint  Paralleix;  puta  BF,  DG  ; & B A,  CH,  /7»  j.  . 
(/vg.  S;)  Potdl  quidem  rgtio  quxvis  allignari;  led,  in  coullrudiorjo,  nulla  6 
omnium  reliquas  tres  fetabit.  Verum,  hu|us  loco,  facilior  fucccdet  oonftrudio. 

Nempe  (ut  modo  oftenfum  clt ) propter  datam  rationem  GF  aii  G A,  (adeo 
que  DB  ad  DA,)  habetur  punduin  A.  Item  propter  datum  rationem  AH 
ad  AF,  (adeoque  BC  ad  BF,)  habetur  pundlum  F.  Adeoque  quxlita  reila 
AF. 


.TTV.  vftjM 


Quod  autem  attinet  ad  figna  -j (in  conltruihone  generali ) quae  pro  va- 

rio litu  Litcrarum  mutanda  erunt  : nequid  adhuc  incertum  maneat,  hoc  rao 


1 Quantum  ad  'quantitates  EM  & EN:  Cuin  lit  punctorum  A,  F,  G,  H,  Ftg.  6 
inter  le  ordo,  ex  datis  fegmentorum  mter  Ic  rationibus  notus;  litque  idem  ordo 
punitorum  A,  E,  M,  N ; ( ut  per  le  patet : ) etiam  horum  ordo  pariter  notus 
erit:  Atque  inde  lignorum  -| ratio.  Nempe, 


Si  fit  F A G,  F G A,  G F A.  Item  F A H,  F H A,  H F A.  Adeoqut^K  A M, 
'*  eft,  EA  + AM,  EA-AM, 


EMA,  MEA.  Et  E AN,  ENA,  NE  A.  EM 
MA  — EA.  EN  dl  E A -f  A N,  EA  — AN,  AN  — EA.  Hoc  dl  a -f-  *n  a, 

Fig.  6,~h  8,  9, 12. 

a — m a,  m a — a.  n-\-  u a,  , a — n a na  — a 

Fig.  10,  n,  12.  Fig.  2,  3.  Fig.  i,d,  7,8,  9, 10.  Fig.  11,  12.  Fig.  2,  3. 
Quodcunque  autem  horum  contigerit,  ponamus  E ll  = iiwtf  = (i,  & EN 
= a ^na  = la.  Sive  quod  eodem  recidit,  1 + & i + « = Z 


2.  Quantum  ad  CE=rf  e &C,  & DE  =/>  + </;  in  quorum  utroque  triplex 
cafiis  occurrit ; puta,  fc  -f-  f,  fe  — c,  c — fe  ; item  /e-f  <4  fe  — '4  'd~fc : 
Cum  incertum  lit  cx  datis  (donec  Analyti  detegatur ) utrum  E contingit  ultra  B 
( puta  dextrorfum  ) an  cx  parte  convaria,  adeoque  utrum  ponendum  fu  c,  au 
— /<  : Ponamus,  ad  libitum,  utrumvis;  puta,  ulya  B dextrorfum,  B E — 

( Unde,  fi  contingat  contrarium  elfe  verum,  id  indicabit  quantitas  /V  tandem 
prodiens  negativa  ; adeoque  litu  fuppofitioni  contrario  1 umenda  ) Adeoque  tri- 
plex hic  cafus,  ad  duplicem  redigitur.  Nempe,  CE  — BE±BC  ==/> ± c.  Hoc 
dl,  CE  = BE  4*  CE  = /t-f  r,  li  contingat  C 1 im  liror  fu  m 1 B,  non  ad  cn> 
partes  ad. quas  fupponinir  E : & BK  — CF  ~fe  — c,  li  fupponantur  E & C ad 
cafdem  peuces  a B : & quanqnam  fieri  potdl  ut  hoc  cillit  C contingat,  non  modo 
ultra  B,  led  & ultra  E ; hoc  tanmn  Calculum  non  omnino  turbat ; quippe  hoc 
folum  inde  confcquitui,  quod  B E — B C — /e  — c fiet  revera  quantitas  negativa. 

• M m m 2 ^ Et 
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Et  (imilittr  D E = B-E  ± B D =/ 'e  ± d ; ( quod  cocfcm  plane  modo  intcl  Iigendum 
eft,  ut  de  CE  jam  didum  eft. ) Fieri  autem  pou.fi,  ut  callis  alter  de  C con- 
tingat alter  de  D:  puta,  li  C lit  dextrorfum  i B,  & D fimlbrorfum;  (vd  gon- 
tra.)  Quippe  tumti  it  CE  = BE — BjCr=/V — c:  &_DE  — 

Qua;  omnia,  pro  litu  punitorum  B,  C,  D,  iplo  fiatini  intuitu  determinentur. 

k J ' ■*  3.  Quantum  ad  CM  & 1)N:  Id  quidem  i nccntuu  cfl  ( donec  AYialyfi  id  con- 

* * flet ) an  futurum  Et  C M =C  E -f-  E M,  an  C E — E M : ( & funditer  de  DN.) 

Quoniam,  'licet  ordo  litcrarum  A,  E,  M,  N,  inter  ic;  dc\efpiinatur.  er;  ordine 
literaruiu  A,  F,  G,,H;  tamen,  an  prorium,  an  retrorfum,  ftimcnduslit;  non  con- 
dat, puuiquam  conltct  an  A fit  ultra  vel  cttra  punctum  E;  (utrumvis  enim 
contingere  poteft,  pro  varus  rationibus  allignatis,  etiam  eodem  manente  pundo  F".) 
Confiat  autem  utrum  M & N lint  ad  caldem  utraque,  an  ad  contrarias  partes. 
i2-  Licebit  igirur,  proarbitno,  ponere  (verbi  gratia)  CM  =CE  + EM  vel  =CE 
— EM;  (&  dtuide  DM,  vel  eodem,  vel  contrario  figno,  prout  fiicrnu  tum 
CM,  tum  DN,  vel  utraque  ad  caldem,  vel  utraque  ad  contranas  jpartes  iplius  E; 
vel  illa  quidem  ad  contrarias,  lizc  ad  caldem  ; vel  contra. ) Nihil  antem  hinc 
obveniet  •incommodi : quippe  id  iblum  lia  ( fi  contrario  figno  quam  revera  fit 
fiipponatur, ) quod , pro  -p  a , proveniet  utrubique  — a.  Sempei  utique  hacc 

Ic+kj  * 

proveniet  atquaao,  j-j-ZTe — u-  + / — r 

{/  + lf  — t.bn±gm/.  # 

In  qra  xquarione,  fi  1 radionis  Numerator  & Denominator  fiat  vel  uterque 
affirmativus,  vel  uterque  negativus,  erit  e quantitas  affirmativa:  fin* fuerit  eorum 
affirmant us  alter,  alter  negativus,  eijf  * quantitas  negativa ; & pronterca  litu  fup- 
politiofu  contrario  ftujcoda:  Puta,  li  J?  lupponatnr  in  BF  lupra  BA,  continget 
/ revera  in  ejus continuatinnc  infra  BA:  & contra. 

In  Figuris  6,  /,  8,  p,  10, 11,  11  (exteris  manentibus  J F'  A varium  ficum  ob- 
unct.  Nempe,  Fig.  6.  cadit  extra  E;  Fig.  7,  8.  inter  E & B;  (lilif  poft,  hic 
ante,  interlectiones  redarum  CG,  DH;)  Fig.  9,  inter  B & C.  Fig.  10.  inter  C 
& D.  E1g.11.  ultra  D.  Fig  12.  plurcs  cafus  exhibentur.  Reliquis  Figuris,  alii 
lubinde  ciliis  exhibemur. 

Intcrledioncs  redarum  CG,  DH,  expolitarum,  antequam  ad  quxfnam  quintani 
perveniant,  indicantur  ex  alio  ordine  punttbrum  A,  F,  G,  H,  quam  efi  pundo- 
rum  A,  B,  C,  D.  Quod  iplo  Schematum  intuitu  manifestum  cfl. 

Idem  rrobfcm*  aluts  cwfiruc/tnn. 

Expetis,  iu  eodem  Plano  {Ftg.  13  ) quatuor  Redis  ] B A,  & (huic  in  B,  C,  D 
occurrentes)  BF,  CG,  DH;  politione  datis : Quxntur  Quinta,  utFAGH,  qux 
expolitas  in  F,  A,  G,  H,  ita  lecct  ut  Interfegraenta  lint  in  ratione  data : puta, 
A F,  A G,  A H,  in  ratione  1,  w,  «. 

Cmjhuflto 

In  reda  infinita  (qux  expolitam  AB  utcunque  lecct ; puta  in*,)  fumantur, 
a/y  ag,  «b,  in  cadau  ratione,  & eodem  ordine,  cum  lplis  AF,  A G,  AH,  in- 
terlcgmcitfis ; quorum  ratio  & ordo  fupponnnrur  dari.  Unde  ducamur  f/gg,  b by 
ipfi  BA  parallele,  expolitis  AF,  AG,  A H,  occurrentes  in  f,g}b. 

' Qux  quidem  punda  (i  fuerint  m eadem  reda;  habetur  quxfitum.  Quippe 
hujus  rcitx  legmcma,  erunt  (propter  parallelas)  luis  rcipedive  altitudinibus,  hoc 
elt,  iplarum  parallelarum  dtlUnais,  proportionales;  adeoque  in  ratione  daia. 

%j5.  Si  vero  non  fuerint  ipla  f}  gy.by  in  una  eademque  reda,  laitem  crrfht  B/,  C^, 
D<6,  ipfis  BF,  CG,  DH,  proporuonales : quippe  tum  hx,  tum  ille,  altitudines 
habebunt  mterlegmentis  AF,  AG,  AH,  proportionales.  Quo,  cafit, 

Jungantur  / gf/b , lecantes  jplam  B A in  qux  proptcrca  in  eadem  ra- 

tione (ab ‘ipla  AB)  lb6btJtroni,-qna  fleantur  FG'&  FI1  (rcfpcdivc)  iu  A. 
Atque  in  eadem  (ccemur  ( rcfpcdivc)  BC,  BD,  in  r,  a.  Fuu,  ut  F A,  ad  A G, 
Ire  f 't  ad  >£,  & Br  ad  r C:  & ut  F’  A ad  A H,  lic  /f  ad  f & Bo  ad  oD. 

• Deinde 
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Cap.  CV.  A L G E B R.  A.  ■ 4. 

Deinde  fumanruriut  A.T  muius  r>,  ad  at;  ficB/adBF,  & ad  (?G,  vel 
DH  ad  DH.  jun£h  F G,  vel  F H,  erit  ipfa  FAGH  quxlita.  Quippe,  hoc 
cafiT,‘  ipfa^ S' y pu ndb  (qua:  alibi  diverfa  funt  J coincidau  innodem  A pundo 

AF.AG.AH  ( : : r m.n)  : : a f . a g . a h . 

AF.AG::a  f . a g ; : y f . y g : : r B.rC. 

AF.AH:  :a  f . a Ii : : i1  I . <5'  h : : A B . a D . 

A £ — r y . AT : : B I . B F : : Cg  . C G : : D /> . D H . 

Schhum  ' 

Ratio  hujus  operationis,  hac  eft : Quoniam,  fumpto  ubivjs,  in  B F,  puncto  f ; 
fumi  poterit  (modo  jam  indicato)  punduni£  m CG,  quo  dtf&a  reib/^,  redae 
AB  occurrens  in  > fegmenta  habebit  y f y g,  ipfis  A F,  AG,  projjoruonalia. 
Itera  in  DH  fumetur  punctum  «6,  quo  duib  fby  recta:  BA  occurrens  in  i1, 
legmenta  faciet  J/,  £ b ,*iplis  AF,  AH,  proportionalia.  Id  folum  dedi  ad 
folvcndum  Problema,  ut  ipia  $y  pun£h  coincidarit:  Quod  enni  in  umeo  pundto 
contingat-,  illud  fit  porro  in  ve  Rigabitur. 

Nempe,  Vel  fumpto  alio  quovis  jn  BF  pun&o /,  & huic  rdpqndentibus^,  b \ 
unde  nova  etiam  emergent  >»  i : Vel  (quod  eodem  recidit ) divifa  roib  BC  in  r* 
ficut  dividenda  erat  f g m y;  & BD  m A,  ficut  dividenda  crar  fh  in  Jv  (Quod 
tantundem  eft  atque  Ii  intelligatur  refcfae  BF  puuclum  / in  ipfo  B;  quo  cafii 
intelligenda  erit  g b,  iirCD.)  Cura  igitur  id  quaeratur,  ut  punctis  at  vel  fy 
coincidcntibus,  cvanefcal  diftantia  illa  A r teufry : Cumque  fuerit,  fumpto  (in  B F ) 
puncto  B,  diftantia  at  ; fumpto  vero  pundto  f diflanua  f y,  minor  quam  at, 
(donec,  puncto  i tranlgrdlo  pun&um'?»  diftantia  iterum  continuo  crcfcat, ) tam 
to  fcilicet  quanto  punaum  <f  appropinquaverit  punito  y ; hoc  eft,  quanto  minor 
eft  <fy  quam  at,  (eu  (quod  potius  dixerim)  r y quam  Ai:  Sitque  hoc  De- 
crcmcntum  (quod  mox  probandum  erit)  proportionaJe  ipli  B/  re£be ; (feu, 
quod  idom  eft,  reda:  Qg,  vel  D^;  quippe  has-inv iccra  Proportionale*  efle,  ex 


Hoc  eft; 
evandeet 


n didi*  fatis  conftu : ) Erit,  ut  a -T — r>,  ad  ar;  Cie  B/  ad  BF. 

ifbntia  a r,  propter  ipfamB/  minuatur  quannuu  dt  Ai  — r>; 
tota  at  ( coincidcntibus  at  punctis)  pofiro _/*  in  b';  fitmpci  fci lux-t  B F ad  B/, 
in  ea  ratione  qua  dl  at  ad  at — J y,  feu  potius  at — r ■>. 

(Dico  autem  aJ — ry>  pouus  quaiu  ac— ~£yj  115  ner  inde  Gt  five  ita  funu- 
tur  f}  ut  S-  tranfiverit  y}  necne.  Quanquaiu  enim  inac  mutetur  (itus  puncti  F , 
nempe,  fi  trunfivcrir,  erit  F citra/;  lin  minus,  ultra;  Proportio  taiucn  B/  ad 
B F utrobique  maner,  fi  dicamus  a i'  — r y ; non  autem  fii  dicator  AT  — i'  y.  Si 
enim  — r>  minor  fit  quam  at,  erit  / citra  F;  fi  major,  ultra;  fi  aequalis, 
coincident ) 

Si  vero  contingat,  contra  quam  fupponitur,  r>  majorem  die  quam  aT,  (adeo- 
que  *a  i — r y quantitatem  die  negauvam,  feu  miuorcn)  quam  nilul ; ) Indicio 
noc  erit,  non  fumendiim  dic  pungam  F ad  eas  A B partes  prout  erat  (uppofitum, 

( puta  furfum  verfus/;)  fed  ad  partes  contraryis ; pitta  in  /B  deorfum  .con- 
tinuata. ^ 

Quod  verq*  fiifccpiraus  dcniouflrandum;  nempe,  quod  Decrementa  Ai*  — r> 
fini  ipfis  B/  redis  proportionalia  ;•  fic  olfccnditur. 

Sumantur  in  BF  (F/g.  14.)  quotlibct  puheta  /?■&,  in  DH,  totidem  quaer/g 
illis  cofrdponde.mt  pundn  h.  Erum  (propter  finiiles'  lectiones  redarum  /b, 
ailcoquc  altitudines  proportionales  ) reibt  D/>  ipli  . B/  proportionales.  Sed  & 
(propter  finulem  ubique  lectionem rttibrura. BD  in  Aj  & /b  adeoqucewin  ■?,) 
erunt  ubique  <•«,  ei  ipfis  BD,  Ba  proportionales.  Hoc  dt  DB-f-Bty-Dw 
(rrrru, ) — A<T(:=rfq)  iplis  BD,  Ba ; piojxirtioiialcs  F.rgo (di- 

videndo) Br  — Dt/  & Be  — Af,  five  (mutati» dignis)  L>«  — Be&A^ — Be, 

. 11  Idem  BD,  Ba  proportionales.  Sum  autem  (ut  modo demonftr.itum  eft)  mm 
Dw,  tum  Be,  adeoque  D « — B e,  ipijs  I ij  proportionales:  Ergo  & Ai  — Br; 
ideoque  d:  Ai  (quia  Be)  fimt  iplis  B J projiortionales. 
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A L G E B R A.  Cap-CVI- 

B D.B  a:  :e  n (^DB-f-Br — D«)  e £ (=  AB-{-Br— a J ) : : D// — Br.  aJ' — Be. 
B !/ . B/-: : B r . B <*: : D h . D : : D n . D n ; : D n — B e . D « — B e : : & 'f  Jr-  B/fk  f 
— Be:  roJteaJ'.  k ■•• 

Eodem  modo  oRendeiur,  redas  quodibet  r>  iplis  B/  rcfpcclivc  iinuptis  pro- 
portionales die.  * * 

FC.F  A.AGv.fg  .fy.yg::ern.ey.yfn::BC.Bi  . I C.  * , 

B C . B r ::  e m (i=C  B-f-  Be— C tn  ) ey  (=r B + Be— r y ) : : C m~Be : r yi-B  c 

B/.  Bjf : : Be . Be : :Cg . : : C m X m : : C m — B c . Cm — B c : : I y— Br . r y— Br 

: : r > • r y . 

Ergo  ( propordoiblium  differentia)  ^ &'  — r y,  uldem  B f proportionales  erunt 
Qyod  demonlLrandum  Pulcepimus. 

B/  B/::(aJ  .A'X::r.>.rV::).Ai  — Ty.Ai'  — r>.  , 

Pro  vario  litu  punitorum  B,C,D;  item  pro  vario  orftnc  pandor uni  A^F,G,H; 
oriuntur  varix  lignorum  -{-  — mutationes : fcd  idem  manebit  Denionftrationis 
proceffits  eodem  plane  modo  quo  in  priori  methodo  oftenfum  dt 

Item,  <>b  expolitarum  duarum  pluriumve  parallelifmum,  eadem  mutationes  ob- 
venitur, *qux  lepra,  traduntur;  unde  & methodi  abbreviationes  cscdctn.  Ut  non 

fit  opiis  eadem  repetere. 


ffi* 
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GAP.  CVi.  , • • .! 

Divi /io  sfi  ais  m limbo  Quadrantis  per  Circulos  Concen-  • 
tricos  & *Rectam  Diagonalem. 

C1  U M modus  duidendi  Aicum  in  Ijmbo  Qu.idi.inus,  aliufyc  conlimilisln-  / 
Uiumtnti,  per  Circulos  concentricos  & diagonalem  Rccbffl  , jjundudum 
J Fuerit  dc  ctlUDMM  c(l  in  ufiml  receptus  ; dc  quo  umen  obortus  eXl  ali- 
quando  fctupulus, uuni  illi  Circuli  concentrici  debeant  efle  diflantus  inter  (c  /Equa-  . 
libiu,  an  ui  alia  quapiam  Ratione  : Libet  hic  fubjungere  quod  hac  dc  rc  ad  Cla- 
rilBmuii)  Hntiumi  aliquando  fcripfenm,  prout  hic  (equitur. 


Celeberrimo  Eruditiffimoque Viro, JohanniHevelio 
Conftth ‘Danti /cano Johanw  es  WnLLis  S. 

OXOAx'  Dcc  $1.  1 67$. 


V 


Duplici  lalteni  nomine  , ( Clartllime  Cdcberrimcque  Vir,)  gratias  Tibi  refe- 
rendas habeo;  meo  fcilicct,  & totjus  Academi* ; propter  duo  aona  data  Organa- 
“ grabhhc  tuae  nuper  edit*  Exemplaria,  Claniliim  Qldcnbwgtt  cura  tradita.  Qiio- 
runi  alterum,  mihi  deftuutmn,  exolculatus ; alterum  Infignillimo  fOce  Cancellat  jq 
tradidi,  in  Bodletana  Bibliotheca  ( cum  reliquis  Rudiorum  tuorum  monumentis) 
lcpoqcndumt  Qui  Itio  propterca  atque  A.caderaix  nomine  grates  rependi  voluit : 
Mihiqpc  vices  luas  hac  m re  perrnifit 

Sed  & cR  cur,  communi  omnium  Litcra  torum  nomine,  rebus  prtrfcrt  im  Coeli-- 
cis  addidorum  , reddam  gratias ; tum  ob  immenlbs  in  tanto  apparatu  lunipjus 
erogatos,  tam  pretio  Ia  m conquirendo  Sujxlledilcm  ARronomicam,  grajdiice  hic 
dclcripura;  tum  ub  indefeRos  labores,  qifbmnes  nodes,  diclque  occupatillinjos, 
Ca-kltibus  acquirendis  Obiei  vadonifcus  impcnfps ; quarqra  vim  ingcntuu, Thaau- 


•* 


Cap.  CVT.  A l g e 


rum  fupra  Aurum  & Margaritas  pretiofimi^  Erudito  Orbi  jam  ante  dederis,  plura 
daturus  mdies.  Verum  non  c(t  ut  fpcrcra,  me  verbis  aquare  pofte  tua  merita  ; qui 
ex  privato  penu  fiimptus  plane  Regios  erogaiti ; onulque  fufeepitti  non  infeliciter, 
Herculeis  humeris  ( ne  Atlanteis  dicam  ) tomudandum. 


Operis  partem  maximam  lam  evolvi ; miratus  inibi  tama  molis  InUxuroento- 
im  ingenio  Cum  regimen;  &.  iiibtiljJlimam'  Divifionum  ad  minii  Ira  e loncm ; cum' 


pari  diligentia  cnnjunttam  in  Rimulis  & Dioptris  foliate  curandis  i tr  quidem 
li  hocdcdfet,  reliquus  in  callum  cederet  labor ; quippe,  exiguus  & vix  evitabilis 
in  Regulis  aut  Dioptris  error,  totum  inilrumentum  viuartt,  omncfquc  inficeret 
Obfervationes.  ' • f ; ‘ 

Sed  Cingulis  immorari  non  licet.  Unum  tamen  clj:  qriod  attingam  breviter  ; 
Nempe,  Divihonts  per  lineas  Diagonales,  circulos  in  Limbo  concentricos  inter-- 
. fecantes.  Haijc  Dividendi  methodum,  jamdiu  receptam,  iplc  retines;  & quidem 
merito ; Circulofquc  hos  concentricos,  aequalibus  intervallis  disjun&os  habes.  Quod 
quamvis  in  exiguorum,  aut  etiam  mediocrium,  Inftrumentorum  Limbis  latiori- 
bus^ aliquid  erroris  poilit  inducere  ; in  Tuis  tamen  tanta-  amplitudine  Inilru- 
mentis,  cum  limbis  exiguae  latitudinis,  (quod  & tu  rc#e  mones,)  nihil  quic- 
quam  erit  diferiminis  quod  in  Ccnfus  incurrere  poflit. 

Hac  tamen  occafione  libet  hic  fubjicere  quod  ea  de  rc  jam  olim  ( circa  Annum 
itfyo  , aut  idji  ,)  meditatus  Cum  ; atque  apud»  Advcrlaria  mea  jam  repeno. 
Nempe;  fiquis  vellet  minoris  Inflxumcmi  Limbum  latiorem  lineis  Diagonalibus 
iic  dividae ; quibus  intervallis  oporteat  concentricos  illos  Circulas  difponere,  ut  An- 
gulos invicem  aquales  delignarent  illsc  circulorum  cum  tranlverfali  interfc&iones ; 
calculo  Trigonometrico  determinare.  • 


Divifio  Arcus  in  Limbo  Quadrantis  ( aliufvt  ejuf 
modilnltrumentQpqr  Circulos  Concentricos,  & Re- 
6bra  Diagonalem. 

Sit  Latitudo  Limbi  ( R L=  ) L.  Radius  circu- 
li intimi  ( AR=)‘^;  extimi  (AZ  = AL==) 
L R = Z ; Continentes  Angulum  ( R A Z = ) A\ 
dividendum  in  partes  quoti ibet  .tquales  ( quarum 
numerus  «,  ) Re&is  a,  t,cy  <&c.  ( quarum  longiai- 
do  quirnur , ) faoientibus,  ad  RZ  diagonalem, 
Angulos  «,  i3,  >,  &c.  Adeoqu t Rs/a~lmA, 
RAb  — RAc  — \jiy  &c.  Sitque  ARZ  = 0,  fy 
A/.R  — 

Datis  ergo  Cruribus  Ry  Z,  cum  Angulo  contento 
( adeoque  reliquorum  fumnuO-j-Z^,  ) inven 

lintnr  rrlunu.  ( Onhtufiuc  /^.iruriK  ^ N:im 


Et,  pari  modo,  ex  cognitis 


ogle 
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Sic  CUig;-^=:  687, 5488693.  :«3  62,  5044421:=  ung;  0~'> . Cui  refpon- 


o -|-  v 


det  Angulus  89°,  rj‘",  proxime. 


c _ 0 + v . “ — 'J  „ 

Ergo  — -| «=CE=i, 

2 2 


WR&r 


firc.  Cujib  Sinm.o,oi74yn.:  nempt  idcincum  fmu^o0,  J9,  jp',43 
Deinde  ; jfecaiffliis  Iit  Angulus  /i,  in  io  panes,  quorum  qualibet  i.  Quatrun- 
turtgictir,4,i,r,(/,  e,f,fyi,r.  Nempe, 

• i ;;  ifiCDoo=iS 

Sin;.  fo°,s8',j9  A}  ,p,oi7,&:}  if=i::  Sin;  Oi*yoi74fI  i.ifii  6fiv=a'. ' 


Sm;i  (0,54,15,4;,)  0,01595169. 

(0,53;  59,  43,)  0,015-060. 
Sng.(o,  32,  jy,  43,)  0,0154152. 
6m;9(o,  51, 59, 43, 1 0,0151243. 
'Sm;>  (o, 50, 59, 43,)  0,0148335 


wl 


tJ690j,.=e. 

1 11110=^  OI' 
1,1320^. 

3,153835. 

1 ,17641=1, 

T,2OC00=Z. 


' V 


^ * ‘jPiaxis  altera. 

Sit  fci.  2=1 ,1.  y#=io'.  Ergo  0\V—  179*5 o'.  ? ^8p°.cy*. 

♦ 2 

cujus  Tangens  687',  5488693.  Et,  ut  2,1.  ado,i::  lic  687,  548843)3.  ad 


32,-404223;  =4Urtg:  gr.  88,  i^ji",  5-  !.  = ung;  i—-  £egd‘— 

^ 2.'  — - 

— 0—  gr,  178, 1 0',  1 ",  57" 'i-  Cujus  Complementum  ad  Semicirculum,  gr.  1, 49', 
58  ,2 'j.  Cujus  Sinus  0,0319827.  Ergo,  '■ 


— v 
2 


i jooooo  = A^  ^ „ 

, Sm,«  f— 1",48, 58  ', 2;)  = 3 16920)  319821(1,00918  SI® 


16 


Sfft;M=;i  ,4-, 58,2))  = 3 14013)319827 (1/21852 2=4/  W17 


Sin;>  fei  ,46 , 58 , aj)  — 3 1 1 10  j j 3 19827  (1,02803  — c.  ls' 
Sin  J (2=  1 , 45 , j 8 , 2)j  = 3081 98)  3 1 9827  ( r,03  Ti3  =:  u!  '2 


% 


. , „ J 8,3) 

Sin;*(=r.  1,44,58,2!) 

,,V8  •• 
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9*9  % 


~ 305290  319827(1,04^2^ 

302343)  11,05769=/  r°j 

1 i.o«Crtw?  — «■ 

29656-) 

293660) 

290752) 


,,06796=r.  ' 

‘,07843  =f  ,0S  11 
(1^89!  1.2=1  « 

(1,10000=  /j  _ y 


Ha&enus  Adverfana  noltra.  Ubi  duos  calhs  expendimus : Ncinpc,  cum  Lati- 
tudo  Limbi  ponitur  pars  Quinta,  & pars  Decima,  brevioris  Radu ; & Angulus  di- 
\jBcndus,  • to  minuta  prima:  Tama  fere  quantum  feret  vulgaris  Canon 

Trigonometricus.  Et  quidem  ultima  Unitas  in  ambiguo  eH;  nunc  juflo  major, 
nunc  fviflo  minor.  Radium  autem  ( ut  ego  fofeo  ) facio  i ; ( non,  uc  plerumque  fit, 
jooooooo  \ ) quo  omnes  Multiplicationes  & Divifloncs  per  Radium  fidendi*  prae- 
cidamur Adeoque  Sinus  habeo  pro  parubus  Dccuualibus  ; quibus  itaque,  cum 
opuscfl,  Ctphras  praemitto',  quo  de  Unius  Integri  loto  conflet 

Simili  proceilit  utendum  erir,  mutatis  nuitaildis,  fr  Latitudo  Limbi  fumatur' in 
alia  quavis  propdruonc  ad  Radii  loiiguudinem. 

Sed  commodius  eria(  ad  vitandam  molcfliam  toties  quxieudi  partem  proportio- 
ualem  ) ut  fumatur  angulus  0 commodae  magnitudinis  juftis  munitis  primis  de- 
terminandae* abique  annexis  fecundis  rertulve  ; ) atque  ita  quurracur  Radii  maxi- 
mi 2$Jongitudo,  eodem  modo  quo  reliquorum  r, ikc.  Puta,  fi,  in  Praxi  poflc- 
riorc.  funipto  ui  prius  R = i}  & Angulo,  yf=  io,  fumatur  Angulus  0,  ( non 
qui  illic  prodit  178%  10',  1',  J?""),*  fed  potius  ) 1-$%  10' ; cujus  complementum 
i°,  yo';  h u | ulque  linus  m ipfo  Canone  Jiabetur  oypj  19^22,  ; & reliquorum  item, 
>,<f,  &c.  Sinus  linulitcr  ibidem  habebuntur;  111  una  tantum  Divifidhe  opus 
fit  pro  lingulis  exhibendis ; ipjaquc  Radii  Z longitudo,  npn  quidem  prxcife  ut’ 
prius  x,  1 ; fed  huic  proxima  ( qux  itaque  fiiinenda  ent ) 1,09996.  Nempe,  • 
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Similiter  omnino  res  iiicccdet,  fi,  fumptis  Rudus  Z,  cmn  Ahgulo //,  quifra- 
mus  & Racfios  .intermccios ; aut,  iiunpto  Radio  Z,  cura  Angulis  A>  A',  quae- 
rantur iP,  & Radn  imermidh. 

Verum,  ii  Limbi  Latitudo  Ut  Radii  oonnifipars  Trigcfima,  Quadragcfima,  aut 
adhuc  minor  ; atque  Angulus  dividendus,  non  quidem  ro  imnuia  prima,  ied  tori- 
dem 'fecunda,  Icti  minor  adhuc  : fiSbtifior  res  dVquamnt  vulgaris  Canon  Tr/go- 
jioinctnctis nic adhilxatur , '&qute omnenHcnftim  rugir;  ipfique  Circuli  concvn- 
tnci  difbuuiis  aqualibus,  quantum  ieniii  pofliimus  diilingucrc,  invicem  disjungi  r : 
quippe  unius  Pollicis  pars  millefima,  nedum  decies  aut  centies raillefihrt,  minor  dt 
difcrcpintia  quam  ut  leniti  percipi  pollit. 

Sed  nimius  fum  m re  levi.  Felicem  itaque  jam  ineuntem  Annum  comprecatus, 
longa  icqucntiuin  ierit  continuandum,  Valere  jubeo.  ' 

Hunc  calculum  accommodemus  Hcvelu  magno  Sextanti  /Eneo,  '(  quo  ille  po- 
dffimum  Inllr umento  ucirur,)  Cujus  Radius  ell  plufquam  Pedum  6 ; Angulus 
ad  Centrum  A (cujus  arcus  in  Limbo  dividendus  eftj  munitorum  j',  in  j 
icqualcs  quinque  Diagonali  re£b  dividendus,  ope  Circulorum  <5  concentricorum ; 
Limbi  latitido  dt  quali  Semuncia  aut  paulo  major ; hoc  dt,  Radu  pars  ^ 
proxime. ' 

Demus  auterti  ( rie  In.trumento  videamus  nimis  favere)  Limbi  latitudinem 
efle  jjjILdii,  (radii'  circuli  intimi  partem  Ccmefimam,  aut  etiam  aliquanto  ma- 
jorem.) Adcoquc  ponamus  angulum  ad  balin  obttmim  O,  (Diagonali  fedb, 
& Circuli  intimi  PuidioLcomprchcnfum)  graduum  172.  (cujus  firpis  idem  dt, 
".qui  graduum  8.)  Et  proptcrca  V,  angulus  ad  balin  acutus  ( Diagonali  recta.  & 
Cuculi  citimi  Radio,  compreheulus)  erit  graduum  7,5 j‘,  (propter  angulum 
A,  minutorum  $'.)  Atque  aci  Circulum  Tccunaum,  fcu  extimo  proximum; ’(  prop- 
ter A jam  minutorum  4' ) graduum  Ad  tertium;  grad.  7.  y/:  Adruar-  . 

tum ; grad.  7.  j8‘.  Ad  quintum  ( (lu  intimo  proximum)  grad.  7.  yp'  Atque  (po- 
lito Circuli  intimi  Radio,  1,  00600)  hinc  exploremus  reliquorum  circulorum  Radios. 

Tum  (per  illum  Trigon  cmetri:**  cafum,  quo  "Datis  duobus  ad  bafm  angulis 
cum  Utoe  cotum  mi  oj>poJito,  <%iuaitur  latus  oppojitum  relinito,)  erit,  Ut  Si-, 
tms  a rigidorum  V ( m filis  rcfpe&ive  circulis)  -.ad  Sinum  angui  O (grad.  172.  vel 
8. ) Sic  Radius  intimi  circuli  ( angulo  V Oppolitus ) ad  reliquo  nm  rejpcftrvc 
Cmidoium  Radios  (oppo litos  angulis  O.  ) 

Hoc  dt ; Polito  intimi  cuculi  Radio,  1.  (eu  1,  opooo:  reliqui  fic  rcpei  icntur ; 
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Ubi  ( fiicto  Calculo  quam  accurate  fieri  pofiit  per  vulgarem  Sinuum  Canoncm,) 
Didu  en:  i.e  Radiorum,  hoc  di,  Circulorum  Intervalla,  tam  prope  ad  aqiulua- 
tem  acce-dlint,  ut  non  ibdcram  plulquam  cr«//ti  wi/lejima  parte  Radri  miniiui, 
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(qui  ctt Circuli  mtmn  ) dique  tdia  liqibi  latitudo  ( Radiuumi  pjmmi  jcc  piumi 
t ; limia,)  .01  >4« — .il.quamo  n«|t>t  quam Ceutefima  pai>  minum  Radii. 

Hoc  ctt;  Eoliio.Riuho  Cuculi  ultimi,  1'eifiim  C,  aut  Unciarum?»:  lutcrvallo- 
rum  (inter  Circulus. concentricos ) Ditlircmu,  non  liipcr.ibun..';-.  immsUnck, 
( qua*  clt,  ijuali  TjSs.tlh;iH  Gncix,  ) Quam  nullus  lenfqs  potent  dilliqgucrc. 
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C A P.  CVII. 

De  Chordis  Mu/icis  Experimentum. 

HOC  ego  Experimentum  hic*'iiiltro,  non  quod  conlimiiis  naturi  lit  cum 
exteris  ; led,  ne  pereat. 

Id  debeo  potiilirmtm  'Reverendo  admodum  Viro  , D JVatciJfo  Mta-fi  tum 
Qjqiiue  degenti ,'  nunc  Archiepilbopo  Cajfatenji  in  Hibernia,  qui  id  milii  mon- 
Ilrivit  primus  Anno  16/6,  ut  repi  novam,  quani  tum  ante  tres  annos  oblcrvavc- 
raut  ( omnium , creiio,  primi ) D.  Guitielmus  AWe  ex  Collegio  Menoneuji , & 
D.  Tbomas  Pigol  i Collegio  IPadhvni,  (jxtmne ; & quidem  per  fe  uterque,  alteror 
non  contcio-  • . -1 

famolim  notum  ctt,  & pallim  obfa  vatum,  ( quod  memini  jam  ante’ 60  annos 
milii  monltratum,  tum pueio,  ) quod,  Ii  Chorda  Mu  fica,  m Initrumcmo  quopiam 
( ut  fieri  tblet  ) tenla,  pollice  leu  pb Aro  percutiatur,  alia  Chorda  ( live  incudem 
live  inalio  jnltrninento  11011  longe  didito  ) ita  tenla  ut  priori  fit  Unifona,  aut  ei 
Dia-palon  conuuat  ( ODfrjapi  mVicnnuS  ) tremorem  concipiet ; dum  aliae  non 
iu  tcnle  lianti  iic  afficiantur.  Qiiod  indicat,' impolita  huic  chordx  Fefttica  te- 
nuive  tapyro,  quam  excutiet  hxc  chorda  tremula.  Quod  itaqiie  novum  non  clt 
Cujus  (aula  hxcexilhnratur.  Niminim,' quod  chorda  utcunque  tcnfa,  ccrtnm  ha- 
beat tremoris  leu  vibrationis  gradum  pro  illo  gradu  tenfionis,  ( chorda  intenliore, 
celerius  & Ipifiius  vibrante,  ) quem  tremorem  impertit  Aeri  circumpofito,  & Aer 
chordx  alteri  ita  tenla  ut  fimilcm  ttemorem  apta  fu  recipere,  non  autem  aliis  non 
ita  tcnlis. 

Sed  neque  novum  dl,  Chordam  pliqtum  in  fui  medio  percudam,  non  clarum 
fouum  edere,  led  conlulum  aut.^homutmi,  litltcm  auftbus  ingratum.  Unde  eft 
quoti  pcrcuu  lbleant  Chorde,  non  m fui  n;cdio,lcd  propiusad Masndcm  ( Ponti- 
culum  nollri  vocant,  ) ubi  lonus  clarior  et  glutior  exauditur. 

Quod  autem  ut  A naun  liipcraddp,  hoc  elt ; Non  tam  totam  Chordam  perculli 
■ coniorum  ( puta  ‘Diu-fiajw,  cui  proporuoncin  ‘Duplam  aOignant  Mufici ) Iic  tre- 
• mere  ; quam  iplms  Membra,  qux  finit  percudi  Unifona 

Vesbi  gratia  Su  A C chorda,  dta-pajm  acutior  quam  a y ; adeoque  hujus  di- 


Fc 
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midiis « S H y Unifona,  li  Magadio  ( Frit  nos  dicimus')  in  fi  fuffiaminata  fit  ftu  im- 
pedita.  Si  jahf  liberi'  manente  « > ( aperta  nos  dicimus ) percutiatur  AC;  tre- 
morem concipiet  uterque  lemiilis  rcliqux  («£,  &■$•/.)  Sed  non  item  pimblura 
fi  medium.  'Qyod  ocilto  conlpicuum  em,  li  papyri  particula  iaxe  circumponatur 
chordx«y,  delente  moveatur  (de  loco  in  locum  ) per  chordx  t?  longitudinem  p 
fonanie  chorda  A C Quippe  m b punfib  manebit  incoucuda,  led  alibi  difeu- 
tietur. 

'Similiter.  Sit  AD  chorda  dia-pafon  & dia-pente  acutior  quam  «T  l duodecimam 
nos  dicimus ) cui  proportionem  Triplam  affignun  ; adeoque  Unifcna  lingulis 
Trientibus  hujus  leparatim  fiunpns.  Si  jam,  manente  <•!'  libera, percutuuur  A D- 

A , D 
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illius  trientes  «5, fiy,  yf ,-  tremorem  concipient  lingnli,  led  non  item  ipfa  S) 

ptncla. 
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pun&o.  Quod  limiJiiar  oculo Hcccoafji:cuti:n^.c;irciv;nj^oni.i  (ut  prius)  papyri 
particula,  quit  huc  illue  moveatur  per  ehonie  a $ longitudinem. 


457 
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I Elto  iimiiita  A E chorda  Si  Sa-[>njnn  ccuuot  qujin  «1  (Jmmim  quintam 
vocuu  fcu  auphm  cHavum  ;)  cui  alligiHiur  praportio  ^imatuph,  Ion  bts-duph. 


Qux  dt  iuque  UmToiu  cum  Quaihautc  Ythqn*.  Suiuluu'  ottcudernr  ( promoo 
A — . : E 
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h#f  illuc chamik-pacucul.1  ) uxmcrc  lingulos  « g,  £ >,  > ly  1“ . Quadrantes,  non  au- 
tem quadrilc&ionis  purnHu 

Elto  jam  A G diapente  acutior  quam  ; atque  ilia  in  D biiecb,  h;vc  trifcdbi 
111  y t CtU  proportionem  allignant  Scfauuilteram  (itu  ut  3 ad  2 lftiulque  Scmifi 
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lis  cUUniPmus  Trienti  hujys.  Dum  illa  percutitur  Chorda,  tremorem  concipi- 
ent finguli  Trientes,  hujus;  led  non  ipla  trileftipnis  pmuib  y i Cumque  hax 
percutitur,  pariter  trement  illius  uterque  Icmillis,  led  non  ‘bileftionis  punctum  D 
Quud  (utpriu;)  oculo  (ictconfpicuum. 

ltk-m  continget  ui  alus  Conlbnamiis  ; led  minus  notabile;  prottr  augetur  div itio- 


num numerus. 


pian 


Scd4e  hoc  porro  notavimus,  ( quod  & ottn  fuerat  oblcrvatum,')  li  chorda  qu*- 
ini,  \u*7j  medto  lui  punito  /5  percutiatur;  cujus’  itaque  duo  membra  fiint 


inter  le  Unilona:  non  clarum,  led  confiiium  & ingratum  edet  forium.  Sed  & 


( quod  ndcio  an  aln  olim  oblervavcrint ) idem  continga  fi  chorda  «<T  in  uiie- 
dionis  punitis  2 aut  > percutiatur  ; cura  iit  membrorum  alterum  ad  reliquum 
( puta  et  y ad  y S vd  j3  J1  ad  * /3  ) confonantia  tfia-pajoti.  Panterque  liat  percutia- 
tur in (3  veli,  ut  pars  altera  fit  reliqua:  Tripla,  ionctquc  dta-pnjon  cum  diapente. 
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Aut  etiam,  fi  «^pcauuaiur  ju  vei  >,.u  pars  altera  lit  reliquo:  Quadrupla,  fo- 
nctque«fci  dia-pa/y/i : Vel  in  y aut  i,  ur  alioa  lu  alterius  lelqui-altcni,  ionctquc 
VJia-psnte.  Quippe  omnibus  his  colibus,  Iones  fiet  mcondiius  & mgratiu ' led 
uumis  idcrit  obla  vabilcy  prout  Cohlonanar  lirnt  ignobiliores. 

Quorum  ogluitm  cadctu  cUratio;  Ninnium  jfropur  parrium  UmJbiiarum  V'- 
brationes  exim  unpo  rancas'  ( quarum  itaque  alia  alii  trtmoran  iheum;)  led  tu: 
batur  hic  conlcnlu*,  turbato  pui>eto  quod  debet  quiefccrc. 

Notavihius  pn  ro.  talun  conlenfum  rautuuraque  tremorem,  non  cummi  inter 
cjiordas  ex  liucHam  bclas  uuer  le  comparatas;  led  ur  his  cum  Organo  Pneu- 
matico lonos  edente  con  lonos.  Sed  non  ita  peripicuc  cum  chordis  Mecaibnis  Cla- 
vichor  li;-  QuoJ  live  fit  propter  diflimilcui  texturam  In  Mctallmn,  ab  ea  tjux 
dl  in  liuclkuaccis ; live  quod  Metallicae  utut  aerem  non  nnaus  acriter  lenant,  un 
nus  lorte  dilfulivo  motu,  qui  itaquchiinuscorcutiatrcmottoretn  chordam  ; live 
aliunde  id  fiat,  ego  haud  frcile  determinavero.  . 

Quod  ftutcin  Organa  Pncunianca  late  fiUini  dilfaribuunt  tremorem,  lac  ifotutn 
dl.  Quinpe  non  raro  taftu  pcrlcntilcinnis  icamna  & ledilu,  quibus  mfidemus 
aut  incumbimus,  notabilitar  commpveri  ad  congruos  loiibsab  Orgsuio  Pneuiuatico 
editos:  non  minus  (imo nugis)  quam  ab  InlLfumento  chordis  inlhuflo. 

1 F4  quidem  Audivi  ( led  non  audoclcr  allero)  Viuum  (cjualra  iunt  ex  qiuhus 
bibimus)  iuh(ilc  te  mi  eque,  aliquando  rupumi  luillc  lonitti  Tubae  Buccinxvcpro- 
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autem  hic  potilliinjim  fjicvla,  quodque  novum  nummo,  eflij  de  tiemcn- 
,ordi’  partibus  Uniluuis,  duin  puncb  Jivilionum  vjuidcunc. 


C A P.  CVIIL 


De  Stellarum  fixarum  Tarallaxi , Obfervanda. 


CUM  in  (peculationiin  quandum  Opticam  fnpra  inciderim  ; 'libet  ci^Sn 
aliam  fubjungerc  : De  Stellarum  Fixarum  Paralhsi.  Quaiii  ante, 
annos  quadraginta  (aut plus  eo ) cum  D.  Sctho  lVardy  tum  Ailionomos 
Profcflorc  Suvmtmo  (poft  Smisbiaicnji  Epilcopo  ) communicaveram  ( ut  quae  ad 
Aifcronomiam  potius  quam  Geometrum  ipctbt,)  & pofk  cum  alus;  & ipeciaura 
jam  ante  multos  annOs  cum  D.  Johatim  Cajvcel  ( harum  rerum  perito, ) atque  ilfe 
cum  alus.  \ * 

Guftl<eus  ubi  de  Syflenuite  Mundi  agimr,  inter  alit,  de  hacce  Parallaxi  verha 
facit.  Quippe  li  circa  Solem  feratur  Tellus  in  magno  Orbe  annuo,  mirum  dt  411 
pro  dtverhs  Anni  temporibus  lentiatur  lnfigmsillarumParallaxis,  prout  in  alus  at- 
que alus  illius  Orbis  partibus  feratur  Tellus.  Qu&d  quidem  omnino  certum  dk 
rore,  ii  non  immanis  iljarura  i ntmis  DilUntia  impediret;  &.  quidem  unta  ut 
prx  illa,  totus  Orbis  Annuus  quali  pro  Nihilo  iit  habendus,  aut  contcranuicix  lal- 
lem magnitudinis  haud  oblervabilis.  . s ' •- 

Intermi  neiao  an  quilqtiam  hacknis  tam  curiofus  fuerit  Obfervator,  qui  illani 
certo  deprehenderit.  Id  .luo  tempore  non  fuifle  fadum,  qucflus  dt  GaitUns ; 
quod  fieri  tamen  polle,  videtur  exii fjniare,  «ediaque  proponit  quibus  id  fiat.  Quod- 
que ille  qudtus  cft,  etiamnum  querimur,  nec  tamen  pro  deplorato  habemus. 

Non  inierim  ignoro  <5  Noftris  aliquos  laudandam  operam  huic  negotio  impen- 
difte:  Et  fpeciatun  D.  Robo  tum  Hookj,  qui,  ope  Camena:  obfcuraue,  quo  per  te- 
gulas poflct  interdiu  Telefcopio  notare  Stella^  non  procul  a Vertice  tfaufcftn- 
tes,  libi  vifus  cft  nonnihil  diferiminis  oblervafle  di  venis  anni  temporibus;  quod 
• feripto  edito  indicavit:  Sed  ab  opere  prius  deiliut,  quam  inde  ceru  quicquara  . 
concludere  potuerit.  . % 

Paritcrque  D.  Jo/ja/ptrs  FLiwJkd,  Aftronomus  Regius  Grcmv/ct,  ex  imo  pro- 
fundi putei  (quod  audio)  tale  quid  filv  «iliis  dt  iinuJiter  oblervafle:  Sed  & 
ille  opere  imperfe&Q  ddiiut. 

Q110  autem  illud  felicius  exquiratur,  plura  funt  ad  qux  intentos  efle  oportet 
qui  illud  moliuntur.  Quibus  neglc&is,  metuendum  dt  ne  operam  ludam. 

’ Et  primo  quidem,  haud  putandum  videtur  Fixas  omnes  eadem  die  a nobis 
diitaruia*  Quippe  quod  cenfitum  oiun  fuerit,  Stellas  omnes  in  Oitava  (qux 
dicitur)  Sphfcra  lixas  xqualucr  i Mundi  Centro  remotas  die;  omnino  giaus 
dicitur,  nec  potdt  ullo  modo  id  nobis  certo  conflare:  Sed  alias  alus  multo  re- 
motiores, & quidem  immani  differentia,  potius  putandum  videatur.  Adebquc 
majorem  efle  (ceteris  paribus  ) propiorum  (fi  qua  fit)  Parallaxih,  & facilius  ob- 
fervabiJem.  Nam,  auCla  difbnua,  minuitur  Parallaxis.  - " . 

Quo  dato;  omnino  conjiciendum  videtur,  Propiores  illas  efle  .qux  videntur  { 
Maiores.  Et  propterea,  non  indiferiminatim,  led-  de  illis  pouus^nlucutr.das  dic 
Obfervatioiiis.  Polleque  in  illis  forte  deprehendi  parallaxin,  quam  in  Minutiori- 
bus, utpote  Remotioribus,  fruftra  quxramus. 

Natandum  porro  ; rem  aliter  fc  habere  prout  in  alio  atque  alio  fitu  rcfpe&u 
Eclipticx  confifbt  Stella.  Quippe  ( quod  ibidem  offendit  GabUus  ) Sielurum 
in  Echptica  politarum,  nullam  hinc  oriundam  Parallaxin ; Quippe  dura  Tellus 
in  Eclipticx  plano  movetur,  propius  remotiufvc  abdic  ppUii  a Stdlb  in  eodem 
PUno  politis  (unde  i!lx  Majores Minorcfve  videantur;,  led  tantillo  uCjillaniagM-f 
tudinis  differentia  non  fit  obferyabilis ; ) fed  Vifionis  Angulus  (unde  oriatur 
Parallaxis)  non  mutatur  : Et  quidem  Vix  ullam  in  illis  qux  (imi  prope  Eclipu- 
cara:  Sed  in  illis  maximam  ( (i  qua  fit)  qux  funt  ( extra. Planum  illud ) circa 
Edipticx  Polum.,  Ex  his  igit«r  lUigendx  funt  abqux  Stellarum  maxime  confp  1- 
cuarum  de  quibus  inftnuamr  Objer vatio.  .’ 

#2»  Pro- 
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Proponit  in  fiirtc  finem  G.ikl<c*s,  ut  Inllriunentorum  Mathematicorum  loco; 
( 4 no;  paria  non  exittunuc  negotio  lubuii, ) Obtcrvagoncs  fiant  per*  Montis 
cii|ufp:ara  latds  (^cr  aliquot  nullam  remoti,)  aut  etiam  aEdificii  cujuigign  re- 
moti  latus  perpendiculare,  aut  eretti  Poftis,  afiuluc  Signi  perpendicularis,  i lon- 
ginquo conipicicndi,  ope  Telefcopii  cujufpiam  eximii:  Et  notctur.i  quo  loco  vi- 
deatur Signum  illud  tegere  Scclla»  aliquam  ( commode  leligendani ) tum  temporis* 
occidentem  : lbique  nuum  aliquam  ligat  Stabilem,  & pei  manentem.  Indequc 
polbuodum  de  tempore  in  tempus  ftbiervet  num  illa  Stella  • deprehendatur  live 
ad  Dextram  live  adSmiltium  partem  ilbus  remoti  Signi  occidue.  Quippe  talis 
obici  vandi  modus  vicem*  litpplci  et  Inflrumcmi,  cuius  untu*  fit  Radius  quanta  cft 
illa  dilhmia. 

Nuin  autem  ilk  pqftea  hoc  in  praxiri  redegerit,  ego  non  audio.  Metuotme  ne 
difficultates  aliqua-  iint  oboritiirae  qux  proccilinn  impediam  Maxime,  <>b  Re- 
fraclionem  prope  Horizontem  latis  notabili m,  ob  quam  Stella:  ad  occalum  ver- 
gentes vix  conlpiciantur,  intra  paucos  ab  Horizonte  gradus;  ut  eorum  Occaliis 
haud  potuerit  oblcrvan. 

Sualenm  ego  ut  ul  explodetur  potius  per  Aznmifhum  (ut  loquuntur)  Stella- 
rum Ci  itum- poLinui!%  & quidem  eximiarum.  Quippe  (i 'illarum  Altitudo  Mc- 
r.dionalis,  lilpra  nitra  ve  Polum  Mundi,  alia  atque  alia  fuerit  diveriis  anni  tem- 
poribus, (ubi  'Retractioni  locus  die  poilit,)  pardis  erit  differentia  in  illarum 
Amplitudine  huxtnu  £cu  Azunutho  Orientem  auc  Occidentem  verfus,  ubi  Re- 
fractio mini  clficit.  . 

Quamvis  enim  fieri  poflit  ut  Stella,  ut  fod^n  Azimutho  polita,  Elanor  Hu- 
mihot  vc  videri « poilic , prout  vanatur  Aunolphxrx  Rdradbo,  nulla  tamejj  Azi- 
mi.thi  h>nc  oritur  variatio;  quod  iacit  ut  certior  iit  per  Azimuthum  .quahi  per 
Altitudinem  OblLrvatio.  • 

iu  quidem  huc  Ipe&allc  videtur  Gahlcus  (prout  ego  faltem  conjicio)  dura 
Amplitudinem  Omvam  aut  Occiduam  Stellx  notandam  monet. 

«Nec  tamen  videtur  annuadvcrutle  Refractionem  etiam  hic  L iiifmuarc,  non  mo- 
do nc  pollit  ( ut  jam  diiluua  dfc  ) Occatus  ipfe  videri  ( ob  vaporum  mtcijaecn- 
uura  deiiiitatcm, ) fed  etiam  ne  pollit  ipfum  Occafus  momentum  certo  determi- 
nari, qui  ( propter  refractionem  ) Icrius  accidifle  Ceiifebicuf  quam  id  revera  lit. 
Qu*  res,  m tam  fubtiii  negotio,  alicujus  momenti  die  pocerit.  Verum  hoc  in 
Amplitudine  Aziimithi  maximi  Circum  polaris  Stellx  locum  non  habet,  ut  qux 
eadem  erit  quantaennque  Et  aut  non  lit  Kefra&io. 

Accedit  ei.am,  quod  hic  Dcledtus  fieri  poilit  Itelfce  cujulVis  eommodx  huic 
negotio  ; Qucd  in  Obicrvatione  ex  profundo  puteo  facienda  lien  non  potclt ; 
unde  albe  non  poliunt  fpecbn  Itcllaeuuam  quae  proximo  Veracem  noifruin  tran- 
leunt ; quae  minutulae  forte  fuerint,  adeoqne  tum  obiervaru  drfiiciliorcs,  tum  re- 
motiores prxfumcnd*. 

Non  autem  ego  rem  hanc  ad  Unam  aliquam  Stdlam  coercuero.  Suppetunt  enim 
Plurime.  Inter  quas  dl  lplaPolaris  Stella,  aliarqnc  pl  u res  m utraque  Uria,  & 
circum-vicims  Aitris,  (altem  Sccund;c  magnitudinis,  ( cifqiie  illa  in  Humero  Mi- 
noris Urfx  ad  Polum  Eciipucxiaus  vicau. ) Et,  m regionibus  qux  ad  Auitrum 
magis  vergunt  quam  haec  nollra,  Lucida  Lyrae  ( Primae  magnitudinis  Stella  ) poi- 
lic  huic  ului  lans  <fle  opportuna : Quam  & in  hujulmodi  ufus  lelcgcrat  Gali- 
Utfitt. 

Si  autentin  una  aliqua  non  latis  fuocefierit  res  teutata.  tcounda  dt  alia,  &rur- 
fus  alia.  Quippe^  fieri  omnino  potili^  ut  alia -habeat  alia  non  habeat  notabilem 
ParalJ^xin. 

Hanc  autem  Speculationem  ( utut  joniolim  conceptam)  fateor  cco  me  mptaxiu 
minime  rcde&fle,  iu  qui  ‘commodis  ad  id  inflmmentis  ddlrtutus lim,  talibuiqtie 
obldvationibus  minus  vacaverim.'  Sed  illfS  potius  commendavi  quibus  id  di  ne- 
gotii , quique'  talibus  magis  fuerint  aflueti.  Ncc  diflido  qum  n prailerum  qui 
Dioptris  Teldcopicis  iufit  alludat  i,  methodum  aliquando  aliquam  latis  acciira- 
epu  adhibituri  lint  pro  hujulmodi  Maxinus  Elongationibus  latis  praei  fe  obfcrvau- 
dis,  ( live  per  remotum  aliquot!  perpendiculare  lignum,  live  per  .Lenies  Tclefco- 
picaf  debita  inter  le  dilbuuu  firmiter  fixas,  live  alias  ut  cuipiam  expedire  vide- 
bitur; ) Quibus  ego  rem  commendatam  rdinquo. 
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CAP.  CIX 

‘Perforatio  Cubi,  alterum  ipft  aqualem  recipiens. 

rtus  Princeps  Palatium,  diun  in  Anla  Regis  Anglii  CaroC  II.  ver- 


D Rapa  tus  Prine 

• r'V/r,m 

neri  polE  ( & 


borura,  per  loramen 
dio,  prefbtiflc.  Id  quomodo  6ai,  Jam  furnus  ottenfuri. 


PROBL E M A. 


‘DuvUrn  'Cuborum  inter ]e  ecqualium,  alteitunfic  Exi  nare,  ut  fer  eum  tran- 
Jeai  r.elijuui  Integer. 


SOLUTIO. 


Sit  Integri  ( reliquum  iranfituri  ) Balis  , H I K L quadratum  ; Cujus  Latus 
H I — r‘.  Huic  aqualis  excavatus  A B b G,  uuelllgatur  Sphaera  «nlcriptus,  Dia- 

' ‘ ‘ 08  pi  "" 


metrum  habenti  (Cubi  Dagonro  aequalem)  BEr=  V 3 = lTJaojo*  proxime. 


. -nr 


\ / 

T‘  • — i - 


Cujus  Circulus  maximus  ( per  oppofnos  angulos  B E tranGcns  ) polos  habeat  an- 
gulum A,  & ( latentem  ) huic  oppolituin.  Giboque  in  Ctrcul/.planum  projeiflo ; 
angulo  A centrum  occupante,  aliiBCDEFG  perimetrum  atungant,  Lateribus 
iamtje&a inferrptum  Hexagonum  regulare' formantibus,  in  tres  Rhombos  (toti- 
dem quadrata  rcpralenianies ) dfviluin.  Quorum  itaque  latera  lingula,  ut  A B 
(qme^inCubo  fuerunt  i,)  crnnt.(  fie  projcib)  I j = o.88tfoip4  (Scmidiametro 
Sphira,  Crrculive  m en  maximi,  aqualia  j)  Adcoque  S(ntufles  Ai' 
—j.+jjoraqtEt  Balis  Diagomum Ub  vel  CG(inlcnpii frrgoni Iatus)j=i.jooooo; 
hujufijuc  fcnirll is  PG  =:  ( = 0.7 jooooo/  1 

Inrdligatur  denique,  eidem  Circuli  planiy  re&e  inliAens  Cubus  ille  alter  rnlc- 
Ctus : cujus  Balis  congruat  Quadrato  HiKL,  hujulque  pumilum  medium  centro 
A.  Laterique  HI  ( ipli  G C («rdllclo  ) tnGIlat  normalis  n Centro  A M (=  1 HI) 
=1=  o.socoooo.  Ipfuraque  Latus  H I occurrat  ( produtlum  ) perimetro  Hexa- 


goni in  QQ_ 

Dico;  Planis,  ad  Circuli  planum  reCtis,  perimetro  Quadrati  HIKL  wfiftcnri- 
. bus,  filium  iri  CubiB  E perforationem,  per  quamtranleat  H K cubtis.  integer 


Quippe 


iV  ■■ 

- 

Emti 
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Q!gppc*cum  Gt,  11:  B VjW  AM={v'j  — } = o.3«tfo2j4,) 

fic  PG  ( = x ^ = ? — ; ~ — ; — i Vj  = o.<?3  JP7+<S:  irn- 

jof  cat  M Q_qu.*uu  M H ~ = o.yoooooo.  Adeoque  pundlum  H intra  pcrmic- 
ir.tm  Hexagoni.  Suuditei  oitcndehtnr  reliqua  pu-iUa  I K T . mira  eandem  ptri- 
incci  uRi.  • Adeoque  tota  perforato  erit  intra  Cubi  fuliduin.  Quod  erat  tacen- 
dum. . . ■■  y .i; 

Quo  nutem  facilius  ns  ad  pravifi  redigatur:  Sic  rcperiantiri  ptin&i  QR  M. 
Nempe,  ut  C—  i v'  3 ) adJ!M(=jv'j'— ;)  lic  BGi(  c=i  y'  j ) ad  ISO  ( vel 

EQjae^s  — 1 — 0-7  j f- sjS,  iri  ftojejionc  ; Hoc  t«,  BG  ( — i ) .«T  BQ 
( vei  E Q_ ) .—  1 — = y'  • — o 84J2PPJ-  — , in  Cubo. 

lung  u:  PCi  ( = 1 ) ad  M 11  ( = J ) ficBG  ( r=!V  j ) ad  BR  ( vel  A R,  vel 
i:li)c=Sp3=o.  io  Projcilione  : Hoci-It,  BG  (—  j.  ) adBR  ( vel 

A R vel  r.  R ) = j = 6.i<dA5it7  — , m Cubo. 

Denique,  ut  AB  ( = | / j ) ad  AM  (*=;}iuProjcdlione;  fle  A B ( — i.  ) ad 

A M 5=  - - } e=,o.  J77JJ0 j,  in  Cubo. 

Junitifque  in  Cubi  fuperfieie  reritu;  QM  Q,  QQ'  • & R R R,  /c  muttio  dec 
tibm  mHlKL; !(  timjlitcrque  in  averla  Cubi  parte  J ) Exempto  quod  tfi 
H 1 KL,  habebiipr perforatio  quxGta. 

**  RcdU  in  Cubo 

A Ii  I.COOOOCO  ■ 

LR=  BR  = A R = o.iSriCj6t>tS7  — 

B E Q= 0.8+5x993  — . 

AM^o.srrjroj  — 
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■ 

Qclohhs  figmefgtpn  aquale  figura:  Reitilmeo: 

ANno  j67S;  Julii  die  q,  h|jn»niicr^nc- invifere  dignatus  cll.bxon/a,  Cla- 
nliiruus  Vir  'D.Tjhnt/Mus  (Anglus  Cbnrnboufe  lmljcrct, ) licens  D.  OU 
den; 

Qui  (inter  ana)  mirari  le  dixit  D.  Hugtntum  ( m (uo  Horologio  OJciUaum  ) 
aflcruiflc  ( fpd  fiqc  Demon flra t ionc  ) . ItrjeiiiJfe  Je  Z )imenfionem  iibfalutam  Tortio- 
nis C/cfoiutisy  au.c  reda  ht/i  paralkfx  avjduailur  pei  pitnflum  Axis  qtud  q natta 
ejus  parte  a Vertice  abcjl : nimirum  portio  aquatur  dimidio  Hexagono  aqm- 

Utei  Oy  intra  Circtdum  Genitorem  dejaipto. 

Regerebam  ego;  Rem oinnino . verara  cfle,  prout  tradit  Clarillimus Hu^enms 
Et,  ne  ultra  dubitet ‘eo  quod  non  ibidem  .demonflrecur ; Oltcndcb.im  ilb,  hmic  . 
unum  ej le  ealmn  eorum  qux  ego  Univerfalhcr  determinaveram  & demonltraye- 
ram,  ( in  X^ctitu  de  Cycloide  J'a 3 ; & dc  A/otu,  Cap.  y prop.  10.  ^ B.  ) Idquc 
evenire,,  ex  eo  qdod  -ALquationis  membra  que  Penphenam  rpcelabant  fe  mutuo 
perifticreiK.  Eltque  ejuklcni  quali  natura:  cum  Quadratura  Lunulx  aut  Securiclat. 


ien  pleram,  Tutjalione  de  C/cioidey  pag  r pe  nuit,  tanqinio  ID  .C/jrijUpboro  l tereti 
pariter  invento,  credo,  prius  invento,)  ut  & Je  alus  portionibus  plani> 
Iblidilqae,  quae  Parallelogrammij,  Rjrallclquped lique,  xquentur. ) Elt  autem  R 
circuli  Radius,  a Arcu^,  .r. Sunii  redtus^  v Vferlus,  «Sc  e=a  — s.  Hujulqiie  fy- 
nopGn.uli  propedi^i  leriptq-tradidi,  in  hac  fbrma 

CvJuiJ 
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Cycloid.  i 13. 

Cip.  5.  de  Motu  pr.  20.  § B. 


Potito  AV(=t,)  = ;yf. 

. . . - Adcoque  t (=BV=Cd— 

bbA^vA =yiajf*}=o<=v*=t**,3. 

(4*  sv=  ) §ABB«=$£ 

Vide,  De  Cydonie  Praefrt.  pag.  penult.  * 4^5* 

Confer  cum  Uugenu  Horologio  0(cillatorio,pag.6f?.  r^°  — bbA 

Quod  autem  iJie  vocat  Centrum  OJcillationis  id  cft  quod  ego  Centrum  TeicuJ- 
fiottis  dixeram  ( De  motu,  toto  Capite  undecuno.)  Quippe  res  eadem  cft  de  qua  uter- 
que diximus. 


C A P.  CXI. 


»<?  Complicat  u hinnulis. 

.■* Ar dantis,  in  Jibro  de  Subtilitate,  inter  alias  (quas  vocat)  Subtilitate  i 

W Inutiles  ( ut  qua:  ad  rem  C^uvjlnariam  non  fptchnt,  ibd  fua  fe  Subtilitate 

commendant,  ut  lunt  plunmx  Sp  .illationes  AIatbematic<eA  hanc  memo- 
rat quam  fufnus  tradituri.  Sed  tam  obfcure,  ut,  quirem  non  aliunde  noverit,  haud, 
facile  conjecerit  quid  rei  fit  quod  velit.  Quod  ide-<3  failum  puto,  quod  non  fit 
ita  facile  totum  operis  procelfum  verbis  explicare  ; quod  nos  utcunque  lacere  conati 
fumus.  1>  quamquam  Digitis  potius  quam  Calamo  expedienda  fit,  ( ut  Aigebrae 
nomen  huic  haud  forte  concederis,)  tmiue  umen  Subtilitatis  res  cft,  & Algcbra: 
fuppar,  ut  non  refugum  hic  ei  locum  concedere.  Ut  qux  m Corapofitiune  & 
Reiolutione  ( puta  Texendo  & Retexendo  ) tota  verficur.  Quam  Vetufb  lit  hxc 
res,  haud  dixerim  i fed  Cardam  faltem  xtate  notam  elle,  fatis  conflat : Neque  eam 
ille  ut  rem  a fc  excogitatam  tradit,  icd  ut  ante  cognitam. 

PRiEPA  RATIO. 

Paranda  primum  cft  Lamina  Meiallma  ( puta  Ferrea  ) Foraminibus  pertuli 
qtiotvis  ; (puta  Novem,  i.  %.  3.  4,  7.  6.  7 • 8-  9 ) rotundis, xqualibuS, & xque  diilitis 
in  eadem  reda. 


t 2.  3 y 5 6 


789 


Horum  lingulis  aptaudus  cft  (ex  fimili  Metallo  ) Clavus  \ CralTb  Capite ( ne  pof- 
lit  hoc  per  Foramen  tranfirc  ) led  tenui  Scapo,  qui  minor  lit  quam  Foraminis  ca- 
paci tus,  ut  poflit  in  eo  fiirlum,  deorlum,  & quaquaverfum  facile  moveri.  Cujus 
Apex  ( lcu  Cufpis  ) ita  replicetur,  ut  ( Ocello  faao  ) Amnium  recipiat  retineat- 
que,  in  eo  facile  mobilem,  ita  tamen  ut  inde  non  excidat  aut  eximatur.  Cujus  An- 
nuli  Latitudo  minor  fit  quam  Longitudo  Clavi,  fed  majut  quain  Diftanua  Fora- 
minum. Ha 
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Ea  vero  fic  componantur,  & implicentur.  Nimirum, 

Foramini  i.  fuus  indatur  Ciavus : hujulque  Apex(  fic  inditi  ) ita  replicetur  ut 
Annulum  fuum  ( quem  vocemus  I ) recipiat ; atque  firmetur,  ne  exciaat  aut  exi- 
An nulus. 

liramini  a fuus  itidem  inferatur  Clavus,  qui  etiam  per  ( praecedentem  ) An- 
nulum I tranfeat,  atque  tum  replicetur , iiuimque  recipiat  reuneatque  Annu- 
lum H. 

Similiterque  reliouis  Foraminibus  fuus  cuique  Clavus  fic  inferatur,  ut  ( excepto 
primo  ) per  praecedentem  Annulum  etiam  tranfeat,  fuumque  recipiat ; qui  omnes 
Annuli  Axcepto  ultimo)  fequentem  complectantur  Clavum.  Quos  Annulos  in- 
verfo  ordine  vocemus  A,  B,C,  D,  E,  F,  G,  H,  I.  Refque  fic  confpicietur ; 

IHGFEDCBA 


1 2 3 * iT  6 7 8 9 

Paranda  denique  e(i  alia  Lamina  Excavata , quam  Arum  vocant , feu  Orbicu- 
lum, ( Cardanus,  C bene  memini,  Naviculam  appellat,)  quam  litcra  O fignamus; 
eadem  Longitudine  cum  praecedente,  feu  potius  aliquanto  longior : fed  non  La- 
tior quam  ut  poflit  per  Annulum  cranfire : Tantaque  Cavitatis  ut  per  eam  poflint 
duo  liimu  Annuli  ( fecundum  planitiem  fuam  ) cum  Clavorum  luorum  extremis, 
juxtim  afeendere. 


PROBLEMA. 

His  ita  paratis ; Requiritur,  Ut  Ijp  imponatur  Acus,  ut  per  omnes  tranfeat  An- 
nulos , omnes  intra  (e  Clavos  comple&cns : Atque  ut  ( fic  jmplicata  ) inde  de- 
mum Expediatur. 


COMPOSITIO. 


$.  i.  Imponatur  AnnulusA;  his  Motibus  duobus; 

A per  O. 

O per  A. 

Quod  fic  intdlige ; Inferatur  Annulus  A (fecundum  Planitiem  fuam)  una  cura  ex- 
tremo fui  Clavi,  per  Cavitatem  Acus  feu  Orbtouli  O : Atque  tum,  replicato  An- 

O o o nulo. 


A 


Digitized  by  Google 


A L G E B R A.  Cap.CXl. 

nulo,  tranfeat  Frons  Orbiculi  O per  A.  ( Quorum  tamen  motuum  pofterior,  in 

Sroceflu  operis,  aliquando  poterit  omitti ; puta,  cum  Annulus  lic  replicatus,  fit 
atim  explicandus.  } Eritque  res  imperata,  hadenus  perada  ; Nempe  Orbiculus 
O tranlit  peT  Annutum  A,  hujuique  Clavum  corapledinir.  Quod  dc  reliquis  An- 
nnljs  Clavifque  filis  ordine  peragendum  eli 


$.  2.  Imponatur  B ; his  quatuor  motibus, 

O de  A 
B per  O 
O per  B,  A. 

Intellige  ; Retrahatur  Ode  A.  & Aicendat  B per  O,  Tranleataue  demum  O per 
B & A ; hoc  eft,  Replicetur  ( fuper  frontem  O ) annulus  B,  & demum  A ut  prius. 
Eftque  res  hactenus  pera&a ; Nempe,  tranfit  O per  A & B,  horumque  Cavos  com- 
pleamur. 


§.  3.  Imponatur  C.  Quod  ut  fiat,  ( motibus  odo, ) 
1.  Deponatur  A,  his  motibus  duobus, 

O de  A 
A de  O 


Hoceft;  Retrahatur  O de  A,  & per  O detruditur  A. 

Tum  O de  B 

C per  O 

• O per  C,  B. 

Et  imponatur  A,  ut  ad  $ 1 . ( motibus  duobus.  ) 

(Ubi  §.  indicat  prarcepta  pro  Imponendis  Annulis;  ^ pro  Deponendis ; ficficin 
lequenabus. ) Eftque  res  h^fcenu»  perada ; Nempe  O tranfit  per  A>  B,  C ; & com- 
ploditur eorum  Carvos. 

§ 4.  Imponatur  D.  Quod  fiet  motibus  fexdecim.  ' 

Deponantur  B &c.  motibus  (ex.  Nempe, 

O de  A,  & B. ) 

B dc  O.  C motibus  4. 

O per  A.  j 

Et  deponatur  A ut  1.  ( motibus  duobus.  ) 

Cumque  jam  folus  fupereft  (proxime  anterior  ) Annulus  C,  ( quippe,  donec  eo  per- 
venitur, fruftra  tentemus  Afcenfum,  D,  & pariter  in  (cquenuhus  ) 

; * i 

\ Tum 


motibus  4. 


•04 


Digitized  by  Google 


C*p.  CXJ. 

Tum 
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motibus  quatuor. 


+71 


O dcC- 

D per  O. 

O per  D,  C. 


Et  Imponantur  AB,  ut  § i,  2.  motibus  fex. 

Atque  jam  tranlit  O per  A,  B,  C,  D ; & complebitur  eorum  Clavos, 
y.  Imponatur  E.  motibus  32.  Nempe 
* v*  3.  Deponantur  C &c.  motibus  14.  Nempe 
Deponatur  A ut  1,  rqptibus  duobus. 

Tum  O de  B,  C.  p 

C de  O.  C motibus  quatuor. 

OpcrB.  ) 

Bt  imponatur  A ( ut  § 1 ) motibus  duobus. 

Et  Deponantur  B &c.  ut  ^2  ( moubus  lex  ) ut  Iplusfuperfit  D. 

Tum  O de  D.  p 

E per  O.  > motibus  quatuor. 

O per  E,  D.  j * 

Et  imponantur  A,  B,  C,  ( motibus  quatuordecim  ) ut  § i,a,  3. 
Atque  jam  uanfit  O per  A,  B,  C,  D,  E ; & complebitur  eonun  Clavos. 

6.  Imponatur  F.  Motibus  6\.  Quod  ut  nat 

4.  Deponantur  D &c.  Motibus  30.  Nimirum 
Deponantur  B &c.  moubus  fex.  ut  2. 

Tum  O de  C,  D.!) 

D de  O.  > motibus  quatuor. 

O per  G j , 

Imponantur  A,B,  motibus  fex,  ut§  1, 2.  * 

Deponantur  C &c.  motibus  14.  ut  ^ 3.  ut  folus  fuperfit  & 

Tum  O de  E.  p 

F per  O.  motibus  4.  * , 

O per  F,  E.  j 

Et  imponantur  A,  B,  C,  D,  motibus  30.  per  § r,  2, 3, 4. 

Jamque  tranGtO  mt  A,B,  C,D,  E,F;  & complebitur  eorum  Clavos! 

§7.  Imponatur  G.  motibus  128.  Quod  ut  fiat. 

^ S-  Deponantur  E,  &c.  moubus  62.  Nimirum 
Deponantur  C,  &c.  motibus  14,  ut  ^ 3. 


Tum 


O de  D,  E.; 
' E de  O.  ( 
O per  D.  j 


moubus  4. 


Imponamur  A,  B,  C,  motibus  14.  ut  § 1, 2, 3. 

Deponantur  D & c.  motibus  30,  ut  ^ 4.  ut  folus  fuperfu  F. 

Tum  O de  F.  p 

G per  O.  C moubus  4. 

O per  G,  F.} 

Et  imponantur  A,  B,  C,  D,  E ( motibus  62)  per  $ 1,  2,  3, 4,  f» 
TranGtaue  O per  A,  B,C,  D,  E,  F,  G ; & eorum  Clavos  complebitur. 

§ 8.  Imponatur  H,  moubus  ay<5.  Quod  ut  fiat, 

O o o x ^6.  Dc- 
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^ 6.  Deponatur  F,  motibus  12 6.  Nimirum 
Deponantur  D,  & c.  moubus  30,  ut  ***  4. 

Tum  O de  E,  F. 

F de  O. 

O per  E. 

v* 

Imponantur  A,  B,  C,  D,  motibus  30.  ut  § 1, 2,  3, 4. 

Deponantur  E &c.  moubus  (52,  ut  ^ y.  ut  (olus  iuperfit  G. 

Tum  O de  G. 

H per  O. 

# O per  H,  G. 


motibus  4. 


motibus  4. 


Et  imponantur  A,  B,  C,  D,  E,  F,  motibus  12 6.  ut  § 1,2 ,3,4,  y,$. 
Et  traniit  O per  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H : eorumque  compledlitur  clavos. 
Imponatur  I.  motibus  yi2.  Quod  ut  fiat, 
vc*  7.  Deponantur  G &c.  motibus  2^4.  Nimirum 
Deponantur  E &c.  motibus  62.  ut  y. 


Tum  O de  F,  G. } 

G per  O.  > motibus  4. 
O per  F.  j 


Imponantur  A,  B,  C,  D,  E,  motibus  61.  ut  § 1,  2,  3,  4,  y. 

Et  deponantur  F &c.  moubus  126,  ut  <-s*  6*  Et  lupcrcit  folus  H. 

Tum  O de  H.  } 

I per  O.  > motibus  4. 

O per  I,  H.j 


Et  Imponantur  A,B,C,D,E,F,G,  motibus  2^4.  ut  §.i^t,3^,y,tf,7. 
Jamque  per  omnes  Annulos  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I,  traniit  Orbiculus  O,  eo- 
rumque omnium  Clavos  compledlitur.  Sed  nondum  eft  in  flatu  implicatillimo  ; 
fed  tum  demum  cum  paratur  ad  recipiendum  alium  ( fi  loqueretur)  Annulum. 

§ 10.  Paretur  ad  lequentia,  motibus  yn.  Hoc  eft, 

^ 8.  Deponatur  H,  motibus  yio.  Ninurum 

Deponatur  F,  moubus  iz6y  ut  <5. 

Tum  Ode  G,H.)  . • 

• H de  O.  motibus  4. 

O per  G.  j 

Imponantur  A,  B,  C,  D,  E,  F,  motibus  iad,  per  § 1, 2,  3,  4,  y 6. 

Et  deponamur  G occ.  motibus  2*4,  ut  7.  Solulque  )am  iiiperelf  I. 

* Tum  O de  I,  'motu  uno.  Hoc  eft , retrahatur  O de  I,  ut  locus 
fit  alcenlui  lequentis  Annuli  K fiquis  eflet ; pariterque  procedendum  foret  ut  in 
praecedentibus.  Sed,  cum  nullus  K lequatur,  res  jam  ell  in  implicatillimo  Ifcuu 
quo  per  hos  expolitos  Annulos  fieri  poteft.  Et  procedendum  eft  ad  Relolti- 
uonem. 


R E- 
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RESOLUTIO. 

Reftituantur  quae  proxime  funt  depoGta,  motibus  yn.  Nimirum 
Reponatur  ( unde  retra&a  eft  ) O in  I ; motu  uno. 

Et  reponantur  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H ; motibus  yio.  per  § x,  2, 3, 4,  f,  6,  q,  8. 
Deponatur  I;  motibus  712.  Quod  ut  nat, 

Deponantur  G,  &c.  motibus  274.  ut  «<*  7.  ut  foli  fuperfint  I,  H. 

Tura  O de  H,  I. ) 

I de  O.  > motibus  4. 

O perH.  j 

Et  reponantur  A,B,C,D,E,F,G,  motibus  274,  per  § 

Annulo  I fic  depofito ; reliqui  luo  ordme  H,  G,  F,  E,  D,  C,  B,  A,  limilitcr  de- 
ponendi erunt,  ut  § 8, 7,  6,  f,  4,  3,  2,  1,  jam  olfcenfura  di 

Numeri  motuum  quibus  Imponuntur  & Deponuntur  Annuli,  lic  ie  habent. 


B 

1 

i 

, *-» 

Motibus, 

1» 

f 

9 

c 

r- 

Motibus,  i 

5 1 A 

2] 

T 

2-^1 

- J».  B 

4 

B 

4-^1 

3 c 

8 

C 

* 3 

4 D 

16 

D 

16  4 

. ' E 

3X 

,E 

32  s 

6 F 

6+ 

F 

64  6 

7 G 

128 

G 

128  7 

* H 

2f« 

H 

2 f6  8 

. 9 I 

fI2! 

I 

fI2  9 

10  . . .J 

Jttl 

y*»  ... 

Adeoque  Implicantur  Annuli  Motibus  15-33 

Explicantur  totidem  jy?3  , 

Omnino  30 66 

Notandum  interim,  quod,  in  toto  operis  proceflu,  nonnunquam  omitti  poteft 
motus  unus  aut  alter.  Ut  puta,  cum  jubetur  A furliim  Imponi,  ftatimque  Deponi ; 
poterit  uterque  omitti. 

Pofiuntque  aliquando  motus  duo  limul  peragi.  Utputa,  cum  A & B vel  fi- 
mul  Inmittuntur  lurfum,  vel  limul  Demittuntur.  Itemque,  cum  O per  B,  A, 
vel  C,  B,  funul  Immittitur  ; aut  inde  limul  retrahitur,  umiliaquc.  Qux  praxi 
occurrent.  * 

Denique ; Ne  lit  nccdljf  hos  Motus  omnes  Memoria  Graul  retinere  qflo  res 
imperata  prarfletur,  hac  *luo  Monita  libet  fubjungere,  ad  qua:  fiquis  fans  lit  at- 
tentus res  opportune  fuccedet ; & liquando  Labyrintho  quis  (errore  aliquo  fodo) 
le  fentiat  implicitum,  eorum  ope  le  extricabit ; dubiumque  (fi  quod  occurrat) 
lolvet. 

1.  Nullus  Annulorum  vel  furfiun  Immitti  vel  Deponi  poteft,  nili  (ex  anteri- 
bus)  qui  ell  proxime  anterior,  atque  hic  folus,  fuperfic.  Puta,  fi  velim  annu- 
lum  E vel  Immittere  vel  Deponere ; Opus  dt  ut  D jam  Emineat : focus  enim 
(cum  Clavus  IT  annulo  E contineatur)  non  potdl  Annuitis  E abfque  Clavo  D 
vel  Afcendere  vel  Defoendere.  Et  quidem  (ex  anterioribus)  D folus : Quippe  fi 

O o o 3 ^ CB 
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C B aut  A Emineam,  eorum  Clavi  ( extra  E pofiti ) non  permittent  ut  E an- 
nulus  per  Orbiculi  frontem  0 vel  Replicetur  vel  Explicetur. 

2.  Si  Ann  ulus  Immittendus,  aut  Demittendus,  fit  loco  Impari  confli  tu  tus;  De- 
mittendi funt  luo  ordine  omnes  anteriores  locis  Imparibus : Et  contra,  (i  loco 
pari  Puta,  fi  Demittendus  G,  ordine  deponendi  lunt  A,  C,  E.  Sm  Demitten- 
dus fit  H,  deponi  curandum  ell  feo  ordine,  B,  D,  F.  Et  in  reliquis  iimiliter. 


CAP.  CXII. 


Troblema  Florentinum,  demiraTempliTeJlu- 
dine  ftit/idrabili. 

Libet  hic  fubjungere,  Coronidis  loco,  Problema  quoddam  ( interventu  Cla- 
nflimi  Viri  50  Guihchm  Bndreman  ) ad  ine  tranlmilfinn  , dc  mira  cujuf- 
dam  Templi  Tefhidine  Quadrabili , meamquc  quidem  Solutionem,  cum 
fubjundlo  Scholio  eam  explicante. 

D.  Gui/iclmi  Brijgcman  ad  me  Epillola,  erat  ( Latine  reddita  ) ad  hunc  fcnfum ; 


, Reverendo  Viro , Z).  Wallis  S.  T.  D.  Geometrice 
Trofejfori , Oxonias. 

Augujlt  30.  1692. 

/nchtfam  chartulam  ( Reverende  Vir  ) Florentia  miht  mtjfam , ut  ad  te  defe- 
ratur ( de  qua  Jententiam  tuam  expetunt , ) cum  his  accipies.  Cui  fi  tibi  vifum 
fuerit  rejponji  aliquid  reponere,  ide&o  curabo  Florentiam  remittendum. 

Tuus  ad  officia, 

Guihelmus  Biidgeman. 


Inclu  fa  chartula,  hacc  erat. 

'Die, 4 Aprtl.  1692. 

« iENIGMA  GEOMETRICUM 
«DE  MIRO  OPIFICIO  TESTUDINIS 
“ QUADRABIL1S  HEMISPHAERICE 
u A 

«D.  PIO  LISCI  PUSILLO  GEOMETRA 

* Propolitum. 

u Cujus  Divinatio  , a Jecretis  /httbus  i/fuflrrum  /in aly siorum  vigentis 
“ avi,  expe  Flatur,  quod , in  Geometria  pura  hijlona  tantummodo  verjatus, 
u ad  tam  rcCohdita  vide at w‘  invalidus.  • 

• •>  • 

T Ntcr  venerabilia  eruditjc  otini  Gnecis:  Monumenta, emt  adhuc,  perpetuo 
I “equidem  duraturum,  Templum  augulhflimum , ichnographia  Circulari, 
JL  “ A L. M aE  GEOMETRIi'.  dicatum,  qund,  i Tcftudmc  mtus  perledtc 
« hcmilphzenca,  operitur:  lcdinhac,  feneffrurimi  quattuor  xquales  areae  (circum, 
“&lupra  balim  heraifphxra:  ipiiusdifpofitarum  ) tali  configuratione,  amplitudine, 
“tantaque  mdtiftria,  ac  ingenii  acumine  funt  extrudta*,  u:,  his  dc  tradis,  fuperftes 

* ciu  va  Teftudinis  liipcrlicies,  prctiolo  opere  ran(i\o  ornata,  Tetragomfim  ver£ 

* Geometrici  efl:  capax 

. «Qux- 
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“ Quxritur  modo,  qux  Iit,  qua  methodo,  qgave  arte,  pars  ilia  hetnilphaericx 
u fupcrlicici  curvxquadrabilis,  tenfx  ad  mlbr  Carbaii,  vel  turgidi  Veli  nautici, 
“ab  Architeirto  illo  Geometra  fijerit  allecum?  & cui  demum  plano  geometrice  qua- 
u drabili  fit  aequalis. 

“ pRaefentis  Aenigmatis  enodatio  (quod  fpe&at  ad  hujus  admirabilis  Fornicis, 
a i tum Conftru&ionem expeditillimam,tum Quadraturam)  SERENISSIMO 
“F ERDINANDO  MAGNO  PRINCIPI  ETRURIA£,  Scien- 
“ turum,  dcnobdiorum  Arnum  CULTORI . AC  PATRONO  GENE- 
u R O S I S SI  MO,  ab  eodem  yEnigraaulta  collata  jam  eft ; qui  quidem  limul  non 
“ dubitat  quin  hoc  iplum  Aenigma  i lingulis,  literario  in  Orbe  degentibus  hodie, 
“ prjcclarilumis  Analylhs,  fit  Ibam  divinaturum,  proprias  quadrationes  lraperti- 
u endo  lingularis  Teitudinis  hujus  tetragonifimeae  ac  hemilpharra  dillotbe : fed 
u lplorum  ioiummodo  peracutas  indagines,  multiplicdque  induftrias  ad  hoc  unum, 
“idemque  geometricum  coliimantts,  impatienter  exportat,  ut  hinc,  qui  temere 
u contumelias  in  Geometriam  jacere  audent,  lilere  di  Icant ; vel  potuis  maxima  cum 
“ voce  exclament  OH  UNICA  VERORUM  SCI  SC  IT  A B I LI  UM 
“SCIENTIA  fi  DIVINA  in  Hominum  MENTE  infida,  ut  hxc, 
u imperviis,  mutabilibus,  fallacibulque contemptis,  xcerna  iita,  qux  lemper,  & u- 
u nicuique  funt  eadem,  tantum  appetat , nilque  aliud  unquam  magis  innocuum 
“ fcire  perquirat. 

Cui  fic  refponfum  eft. 


Ciariffinio  Viro,  D.Guilielmo  Pontio,  sbiglice  Bridgeman. 
Johannes  Wallis.  S. 

Oxonix,  Sept.z.  165)2. 

ACeepi , Vrr  ClariJJime  , nudius  tertius  ( noelu  decubitu*  tu  ) Literas  tuas 
pitdie  datas  Londini  ( Augujlt  ysjera  nolle ; ) quibus  bert  non  vacabat , 
ahas  occupato,  refpondcre  : Ejfque  inclufam  Chartulam , typis  impn  effam  , 
cui  ajjcriptus  rf?  dies  4 April.  1691.  Quam  ais  Florentia  te  accepifie  mihi  mit- 
tendam. Cui  refponjum  meum  expetis , quod  Florentiam  te  remijfurum  polli- 
ceris. ' 

Continet  ea  Chartula  ALnigma  Geometricum,  quod  ( verborum  involucris  exem- 
ptum ) hoc  munere  judico  Problema  ; Ab  Hemilphatrii  curva  Superficie  , Segmenta 
quatuor  inter  fe  xqualia  fic  amputare,  ut  reliquum  fit  Tetragoailini  capax. 

Srmulquc  videtur  innuere , In  veteris  Grxcix  monumentis  etiamnmn  extare 
quidtnam  quo  illud fiat. 

Hoc  e(fe  extfiirno  Hippocratis  Chii  Quadraturam  Lunulx. 

Quippe  cum  Archimedes  demonjhavit , Curvam  Hcmifphxrii  fuperfiaera  aequa- 
lem auobus  Circulis  ejafifem  Sphxrx  maximis,  ( idefi  quatuor  Semicirculis;) 
fkcmtque  Hippocrates  Chius  Lunulam  quadrare  quondam : Si  fingujis  Hemt- 
Jpfierk  i kujujcc  fornicis  quadrantibus,  tantundem  eximatur,  quanto  deficit  a Se- 
micirculo ea  Lunula  \ Reliquum  aquabitur  Quadi ato,  quod  Ctu  vdb  Sphaera  maxi- 
mo ( cui  htc  tnfijlit  'Fornix  Hemijphccricus  ) mferibatur. 

Sic  habeSy  Vvr  ClariJJime,  tum  Ainigmatis  Enodationem  , tum  Solutionem  Pro- 
blematis. 

St  tamen,  pr ater  uEnigmaticam  Problematis  involutionem,  Jubfit  aliquid  ( de 
Templo  ) HtBorkum  : putaverim  epo  , S.  Sophiae  ( quod  eji  Conftantinopoii  ) 
Templum  htc  infinuatum. 

. SCHOLIUM.  ■ , 

Per  Rfip^ratis  Chii  Qpadraturam  LrnuU  ( i°  Phyficorum  Arijlotelis , & 
Simphcn  in  eum  locum  Commentariis,  indicatam,)  Si  femicirculo  ABD,  in  duos 

qua- 
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2tiadrantes  ACD  BCD  divifo,  aptetur  AD  fubtcnfa  quadrantalis  arcus,  radio 
JE  bile&a  in  H : & centro  H feribatur  lemicirculus  A D F : Erit  ( propter  qu£- 
dratum  re&x  AD  fubdupium  quadrati  redae  AB)  lemicirculus  ADF  fubdu- 
plus  femicirculi  ABD;  adeoque  quadranti  ACD  squalis.  Et  (dempto  utrin- 
que  communi  iegraento  ADE ) relidua  Lunula  A E DF  refiduo  Triangulo  ADC 
aequalis.  Talefque  quatuor  Lunulae,  talibus  quatuor  Triangulis;  hoc  eft,  Qua- 
drato tori  circulo  inlcripto  A D B G. 

Porro ; per  Aichtmedis  denionftrata ; lEquatur  Sphaerae  fuperficies , quatuor 
Circulis  in  ea  Sphaera  Maximis.  Adeoque  Homiphaerii  fupenicies  curva,  tali- 
bus quatuor  Semicirculis : talilque  fuperficiei  Hemilphacricae  Quadrans,  uni  fcmi- 
ciruuo. 

Circulus  A D B G elto  jam  Bafis  Hemifphaericae  fupcrficici  curvae : cujus  po- 
lus P,  axis  CP,  plano  baus  perpendicularis,  ejufque  quadrans  unus  DPA;  qui 
plano  EPC  per  axem  tranleunte  bifecetur. 

Ponantur  item  (ob  commodiorem  calculum)  Circuli  radius  R}  diameter  De=iR, 
peripheria  Ry  expolitus  arcus  a. 


PoGtoque  quadrantal  i arcu  DEA  = tf  = }?>;eft  lemicirculus  A B D = a R 
~\RT : triangulum  KV)C  = ~ R1  = \R*D\  reliquumque  lemicircuL  (dempto 
hoc  triangulo)  \RR — \R Z);  cui  xquale  auferendum  cft  ex  DPA  (quadrante 
fuperficiei  hemilphjEricx  curvje,  aequali  ldmcirculo  ABD)  quo  refiduum  aeqpe- 
tur  expolito  triangulo  ADC 

Quod  quum  vanis  modis  fieri  poftit;  per  ea  qux  nos  dudum  docuimus  Anno 
itfyp  (ad  calcem  Tradatus  de  Cvcloide,  tum  Editi,  pag.  laa.  inferenda  ad  $ d8) 
iterumque  Anno  1670  ( in  Tradatus  de  Motu  capite  V,  prop.  24. ) de  Figura 
Rlana}  aequali  curvis  in  juperfiac  Sphaerica  Jigutte,  arculis  quibujvis  {Jhe  tmxi - 
tms  Jtw  minoribus  ) terminatae.  Sic  fiat  limplicillime ; 

Cum  fuperficiei  Sphjericae  tegmenta,  parallelis  planis  abfcifla,  Gnt  Axis  fegmen- 
tis  proporuonalia  (quod  de  expofita  quadrantalis  Cunei  liipcrficic  DPA  priter 
valet:)  Si  fumatur,  in  axe  CP,  ut  femicirculus  \RT?  ad  temicirculum  dempto 
triangulo  tRR~\  R'D  \ hoc  eft,  ut  R ad  R — 2> ; lic  CP  ad  CY  : (Gvc, 
quod  tantundem  elt,  ut  ? ad  D,  fic  C P ad  P Y : ) planum  per  Y Z bali  pa- 
rallelum, ablcindet  hujus  fuperficiei  curvae  portionem  polo  adjacentem,  aequalem 
triangulo  ADC.  Quod  cum.  in  reliquis  fuperficiei  curva:  quadrantibus,  pari- 
ter fiat  : xquabitur  totum  AbfcilTum  (Polo  adjacens)  tori  Quadrato  bafi  in- 
lcripto : Et  lic  tenfum  ut  oportuit.  Quod  erat  faciendum. 

Vel  Gc  brevius.  Eft  Hemifphacrii  fuperficies  curva  ( utpotc  duobus  circulis 
maximis  sequalis)  — RR.  Quadratum  circulo  maximo  inferiptum,  = a RR—  RO. 
Uludque  ad  hoc,  ut  R ad  £>.  Adeoque  ( propter  fegmenta  fuperficiei  •parallelis 
planis  ablcifla,  tegmentis  axis  proportionalia)  fjmptis  C P ad  P Y ut#  adjD,  erit 
tum  tota  fuperficies  =RR}  rum  ponio  ad  Polum,  plano  ZY  abiofla,  —RIO 
quadrato  bafi  inlcripto.  Quod  erat  faciendum. 

Si 
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Cap.  CXII.  A L G E B R A. 

Si  dicaiur ; Proceffum  hic  efie  ex  prefumpta  Circuli  Quadratura,  aut  ratione 
quam  habet  circuli  Perimeter  ad  Diametrum : Id  omnino  verum  elt.  Sed  non 
tll  objiciendum.  Quia  non  poltulac  ^/Ftugma  propofitum,  ut  Hemifphxncx  fu- 
pcrficici  portiones  AbjciJJa. r,  ( quas  Fcnejlras  vocat ) ‘led  ut  portio  Sutwrjtes,  fit 
Tetragonilnn  capax.  Et  quidun  fi  utrumquc  pollularet,  poftularct  Circuli  qua- 
draturam ablbluu:  Geometricam:  quod  haberi  non  polle  laus  conila  L 

Opificium  quod  Ipeclat;  Super  balem  planam,  extra  balem  Hemifphserii  po- 
litam, led  lpfi  contiguam;  cujus  duo  latera  in  angulum  coeant  ad  A,  intra  pro- 
trudas DA  G A reiitas,  ( quo  Fcnejirmum  quas  vocat  utrinque  adjacentium  liber 
proipedus  pateat,  non  impeditus, ) extraatur  Moles  latis  firma ; ita  quidem  ut, 
afiurgente  Itrudura,  promineat  ejus  Acies,  angulo  luHiilca,  circuli  arcum  eificiens 
qualis  elt  DZ,  ad  altitudinem  Y ailiirgens.  Et  fimilitcr  ad  reliquos  angulos 
DBG.  Atque  his  demum  ftruduris  (quali  totidem  Columnis)  ad  cam  al- 
titudinem provc&is,  imponatur  Tciludo,  fic  intus  excavata  ut  polcit  Hemifphx- 
nca  iuperheies..  Adeoquc  totum  opus  imperatum  abfolvicur. 

ALITER. 

Idem  fiet  fi,  pro  Quadrato  bafi  inlcripto,  exponatur  Quadratum  quodvis 
(quod  minus  fit  quam  Hemifphxrica  fupcrficics  curva.  ) Quippe  li  liimatur,  ut 
RP  ( hcmilphxrica  iuperficies  curva)  ad  expolitum  Quadratum,)  fic 

CP  (axis  hemilphxrii  ) ad  !Pr(  axis  portionem  polo  adjacentem ; ) planum  ZT 
( bafi  parallelum  ) abfeindet  portionem  iiiperficici  Iphainca:  Tetragomlini  capa- 
cem : Utpote  «qualem  expolito  quadrato 

ALITER. 

Idem  fic  aliter  ablolvi  potcfl ; fed  majori  folicitudinc. 

Cum  Iit  ( ut  jam  oltenlum  elt ) Hemilph«ricx  fupcrficiei  curvx  Quadrans 
DP  A,  «qualis  Semicirculo  ABD ; cjulque  legmenta  planis  bafi  parallelis  abfcifla, 
fegmentis  Axis  proportionalia  : Sumatur  in  DP  quadrantali  arcu,  arcus  P Q gra- 
duum 60  ; ( quod  mihi  Cajwellus  fiiggeritA  Polo  P delcriprus  Circulus  QT  S bi- 
iecabit  Axem  ( propter  linum  verlum  grad.  do.  = { R : ) adeoque  Quadrantem  he- 
milphxncx  fuperficiei  curvae  »D  P A dirimet  m duo  legmenta  mter  fe  «qualia. 
Quorum  alterum,  D QT  S A quadrilmeum,  aequat  quadrantem  circularem  B C D ; 
reliquumque  Trilincum  PQTS  aequat  quadrantem  A CD.  Unde  fi  porro  au- 
feratur Q_RST  bdincum,  «quale  legmento  circuli  AD  E:  reliquum  trilincum 
PQRS,  aequabit  A DC  triangulum.  Taliaque  quatuor,  in  quatuor  Quadrantibus 
Hemilphxrii,  «quabunt  Quadratum  bafi  inferiptum.  Habebitur  autem  illud  Biii- 
neum  per  ca  qua:  nos  dudum  docuunus  locis  modo  citatis. 

Idem  univerlalius  fic  fiet. 

Sumpto  Qubivis  in  arcu  D Z ( ne  major  fit  D Qjquam  DZ  ;)  Et,  Quanto  de- 
ficit quadrilmeum  DQTSA  i toto  auferendo,  tantundem  luppleat  Bilineum 
QJRST  : Reliquum  «quabit  ADC  triangulum. 

Et  quidem,  u fumatur  Q m D (quo  evanefeat  Quadrilineum)  fumendum 
erit  Bilineum  «quale  toti  auferendo.  Sin  fumatur  Q^ in  Z (ut  Biiineo  non 
fit  opus  ) xquabitur  Quadrilineum  toti  auferendo. 

Eademque  omnia  (de  Quadrilineo  & Biiineo  qux  fimul  compleant  totum 
auferendum  ) pariter  accommodanda  erunt  ( mutatis  mutandis  ) fi.  pro  Quadrato 
bafi  inlcripto,  lubftituatur  QjQ^ quadratum  quodvis;  quod  tota  iiiperficie  curva 
hemilphxrica  non  fit  majus. 

Sea  quum  procelfus  hic  (de  biiineo  fumendo)  Iit  paulo  operofior;  fufficit 
limpliciorem  praxm  adhibuilic. 


MONITUM. 

Poftquam  hxc  fcripta  fuerant,  crantque  fub  prelo,  refeivi  tandem  huic  ei- 
dem Problemati  Relponfum  dedifle  Cl.  Virum  D.  LcfbmlZy  illudque  in  A&is 

P p p ' Lipftcis 
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Lipficis  comparere  pro  Menfe  Junio  1692.  Quod  fecit  ut  prelum  fufflaminan- 
dura  curaverim  per  aliquot  Septimanas  donec  illud  confpiccrem;  quod  aegre 
tandem  obtinui  ( nam  apud  Bibliopolas  noifcros  liber  non  cxfbbat ) exennte 
Decembri  noftro.  Videoqut  Cl.  Virum  juxta  mecum  fentire,  non  efle  Pro- 
blema Determinatum,  fed  mille  modis  (nedum  infinitis)  folubilc.  Methodum 
ejus  non  repeto.  Quam  ibi  quserat  Le&or,  & utramque  fi  libet  conferat  Ci- 
tat ille  luam  Geometriam  Incomparabilium,  & j4na!y(in  Infinitorum , in  rllfis 
Eruditorum  exllantes;  led  quas, ego  nondum  vidi  (nam  eorum  libri  fero  ad 
nos  perveniunt, ) ncc  tamen  inde  minus  acftimo  ; fed  tanto  Viro  dignas  prae- 
iitmo.  Et  quidem,  fi  tempori  vidillem,  potuillem  cum  Nevotont  & Gregorit 
methodis  (his  forte  non  abliindes)  noftns  inferuifle  Cap.  9 j.  Sed,  cum  alihi  _ 
exflent,  id  minus  erit  opus.  Eli  ejus  Solutio  Problematis  ( fatis  ineeniofo ) cx 
comparatis  fuperficiebus  Sphaerica  & Cylindrica,  atque  Ungularum  doctrina  (quas 
& nos  alibi  iradfovimus)  petita;  & fecundum  Indiviftbilium  methodum  denion- 
ifcrata;  (aliis  interim  adnibitis  lineis  quam  Circularibus;)  eodum  die  prarflita 
( ut  in  rc  non  admodum  difficili ) quo  acceperit  Problema.  Ncc  in  Proble- 
mate requiri  ex  illimat  (uti  nec  ego)  ut  partes  AbjciJJ<e  led  faltem  ut  pars 
Refidua  lit  Quadrabilis. 


Atque  hic  tandem  pedem  figo,  huic  de  Algcbra  Tractatui  finem  imponens. 
Quem  eo  potius  fufeepi  (ad  id  rogatus)  ut  meam  fidem  liberem,  quam  fub 
finem  mcx  Matbefeos  (In/verfafts  feu  Operis  Arithmetici  ( Anno  1 6$ 6 editi ) fe- 
cille  videar.  Putabam  utique,  tum  temporis,  ejufdem  operis  Partem  Secundam 
me  propediem  editurum,  in  qua  dc  rigebra  ageretur.  Sed  Alia  interveniehant 
negotia  quae  me  alio  abripiebant,  ne  illi  me  flatim  applicuerim.  Et  quidem, 
quum  id  aliquandiu  dilatum  fuerat,  videbam  interim  eorum  ab  aliis  multa  tra- 
dita quae  ego  difturus  erant  ut  inde  res  minus  neceflaria  videretur.  Tandem 
vero  hanc  operam  aggreffus  fum,  quam  (utcunque  abfolutam)  typis  commiii 
Anghce  edendam ; quoa  ideo  potiilimum  fo&um  efl  ut  Noflris  aliquatenus  fove- 
rem, quorum  non  pauci  ( qui  linguam  latinam  minus  forte  calleant ) funt  re- 
rum Mathematicarum  fotis  gnari;  Quae  prodiit  ineunte  Anno  i<S8j.  Cumque  id 
operis  etiam  Exteris  non  difplicumc  deprehenderim , Latine  pariter  edendum 
ccnfui. 


FINIS : 
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ALTERNATIONIBUS, 

E T 

PARTIBUS  ALIQUOTIS, 

Tractatus. 

Anno  i68f.  Angi  ice  Editus. 
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D E 

COMBINATIONIBUS, 

ALTERNATIONIBUS, 

E T 

Partibus  Aliquotis. 


C A P.  I. 

De  Varietate  EleElionum,  in  Sumendis  & Relinquendis 
XJno  aut  Tluribus , certo  numero  Tropofitorum. 

U O melius  intelligatur  quod  eft  propofitum  : Exponi  fupponamus  Cal- 
culos, aut  res  alias,  ceno  numero ; puta  Septem , ab  c d efg  : Quseri- 
tur,  Quot  modis,  aut  quanta  varietate,  fumi  poflint  inde,  Singula  ; aut 
’ ’ * * ’ * ’ * -.abc,  ab  d» 


Q 


Bina,  ut  a,  btc,d,&c.  vel  ab,  ac,  ad,  bc , bd,  &c.  Aut  Terna,  ut  at>c,»vu} 
ac  d,  b d e,  &c.  Aut  Quaterna,  Quina,  &c.  Aut  Omnia,  aut  Nulla.  Et  fimiliter  li 
alius  aliouis  rerum  numerus  exponatur. 

In  ordine  ad  hujus  quaefiti  Solutionepi;  libet"  hic  praemittere  Tabellam  quandany 
Ex  Arithmeticae  Infinitorum  prop.  132,  i6p,  183, 189,  &c.  petitam  : Ad  quan| 
fepius  rc/piciendum  erit  in  fcquenubus. 

Relinquenda. 


O 

r 

1 

l 4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

Monadici. 

1 

1 

I 

' ili 

1 

I 

1 

I 

Laterales. 

I 

2 

i 

4 i y 

6 

7 

8 

9 

IO 

Triangulares. 

I 

s 

6 

1 

2 

28 

Pyramidales. 

I 

4 

IO 

ao  jy 

ll 

Triang.  Triang. 

I 

s 

IJ- 

w° 

Triang.  Pyram. 

I 

6 

11 

5« 

Pyram.  Pyram. 

I 

7 

2« 

• 1 

&c.  , 

1 

8 

. j 

I 

9 

- 

I 

IO 

{ 

I 

1 

6‘ 

1 # 

2 
l 

4 5 

*I 

7 

8 
9 
\io 


i 

De  cujus  Tabellas  conftrn&ione,  notandum  eft,  Quod,  politis  in  prima  linea 
tranfverla  iulis  Unitatibus , Numeri  lequentes,  in  quoque  loco  , funt  Aggregati 
omnium  in  lmea  proxime  fuperion,  coulque.  Exempli  gratia.  Pro  tribus  primo- 
ribus in  liiprema  linea,  1, 1, 1 ; habetur  (fub  eorum  ultimo  ) 3 = 1 -f-  ? +l.  Et 
fimiliter,  loco  proximo,  Etficin  meris.  Similiter  , in  li- 
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CoMBINATIONES,  ET  Capi. 

neis  fequentibus.  Ut,  in  linea  tertia,  pro  tribus  primoribus  fecunda:  linea:,  i,  2, 3, 
habetur  ( fub  horum  ultimo ) 6 = 1 -f~il  Et  lic  ubique. 

His  pnemiHis  : Sequuntur  Propoliuones. 

j.  Mandelbm  ell,  quod,  Si  Jumentum  Jit  Nullum , ( adeoque  relinquenda 
Omnia  ■ ) Unjcus  hic  cafuscac,  quicunque  lit  rerum  expolitarum  numerus.  (Quip- 
pe ^miliis  fcic-eft  VarifeiRti  locus. ) floe  indicatur  ('  in  Tabella  ) m traAlveria  Li- 
nea prima,  (ex  adverlo  noce  o /)  ubi  numen  omnes  funt  Monadici,  feu  Uni- 
tates. 

а.  Idem  continge  t,  tiJpmeud+Qr/pji*  ( adeoqpe  Nulla  relinquepd.-j ; ) Nam  ne- 
que hic  dt  «flos  vforietati  locus1,  qubicfinquc  m numerus  expolitur  uni  a,  b,  c,  &c.  • 

Quod  indicatur  m Tabellae  Columna  (erecta  ) prima : ( lubjedta  noia:o  : ) m qUa 
numeri  omnes  funt  item  Monadici.  * ... 

3.  Si  Jumentum  Unum  : mani  fidium  elt  tot  efle  calus,  feu  eligendi  varietates ; 
quot  funt  rcs  expofita:.  •Nam  hta:  Unum,  potell  die  expolitorum  quqdvis.  Puta, 
a,  b,c,d,f,%\  iCJacd  ui dica fecunda  !uks  trinWfk  ( t*  \admfo  numen 
1,  ) ubi  hab*nttorN*nkr(  Av-nfeiuab  ordine  confoqoentls,  5,  2)  3}  Ac.  quos  La- 
teta/es  dicimus. 

4.  Idemquc  continget , fi  ( fumptis  reliquis  ) Unum  rcliquendum  fit.  Manife- 

fbmenimdt,  tot  efle  catus  relinquendi  unum,  quot  / umendi  unum.  XJtabcd 
ef,  a b ede  g,  a bc  dfg  , ab  e efg}  a bdefg,  aede/g , bedefg,  Quod 
indicatur  in  Columna  fecunda,  numero  1 fubjeifta.  Ubi  numeri  funt  item  Late- 
rales. 1 > 

y Si  Sumenda  Duo : manifeftum  cfl,  primum  a combinari  pofle  cum  fequen- 

, 1 yum  lingulis  , ut  abt  ac,  ad, 'at*  af,  ag  ; quarum 

ab  ac  ad  ae  a f agX  6 itaque  combmationum  numerus,  ell  uno  minor  quam 

bc  bd  be  bf  bg\  s exjwfitoritm  numerus.  Potcft  hem  fecundum  £(omif- 

c d c e c f cg  4 fa  ejus  cum  «combmatione,  ut  prius  fumpta;  propter 

de  df  dg\  3 ba  eandem  cum  ab  y ) cum  iajucntuun  Angulis  co»- 

ef  e g\  2 binan ; pt b c,bd9bcybfybg  : quarum  combmationum 

fg\  1 mimtrus  cfl  uno  adhuc  minor  ; hoc  cfl,  minor  duobus 

~ quam  eft  numerus  expolitorum.  Strailiccr  c,  ( omiffis 

ejus  cum  a&.b,  combuutionibus,  propter  c a,  cb,  eaf- 
dem  cuin  ac,  l/c,  jam  fumptis,)  combinari  jpoterit cum  fequentmm  fingulis,  ut 
cdy  ce,  cf,  cg\  adeoque  toties  quot  eft  expolitorum  numerus,  minus  tribus.  Et 
quartum  d ( omill»  da,  db , de,  ntpote  cifdem  cum  ad,bd,cd,  jam  fumptis  ) 
combinari  potefteum  fcquciitibus  #>/»£  ; hoccfl,  toties  quot  eft  numerus  expoli- 
torum, minus  quatuor  ; ut  de,df,dg.  Et  funditer  de  Quinto  & Sexto,  & liqua 
plura  lint,  quorum  fingulis  tot  annumeranda:  funt  coadunationes  una  minus  quam 
proxime  procedenti ; donec  ad  1 undem  deveniatur  : ut  e f,  eg,  item  fg.  Adeo- 
que numerus  harum  Combmationum  omnium,  dt  aggregatus  ommum  numerorum 
in  eadem  linea  antecedentium  illum  qui  eft  numerus  expolitorum.  Hoc  eft,  in 
pradenci  cafu,  <5  + ^ -+-  4-  + 3 2 -+“  * =f  • Cui  rdpondet,*tn  Tabellae  linea 

tranfverfa  tertia  ( adverla  numero  2,  ) numerus  Triangularis  21,  fnbjedtus  nume- 
ro 6 qui  eft  uno  minor  quam  numerus  expolitorum.  Sunt  utique  tales  numeri  Tri- 
angulares , aequales  aggregato  Lateralium,  couique.  Et  umvcrfaliter,  ( quicun- 
que fit  numerus  expolitorum,)  numerus Bmatvn  fumptorum,  dt  Numerus  Tri- 
angularis, at  jus  latus  ejl  uno  mitius,  quam  numerus  expojitorum. 

б.  Idem  corttmget  h fumenda  funt  om^ia-prorta'  duo,  feu  relinquenda  duo.  To- 
tidem enim  funt  czAusrehnquendi  duo,  quot  lunt  fumendi  duo.  Hoc  eft  (utrobi- 
que)  tot  quot  eft  numerus  Triangularis,  cujus  latus  eft  «no  minus  quam  numerus 
expolitorum.  Id  indicatur  in  Tabellae  Columna  tcrua,  ( numero  2 fubjedta,)  cu- 
jus numeri  iidem  funt  qui  in  tertia  Linea  tranfverfa. 

7.  Si  Jumenda  Tria  : maniftitura  eft  ab  (primum  cum  fecundo ) combinari 
adhuc  pofle  cum  quovis  fequemium;  quae  funt  totidem  minus  duobus  quot  eft 
numerus  expolitorum:  Quae  itaque  tot  Triadas  exhibent,  ut  abe,  abd,  ab  e, 
abf  abg.  Item  ac  (primum  cura  tertio)  combinari  pofle  (omifla  corabina- 
uone  acb,  utpote  eadem  cum  a b c,)  cum  fequentibus  d,e,f,g , ( uno  pauciori- 
bus quam  prius, ) quae  tot  novas  triadas  exhibent  quot  eft  numerus  expolitorum 
mimis  tribus ; ut  aed,  ace,  acf,  acg.  Et  fimiliter,  a cum  fbjuentibus,  hoc 
cft  ad,  at,  af  combinari  polliinc  lingula  cum  lini  rclpcdtive  fequentibus,  trn- 

• das 


Digitized  by  Google 


Cap.I.  Partes  Aliquot^. 

das  exhibentia  Una  continue  pauciores  quam 

prox  une  procedens,  donec  ad  i deventum  eft.  Ut  abe  abd  abe  abf  abg\  7' 
a de,  ad fy  adgy  & acf\  acgy  & tandem  afg.  ac  d ac  c ac  f aeg  4 

( Incipiendas  ab  ag  non  accenleo ; quia,  poli  g non  ad  e adf  adg  3 

dt  quod  loquatur. ) Quorum  omnium  Aggrega-  aef  aeg  x 

tum,  dt  numerus  Triangularis  ( utpote  aggrega-  _ afg  1 

tus  lateralium ) cujus  Latus  eft  minus  duobus  quam  “ ~~ 

numerus  expolitorum.  Hoc  eft,  in  prarfenti  cafu,  * 

13.  Qui  eft  numerus  triangularis  cujus  latus  eft  f=*? — 2; 
(minus  duobus  quam  7 numerus  expolitorum.)  Quas  omnes  Triadas  ingre- 
ditur a.  * 


487 


Similiter,  (omillis  triadibas  omnibus  quas  a ingreditur,  ut  jam  fuzoptis,)  bc 
(fecundum  cum  tertio)  combinari  pofiunt  cum  fcquentium  lingulis  d*ycyf\ 
tot  exhibentia  triadas  quot  prius  acy  ( qux  cum  eifdem 

fuerant  combinata;)  hoc  eft,  lot  quot  eft  numerus  bcdbccbcf  bcg\  4 
expolitorum  minus  Tribus . Item  bdy  bey  bjy  quot  b de  bdf  bdg\  3 

ante  ady  aey  af.  Quae  novum  exhibent  numerum  bef  bcg\  2 

Triangularem,  cujus  latus  eft  uno  minus  quam  ante.  bfg\  T 

Hoc  dt,  4 -f-  3 -f  2 -J-  1 = 10,  cujus  latus  4,=  7 — 3.  ~ 

Quas  omnes  triadas  ingreditur  b. 

Similiter  oftendetur,  quod  ( omiflis  cis  quas  ingrediuntur  a & b)  trades  in 
quibus  c pneccdit,  numerum  triangularem  exhibebunt  cujus  latus  dt  uno  adhuc 
minus.  Et  fic  continue  deerdeendo  donec  ad  r pervenitur.  Ut  3 -f-  2 -{-  1 = 6, 
numerus  trangularis  cujus  latus  3.  Et  2 -J-  1=3,  cujus  latus  2.  Et  tandem  r, 
cujus  latus  itidem  eft  1. 


ede  c df  cadg  3 def  deg\x  cfg\i 
cef  ce g\2  dfg\i  v 

f n\i  3 

6 


Horumque  omnium  Triangularium  Aggregatum  eft  37,  numerus  'P/ramtdalis ; 
qui  ( in  Irnea  quarta  ) fubdl  numero  17;  Triangularium  maximo  ; cujus  latus  eft 
minus  duobus  quam  numerus  expofuorum.  Hoc  eft,  numetrts 
Tytumidalis  cujus  latus  eft  minus  "Duobus  quam  numerus  7,4,3,2,1,17 
expojitorum.  Atque  totidem  limt  Triades  qui  haberi  pofiunt  4,  3,  2,  1J10 
in-  tali  numero  expolitorum.  Hoc  dt , in  prxfcnti  cafu  3,2,1,!  6 

ij4-1o-h^  + 3 + I::=3f-  Quod  indicatur  in  Tabdlx linea  2,  i,l  3 

Quarta  (adverla  numero  3,)  quar  eft  Numerorum  Pyrami-  i,|  1 

dalium. 

8.  Idem  continget  fi  fitmenda  fint  omnia  pr<cter  Triay  ftu 
Tria  relinquenda.  Quippe  tot  limt  cafnf  Rclinq^ndi  tria,  quot  tria  Sumendi. 
Relidis  leiiicet  ubique  quae  ante  futuebantur,  oFlumptis  quae  relinquebantur. 
Atque  uc  indicabatur  illud  quarta  Linea,  (numero  3 adverla)  fic  hoc,  quarta 
Columna ; qux  fubeft  numero  3. 

p.  Si  [umenda  fatuor.  Tum  tot  ihodis  haberi  poliunt  Quaterna,  ab  a in- 
choata, quot  pofliinc  formari  Trades  ex  fltjuentibus,  (puta  A cy  dy  ey  f g\) 
Hoc  dt,  (per  §7  ) quot  eft  numerus  Pyramidalis  cujus  latus  dt  minus  duobus 
quam  horum  numerus ; *hoc  eft,  mitius  tribus  quam  numerus  expolitorum.  Id  eft, 
in  cafu  prrfenci,  20  ; numerus  pyramidalis  cujus  lacus  efl4  = 7 — 3 

Similiter,  ( omiftb  a ) poliunt  cum  b tot  formari  Quateriuones,  quot  haberi  po£ 
funt  triades  in  reliquis,  puta  cydye y fyg ; Hoc  dt,  numerus  Pyramidalis  cujus  latus 
eft  uno  minus  quam  proxime  prxccdens.  Hoc  eft,  in  prxfenti  cafu,  10;  cujus 
Latus  3 = 7 — 4. 

Item,  ( omillis  ay  by  ) tot  cum  c formari  polfiint  quaterniones,  quot  triades  ex 
fcquenubus , (ut  dyeyfygy  ) Hoc  eft,  Pyramidalis  numerus,  lateris  adhuc  uno 
minoris.  Puta  4 , cujus  latus  2.  Et  fic  deinceps  , donec  ad  1 perventum 
eft. 

Horumque  omnium  Pyramidalium  aggregatum,  eft  numerus  quxfitus.  Hoc 

eft, 
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20  dt,  numerus  in  Quinta  linea  ( numero  4 adverte  ) auae  fubcit  Pymidaliura 
‘io  horum  maximo.  Eftque  numerus  Trianguli  triangularis  di&us , cujus  latus 
4 dt  minus  tribus  quam  numerus  expolitorum.  Hoc  elt , in  pnefenti  cala 
1 ( ubi  expolitorum  numerus  eft  7, ) 20  -f- 10  -|-4  -f- 1 ==  3y,  Trianguli-tri- 
71  angularis  numerus,  lateris  4=  7 — 3.  Totidcmque  fumi  poliunt  diverfi 
Quatcrniones,  ubi  numerus  expolitorum  eft  7. 

( Sicui  non  placet  nomen  numeri  Trtangnli-Tnangularis , Triaxguli-Pyramida- 
lis,  Pyramidt-pyramidahs , & liquentium ; ego  non  repugno  quin  ille  alte  impo- 
nat nomina  pro  arbitrio  luo.  Ego  his  utor,  quae  apud  aiios  repcno.  ) 

Quod  autem  idem  hic  contingit  numerus  Quateinionum,  qui  ante  fiierat  Tria- 
dum  ; caute  eft ; Quia,  cum  numerus  expolitorum  clt  7 ; idem  eft  Jumere  4 ; & 
fumer  e omnia  pratter  3 ; cujus  cafus,  tot  occurrunt  varietates  ( per  § pracced. ) quot 
funt  J umendi  3. 

10.  Idem  continget  (ob  cautes  ante  didas)  fi  fumenda  fint  omnia  pr teter  4. 
Atque  ut  indicabatur  illud  in  Qpinta  Linea  ( ex  adverlo  numeri  4 ; ) Sic  hoc,  in 
Quinta  Columna  (numero  4 lubjecta,  ) cujus  numeri  iidem  funt  qui  habentur  in 
quinta  Linea. 

ix.  Simili  proceflii  oftendetur,  quod,  Si  fumenda  fiint  Quinque,  ( aut  Omnia 
prata-  ^unque ; ) tot  erunt  varietates  ^pinorum  ( aut  omnium  demptis 
15  Quinis  ) quot  eft  Aggregatum  numerorum  Quintae  Lineae  ( quintxve  Co- 
y luranx  ) quorum  maximi  latus  lit  minus  Quatcrnar io  quam  numerus  expofi- 
1 torum.  Hoc  eft,  numerus  111  texta  Linea  (quae  dt  Trianguli-pyramidaiium, 
ex  adverfo  numeri  5, ) cujus  latus  fit  minus  quaternario  quam  numerus  expo- 
litorum. ( Scu  numerus  huic  reipondens  in  lexta  Columna,  fu bjeda  numero 
y.  ) Hoc  eft,  in  pradenti  cafu,  iy  + y-f-  1 = 21,  cujus  latus  eft  3 =7  — 4. 
Idem  numerus  qui  ante  occurrebat  pro  fumendis  2,  aut  omnibus prater  2.  Propter 
s~y  — 2.  • 

Similitcrque ; fi  fumenda  Sex  (feu omnia prater  Sex,)  varietates Senorum (aut 
omnium  demptis  Senis  ) totidem  erunt  quot  eft  aggregatum  numerorum  (exue  li- 
neae, fextxve  Columna,  eoufque  continuatorum  donec  ultimi  latus  fit  minus 
6 quinam  quam  numerus  expolitorum  ; hoc  eft,  numerus  illi  maximo  fiibjedus 
1 in  linea  Septima  ( qua:  dt  Pyramidi- pyramidalium,  ex  adverfo  numeri  6,  ) aut 
Z huic  refpondens  in  leptima  Columna,  numero  6 lubje&a. 

' Simihterque  pro  fumendis  7, 8,  &c.  ( aut  omnibus  praeter  7, 8,  &c. ) varieta- 
tum numerns  habetur  in  Irneis  continue  liquentibus,  ita  continuatis  ut  Latus  ul- 
timi numeri  (it  minus  uno,  quam  in  linea  proxime  iuperiori. 

Sic,  in  pradenti  cafu  (ubi  numerus  expolitorum  elt  7 ) numerus  pro  Senis  lu- 
mendis,  dt  6 -|-  i = 7;  Pyramidi-pyramidalis  numerus,  lateris  2=7  — y.  Pro 
fumendis  Septenis,  dl  1 ; Tt’iangult- trianguli -pyramidalis , cujus  latus  1 =7  — 6. 
Sed  fumendis  QFlonis , Novenis , aut  pluribus,  locus  non  eft,  in  prxlcnti  cafu,  ubi 
numerus  expolitorum  ponitur  Septem. 

12.  Omnes  hi  Varietatum  numeri,  referientur  in  praemitte  Tabella,  ( latis  con- 
tinuata, ) in  lerie  n umero  rui#  oblique  deiccndentiura ; ea  nempe  ubi  in  lecunda 
Linea  tranfverte.  ltcrumque  in  lecunda  columna  erecta  ( quae  funt  numerorum 
Lateralium  ) habetur  numerus  Expofitorum.  Ut,  in  prxlenti  cafu  ( ubi  nume- 
rus expolitorum  ponitur  Jeptem  ) m obliquo  delccnfu  per  laterales  7 ( in  linea 
lecunda,  & fecunda  columna,  ) tranleunte,  habentur  numeri  1,  7, 21,  3 y,  35,21, 
7, 1,  exprimentes  numerum  varietatum  pro  lumendis  ( aut  relinquendis,  ) o,  1, 
2,  3,  4,‘y,  6, 7 • Simihterque  pro  alio  quovis  numero  expofitorum. 

13.  Numerique  hi  ( quod  lnlpeitu  patet  ) iidem  funt  quas  Uncias  vocant,  prae- 
pofitas  Proportionalibus  in  conltituenais  rei  petiti  vis  Poteftatibus  ex  Radice  Bino- 
mia.  Seu  (quod  tantundem  dt  ) rcfpedtivx  Poteftates  radicis  Binomix  1 -|- 1. 
Hoc  dt,  Latus,  Quadratum,  Cubus,  Biquadratum,  & confcquentes  poteftates,  pro 
radice  1 -f-  1 (confiderata  utBinomia  ) prout  expolitorum  numerus  dt,  1,  a,  3, 
4> 

14.  Tabella  (ic  inchoata,  facile  continuatur  quoufque  libet.  Nam  numerus  in 
quoque  loco,  eft  aggregatus  duorum  numerorum  adjacentium,  quorum  alter  eft 
proxime  lupcrior  m eadem  columna,  alter  proxime  antecedens  m eadem  linea.  Uc 
iy  = y -{-  10.  20  = 10  -|-  10.  3y  = 20  iy.  Et  fic  m exteris. 

xy.  Dato  igitur  quocunque  numero  expolitorum : Quaeratur  numerus  ille  in  (e- 

• eunda 


i 
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eunda  Linea  ( quae  eft  Lateralium  ) & in  fecunda  itidem  columna  : Quo  fadlo  ; 
habentur,  in  obliqua  ferie  per  illos  tranfeunte,  numen  varietatum  pro  Tumendis 
indeo,  1,  2,  3,  4,&c.prout  Index  i latere  monftrat ; aut  Tumendis  omnibus  prata 
o,  1,  2, 3,q.,&c.  prout  monftrat  Index  Tuperne  poTitus. 

16.  Quod  fi  defideretur  Aggregatum  omnium  harum  varietatum,  pro  aflignato 

quovis  nuincro  expolitorum  : habebitur  illud  addendo  numeros  hujufmodi  leriei 
obliqua:.  Puta,  pro  cafu  proTence  7 expolitorum,  1 -\-  7 zi  21 

+ 7 -{-  1 = I2^ 

17.  Qui  quidem  numerus  aggregatus,  efl  femper  numeri  2 ( feu  1 + 1 ) ea 

poteflas  qua:  cft  totidem  dimenlionuin  quot  cft  numerus  expofitorum  ( feu  ca  po- 
tcfhs  cujus  exponens  cft  ille  numerus ; ) feu  prod  udius  cx  toudem  binariis  continue 
multiplicatis;  feu  1 toties  continue  duplicatus.  Ut,  in  profenti  calu,  ixixzx 
2x2x2x27:  128,  feu  1 x 2 x 2 x a x 2 x 2 x 2 x 2 =r  128.  Hoc  efl,  Pro  expolito  o, 
efl  1 : ( Nam,  hoc  cafu,  tantundem  eft  oiunia  Tumere,  & omnia  relinquere;  adeo- 
que  calus  unicus.  ) Pro  1,  habetur  Latus  r + 1 = ^ ( Turopto  aut  relido  hoc 
uno.  ) Pro  2,  Quadratum  1 -f-  2 1 = 4.  Pro  3,  Cubus  1 3 -f-  3 -f-  1 = 8.  Pfo 

4,  Biquadratuui  i -f- 4 + 6 -f- 4 -{-  1 = t.6.  Et  lic  de  ceteris. 

18.  Hadlenus  confideraviraus  varietates  caTu uro  pro  Tumendis  aut  relinquendis, 

AW/o,  Uno,  ‘Duobus,  Tribus , &c.  pro  aflignato  quovis  numero  rerum  expolitarum  : 
nulla  habita  confidcratione  Ordinis  quo  Tumuntur;  ita  nimirum  ut  abe,  acb,  bac, 
bca,6x.  pro  eodem  habeantur.  Si  vero  varia  Alternatio,  feu  Ordinis  mutatio,  repu- 
tanda ficdivcrfos  calus  creare:  Hoc  confidcrandum  ent  Capite  iequente ; ubi  dc 
Alternationibus  agendum  erit.  Atque  tum,  li  expofitorum  duo  plurave  quali  pro 
eodem  Tumenda  erunt,  aut  alterum  pro  altero  indifferenter  ponendum  ; quanta 
inde  futura  fit  varietatum  diminutio,  ibidem  confiderabitur. 

12.  Si  per  Combtnationis  vocem  hic  intelligenda  fit,  Tumptio  duorum,  Pluri- 
umvc,  ( non  autem  Nullius,  aut  Unius ; )tum  ex  numero  cafuuin  ante  traditorum, 
fubducendi  erunt  tot  quot  cft  numerus  expofitorum  f pro  illis  Tingulatim  Tumen- 
dis) &infiiperunus  (pro  Tumendo  nullo ; ) & (his  aempus)  reliqui  Tunt  CaTus 
Combinat ionum  co  Tenfu.  Quamvis  cmm  vox  Combinatio  ( k Binis  didla  ) ftrufto 
Tenfii  Binis  tantum  Tumendis  conveniat ; communi  tamen  acceptione,  etiam  plu- 
rium connexioni  folet  attribui : plurefque  confoederatos,  combinari  dicimus. 

2o.Si,ex  ante  didto  cafiuim  numero, exemptam  velimus  Sumptionem  AWyfoj/quia 
tantundem  eft  nullum Jumerefic.  non- J' umere, ) tum  uno  minuendus  erit  ille  numerus. 

Atque  tum  habebitur  numerus  cafiiuro  fiimendi  unum  plurave.  Atque  idem 
eft  numerus  Diviforum  numeri  compofiti  ex  totidem  di verfis  numeris  Primis  inter 
fe  dudlis,  ( exempto  tamen  numero  1,  tum  ex  numeris  primis,  tum  ex  diviforibus,) 
nempe  quoties  Tumi  pollet  aut  eorum  unus  aliquis  fingulatim,  autfadhis  cx  duobus 
pluribulve  illorum.  Cum  vero  1 fit  etiam  Divilor ; fi  hunc  ( prius  demptum  ) re- 
ilituamus;  idem  erit  Di viTorum  numerus,  qui  ante  erat  Sumptionum  numerus,  m§ 
procedente. 

21.  Indcquefi  unum  porro  eximamus  ( qui  fadlo  ex  omnibus  illis  Primis  inter 
fe  continue  d udi  is  refpondcat ) habebitur  numerus  Aliquotarum  Paruum  nuracti 
fic  compofiti.  ( Efl  enim  numerus  Aliquotarum  Partium  uno  minor  quam  nume- 
rus Diviforum:  eo  quod,  numarus  ipfe  totus,  cenferi  fcleat  fiu  Divifor,  fed  non 
Tui  Pars  aliquota.  ) Et  quidem,  fi,  loco  totius  compofiti  ( quse  Tui  pars  non  efl) 
reponamus  numerum  1 ( prius  exemptum  ) eumque  accenfeamus  reliquis  partibus 
aliquotis ; tot  erunt  partes  aliquotx  ( hac  computata  ) quot  ante  diximus  DiviTo* 
res  excepto  1. 

Libet,  hacoccafionc,  dum  de  Combinationibus  agitur ; hic  Tu bj ungere  Regulam 
Combina/tonis  quam  habet  Guiliehnus  Buclaus , Anglus,  in  Arithmetica  Tua,  verfi- 
bus  Tcripta,  ante  annos  plus  m mus  ipo  ; quse  ad  calcem  Logica:  Jobanms  Scatoni 
Tubjicitur,  m Editione  Cantabrigienfi , ante  annos  quafi  60.  ( Ted  mendofe : ) Con- 
Tonam  Dodlrinx  de  Combinationibus  lupra  tradita:,  quam  ego  publicis  Proledtio- 
nibusexpofui  Oxonia,  Annis  1671, 1672. 
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Regula  Combmauonis. 


Quot  fuerint  Numeri,  quos  Combinare  velimus  \ 

Tot  fint  & Series , quibus  efi  proportio  ‘Dupla  ■ 
Quarum  principium  ducatur  Jemper  ab  Uno. 

Omnes  has  Senes  conjunge  per  Additionem. 

'Produflo  numerum,  quot  Combinatio  confiat , 

Aufer.  Quod  f uperejt , numerum  citat ; unde  patebit , 
Sptot faciant  numeros  difimftos,  undique  fiquis 
‘Rropo/itos  numeros  vebt  in  Je  multiplicare. 

St  rubil  a Jumma  praedi  fla  (urripiaiur ; 

Refiabunt  partes  Ahquot<e , qtue  numerabunt 
filum , qui  numeros  efi  inter  Maxtmus  omnes , 

Ex  duftu  in  JeJe  numer  or  um  pro^jenientem. 


interpunctiones  ( qua:  maxime  fuerant  depravatx  ) ego  fic  reftitui,  ut  fenfui 
maxime  convenire  videbatur.  Et  Errata  luftuli,  quae  vel  Preli  fuerant,  vel  Libra- 
riorum qui  opus  hoc  pridem  tranlcripfcranc.  Nempe,  verfu  fecundo,  pro  funt 
reltituo  fini.  Et,  venii  tertio, pro  principio  repono  principium.  Et,  verfu  quinto, 
numerum  pro  numeros : non  enim  plures  numeri  erant  fubducendi,  fed  unus  nu- 
merus, qui  cft  rerum  Combinatarum  numerus. 

Hanc  Regulam  , quae  ( propter  turbatam  interpunctionem  , & qui  irrepferant 
errores,  nedum  alias  ) oblcura  videbatur,  puebat  \ me  D.  Georgius  Fah  fax  ( qui 
tum  Mathefin  docebat  Oxonue  ) ut  fecundum  Authons  mentem  explicarem.  Cui 
itaque  petenti  hanc  dedi  ( Sept.  12. 16*74.  ) Explicationem  : Quae,  aliis  verbis  fen- 
fura  Authons  planius  exprimat. 

“ Propolin  Eunto  numeri  quotlihet  combinandi : Puta  quinque , quos  vocemus 
a b c d e. 
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ab 

ab  c 

abe  d 
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ac 

abd 

abee 
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ad 
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aede 
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bd 
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cd 
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ce 

b de 

de 

ede 
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IO 

abede 

I 


S 

10  10 

IO  IO 
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1 1 

31  16 


"Scribantur,  diftindlis  lineis,  totidem  numeri,  proportione  dupla  crefcentcs,  ab 
* 1 inchoati.  • 

" Horum  furaraa  ( 31 ) elt  numerus  EleCtionum  feu  Sumpuonum,  quibus  inde 
" fumi  poflint,  diverfis  modis,  unus  plurefve. 

“ Hinc  fubtraliatur  ( y ) numerus  combinandorum.  Eo  fcilicet  quod  tot  modis 
" fumi  poilit  unus  lingularis  ; quae  Combinatio  non  cft. 

" Rcliduus  (26)  oftendit,  Quot  modis  Combinari  poflint : Hoc  eft,  Duo  plu- 
" refve  fumi. 

" Adeoque,  Quot  haberi  poflint  FaCti,  five  Produc^,  cx  duobus  plunbnfve  in- 
" ter  fe  multiplicatis. 

"Sed  illa  lumina  ( 31  ) abfque  hac  fadta  fubtraCtione,  oftendit,  Quot  fine  Ali- 
" quotx  partes  qux  metientur  produCtorum  Maximum  ( nempe  eum  qui  fitexpro- 
" politis  omnibus  inter  l'e  continue  multiplicatis  ) abede.  Quippe  omnes  hae 
“iumpeiones,  funt  Aliquotx  partes  ipfius  a bede,  prxtcr  ultimam,  (qui  cft  ipfe 
“Totus,  ) &,  hujus  loco,  occurrit  1,  qua: eft  item  aliquoia  pars  : Ut  numerus  Par- 
“ tium  aliquotarum,  idem  fit  qui  numerus  Sumptionum. 

" Verum  hic  intelhgendum  ( quod  debuerat  Regula  monuifle  ) Quod  numeri 

" qui 
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* qui  fic  Combinandi  proponuntur,  imt  nomeri  iRnirai  (alii «quam  a, ) atque  in- 
“ ter  le  diverfi  omnes.  Nnm  , fi  eorum 'ullus  iitinuraurus  Compotitus,  aut  erp»- 
u mis  aliquis  bis  plumefve  fumatur  ; iRdguk,  de  tPambus  Aliquot®,  non  videbit. 


c a P.  u. 


•j* 


ab  l 
ba  \ 


abc 

J acb  < 

tue  y 

cb  af  “ 
2x3 


De  Alternationibusjeu  mutati  Ordinis  varietatibus, 
rerum  certo  numero  propofttarum  j 
& Anagrammatifmis. 

SI  fupponatur  certus  aliquis  rerum  expolitarum  numerus,  inter  fe  diverfarum  ; 
puta,  a.  b,c,t/,ey&. c.  Quaeritur  ; Quot  modis  poffit  earum  Ordo  variari  ? 
Exempli  gratia.  Quanta  ordinis  varietate  pullari  polliint  Campana:  Quin- 
que?  Sex,  plurelve certo  numeror*  Aut,  Quot  modis  ( Anagrammatura  uillar)  pro 
variato  ordine  difponi  poflunt  totidem  Literac,  inter  fc4iverfae  ? 

1.  Si  expolia  fit  xcs  Urtica,  tit  a : manifeftura  eft,  muato  ordini 
locum  non  efle.  Ordo  igitur  cll  2. 

2.  Si  Duo  exponantur  ; m ayb : manifeitum  item  eft,  duos  ordines 
haberi  polle ; non  plures.  Nempe  a b,  b a.  Hoc  eft,  1x2. 

3.  Si  exponantur  7r/<*  ; ut  : Tum,  incipiendo  ab  <*,  duo  reli- 

3ua,  byc , polliint  ( per§2  ) duobus  modis  lufjjungi,  utbc3,cb.  in- 
eque  duas  oriri  varietates  ( ab  a inchoatas  ) abc,  ac b3  nec  plures. 

Similiterque,  incipiendo  a b , reliqua  a,  b , totidem  modis  variari  pol- 
iunt; unde  habeantur  b a c,  b c a.  Totidemque  b c inchoando  ; nem- 
pe c a b,  cb  a.  Adeoque  omnino,  Ter  Dua  varietates.  Hoc  eft,  1 x 2 
x 1 = 6. 

4.  Si  Hgatuor  exponantur ; ut ay  bf^L  Tum,  incipiendo  ab  a9  reli- 
qua tria  difponi  polliint  { per$  pracced.  ) 6 modis.  Et  (eadem  rauo- 
ne  ) totidem  erunt  varietates,  incipiendo  a b : Totidemque  incipiendo 
a c;  Totidemque  a d.  Adeoque  omnino  flater  Sex,  leu  24.  Hoc 
eft,  numerus  procedenti  calui  refpondens,  toties  fumptus  quot  funt 
res  expolia.  Hoc  eft.  ix2x3,x4,=  6x4=2q.. 

5.  Siruihterqueoftendetux;  quod  numorus  ille  24,  duftcs  in  5, hoc 
elt  14X  j =120=  i xa  x 1 * 4 * 5,  eft  numerus  Alternationum  ( fec 
mutati  Orduus  vaxieutes  )pro  rebus  Qfgnquc  expolias.  { Seu,  varie- 
tatum numerus  pro  pullandis  Quinque  Campanis-  ) Nam  quodlibet 
horum  Quinque  potent  primo  loco  potu,  & pro  lingulis  fic  pofims, 
reliqua  Quatuor  admittent  24  varietates,  per  §prxctd.  Hoc  elt  omni- 
no, Quinquies  2A. 

Et-ittmliter  oltendctur,  quod  numerus  hic  120,  dudus  in  6,  exhi- 
bdbit  numenmm  Alternationum  pro  6 rebus  expofitif  Et  fic  porro, 
continue  mufflpicando  per  7/8,  p,& c. 

6,  Hoc  eft  ^Juoxunque  numeri,  in  nauirali  confccuuone  pofia, 
incipiendo  ab  1,  conunue  multiplicati ; exhibent  Alternationum  nu- 
merum ( leu  mutati  ordinis  varietates  ) quarum  capaces  funt  totidem 
K6  quot  eft  ultimus  lic  multiplicatorum  numerus.  Exempli  gratia. 

Numerus  varicatum  pro  pullandis  Quinque  Campanis  , cll  ixaxjx^x; 

tao.  Et,  pro  pullandis  Sex,  ixzx  x<>  — 710.  Pro  Sep- 

tem , 720  x 7 = 5040.  Pro  Oilo,  5040x8  = 40320.  Et  fic  porro  , 
quoulque  libet. 

ConTonantcr  ad  hac , Jobannes  Gerar  Jus  UoJJitts  ( vir  fummus  ) 

Cap.  7.  Jc  Scientiis  Mathematicis  \ docet,  Quod,  fi  Hofpes  aliquis 
tamdiu  excipiat  7 Advenas,  quam  polfint  lingulis  diebus  muato  or- 
dine confidere  ; id  extenfurum  efle  ad  Annos  14.  ( Intellige,  fere.  ) 

Nimirum,  Dies  5040  ; Hoc  elt,  Annos  14,  demptis  diebus  -73,  aut  74, 
prout  incidere  contigerit  annos  JBifiextilcs. 

Qjn  * 
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n.  Hic  Alternationum  numerus,  pro  crdcente  numero  rerum  expolitarum,  ad 
valtam  Multitudinem  pertinget  ultra  quam  quis  fperaverit. 

Exempli  gratia-  Latera  qu*  apud  nos  numerantur  24.  tot  mutati  ordinis  va- 
rietates admittent ; ut,  fi  totidem  Campanae  fecundum  omnes  varietates  illas  pul- 
landae fint ; id  non  peradlum  foret  ( monente  Do&ifiimo  VoJJto,  eodem  loco,  ) i 
principio  Orbis  Condici,  ad  hunc  ulque  diem.  Addo  , imo  ne  quidem  id  foturum, 
li  pro  lingulis  Hora  Minutis , ha£tenus  pratentis , praternllent  'Decies  Millena 
MtUm  Annorum.  Quod  computando  patebit. 


i| 

2 

6 

H 

110 
7 10 
J040 
40320 

, 362880 

3628800 
39916800 
479001600 
<5227020800! 
87178291200; 
1307674368000! 
20922789888000 
355687428096000' 
6402373703-728000 
121645100408831000 
243 2902008 1 76 640 000 
5 10909421 7 1 709440000 
1124000727777607680000 
25 8 5 20 1 673 8 8 84976640000 
62044840 1 7 3 3 2 3 943 93 60000 


In  x Anno 
36*  * Dies 
x24 
1460 
71 0 
6 

8766  Hora 
’ x6o 
. J25960  Minuta. 

In  6000  Annis 
3155760000  Minuta 



15778800000  Alternationes 
525960  Min.  in  1 Anno. 
946728000000 


1420092 

788940 

jwp 

788940 


82990 1 7648000000 


• 1 0000000 
82000 1 76J.80000000000000 


Pofito  enim  quod  ab  Orbe  condito  huc  ulque  effluxerint  Anni  6000  ; & in  lin- 
gulis annis  365  J Dies,  (quorum  utrumque  dl  plusjufto. )'  Erunt,  in’  quoque 
Anno,  Horae  8766,  Minuta  525960.  fcrgo  in  Annis  6000,  Minuta  horaria 
3 15  5760000.  Ponamus  in  horum  Minutislingulis  tranfigi  Alternauoncs  5 ; adeo- 
que  (propter  Campanas  24  ) Pulfus  120  fucceflive  (quod  etiam  plus  jufto  vide- 
tur.) Toto  ergo  tempore  hactenus  elapfo,  peragerentur  Alternationes  15778800000. 
Si  porro  ponamus  tot  annos  effluxifle,  quot  effluxerunt  Minuta  horaria ; adeoque 
multiplicemus  numerum  jam  inventura,  per  numerum Minutormn  unius  anm  , 
525960:  prodibit  numerus  8299017648000000.  Atque  hunc  tatfpfo  muluplice- 
mus  per  10000000  ( decies  millena  millia,  icu  decem  miUion^J^  prodibit  non 
plus  quam  829901 76480000000000006  ; qui  multo  minor  eft  quam 
620448401733239439360000  humerus  Alternationum  in  pullandis  Campanis  24. 

Imo  fi  procederemus  non  ultra  Campanas  14;  fingulilque  minutis  Horariis  attri- 
bueremus Alternationes  10,  (hocdt,  Pulfosi4o:  ) Numerus  Minutorum  his  ex- 
pediendis requifitus  foret,  8717829120,  (nempe,  pars  decima  numeri  Alternatio- 
num. ) Qui  eft  plnlquam  duplo  ( fere  triplo  ) major,  quam  eft  numerus  Minuto- 
rum in  6000  Annis.  Polceretque  plufquam  Sextlecnn  Mille  Annos,  ( imo  plu£ 
quam  1 6575  annos  ) quo  peragamur  14  Campanarum  Alternationes  omnes. 

8.  Hinc  liquet,  Quot  modis  variari  poflim  expoliti  Nominis  Vocabulive  litera, 
(dummodo  fint  Di verfe. omnes)  ad  Anagrammatum  formam.  Nempe,  per §6.  Ex 
quibus  Utilia  refovemur,  rejeois  reliquis.  Exempli  gratia.  Vox  ROMA,  qua- 
tuor  literis  (cripta,  admittit  variationes  24=1x2x3x4. 
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Roma 
r oam 
. rnioa 
rnuo 
raom 
ramo 


orma 

oram 

orora 

omar 

oarm 

oamr 


ni  roa 
mrao 
mora 
moar 
maro 
raaor 


arom 

armo 

aorro 

aorar 

amro 

amor. 


Ex  quibus,  habentur  Latinx  voces  Septem  utiles  ; nimirum  Roma,  ramo,  oram, 
mora,  maro , armo,  amor.  Reliqux  fornix  fune  inutiles  ; utpote  nullas  voces  exhi- 
bentes notx  figtuficatioms  in  ula  Lingua. 

9.  Si  vero  una  plurefve  ii  terar  um  pluries  occurrant ; numerus  Anagrammatum, 
leu  Alternationum , fic  exhibitus ; Dividendus  erit  per  Numerum,  Numerofve, 

3uos  polhilant  illae  Repetitiones.  Nimirum,  fi  eadem  Litera  bis  occurrat ; divi- 
endus  erit  numerus  ille  per  2 : fi  ter,  per  6 : fi  quater,  per  24 : & fic  porro,  fe- 
cundum varietates  quarum  capax  eft  ille  Expolitorum  numerus.  Nam,  fia^re- 

Eutentur  pro  eodem:  tum,  ubi  ( exteris  manentibus)  ab  Siba  reputandx  ellent 
inx  varietates,  nunc  erunt  unica  ; adeoque,  Galbum  numerus,  dimidius  erit  ejus 
qui  fixus  effcL  Similiter  ( exteris  manentibus  ) abe  ubique  Sex  exhiberent  va- 
rietates, prout  ca  locos  inter  le  commutarent : Sin  pro  eodem  habeantur,  degene- 
rant hx  Sex  varietates  in  Unicam ; unde  varietatum  omnium  numerus  nt  Sextu- 
plo  minor.  Pariterque  fi  abed  diverfa  fine ; varietates  exhibebunt  24  ; qux,  fi 
pro  eodem  habeantur , degenerant  in  Unicam.  Et,  fi  plures  literx  fic  repetitx 
compareant,  congrua  pro  lingulis  adhibenda  erit  Divilio. 

Exempli  gratia.  Vox  ME  SSE  S,  fex  literis  feribitur.  Qu*  fi  e flent  omnes  in- 
ter It  di  verlx,  Alternationes  forent  720  =mx  6.  Sed  propter  literam  e 

bis  occurrentem,  dividendus  erit  ille  numerus  per  z.  (Nara  fi,  loco  ce,  ponantur 
• »,  tura  tmsjus  &.m»jsts  erunt  dux  fbrmx,  qux  jam  coincidunt  m unam 
messes ; & Gc  ubique.)  Iterumque,  propter  literam  / ter  occurrentem,  dividen- 
dus porro  erit  per  6.  ( Nam  fi  tres  dii  cfent  di  verlx,  exhiberent,  exteris  manen- 
tibus, fexcafus,  qui  jam  coincidunt  omnes  in  sss.  ) Et  quoniam  utrumque  hic 
contingit,  dividendus  ait  720,  tum  per  z,  tum  per  6.  Eruntque  varietates  di- 
, 7io 

verlx,  ~-  — 6o. 


meesss 

emesss 

es  mssc 

smeess 

seesms 

ssmsee 

m esess 

emsess 

esemss 

sraeses 

seessm 

ssemes 

messes 

emsscs 

esesms 

smesse 

sesmes 

ssemsc 

roessse 

erassse 

esessra 

smsees 

sesmse 

sseems 

mscess 

cemsss 

essmes 

smsese 

sesems 

sseesm 

mseses 

c esrass 

essmse 

smssee 

sesesm 

ssesme 

insesse 

eessms 

essems 

semess 

sessme 

ssesem 

mssees 

eesssm 

essesm 

semses 

sessem 

sssmee 

mssese 

esmess 

esss  me 

semssc 

ssroees 

ssseme 

msssee 

esmses 

esssem 

seemss 

ssmese 

sssCem 

Ex  quibus  omnibus,  prxtcr  ipfum  messes , nullum  comparet  utile  Anaeramma. 

Similiter  oftendetur  , Literas  abbcccdddd  variationes  admittere 
1x2*3*4*^x^x7x8x9x10  = 3^28800  , _ j, 

I = = 1 2600.  Etabbccdd,  variationes 

2 x $x  24  = 288 

^ ,^^5*6x7x8  = 40^  = $i_ 

2xlx2  = 8 ’ ’ 6x2x6  —7Z  ' 

militerque  in  aliis. 

10.  Converfa  hujus,  ufui  item  erit : Cum  id  quod  conlidcratum  fitit  ut  unum 
idemque  pluries  repetitum,  pollea  difiinguendum  venerit.  Quippe  tum,  nume- 
rus ante  inventus,  ita  multiplicandus  erit  ut  numerus  rerum  iie  dillinguendarum 
pullulat. 

Sic  vox  messes  modo  confiderata  ; ubi  sss  eonfiderantur  ut  eadem  litera  ter 
polita,  (te  e ut  eadem  bis  polita,  numerus  varietatum  inde  provenit  60:  Sis  st 
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diftinguantur  in  tres  valores  ; & e e in  duos  ; numerus  varietatum  inde  oriundus, 
erit  60  x 6 x 2 ~ 7X0. 

Sic  Pojfius  Cap.  7.  'De  Samnis  Mathematicis ; dicit  hunc  vcrfum 
Rex , lex,fo i,  lux , dux,  fons,  mons,fpes,  pax , petra,  Cbrijlus.  * 

( qui  vocibus  undecim  conftat  ) converti  pofle  ( abfolute  ) vicibus  jppi68oo  ; at- 
que, ita  ut  ferventur  leges  Hexametri  verfus,  vicibus  3 628800.  Dixillet  potius, 
vicibus  3265 r>ao.  Nempe ; 9 monofyllaba  ( quae  poliunt  promilcuc  luas  ledes  mu- 
tare  ) vanari  poliunt  vicibus  362880.  Et,  Cbrijlus , capax  eit  icdiura  p ( noa  10 
utilk  consputat.)  Potelfc  enim  poni  lede  prima,  iecunda,  tertia, quaru,  quinta, 
fexta,  ieptinia,  octava,  ( led  non  nona,  aut  decima, ) ucrumquc  .ultima.  Et  vox  pe-, 
ira  determinatur  ad  led  em  quae  proxune  antecedit  poltrcraum  Spondxum. 

Ait  item  hunc  verfum, 

Tot  tibi  Junt  doles,  virgo,  quot  Jy der  a calo , 
convcru pofle ablolute , vicibus  40320;  led  ita  ut  verfus  confervetur,  vicibus 
1022.  Quod  quidem  verum  di  ( Et  audivi  quidem,  ni  male  memini,  non  nemi- 
nem, librum  conlcripliflc,  in  laudem  B.  Uirginis,  quo  verfus  ille  tot  modis  fiierit 
variatus;  quo  numero ccnferi folebam,  lecundum  veteres  Catalpgos,  Sidis  Fixae) 
Sed  verum  nem  clt,  pofle  verfum  illum  multo  pluribus  modis  variari,  fervatis  le- 
gibus Hexametri  verfus.  Nimirum  vicibus  2628,  retenta  quantitate  uknroe  fyl- 
Iabr  in  vocibus  tibf  fkvirgZ  : Viclbufquc  468  mutata  quantitate  diarum  lyllaba- 
nim,  virgo* tibi.  Adeoque  omnino,  vicibus  30 96.  Quod  patebit  ex  adjun&o  Sche- 
mate, cjulque  brevi  Explicatione,  ieu  Dcmonltratione.  Quod  lic  mtdhgendum  eft. 

Voces  tot,  Junt,  quot,  qux  fupplerepofliuu  altem  al verius  lpcum,  hoc  folo  or- 
dine ponuntur  ( veriti  1,  2,  3,  ac.  ) quali  unum  cafum  exhibentes  : led  capaces 
funt  6 varietatum  ; quem  cafum  voco  a — 6.  Similiter  dotes,  virgo,  calo  -,  quem 
cafum  voco  b=6.  Itcrumque  tot  tibi,  Jydma  \ locum  permutare  poffiint;  quem 
cafum  voco  c = 2.  Cumque  hi  omnes  occurrunt  verfit  primo  ; has  varietates  Cc 
exprimo,  abc=7X  = 6x6xi.  Et  limilner  m reliquis ; ut  m Schemate  indicatur. 
Qui  quidem  Indices  Angulatim  exponuntur  infra. 

(Jafuum  Varietates. 


I. 

Tot 

tibi 

Junt 

dotes 

virgo 

• quot 

fydera 

calo. 

abexz 

/i 

2. 

quot 

Virgo 

abcdxz 

•44 

3‘ 

quot 

dotes 

ace  c=j 

iljl 

4- 

dotes 

Junt 

vago 

quot 

abcf= 

I44 

J- 

Junt 

dotes 

quot 

vago 

tibi 

agbxt 

l8o 

6. 

quot 

dotes 

tibi 

vago 

abixz 

3*4 

7. 

tibi 

Junt 

vngo 

tibt 

abi  zz 

3H 

8. 

dotes 

vergo 

quot 

abxx 

3« 

* 

funt 

quot 

Virgo 

a{~= 

108 

10J 

vago 

quot 

tibi 

ablmxz 

z44 

e'  \ : 

tibi  vergi.  j6i8 

11. 

Tergo  tibt 

tot 

Junt 

dofes 

qUOt 

fydera 

cah. 

anx* 

3* 

12. 

dotes 

quot 

dotes 

anx^ 

3* 

>3 

Tot 

funt 

Junt 

quot 

aoxx 

3* 

<4- 

vngo 

tibi 

dotes 

artx= 

36 

dotes 

quot 

dotes 

V 

anxu 

3 6 

16. 

Tot 

virgo 

tibi 

quot 

3* 

doles 

funt 

. *p= 

IX 

18. 

Junt 

dotes 

fydera 

calo 

vngo 

tibi 

quot. 

af  = 

l44 

i> 

dotes 

funt 

Junt 

J/daru 

. 1 

apr  = 

H 

20. 

calo 

*P  — 

XX 

21. 

Sydera  tot 

dotes 

Junt 

cala 

aprzx 

24 

22. 

dotes 

calo 

Junt 

- * • 

*P- 

12 

tot 

_ 

aprxx 

24 

virgo 
tibi  virgo.  2628 

Indicum 
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Indicum  Explicatio. 

Tot,  funt,  quot , az=6.  dotes,  virgo,  caelo,  b — 6. 

tot  ttbi  Sydeia,  c = 2.  tot  tibi,  vergo,  d=2. 

tot  tibi,  funt  quot,  dotes,  virgo,  coelo,  e = 1 20  — 24  = 1 10  x $ = j >6. 

( quia  tot  tibi,  non  potcffc,  ut  reliqua,  fupplere  locum  vocis  caelo. ) 
tot  tibi , dotes,  f—  2.  tot  funt , dotes,  virgo,  caelo,  £ = 24. 

quot  tibi,  J/dera,  'b  = 1 

( quia  quando  tot  Junt , aut  huic  sequipollens  funt  quot,  immediate  prarcedit 
tibi,  qua:  efl  quarta  pars  cafuum  quos  g refpicit ; tum  tot  tibi  & J/dera  lo- 
cum permutabunt;  quod  calui  praecedenti  fuperaddit  J.  ) 

tot  funt  ( & Junt  quot,)  dotes,  vhgo,  coelo,  i — 9- 

( quia  dotes , virgo,  caelo,  qua:  fub  b continentur,  pofTunt  lingula  (edes  permu- 
tare cum  tot  funt\  unde  oritur  multiplicatio  per  4,  (eu  tripli  additio  illi  quod 
ante  fuit,  ut  ad  £;  & \ illius  tripli,  (eu  i quadrupli,  ut  ad  b\  hoc  c(l,  additio 
quadrupli,  (eu  multiplicatio  per  $ : Itcrumquc,  quodlibet  eorum  (edes  permu- 
tabit cum  Junt  quot ; unde  oritur  alia  quadrupli  additio : Ergo,  propter  u- 
trumque,  Additio  O&upli,  (eu  Multiplicatio  per  9. ) 

dotes,  Junt  quot,  virgo,  coelo,  £=24  — 6 = 24x2  = 1 8. 

( quia,  li  funt  quot  locum  occupet  vocis  dotes , coincidet  cum  aliquot  cafibus 
verius  3.) 


quot  tibi,  J/dera,  1—2. 

tot  funt,  dotes,  coelo , n—6. 

dotes,  caelo,  p=z  2. 

J/dera,  coelo,  r — 2. 


virgo , quot  tibi , rn  — 2. 

dotes,  Junt  quot , coelo , 0=6. 

tot  Junt , dotes,  jydera/oelo,  q = 24. 


Interim  ego  non  certo  pollicebor,  alios  non  efle  cafus  quos  ego  omiferim ; 
qui,  liqui  (int,  his  addendi  erum : fcd  neque,  nullos  horum  bis  indicatos  efle ; 
quod  li  iit,  tot  erunt  huic  numero  eximendi.  Non  video  tamen,  adhuc  , eorum 
utrumvis  accidere. 


CAP.  III. 

‘De  ‘Diviforibus , & Tartibus  Aliquotis,  nu- 
meri propo/iti. 

1.  Numerum,  hic  intclligo  numerum  Integrum,  ut  1,  2,  3, 4,  y,  &c. 

Non  Fra&um,  ut  I,  |,  {,  },  &c.  aut  Mixtum,  1 zl 2 3 4f,  $\,  &c. 
A nedum  Surdum,  ut  Ji,  Js,  V15,  &e- 

2.  Per  !Dtvi/orcm,  hic  intelligo  Integrum,  qui  talem  numerum  metiatur;  hoc 
ed,  qui  fcmel  aut  pluries  1'umptus  iplura  aequet.  Sic  numeri  6,  Diviforcs  (unt 
r,  2,  3,  6 : Quoniam  6 ferael  liimptus,  & 3 dis,  & 2 ter,  & 1 lexies  iumptus, 
aequant  6. 

1)6(6  2)  6 (3  3)  6 (2  6)6(1.  6 — 1 x 6 = 2 X3  = 3 x 2 = 6x  i. 

3.  Per  numeri  Partem  Aliquotam,  intelligo,  talem  Divi  (orem  qui  (it  ipfo  mi- 
nor. Ut,  numeri  6,  partes  aliquotx  funt  1,  2,  3 ; non  autem  6.  Quamvis  enim 
6 fit  fui  Di  vi  for,  non  tamen  fui  aliquota  Pars  ce  n (eri  (olet,  eo  quod  vox  Pars 
innuat  aliquid  Toto  minus. 

4.  Ergo,  numerus  Partium  Aliquotarum,  efl  (emper  uno  minor  quam  numerus 

Divi- 
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Diviforura.  Quoniam  Divifores  omnes , uno  excepto,  funt  Partes  Aliquot*  ; 
omnefoue  Partes  Aliquot*' funt  Divifores,  & porro  unus. 

5.  Adeoque,  Dato  numero  Diviforum,  datur  numerus  Aliquotarum  Partium ; 
& contra,  Dato  hoc,  datur  ille.  Sic,  numeri  6 , Divifores  funt  4 ; & partes  A- 
liquot*  3,  hoc  eft  4 — 1.  Cumque  h*  fint  3,  erunt  illi  4 = 3 -f  1. 

6.  Manifoftum  eft,  numeri  1,  Partem  Aliquotam  nullam  efle;  quia  nullus  eft 
numerus  ipfo  minor : Diviforera  autem  unicum ; nempe,  ipfum  1 ; quia  fo  me- 
titur ipfe.  adeoque  eft  fui  Divifor. 

*j.  Quilibet  alius  numerus  Trimus , fou  Incompofitus,  Partem  Aliquotam  ha- 
bet Unicam ; Divifores  autem  Duos.  Quippe  numerum  Trimum^  dicimus,  quem 
(praeter  le  ipfum)  nullus  alius  metitur  Numerus  quam  Unitas.  Ut  2,  3, 3,7,  ii,&c. 
Quorum  quemlibet  metitur  ipfe,  & unitas;  non  alius  quilibet  numerus.  Adeo- 
que, Divifores  habet  Duos ; fed  Partem  Aliquotam,  Unicam. 

8.  ToteBas  quaelibet,  feu  Gradus,  numeri  Trimi , (excepta  Unitate,  quam  in 
fequentibus  ubique  cxclufam  volumus, ) tot  habet  Panes  Aliquotas,  quot  habet 
Dimenfiones,  (leu,  quotus  eft  ille  gradus  iftius  numeri  Primi,)  & Divifores,  uno 
plures.  Sic  ( pofitis,  «,  b}  c , &c.  totidem  numeris  Primis; ) habet  0,  divifores  duos 
(1  & * ; ) & fou  a a,  tres  habet,  ( 1,  a,  a a ; ) & a1  leu  a a a,  quatuor  ( 1,  a9 
a a,  Et  fic  deinceps.  Nam  1,  omnelque  gradus  iftius  poteftatis  (ipfa  non 
altiores ) ipfam  dividunt ; nec  ullus  alius  numerus,  fi  a lit  numerus  Primus.  Hoc 
eft,  uno  pluris  quam  eft  numerus  dimenfionum.  Ex  quibus,  Divifor  Maximus 
( cum  fit  ipfo  Totus, ) non  eft  illius  numeri  Aliquota  Pars ; adeoque  Panes  Ali- 
quot* totidem  funt  quot  funt  dimenfiones.  Sic,  numeri  8 ( qui  eft  Cubus  nu- 
meri 2,)  Divifores  funt  Quatuor  ( 1,  2,  4,  8 ; ) Aliquot*  Partes  funt  Tres  (1,2,4  ) 
Numeri  81  (qui  eft  Biquadratus  numen  3,)  Divifores  funt  Quinque  (1,3,9,27,81,) 
Uno  plures  quam  numerus  Dimenfionum : Aliquot*  Partes  Quatuor  (1, 3, 9, 27,) 
totidem  quot  funt  Dimenfiones.  Hoc  eft;  ejulmodi  Biquadrau  aaaa,  Divifores 
funt  i?Oj  a ay  aaOjtiaaa-,  Partes  Aliquot*.  1,  ay  a 4,  a a a : Et  fic  fomper.  Quam- 
vis enim  Poteftas  ipfa,  non  accenfotur  partibus  fui  Aliquotis;  accedit  ( illius  Joco) 
fupernuraeraria  1,  qu*  facit  ut  Aliquot*  Partes  totidem  fint  quot  Dimenfiones. 

9.  Si  numerus  Primus,  ejufve  Poteftas  aliqua,  multiplicetur  per  alium  nume- 
rum Primum,  hujufve  aliquam  Poceftatem : numerus  Produflus,  tot  habet  Divi- 
fores, quot  eft  numerus  Diviforum  illius,  du£his  in  numerum  Diviforura  hu- 
jus : adeoque  Partes  Aliquotas,  una  pauciores. 

Exempli  gratia.  Sunto  a}  b , duo  numeri  Primi  inter  fo  diverfi  ; ( puta  2,  3 f) 
Eorumque  aiiqux  poteftates  a’,  £3,  ( puta  8,  9 : ) Fadlufque  ex  illis  a}  b *,  ( puta 
72  = 8 x 9. ) Cum  itaque  Prioris  Divifores  1,  a,  a a,  a a a,  ( hoc  eft  1,  2,  4,  8,) 
dividant  a1  ( hoc  eft  8 ; ) non  folum  hi,  fou,  ( quod  tantundem  eft ) hi  in  1 
du&i;  fed  etiam  horum  finguli,  dudli  m bf  & in  bb,  (hoc  eft,  in  3,  & 9,)  di- 
vident a1  b.  Hoc  eft,  omnes  Divifores  ipfius  <*3,  du&i  in  omnes  Divifores  ipfius 
bf  divident  b. 
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Numefos  ergo  omnium  Diviforum  compofiu  4’  bly  efl  numerus  omnium  r, 

4,  a a,  a a a,  (noc  dt  4,)  dudus  in  numerum  omnium  1,  k,  bb,  (hoc  efl,  3 :) 

Hoc  elfc  4 x 3 ==  12.  Et  parces  Aliquotx  11. 

10.  Si  Fadus  cx  multiplicatione  numerorum  Primorum,  inter  fe  diverforum,  ( 
•corumve  Poceflatum  quarumvis;  porro  multiplicandus  fit  m alium  numerum 
Primum^  ab  illis  diverfum,  hujufve  ullam  Poteihtem : Numeros  Diviforum  hu- 
jus novi  Produdi,  totidem  erunt  quot  efl  numerus  Diviforum  prioris  Producti, 
dudus  in  numerum  Diviforum  hujus  novi  Multiplicantis. 

Exempli  gratia.  Numerus  Diviforum  Produdi  jam  memorati  a 3 4*  = 7 2,  efl  12, 

(ut  jam  oftenfum  efl : ) Si  jam  multiplicetur'  hie  per  alium  numerum  primum, 
ut  c (puta  5, ) ab  ipfls  4,  b , diverfum,  (cujus  Divifores  liint  duo,  1 & c:  ) Di- 
vifores  Produdti  hujus  43  b 2 e (hoc  efl,  72x7  = 360,)  erunt  12x2  = 24.  Ni- 
mirum, omnes  illi  (ante  inventi  ) qui  dividunt  41  b*,  divident  etiam  a1  b*  c ; feu 
(quod  idem  efl)  omnes  illi  multiplicati  per  1,  qui  elfc  unus  Diviforum  ipfius  c: 

Atque  etiam  iidem  multiplicati  per  c (alterum  DivHbrcm  ipfius  c,)  qui  totidem 
erunt:  Adeoquc,  fimul  utrique,  erunt  Bfs  totidem;  hoc. efl,  12x2  = 24.  Nimi- 
rum 1,  4,4  4,  444;  by  ab,  a a b7  a a ab ; bb,  a bb,  aabb,  a a ab  b : c,  ac, 
aacy  aaac  ; bc , nbc,  aabe , aaabc ; bbc , abbe , aabbe , aaabbc.  Hoc 
efl,  1,2*  4,  8;  3,6,12,24;  9,  18,  3 6,  72:  57  10,  20,  40;  17,  30,  do,  120; 

4f,  90,  180,  360. 

Atque  fi,  loco  Hovi  Multiplicatoris  c = f,  fumatur  c 4=27;  aut  cc tf  = 127  ; 
(quorum  numerus. Diviforum  fune  3,  aut  4;)  numerus  Diviforum  novi  Produdi 
4*  b*  c1  aut  4* b1  c3,  erit  proinde  12x3  = 36,  aut  12x4  = 48.  (Et  limiliter  pro 
quavis  alia  poteflat#  ipfius  c.)  Quippe  jam,  non  modo  illi  Divifores  ipfius  « * b2 
multiplicati  per  1,  & perc;  fcd etiam  udem  multiplicati  per  ccy  (qui  fqjit  ter- 
na vice  totidem, ) .erunt  Divifores  ipfius  4*  b 3 c 2 ; iidcmquc  multiplicati  in  c c c 
(qui  funt  quarta  vice  totidem  ) erunt  Divifores  ipfius  43  b1  c3. 
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Idem  fimiliter  oflendctur,  fi  novus  ille  Produdus  a}  b * c ( cujus  Divifores  funt 
24, ) multiplicandus  fit  per  d,  aut  dd,  Nimirum  Divifores  ipfius  43  bx  c 4 
erunt  24x2  = 48;  ipfius  a*  b1  c d2,  24x3  = 72.  Et  fic  deinceps. 

Aut  etiam  (quod  eodem  recidit)  fi  43  b*  (cujus  Divifores  funt  12=4x3,) 
multiplicetur  per-  cd  ( cujus  Divifores  funt  4=2x2,)  aut  per  c dd  ( cujus  Di- 
vifores funt  2x3  = 6:)  Quippe  tum  Divifores  ipfius  43  b2  c d erunt  12  X4  = 48  . 
ipfiufque  a>  b*  c dd,  erunt  12x6=72,  ut  prius.  * 

Idemque  fimiliter  valebit,  quotcunque  fint  .numeri  Primi  inter  fc  diverfi,  & 
quxeunque  pdtefhtes  ejufmodi  Prunorum,  qux  fic  inter  fo  continue  multiplican- 
tur : Dummodo,  inquam,  ( cui  caute  attendendum  ell ) Primi  illi,  «,  b,  cyd,  &c, 
fint  inter  fo  diverfi  omnes. 

11.  Si  numerus  utcunque  compofitus,  porro  midtiplicandus  fit  per  unum  ex 
Primis  illis  cx  quibus  jam  componitur,  aut  per  hujus  Primi  Poteflatem  aliquam ; 
numerus  Diviforum  inde  oriunaus,  ille  erit  qui  foret  fi  Primus  ille  tot  porro 
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gradibus  fuiflct  promotus,  quot  funt  hujus  novi  multiplicatoris  dinfcnfiones. 

Verbi  gratia.  Si  fuerint  c,d,  idem  primus  numerus  : tum,  pro  cd,  cujus  Di- 
v i fores,  fi  fuiflcnt  diverli,  forent  4 = 2x2,  ( 1,  c,  d,  cd\ ) jam  furaendus  erit  cc, 
cujus  Divifores  funt  3,  (r,  c,  cc:\  Quia  c,d,  qui  alias  forent  divif ores  diverli, 
jam  funt  unus  idemque.  Adeoque  iplius  d*'P  c d,  noc  eft  (propter  c = </, ) d3  H c*  » 
Divilores,  jam  erunt  (nom  ut  prius,  12x4  = 48,  le4)  12x3  = 3 6.  Similiter, 
ii  a’  b*  c,  multiplicandus  m per  d*,  fitque  d=b.  Quippe  jam  d*  b1  c ei3,  idem 
eft  ac  d’  IA  c ; cjufque  Divilores,  non  4 x 3 x 2 x 3=72,  ( ut  prius)  led  4 x*y  x 2=40. 
Pariterquc  in  aliis  calibus ; prout  cft  per  fe  manifeltum. 

12.  Er,  umverlalitcr,  Si  Jiat-  Numerus,  ex  continua  Multiplicatione  y t 10 1 cun- 
que numerorum  Trimat  um  ( inter  /r  drjerjorum  ) aut  quarumvis  Potejiutum  ta- 
lium 'Primorum  : Numerus  ‘DrjiJorum  numeri  Jic  * compcfiti , componitur  ( conti- 
nua multiplicatione ) ex  Trimorum  illotum , eorumve  PoteJlatum  Jic  cvmpofitarum, 
l ixponentibus , Uno  {Jingulatim  ) auSiis.  Idemque  Druijorum  numerus,  uno  mi- 
nutus, ejl  numerus  Aliquotarum  Pentium  eptfdem.  Quod  unum  Theorema,  con- 
tinet in  le  totam  fere  Doctrinam  de  Partibus  Aliquotis. 

Verbi  gratia.  Numeri  a3  b*cd,  compolitionem  ingrediuntur  quatuor  numeri 
Primi  a , b,  c , d,  corumque  dtverfie  Potelcftcs  ; quarum  Exponentes  funt  3,  2, 1,  1. 

1 idemque  Imgulatimfi no  audi,  fiunt  4,  3,  2,  a.  Qui,  continue  multiplicati,  exhi- 
bent 4x3x2x2  = 48  numerum  Diviforum : Adeoque  48  — 1 =47,  numerum 
•Aliquotarum  Partium  ejtifdem.  ( Similiterque  pro  alus  numeris  hteunque  compoti- 
tis. ) Quod  ex  ante  Demon!  Iratis  manifeltum  tfl 

Hinc  lequenuum  Problematum  Solutiones  eliciantur. 

13.  Expolito  quovis  numero;  invenire,  Quot  habeat  ille  Divilores,  & Partes 
Aliquotas. 

Continue  Dividatur  numerus  expofitus  ( & Quotientes  inde  emergentes  ) per 
eos  numeros  Primos  ( eorumve  Poteftatcs  ) per  quos  .elt  divilibilis;  donec  ad  1 
pervenitur.  Quo  inde  pateat,  ex  quot  Prim  sTiumeris,  & quibus  eorum  Potelta- 
ubus,  componitur  expolitus.  Quo  tacto  ; habetur  numerus  Diviforum,  & Paruum 
Aliquotarum  ; per  propolitionem  praecedentem. 

Verbi  gratia.  Sit  numerus  expofitus  3940.  Quem,  fadto  tentamine,  inveniemus 
continue  divilibilem  per  2 bis,  per  3 ter,  per  y fcmel,  ( per  7 non  ‘omnino, ) & 
per  1 1 fcmeL 

i')*)})})})*)*)  ( *97°  ( '4*;  (4PT  ( ( ss  ( 11  ( *■ 


Adeoque  fic  defignari  pofle,  a2b3cd.  Ubi  quatuor  occurrunt  numeri  Primi  a,  b, 
c,  d,  ita  promoti  ut  Exponentes  habeant  2,3, 1,1 ; qui,  uno  fineulatim  audii,  fiunt 
3,4,  2,  2 ; qui  continue  multiplicati,  faciunt  3x4x2x2=48.  Qui  itaque  eft 
numerus  Diviforum,  £47  numerus  Aliquotarumpartium  ; per  pneccdentera. 

14.  Expolito  quovis  numero ; Invenire,  Quinam  fint  ejus  Divifores,  & Qux 
Panes  Aliqupta:. 

Fiat  exploratio  ( ut  in  prsecedente  ) ex  qnibus  numeris  Primis,  & quibus  eorum 
Poteftatibus,  componatur  expofitus,  ( examine  i minimis  inchoato,  aut  alio  quo- 
vis ordine  fiquis  potior  occurrat.  ) Tum,  fumpto  uno  aliquo  ex  illis  Primis*  ad 
quemcunque  gradum  elevetur  ; ordine  ponantur  Divilores  omnes  illius  gradus. 
Deinde  multiplicentur  omnes  illi  Divifores  per  lingulos  Divilores  jftius  gradus  ad 
quem  elevatur  alius  aliquis  Primorum  ex  quibus  expofitus  componitur;  Fadlique, 
erunt  expoliti  numeri  Divilores.  Omnelque  Divifores  hadlcnus  inventi , multi- 
plicemur per  lingulos  Divifores  illius  gradus  ad  quem  afeendit  Tertius  aliquis  ex 
Primis  componentibus.  Et  iic  ad  Quartum  procedatur,  & porro  fi  plures  fint : 
Prout  ad  § 10  fadtuin  elt  Omnelque  fic  oriundi  numeri,  liint  Divilores  expoliti. 
Omnelque,  excepto  ipfo  Toto,  funt  ejuldem  Paras  Aliquot*. 

Sic,  pro  numero  360  = 2 x 2 x 2^x  3 x 3-x  y = 8 x p x y ; puta  a1  b3  c.  Omnes  Di- 
vifores lpfius  41  ~ 8,  funt  \,a,aa,aaa  \ hoc  eft,  1,  2,4,  8.  Multiplicentur  hi, 
per  fmgulos  Divilores  iplius  b2  = p;  qui  funt  r ,b,bb  ; hoc  cft  1,  3,  p.  Omnefque 
hactenus  inventi,  per  Divilores  iplius  c ; qui  liint  j,  c ; hoc  elt  1,  y.  Et  lic  fia- 
bemur  omnes  Divilores  numeri  expoliti  3 do. 
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Et  fimilitcr  procedendum  erit,  quicunque  numerus  proponitur,  & quotnodocun- 
que  coropoiitus. 

Sai  & idem  peragi  poteft,  multis  aliis  methodis,  ( non  enim  ad  eundem  femper 
modum  procedendi  limitamur,  ) qux  ad  eundem  exitum  perducant.  Dummodo  id 
femper  obfervetur  ( quacunque  methodo  procedamus  ) ut  Iumantur  omnes  nu- 
meri Primi  qui  compotitum  ingrediuntur,  omnefque  illorum  Gradus  fcu  Potcfta- 
tes  qux  expolitum  componunt,  & omnes  a ux  inde  fieri  poliunt  Combmationes. 
Quo  autem  certiores  limus,  nullas  omillas  dic  ; commodum  erit,  fi  non  hoc,  fal- 
tem  aliquo  regulari  ordine  procukre,  unde  appareat  quando  habentur  omnes.  Qua- 
les, in  icqucntibus,  occurrant  alix  lormx. 

if.  Numerum  invenire,  ( & tales  quotlibet, ) qui  datum  habeat  numenim  Di- 
vilorum,  & Aliquotarum  partium : Et  quot  iormis  tales  numeri  haberi  pollint : 
Quis  item  Iit  minimus  in  quaque  lorma;  &,  Quis  omnium  minimus. 

Numerus  Ahquotarum  Partium  propolitus,  augeatur  Uno,  ut  habeatur  numerus 
Divilorum.  Tum  perpendatur,  quot  modis  dclignari  poilit  hic  Di  viforum  nume- 
rus, per  numeros  integros  ; live  per  unum  aliquem,  live  per  duos  plurefve  inter 
fc  multiplicatos,  ^ prout  inira  fidius  docebitur  § 17,  18.  ) Et  quot  modis  hoo  Heri 
pou. it,  totidem  lunt  Formx  numerorum  qui  expolitum  habeant  numerum  Divi- 
lorum. Nimirum,  li  pro  lingulis  Integris  per  quos  defignatur  ille  numerus,  toti- 
dem fumantur  numeri  Primi,  inter  lediverli;  talelque  horum  Gradus  Icu  Potcffa- 
tes,  quarum  Exponentes  lint  uno  minores  quam  illi  quos  rtprxlentent  Integri. 
Quippe  hx  Prunorum  potelfates  iic  inter  (eCompofitx,  ut  componuntur  illi  inte- 
gri expolitum  numerum  delignantes,  Formas  exhibebunt,  qux  Divilorum  habeant 
numerum  requilitum. 

Exempli  gratia.  Si  requiratur  Numerus  qui  Partes  Aliquotas  habeat  99  ; adeo- 
que  Divdorcs  100.  Potdt  hic  numerus,  live  per  unum  integrum,  liveper  integros 
inter  le  compofitos,  his  Novem  modis  delignan ; 100  = 70x2  = 25x4=25x2 
x2  = 2oxj  = ioxio  = iox  jxa=:;xjx4=:  jx;xixi  Totidemquc  For- 
nix numerorum  erunt,  habentium  iooDivifores  leu  99  Par- 
tes Aliquotas.  Nimirum,  fi,  pro  fingulis  Formis  quibus  ita  100  as9 

defignatur  numerus  ico,  iumantur  ( inter  le  componen-  50  x 2 a*9b 

di)  totidem  Pymi  inter  ie  diverft,  quot  iiint  in  illa  de-.  25x4  alxb* 

lignatione  numeri  Integri ; iique  eleventur,  ad  illum  re-  25x2x2  au  bc 

fpedive  gradum  quifque,  qui  Exponentem  habeat  uno  mino-  20  x 5 a19  b * 

rem  quam  dt  ille  Primus  quem  hic  reprxlentat.  Puta,/»**,  10x10  a9b9 

aAb*c*f  a*b*cd.  Qui-  ioxyxi  a9b*c 

cunque  fine  illi  primi,  4,  b , c,  d,  inter  ie  diverft.  Prout  pa-  5x7x4  db*c*  « 

tet  ex  $ 12.  Non  autem  alix  tormx.  Quod  pariter  inde  yx  5 x2x2  a>b*cd 

offendetur,  ftqtia  prztendatur  alia.  Verbi  gratia.  Siquaaf- 
fignetur  forma,  in  qua  ( auaccunque  alia  ingrediantur  ) habeatur  fimplex  Quadra- 
tus alicujus  numen  primi  (qualis  nic  non  comparet-)  putae*. . Nam,  quicunque  fit 
numerus  quam  reliqui  delignent  componentes,  erit  iile(  propter  e*  ) Triplicandus 
( per  § 9. ) Sed  100  non  eft  ullius  integri  Triplus  ( uc  qui  non  dt  per  3 divifibi- 
lis  : ) adeoque  non  potdt  lic  defignari.  Etfimiliter  offendetur  ( mutatis  mutandis) 
de  quav  is  alia  forma  qux  lit  ab  alfigi^tis  diverla. 

Jam  pro  inveniendo  minimo  in  quaque  forma,  qui  totidem  habeat  Divifores  ; 
mf  porro  requiritur,  quam  ut  pro  a,b>c,d,  aut  quotquot  occurrant  plures,  totidem 
allignemur  ex  Primis  minimi,  iit  2,  3, 5,  7,  &c.  atque,  ex  his,  minor  femper  af- 
lignctur  ilii  loco  ubi  plures  habentur  dimenfiones.  Qux  res  per  le  efflatis raani- 
fdta.  Sic,  verbi  gratia,  pro  forma  d*i^c\  manifeftum  eft,  minorem  oriundum  nume- 
rum fi  pro  a}b,iy  ponantur  2,3,5,  quam  li  ponamur  2,3,7,  aut  3,7,1  r,  aliive  nu- 
meri. Etquidcra,  pofms  illis,  minorem  fi  ponatur  4 = 2,  £=3,  c = 5 } quam 
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fi  aliter  dillribuantur : co  quod,  in  compofitione,  a plures  habitura  dt  dimcnliones 
quam  by  & b quam  c. 

Cumque  appareat,  quinam  fit  in  quaque  forma  minimus;  facile  determinabitur, 
vel  ipfo  infpebfci,  quis  fit  minimus  omilium.  Utj  in  cafu  przlenti ; politis  a = 2, 
j=3,  c = y,  d—7'.  facile  dijudicatu,  quod  dlAcd\  hoc  dl  16x81x5x7 
= 45360,  dt  minimus  omnium,  quorum  diviforum  numerus  fit  100.  Eil  utique 
ad  tfib*c\  ut</adca,  hoc  dl  7 ad  9-  Et,  ad  a9b*c.  ut  </=-7  ad  a5  = 32.  Et  ad 
a9  b9,  ut  c d=  is  ad  «5  b9  = 7776.  Et  pariter  de  reliquis. 

Et  quidem,  ut  plurimum,  illi  numeri  minores  funt,  quos  plures  ingrediuntur 
Primi;  quam  quos  ingrediuntur  pauciores  led  m gradibus  altioribus;  ut  ab  1=6 
minor  quam  d*  = 8,  quorum  uterque  habet  diviiores  quatuor.  Verum  id  non  fera- 
per  obunct,  nam a} b = 8 x 3 = 24,  minor  cfl quam  abe  — 2x3x5-  = 30, quam- 
vis, in  utroque,  numerus  Diviiorum  fit  8.  Nam,  hic,  unus  gradus  majoris  prinn 
c = 5,  praepollet  duobu*  gradibus  minoris  primi,  a a = 4. 

16.  Hinc  item  patet,  libi  numerus  Diviiomm  dl  Impar,  numerum  illum  elle 
Quadratura;  & contra,  Numeri  Quadrati,  Diviiores  elle  numero  Impares.  Item, 
Numeri  non-quadrati,  Divifores  die  numero  Pares ; & Cujus  Diviiores  lunt  nu- 
mero Pares,  illum  elle  numerum  non-quadratum. 

Nam  omnis  Divilbr,  numerum  divilum  metitur  per  alium  Diviforem,  ( quorum 
cum  unus  pro  Divilore  habetur,  alter  erit  Quotiens,  ) excepta  lola  Radice  Qua- 
dratica  ; ubi  Quotiens  idem  erit  qui  Divilor.  Omnes  igitur  Divifores  alii,  quot- 
cunque  fuerint,  binatim,  Icu  per  paria,  procedunt ; numerum  inde  Parem  coniti- 
tuentis:  Quibus  fi  accedat  Radix  Qpadratica  (quod  Quadratis  omnibus  contin- 
git, & his  folis, ) hic  Solitarius  Divilor,  facit  ut  limul  omnium  numerus  fit  Im- 
par;  . 
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17.  Expolito  quovis  numero  ; Invepirc,Quot  modis  poflitill^  defignari  per  nu- 
meros integros ; live  per  unicum  aliquem,  live  per  duos  plurcfve  inter  le  multi- 
plicatos. 

Inveniatur  primo  ( per  $ 14  ) quinam  fint  expoliti  numeri  Di- 
vifores.  Qui  deinde  conlidcrentur  lingulatim  (incipiendo  ab  eo* 
3<5o  rum  maximo,  & fic  ad  minores  delcendendo  ; ut lervato  hoc  or- 

180x2  diAe,  melius  caveatur  nequi  omittantur  ; lalccm  lervato  tali  ali- 

120x3  quo  ordine  quo  id  caveatur  :)  & Inquiratur,  quis  numerus  cum 

po  x 4 quoque  ( luo  ordine  ) coinpofitus  expolitum  conficiat ; qui  fi  fue- 

90x1x2  rit  ipfe  compofitus,  refolvatur  hic  limiliccr  in  fuos  componcn- 

72x5  tes;  & fieporro^  quamdiu  componens  ipie  lit  compofitus : Ut 

60  x 6 tandem,  percuriis  omnibus,  modi  occurrant  omnes  quibus  expoli- 

tio x 3 x 2 tus  pollit  per  Integros  defignari. 

45x8  Exempli  gratia.  Elio  numerus  expolitus  360.  Cujus  Diviiores 

4^ X4 x 2 ( per  § 14  inventi  ) lunt  360, 180,  120,  90,  72,  60, 4.5,  40,  36, 

4*  x 2 x 2 x 2 30, 24, 20, 1 8, 17,  12- 10, 9, 8, 6,  Si  4 1 b b 1.  Prima  igitur  de- 
40x9  lignatio  erit  per  360,  (feu  360  x 1.)  Tum  180x2.  110x3.  90x4. 

40x3x3  &(  propter  4 = 2x2,  )9o  x2xi.  Tum  ^ixy.  60x6.  & ( pro- 

36x10  pter  6=3x2,)  6o.x  3x2.  Tum  45  x 8.  & ( propter  8=4x2 

36xjx 2 =2x2x2,)  45  X4X2.  45 x 2x2x2.  Tum  40  X9.  & (propter 

9 = 3x3,)  40x3  X3.  Tum  36x10.  & (propter  10  = 5 xi,  ) 
, 36x5x2. 
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36x5  xa*  Tum  30x12»  & ( propter  n = 6x  2 = 4x3  50*12. 

= 3x2x2,)  30  x6  x 2.  30x4x3.  30x3x2x2.  Tum  30*6x2 

24X  15.  &(  propter  15  = 5*3,)  24x5x3.  Tum 20x18.  3°x4*3 

Et  ( propter  18  = 51x2  = 6x3  = 3x3x2,)  20x9x2.  30x3x2x2 

20  x 6 x 3.  20  x 3 x 3 x 2.  Tum  ( omiilo  1 8 x 20,  utpotc eodem  24 * lT 

cum  20x18  ; & rciblvendo20  = iox2  = 5 x4  = 5x2x2,)  a4x^x3  ' 

18x10x2.18x5x4.  18x5x2x2.  Tum  (omiflo  15  x 24,  2°x,8 

ut  eodem  cura  24 x 15,  &lic  ubique  cum  nujor  numerus  le-  2°x£x  2 

quitur  minorem ; & relbl vendo  24=12x2  = 8x3  = 6x4  20x6x3 

= 6x2x2=4X3  x2  = 3 x2x2x2,)  15x12x2.  15x8x3.  20x3x3x2 

15x6x4.  15x6x2x2.  15x4x3x2.  15x3x2x2x2.  Si-  18  x 10  x 2 

militer  (omiflis  pro  numero  12,  eis  combinationibus  qux  18x5x4 

jam  occurrerunt  ) i2x  (30  = 15x2  = ) 10x3.  12x6x5.  18x5x2x2 

12x5x3x2.  Similiter  iox( 36  = 18 x2  = 12 x3  = )9x 4.  ir  * I2x  2 

10x51x2x2.  10x6x6.  10x6x3x2.  10x4x3x3.10x3x3x2x2.  15x8x3 

Tum  px  (40  = 20x2  = 10x4  = ) 8x5.  51x5x4x2.  I$‘x<?*  + 

51x5x2x2x2.  Tum  8 x(45  = ) 5 x 3 x 3.  Tum  6 x ( 60  = ) 15x6x2x2 
6x5x2.  6X5X4X3.  6X5X3X2X2.  Tandem  5x( 72  = ) 15x4x3x2 
4X3*3*2-  yxjx  jx2xaxa.  Dilores  autem  4,  3,  2,  1,  15  »2x1x2 

nullos  exhibent  cafus  novos  ; cum  Mum  quilibet  iit  minor  12  x 10  x 3 
quam  5,  nec  poliunt  ablquc  hoc  aut  aliquo  majori  numero  12x6x5 
conticere  360.  lilx  itaque  forma:  ( numero  52  ) lirat  omnt$  12x5x3x2 
formae  quibus  dedignari  pollit  numerus  360,  per  numeros  in-  10  x 9 x4 
tegros,  ut  imperatum  elt  Quomodo  autem  ad  lingulas  has  10x9x2x2 
lormas accommodari  poliunt  to udem  forma:  numerorum  qui  10x6x6 
habeant  Divilores  360,  jam  ante  oilenfum  di  § 15.  Verbi  10x6x3x2 
gratia,  pro  5 x 3 x 3 xa  x 2 x 2,  n4  b1  <?  d ef.  Et  fic  de  exteris.  10  X4  x 3 x 3 
Cur  autem  omilcrim , verbi  gratia,  5x72,  5x36x2,  10x3x3x2x2 
5x24x3,  5x18x4,  5x18x2x2,  5x12x6,  5x12x3x2,  5>x8xf 
5x51x8, 5x51x4x2,5x9x2x2x2,5x8x3x3,  5x6x6xa,  9X5X4X2 
5-  x 6 x 4 x 3,  5x6x3  x2x2,  aliaque  hujulmodi ; manifefta tlt  51x5x2x2x2 
caula  : Quia  nempe  numen  72,36,24,18,12,9,8,6,  cum  majo-  8 x 5 x 3 x 3 
res  fiat  quam  5 ; omnes  combmationcs  quas  hi  ingrediuntur,  6 x 6 x 5 x 2 

jam  ante  habitae  f uerant.  Eli  utique  5 x 72,  eadem  cum  72  x 5;  6 x 5 x 4 x 3 

& lic  de  reliquis.  Totulque  procellus  ua  ordinatus  effc,  ut  6X5X3X2X2 
quandocunque  numerus  major  fecuturus  loree  minorem,  Icia-  5X4X3X3X2 
mus  cafum  hunc  aut  praccdlille,  aut  laltem  debuifle  praecedere.  5X3X3X2X2X2 
Non  autqm  necelle  elt,  ut  hunc  lemper  lervcmus  ordinem  : idem  enim  obtine- 
bitur, quacunque  methodo  procedatur,  modo  latis  inde  conflet  luraptas  cllc  combi- 
nauonts  omnes,  nullis  pnetermillis.  • 

18.  Idem  lic  obtinebitur.  Si  requilitusDivilbrum  numerus,  ejulve  Forma,  ita 
per  Species  delignetur,  ut  inde  appareat,  qua  forma  componatur  iple  ab  eum  in- 
gredientibus  Primis.  Puta  li  ponatur  a}  b?c  pro  numero  360  = 2XIX2X3X3X5 ; 
aut  pro  alio  quovis  numero  qui  componitur  ex  tertio  gradu  umus  Primi,  & iccundo 
alterius,  cum  temo  nutnero  Primo. 

Quamvis  enim  non  hic  doceamur  procedere  ( ut  prius  ) i majori  ad  minorem 
continuo  ordine,  ( co  quod  fecundus  aut  tertius  gradus  minoris  numeri  Pruni,  pol- 
lit cllc  non  major  quam  majoris  Primi  primus  gradus ; ) occurreftt  tamen  liacra 
omnes,  utut  alio  ordine* 

Jamque  commodum  erit  ( inchoando  ab  1 ) Species  iplas  ( leu  Symbola  ) Tu- 
mere pruno  Singulatim,  ( ut  a,  bf  f,  &c.  ) eo  ordine  quo  in  Alphabeto  occur- 
runt : Atque  tum  Bioatim,  ( ut  aay  ab,  ac,  b b,  &c.  ) pnem illis  eis  qui  ab  a iuci- 

fnunt  ( & quidem  primo  loco  a a,  ante  ab  ; & hoc  ante  a c,  & lic  ordine,  ut  apud 
xxicographos  ulu  venit ; ) Deinde  qui  a b incipiunt ; atque  hic  ( omiflo  ba , ut- 
pote  eodem  cumn  b,  ) incipiatur  a bb,  vel  ( li  hic  non  occurrit  ) a bc9  & fic  de- 
inceps : Deinde  Tematim,  Quaternatim,  & lic  deinceps,  ut  tulerit  occatio  ; ler- 
vato,  prout  callis  permilerit,  ordine  Alphabeuco  ; quo  caveatur  nequi  omittan- 
tur. Potito,  ex  adverlo  cuique  Divifori,  Divilore  correfpondente ; qui  cum  iplo 
conficiat  ( multiplicando  ) Numerum  expolitum*  Puta,  ex  adverlo  ipiius  a a,  po- 
tito abbe , qui  cum  ulo  conficiat  aaabbc.  Et  in  reliquis  limihter. 

. Rrt  j 1 


Digitized  by  Google 


joa 


Cap.lII. 


Atque  hoc  eoufque  prolequendum  eft  , donec  in  adverla  ferie,  idem  occurrat 
( modo  expolitus  numerus  fit  quadratus, ) vel  ( fi  non-quadratus  ) is  qui  proxime 
fecuturus  erat  in  eadem  fene.  ( Ut  hic,  ex  adverlo  a ac,  habetur  abi,  qui  Iccu- 
turus  erat  in  prima  lerie  deorfum  continuanda.  ) Nam,  ubi  eo  pervenimus,  u qui 
fecuturi  erant  in  prima  lerie  deorfum  conunjpnda>  fequuntur  ( m eodem  ordine 
furfum  afeendendo  ) in  ferie  fecunda,  donec  ad  numerum  expolitum  pervenitur. 

Quando  omnes  Diviipres  liint  ita  ordine  difpoiiti : tum  ( ^ poftremo  inchoantes» 
& continue  retrocedentes  ) poflimuis  quemque  cum  oppolito  luo  componere,  ( ut 
cbbaaa,  cbbaaxa,c baaaxb,  &c.  ) Et  ubi  componentium  pollerior,  eft  ipfe 


cbbaaa 

360 

xbaxb 

20  x 6 x 3 

cbb anxa 

180  x 2 

xbxbxa 

20  x 3 x 3 X 2 

c baaaxb 

120  x 3 

b aaxcbxa 

I2XI/X2 

bbaaaxc 

1**$ 

xcaxb 

12  x 10  x 3 

c bbaxaa 

90*  4 

xbaxe 

12  x 6 x 5 

xaxa 

5)0  X 2 X 2 

xcxbxa 

I2x;x|x2 

cbaaxba 

60x6 

aaaxcbxb 

8x  15x3 

xbxa 

($0x3x2 

xbbxc 

8x9x5 

b b a axe  a 

36  x 10 

xcxbxb 

8 x 5 x 3 X3 

xexa 

36x7  X2 

cbxbaxaa 

15x6x4 

c aaaxbb 

40x5» 

xaxa 

15x6x2x2 

xbxb 

40x3x3 

xaaxbxa 

15x4x3  X 2 

baaaxb c 

24x1/ 

xbxaxa*  a 

15x3x2x2x2 

xcxb 

24  * f x 3 

bbxc axaa 

9x10x4  , 

cbbxaaa 

4jx8 

xaxa 

9x10x2x2 

xaaxa 

45x4x1 

• xaaxc xa 

px  4 x 5 x 2 

xaxaxa 

45  x 2 x 2 x 2 

xcxaxaxa 

51x5x2x2x2 

cbaxbda 

30x12 

c axbaxba 

10x6x6 

xb  axa 

30x6x2 

xbxa 

10x6x3  x2 

xaaxb 

30x4x3 

xaaxbxb 

10x4x3x3 

xbxaxa 

30x3  X 2 x 2 

xb  xbxaxa 

10x3  X 3 X2X2 

bbaxcaa 

18  xio 

b a*  b axe  xa 

6x6x^x2 

xc  axa 

18  X iox  2 

xaaxcxb 

6X4X5X3 

xaaxc 

18x4x5' 

xcxb' xaxa 

6x5x3 X2X2 

xcxaxa 

l8  X J X2X2 

aaxcxbxbxa 

4 * 5 * 3 X3  x2 

c aaxbbxa 

20X9X2 

cxbxb xaxaxa 

5X3XJX2X2X 

compofitus  ; refolvenditf  hic  erit  in  fuos  componentes;  (ut  cbbaaa  a , 
cbbaaa*  a,  &c.  ) Et  fic  continue  donec  ad  Primos  perventum  ei  t 
Quando  autem  Divilores  omnes  pofterioris  feriei  iic  expedivimus,  ( nam  , ante 
nihil  eft  periculi,)  cavendum  nequx  ex  compqfitionibus jam  fiimpus,denuo  lu- 
mantur  in  alio  ordine  : quae,  cura  ita  fecunda  vice  occurrunt,  praetereundae  fiunt. 
Adeoque,  quumadctftf  perventum  eft  ; non  hunc  compono  cura  toto  bbaqui 
eft  illi  oppofitus,  ( quia  bba  jam  ante  in  conlideraiionem  venerat,  omncfquc  qua- 
rum capax  erat  compolitiones  lubierat ; ) led  cura  omnibus  iplius  bba  componen- 
tibus, qui  nondum  fuerant  ia  conliderati.  Cumque  ad  c b perventum  eil ; omitto 

•,  non 
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non  modo  totum  baaa  (qui  eftciex  adverlo  ) fed  & componentes  omnes  tri- 
membres ; quia  no*  modo  omnes  quadrimembres,  fc<j  & triaaembres  omnes  ance 
fuerarte  expeditae,  quam  ad  bimembrem  perventum  erat.  Cum  ad  c a perveni- 
tur, omitto  c aphonia  a,'&c.  quia  bb^  jam  fuerat  ©onliderata.  Cumque  ad  b\ 
pervenio,  omitto  compoliuones  omnes  quas  ingrediuntur  cb}bbtc  4,  qui  ante  fub 
examen  venerant.  Sunditerque  quum  ventum  dt  ad  a a,  & c,  omitto  bimem- 
bres omnes  qui  cum  his  componi  pollent,  utpotc  jam  conljdcraias.  Prout  in  adjun- 
go Schemate  comparet. 

Poftquara  autem  has  omnes  Compoliuones  in  Spcciebus  funt  exhibitae;  illis  ex 
adverfo  polui  Numeros  eildem  rdpondentes.  Qut  quidem  udem  ipli  funt  qui 
habentur  $ 17;  led  non  eodem  ordine.  Quoniam  hic,  in  dirigendo  ordine,  fe- 
cutus  fum  Formam  Corapolitioms;  iliic  vero,  Majofitatera  numerorum  compo- 
nentium. 

Jim  vero,  polt  ja&a  Fundamenta  hujus  de  Diviloribus  & Aliquods  Partibus 
Doilnn* : Exempla  quaedam  lubjungere  libet  Operationum  aliquot  eo  (pc£bui- 


UUIU. 

1 9.  Numeri  110880,  Quot  funt  Dmfores,  & Aliquota  partes?  El  quinam 
illi  ? * 

Numerus  1 10880  fic  divifus  ui  ad  § 13  docetur  ;*tc(dlvitur  in  hos  Primos.nu- 
meros,  2,  2, 1,  a,  2,  3,  3,  f,7,  rr.  Adeoquc  dt  m hac  forma  «'Pede. 


11)7)  s\3)  i)  2) 2)  *)  *)  =•)  110**0  (ff-HQ  (V7I0  (ijSio  ($930 
(J4<SJ  (“5J  (l*f  (*<  (*■ 

VeL  Liaiit  prima  vice  finalem  crphram  abjicere ; proque  illa  duos  Dmfores 
feribere,  j,  2 Atque  tum,  quoniam  obvium  eft  oonlpedtui,  11088  per  11  divi- 
•fibilenl  efle ; diviforem  11  adicribere,  (quia  fic  alius  pervenitur  ad  parvos  no- 
^m, : 1 & Quoticntem  1008,  per  1 & 3 dividere,  quoti»  ut  fieri  polfit,  (nem- 
per  per  1 quinquies,  & per  3 bis;)  quo  faito  ad  ultimum  diviforem  7 perve- 

n' Aut  etiam,  (quoniam  hoc  item  obvium  efl,)  1108S  per  j>  dividere,  (quoniam 
figur-c,  abfque  lotorum  ratione  habiia,  Gmul  additx,  lunt  per  9 divifibiles ; 
vdabidlis  r,  quoties  fieri  potefi,  nihil  liiperdi;  prout  m examine  Multiplica- 
tionis & Diviftonis  fieri  folet. ) Aut  etiam,  eadem  ratione,  id  fieri  licuit  cum  ad 
ioc8  perventum  erat  Aut  limilem  qapiare  abbreviandi  operis  anfam,  prout 
confpcClui  occurrit  Non  enim  referi,  quo  ordine  Cpmponeutts  Primos  exquira- 
mus, modo  habeamus  omnes.  ...  , 

Cumque  numerus  fic  relolutus  compareat  m hac  forma,  *' b'  c d e\ 
fcltum  dt  (per)  12)  Divifbrum  numerum  efle  d*  3 Umax  144.  adeoquc 
numerum  Partium  Ahquotarura  dte  14*  — I = *4J-  Eolque  Divifores  (Tecufl- 
dum  methodum  $ t8  expofitam)  hos  cite. 
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Iidem,  fecundam  Majoruatem  numerorum  difpofiti,  lic  St  habent. 
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20.  Numerorum  ( verbi  gratia  ) habentium  12  Diyifores  ; exhibere  omnes 
Formas  • omnefque  in  quaque  forma  Numeros  non  majores  quam  2048  ( qui  eft 
minimus  o*nium  in  fuprema  forma  \ fecundum  § j j,  18. 

Omnes  modi  quibus  per  Integros  defignari  potefl  12,  ( ut  ad  § 17,  18, ) funt  hi, 
12  = 6x2=4x3  = 2x2x2.  Qui  has  exhioent  Formas  numerorum  habentium 
12  Divifbres  ; a 1 b>  b*,  a * b c.  Atque  fecundum  has  omnes,  Numeri  funt  qui 
fequuntur  ; numero  21 1. 
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Iidem  fecundum  nujoiiatem  numerorum  difpofiti,  fic  fe  habent. 
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Ii.  Numeri  qui  (pro  magnitudine  fiia)  plures  habent  Divifores,  pluiefque 
Partes  aliquotas ; iouti  fiint  pra  ceteris  digi,  ut  ufui  commodiores ; praeferam 
cum  frequens  fit  occafio  res  iic  defignatas  paruendi. 

Hinc  eft  quod  Denarius  Anghcus  (a  feJcnnp)  dividi  lolet  in  quatuor  Qua- 
drantes ( jfart&tngd, ) & fere  quodlibet  Integrum  in  quatuor  item  Quadrantes 
(variis  nominibus  appellatos, ) Quoniam  frequens  eft  occa  lio  dividendi  in  Semifles, 
oc  Semilfium  Semines.  Hmc  item  Romanorum  As  leu  Ubra,  ut  & quam  nos  di- 
cimus Libram  Trojani  ponderis  ounD,  iLrop^Ujetgbt, ) dividitur  in  12  Un- 
cias (£Hmcea:)  & Solidus  Anglicus  (a  febtUing)  11»  12  Denarios:  & Pes  (a  jFoot) 
in  12  Pollices  leu  Uncias  ( 3ncbc* :)  & Zodiacus  in  12  Signa;  & Annus  in  12 
Menfes:  Quia  commode  poteft  hic  Numerus  diftribui,  non  tantum  in  Semifles,  & 
Quadrantes;  fed  & in  Trientes,  Sextantes,  & Uncias:  Poteft  erum  dividi  per  2 
bM,  & porro  per  3 femeL 

poft  numerum  12,  eligi  folet  numerus  do,  ut  ufui  apprime  commodus : ut  qui 

Erilis  fit  non  tantum  per  12,  hujufque  Divifores  omnes ; fed  porro  per  p, 
.{que  ex  hoc,  & Diviforibus  numeri  12. ) Admittit  enim  Divifores  Duo- 
, 1, 2,  3,  4,  f,  d,  10, 12,  ao,  30, 60.  Eft  enim  continue  divifibilis  per 
2 bis,  per  3 femel,  & per  $ femeL  Atcjue  ob  hanc  cautam  Ttolem<eus}  aliique 
poft  illum,  Sexagenariam  divifioncm  adhioent;  Dividentes  Horam,  Gradum,  alia- 
que  Integra,  in  do  Minuta  prima,  & horum  quodque  in  do  Secunda,  & fic  porro 
tranfeuntcs  ad  Tertia,  Quarta,  & fic  deinceps.  Cninenfes  itera  five  Cathaii,  An- 
nos fuos,  aliaque,  numerant  per  Revolutiones  Sexagenarias. 

Poft  hunc;  fequitur  numerus  3 do;  qui  dividitur  adhuc  per  2 & 3 una  vice 
pluries  quam  do;  adeoque  admittit  divifores  Viginti  quatuor;  1,  2,  3,  4,  p,  d, 
8,  p,  10,  ix,  1 y,  18,  20, 24, 30,  3d,  40, 4 s,  do,  72,  5>o,  120,  180,3  do.  Atque  in 
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tot  Partes  leu  Gradus  dividi  (olet  Atnbitus  Circuli1;  Singulique  porro  gradus  iri 
Minuta  prima,  Jucunda,  tertia,  & Cie  porro,  continua  Divilione  Sexagenaria. 

Libra  Monetaria  Anghcana  , ( a (pouno  ) dividitur  in  Solidos , 

(©pillmgs)  10  = 4x3.  (Qui  numerus  eft  conunue  divilibdis  per  a bis,  & 
per  y femeL)  Non  quod  hic  iit  pouor  numerus  quam  12  = 4x3,  (nam  di- 
vifio  in  Tres  partes  xquales,  commodior  eft,  & frcqtientioris  uiiis,  quam  in  Quin- 
que;) icd  quoniam  numerus  12  jam  erat  adhibitus  in  colligendis  Denariis  12  in 
unum  Solidum  Ideoque,  hoc  pofito,  commodius  erat  ut  h<cc  altera  colleifcio 
( Solidorum  in  Libram  monetarum  ) fieret  per  20 ; ut  hinc  haberi  poflit  divilio 
per  7,  ficut,  propter  illam,  divifio  per  3 : Adeoiyie  jam  utramic  habeatur.  Sed 
prior  illa  (colltibo  12  Denariorum  m unum  Solidum  ) prtccdlit;  tum  quia  po- 
tior eft,  (adeoque  minutioribus  particulis  colligendis  adhibita ; ) tum  quia  (hujus 
ope  ) cadcra  Tripartitio  accommodatur  cuam  monetarie  Librae.  Nara  Triens  Li- 
bra: monetarhe,  quam  Nobilem  dicimus  ( ii  $oble  ) eft  6*  8* ; & Bes  feu  Duo 
Trientes,  quam  dicimus  Maream  (a  SJparfe  ) eft  13*4*.  Adeoque  jam  ( prteter 
illam  divihonem  Denarii  111  4 Quadrantes ) numerus  Denariorum  in  Libra  mo- 
netaria, dl  12x20  = 240.  Qui  numerus  (divifibilis  per  2 quater,  & infuper 
per  3 & 3 fernd  , ) admittit  20  Divifores,  1, 2,  3, 4,  3,  6,  8, 10,  12,  13,  16,  20, 

24,  30,  40, 48,  60,  80,  120, 240.  Nec  ullus  numerus,  qui  non  lit  iplo  major, 
admittit  plures.  Ellque  haec  commodiilima  di- 
ftribuuo  Nummi  in  uiiis  ordinarios.  Praefer-  ^'un)eri-  Divili 
tim  cum  porro  habeatur  ( pro  rebus  minuufli-  1 1 

mis ) partitio  Denarii  in  4 Quadrantes.  (Quo-  2 2 

rum  numerus,  in  ipfa  Libra,  eft  960  = 2x2  4 • 3 

X2x2x2x2x3*y. ) Quippe  jam  habetur,  4 

prima  vice,  Quadrantum  in  Denarium  colledio  12  6 

per  4 ; lecunda  vice,  Denariorum  in  Solidum,  24  8 

Er  12=4x3;  & tertia  vice,  Solidorum  in  36  9 

ibram,  per  20=4x7.  48  10 

Libet,  nac  occafione,  Tabellam  annetftere , <So  12 

quae  continet  (columna  prima)  Numeros  ora-  120 
nes  qui  tot  habent  Divilores  quot  habent  nulli  180  18 

alii  qui  non  fint  iplis  majores  : ( ufque  ad  240  20 

667280,  qui  Divilores  habet  224;)  Et  (co-  36 o 24 

lumna  mcd:a)  quot  habeat  eorum  quilque  Di-  720  30 

vilorts ; Et  (uitima  demum  columna)  qualis  840  32 

fit  cujufque  Compfbfitio  ; hoc  eft,  ex  quot  nu-  1260  36 

meris  primis , & quibus  eorum  potcf  bubus.  1680  40 

Componuntur  autem  omnes  (excepto  1)  ex  nu-  2720  48 

meris  primis  2,3,7,7,11,  (quos  voco  a,  b,  7040  60 

r </,  Cj)  eorumque  potdbubus;  nullis  adroiflis  ».  7760  64 

aliis  primis.  Plures  vero  cjufmodi  non  occur-  ^0080  72 

runt,  nili  admiflo  item  /=  13.  Ex  his  itera  17120  80 

nonnulli  ita  funt  conflituti,  ut  nullus  habitu-  2oj6o  84 

rus  lit  plures  Divilores,  non  modo  qui  non  lit  27200  po 

iplis  major,  fed  neque  qui  non  fit  Duplo  ma-  27720  p6 

jor.  Nimirum,  1.  2,  6,  12,  60,  360, 2320.  Sed  47360  100 

nulli  alii  nili  poft  longum  intervallum.  30400  108 

22.  Pro  expedita  folutione  quarundam  ex  his  33440  120 

Quadhonibus,  ( ut'  ad  § 1 3, 14, 17, 18 : ) con-  8 3160  12$ 

venit,  ut  prsdlo  Gl  Tabella  numerorum  Pri-  1 10880  144 

morum;  (ut  inde  cito  dignolcatur,  per  quos  166320  160 

numeros  facienda  fint  imperata  Tentamina,  pro  221760  168 

inveniendis  Divifbribus.  Ec  quoniam,  in  mag-  277200  180 

ms  numeris,  Uboriofum  foret  pei  omnes  conti-  342640  192 

nuo  ordine  numeros  Primos  tentamen  inflitue-  200 

re;  commodum  item  erit,  cito  refeifeere,  per  374400  I 216 

?,uem  Primum  majores  numeri  Coropofiti  pof-  667280  224 

int  dividi 

In  hunc  finem ; Manifolium  eft,  Pares  omnes  nofle  per  2 dividi. 
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fi  Quotiens  inde  oriundus  fit  etiam  Par  nuratrus,  pottft  hic  item  per  2 dividi; 
& fic  continue,  quaradiu  provenit,  pro  Quotiente,  numerus  Par. 

Patet  item,  quod  numeri  omnes  in  t delinentes,  funt  divilibiles  per  3 . Et  qui- 
dem  qui  delinunt  in  Ciphra  o,  divifibues  per  2 & 3,  tic  toties  per  utruroque  quot 
funt  terminales.  Ciphra. 

Notum  item  tft  ( ex  communi  praxi  in  Examine  Multiplicationis  & Divifionis.) 
Quod,  li  Figura  numeri  cuiufpiam  promilcue  addita:  (nulla  conlideraoone  ha- 
bita locorum  in  quibus  connftunt ) iummam  conficiant  quae  fit  per  9 diyifibilis, 
(feu,  abjcdlis  9 quoties  fieri  poffit  nihil  fiiperfit,)  numerus  ille  elt  item  per  9 
diviiibilis.  Ut  puta  29091 ; m quo  ( negledo  numero  9 qui  bis  occumt ) lunt 
reliqui  2 -{-7  = 9-  Adeoque,  Ius  rejedhs,  nihil  fupcreft.  Unde  concluditur,  nu- 
merum 29091  die  divifibilem  per  9 = 3*3. 

Addo  porro  ( quod  non  memini  vidille  me  ab  alio  quovis  ante  notatum  ) idem 
pariter  valere  de  numero  3.  Nimirum.  Si  numeri  cujulpiam  figuris  promilcue 
fumptis,  abje&o  quoties  fieri  polfit  3,  nihil  fuperlit ; numerus  ille  elt  per  3 di- 
v ifibilis ; alloqui,  non  elt  Utputa  330967;  in  quo,  negledtis  ternariis,  fenariis, 
& novenariis,  quotquot  fint,  ( ut  qui  fint  tripartioiles  omnes. ) reliqui  ^-{-7=12 
elt  numerus  item  triparcibdis ; (live,  quod  eodem  recidit,  1 -|-2  = 3 :)  unde  li- 
quet, numerum  310967  divifibilem  efie  ( utut  non  per  9 ) (altem  per  3. 

Hujus  autem,  & pracedentis  Obfervati,  una  eft  cademque  caula.  Quoniam, 
cum  locorum  valores  continue  crefcunt  in  ratione  decupla  ; abjedlo  cx  lingulis 
Denis,  quoues  id  fieri  poteft,  live  3,  live  9,  fuperfunt  toudem  Unitates,  rolt 
rcje&um  ergo  9 aut  3 quoties  fieri  potell,  tantundem  reflat,  live  ex  1,  2,  3,  &c. 
live  ex  10,20,30,  &c*  aut  100, 200,  300,  &c.  id  fiat.  Adeoque,  quantum  ad 
hoc,  perinde  elt  quo  loco  reperiatur  figura  quxque. 

23.  Prater  h*c  Obfervata  : Habetur  aa  calcem  Algebra  D.  Johamm  Teli, 
( quam  ex  Germanico  femione  in  Anglicanuni  convertit  Tbomas  Brankcr , non 
mconfulto  jplo  TcUio>  ediditque  Lmidiiu , Anno  1668. ) Tabella  compendiaria, 
pro  numeris  ommbus  Imparibus  (non  in  3 terminatis)  numero  100,000,  mi- 
noribus. Qua  oftenditur,  quinam  cx  illis  fint  numeri  Primi,  feu  Incorapofiti; 
& quis  minimus  ex  Primis  numeris  Compoiitum  quemque  dividat. 

Adeoque,  propolito  quocunque  Numero ; poltquam  ille,  quoties  fieri  potell, 
per  2 & 3 ( aut  etiam  per  3 li  libet ) diviliis  fuerit ; fi  numerus  hinc  oriundus 
non  excedat  100,000;  oftendit  ea  Tabula,  per  quem  deinde  diviiibilis  fit  ille  nu- 
merus, & fic  continue,  donec  ad  Incompolitum  pervenitur.  „ 

Cur  in  ea  Tabella  omittat  ille  numeras  Pares,  & in  3 delinentes;  caula  patet: 
Quippe  quod,  abfque  ope  Tabella:,  manifellum  ell,  lplo  -intuitu,  divifibiles  efle, 
illos  per  2,  hos  per  3. 

Pocuilfct  item,  pari  caula,  omilifle  omnes  qui  funt  per  3 divifibiles,  ( quia  pofi 
fet  hoc,  ex  figgfis  ut  didtiim  ell  promilcue  additis  Itaura  inaotefeere ; ) nili  quod 
fic  perturbatus  foret  Tabella:  touus  ordo. 

Jam  vero,  cum  magni  momeqti  fit,  ut  hujufmodi  Tabellae  tum  accurate  Compu- 
tentur, tum  pari  cura  Imprimantur,  ( quoniam  quae  hic  contingant  menda  haud 
facile  obferventur  & emendentur  Ledlons  oculo  : ) Ego  totam  Tabellam  illam  ac- 
curate examinavi  ( eadem  methodo  & eodem  labore  ac  fi  ab  origine  conditurus 
.diem;)  Invenioque  fuifle  magna  cura  & computatam  & imprclkm : Errores  ta- 
men aliquos  ( fedT  paucos  ) irreplifle.  Quorum  plerique  notantur  in  Erratarum 
Catalogo,  funul  edito.  Sed,  prater  eosjnos  qui  lequuntur  oblervavi : quos,  quo 
Le&orera  eodem  examinandi  labore  lublevem,  libuit  hic  fubjungere.  Cotibus 
emendatis  ( eiique  quae  in  Erratorum  Catalogo  notantur ) Tabellam  illam  accu- 
raram fore  exiltimo,  & omni  errore  vacuam. 
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Ope  hujus  Tabellae ; fi  proponatur  numerus  33945-4600 ; fecile  refblvetur  hic 
in  Primos  illos  ex  quibus  componitur.  Nam,  pruno,  propter  duas  Ciphras  fina- 
les, maniteftum  cft,  aWciflis  Ciphris,  bis  per  2,  &.  bis  per  3,  dividi  pone.  Tum, 
quia,  poft  ablcilfos  Ciphras  has,  numerus  adhuc  Par  cft,  potdl  tertia  vite  per  2 
aividi;  mdeque  emerget  2697273.  Tura,  fi  numerus  hic  Tabella;  limites  non 
excederet ; quseri  pollet  inde,  quis  Primus  numerus  ipfum  dividat.  Sed,  quoniam 
major  dl  quam  ut  ibidem  habeatur ; invenio,  confiaeratione  habita,  quod,  ex  fi- 
guris ejus  promilcue  fiumptis,  abjedlo  p quoties  fieri  potdt,  nihil  fuperdle ; adeo- 
que polle  tlliun  per  9 dividL  Quo  fa&o,  quotientem  299697  fimiliter  examino ; 
invenioque,  poli  abjettum  9 quoties  fieri  polii  t,  fuperdle  6 • adeoque  illum  divi- 
iibilem  adhuc  efle,  non  quidem  per  9,  led  laltem  per  3 : & Qyotientem  fore 
99899;  qui  jam  intra  Tabella:  limites  reducitur.  Adeoque  (ablque  Tentamine 
iado  per  numeros  7,  n,  13,  &c.  ) mvenio,  inlpe&a  Tabella,  polle  hunc  per  283 
dividi,  (non  autem  per  minorem  Primum;)  & quotientem  fore  373,  alium  Pp- 
mura.  Indeque  condudo,  refolvendum  numertun  339434600  = 2x2x2x3 X3 
X3X3X3X283X333. 

Si  autem,  pro  99899,  prodiiflet  numerus  major  quam  quo  extendit  Tabella,  & 
qui  per  2,  3,  aut  3,  non  poffit  dividi:  oporteret» (pro  defe&u  Tabula:  latis  am- 
plae) tentamen  fecere  per  fequentes  numeros  Primos,  7, 11, 13,  &c.  donec,  ope 
talium  tentaminum,  reducatur  intra  Tabellae  lunites.  Verum,  ii  nullus  interea 
divifor  occurrat  antequam  ad  talem  Primum  perveniatur  qui  major  fit  radice 
quadratica  numeri  examinandi ; oondudendum  erit,  eum  cfle  Numerum  Primum, 
nec  polle  ulterius  refolvi. 
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C A P.  IV. 

Z>.  Fermatii  'Problemata , de  Dvoiforibus  Partibus 

zsfliquotis. 

AD  hunc  locum  pertinet  Solutio  talium  Quaeftionum,  quales  fiunt  quas 
(de  Partibus  Aliquotis)  V.  Clarilfimus  D.  de  Fennat , in  fuprema  Curia 
Thololana  Praefcs,  ( ut  rem  arduam,  & unde  le  pluris  aelhmandum  vo- 
luit,) omnibus  Europae  Mathematicis,  &mihi  nominatim,  lcripto  edito  propo- 
fuit:  & D.  Freniclius , le  illas  Iblvere  potuille,  non  parum  gloriatur.  Ut  videre 
dfc  ex  eorum  Epiftolis,  quae  in  meo  Commercio  Epiflohco  habentur,  Epill  1,  n, 
12, 23,  26,  31, 33.  Et  in  Fremdu  'libro,  hac  occatione  edito,  cui  Titulus,  So- 
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htio  duarum  Troblematum , circa  numeros  Cubos  fo  Qgadratos,  qu<e,  tanquam  Iti - 
Jolubiha , untverfis  Em  opa:  Mathematicis  a ClartJJimo  Piro  D.  Fermat  Junt  pro- 
pojita , foc.  af  D.  B.  F.  D.  B.  inventa,  &c.  ( Hoc  cft,  Domino  B.  Renide  de 
Beffy\)  Tarjiis , apud  Johannem  Langlois,  &c  nSf7. 

'Atque  jam  nuper,  inter  D.  Fermattt  Opera  Polthuma,  po/l  eius  mortem  edita ; 
hanc  ejus  ‘Provocationem,  ( una  cum  aliis  ejus  Literis  eo  /pedantibus, ) Editor, 
his  verbis  denuo  promulgat, 

Problemata  propofita  a D.  Fert  nat. 

‘Proponatur  (Ji  placet)  IFallt/io,  fo  reliquis  Angha:  Mathematicis , fequens 
QjpeJlto  Numeuca. 

Invenire  Cubum , qui,  additus  omnibus  fuis  Tortibus  Aliquotis , conjiciat  Qpa- 
dratutn.  Exempli  gratia,  Numeius  343  ejt  Cubus  a latere  7.  Omnes  ipjius  pos  - 
tes aliquot  a:  Junt  1,  7,  +9»  <]“*■  adfunda:  ipfi  343,  conjiciunt  numerum  400, 
qui  ejt  Quadratus  a latere  20.  Quasi /ur  alius  Cubus  numeius  ejujdem  na - 
lura:. 

Qpasritur  etiasn  numerus  Qgadratus,  qui  additus  Juis  pas  tibus  ahquot is  con- 
jiciat Cubum. 

Has  [olutiones  expedasnus.  Qpas  fi  Angha  aut  Gallia:  Belgica  fo  Celtica 
non  dedent , Dabit  Gallia  Narboncnjis  : Eajque  m pignus  najcentis  amicitia: 
DdDigby  offa  et  fodicabit. 

Verum  Editor  ille  (cum  varias  ibi  Literas,  hac  de  re,  tura  4 ‘Ferraatio,  tum 
ad  tam  /criptas,  inierit, ) non  tara  candide  mccuni  egiflc  videatur,  quod  meas  ce- 
laverit, quibus  Quxiitis  his  ( aln/que  ) /atisfaclum  erat ; aut  lpias  Fermatii , qui- 
bus agnoldt  ille  me  illud  pneftitilie.  Quae  videantur  in  meo  Commercio  Eptjh- 
hco , Epi/t  23,  28,  2p,  47,  & alibi. 

His  ego  duabus  Qualhombus,  adjunxi  tertiam,  confimilis  natura?. 

Invenire  duos  numeros  Qtuidialos,  qui , pirltbus  Juis  ali  quotis  additi , eandem  - 
efficiant  Summam.  Exempti  gratia,  x <S  -f-  8 -f-  4^-2  -f-  1 = 3 1 = a.y  -j-  y 1. 
Inveniantur  ejufmodi  alii  duo. 

Totum  My/terium  folvendi  has  ( & hi/cc  fimiles)  Qux/tiones,  aperui  ibidem 
Ego, ‘Epi/t  23.  Quod  touim  dependet  ex  eis  qu*  hic  tradita  funt,  capite  prx- 
ccdcnte,  § 8, 9,  io,  11, 12. 

.Nimirum  1.  Numerus  additus  omnibus  fuis  partibus  aliquotis,  tantundem  cft, 
ac  Divi/orum  ejus  omnium  Aggregatura.  2.  Divifores  omnes  cujufvis  Poteftads 
numeri  Primi  (ut  a,)  di  Progreflio  Get metrica  ab  1 ad  pote/htem  illam  u/que; 
(puta,  poteftatis  as  Divi/ores,  funt  1,  a,  a a,  d,  d,  a’. ) 3.  Summa  igitur  hu- 

jufmodi  Progreflionis  Geometrice,  dl  Aggregatum  illorum  Divi/orum  omnium. 
4.  Aggregatum  hujufmodi  commode  deiignabhur,  in  hunc  finem,  per  numeros 
Primos  ex  quibus  ( continue  multiplicatis)  componitur ; ut  i-|-2-j-4-f-8  = iy 
= 3 x y.  j.  Divilores  omnes  cujulcunque  Potdtatis  cujufvis  numeri  Primi,  dudti 
(Angulatim)  in  omnes  Divi/ores  cujufcunque  Pote/latis  alterius  numeri  Pri- 
mi , exhibent  omnes  Divifores  compofiti  cx  illis  Potdlatibus.  6.  Adeoquc , 
Priorum  illorum  Aggregatum,  duttura  in  Po/teriorum  Aggregatum,  exhibet  Ag- 
gregatum diviforura  numeri  ita  compofiti.  Nam  ( per  communem  praxin  Mul- 
tiplicationis) omnia  membra  unius  Numeri  feu  Aggregati,  /eparatim  du£h  in 
omnia  membra  alterius,  tantundem  funt  ac  Totum  illius,  m. Totum  hujus. 
7.  Ergo,  Primi  componentes  hoc  Ultimum  Aggregatum,  iidem  funt  cum  Primis 
componentibus  illa  Duo  Aggregata.  8.  Idemque  pariter  concludetur,  fi  qux- 
cunque  Pote/bs  Tertii,  Quarti,  alteriulVe  adhuc  numeri  Pruni,  continue  multi- 
plicetur cum  antecedentibus : Dummodo  Primi  illi  omnes  fini  inter  /e  diverfi, 
non  antecedentium  aliquis  repetitus.  Quippe,  fi  hoc  contingat,  icquenda  funt 
monita  §11.  Capitis  praecedentis. 

Exempli  gratia.  Elio  « = 2;  adeoquc «*  = 32.  Omnes  hujus  Divi/ores  (/eu 
Diviforum  Aggregatura ) funt 

-f-  52.  =_•  3 =3  x 3 x7.  Et  dio  A = 3;  adeoque  A4  = 81.  Et  hujus  Divi/ores 
omnes  i-f  b-\-b  A-f-A3 -|-  A*  = 1 -f-  3 + 9 -f* Wr  81  = 121  = 1 1 x «.  Ergo,  Ag- 
gregatum Divi/orum  numeri  a5 A4  e/t  <>3x8i=3x3x7,xi£xii.  E/lo  item 
c = adeoque  c*=  I2f.  Aggregatum  Divi/orum  hujus,  eft  1 -\-c-\-c  c-\-c* 
= 1 4"  S “h  2 S 4*  = = 2x2x3x13.  Ergo,  Aggregatum  Divilbrum 
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numeri  a*b*c' , cft  6$  x 121  x iy6  = 3 x 3 x7,  xiixii,  X2X2X3X13:  feu 
2x2x3x3x3x7x11x11x13.  Etfic  porro  prout  opus  fuerit. 

Cumque  hoc  Univerfaliter  obtineat,  quocunque  calu : Facilis  erit  ejus  applica- 
tio, ad  particulares  cafus  propoGcos,  aiiofve  horum  finules. 

Exempli  •gratia.  • 

I.  Primum  Qusditum  hoc  cft ; Invenire  numerum  Ctibtmt,  ju:  additus  omnibus 
Jui  Tortibus  stiiqmtis  conficiat  fytcuhratum.  Hoc  dt,  Cujus  Diviiorum  Aggrega- 
tum fit  numerus  Quadratus. 

Mamteftura  hic  dt,  oportere  Cubum  quatfituin  ede,  vel  Cubum  olicujus  numeri 
Primi  ( feu  talis  Primi  cubum  fecundum,  tertium,  quartum , aliumve  confequcn*  * 
tem  ; hoc  ell,  ejus  Poteftatem  aliquam  cujus  Exponens  fit  divifibilis  per  3 : ) aut 
Compoiitum  ex  continua  multiplicatione  talium  Cuborum  ( primorum , lecundo- 
rum,  tcrtiprum,  afiorumve  ) duorum  pluriurave  numerorum  Primorum.  Quippe 
tales  omnes,  &,foli  tales,  funtCubL 

Si  itaque  reperiatur  Cubus  ( primus,  fecundus,  tertius,  aliufve, ) cujufpiam  nu- 
meri Primi,  habens  Diviforum  Aggregatum  per  Primos  ex  quibus  componitur  ita 
defignandum,  ut  Primi  ill#  omnes  per  Paria  procedant,  ( hoc  eft,  ita  ut  primo- 
rum quifquc  occurrat  vicibus  numero  paribus  ; ) manifeftum  eft,  tale  Aggregatum 
die  numerum  Quadratum  : Adeoque  cubum  illum  talem  effe  qualis  requiritur. 

Talis  Cubus  dt  »343  =7x7x7  ; cujus  Divifores  funt  1 -J-  7 -f-  49  343 

= 40o  = 20  x 20  = ax2x2x2x  yxy  : qui  eft,  quadratus  numen  20  = 2x2x5’. 

Sed  hujurmodi  Cubus  limplex  non  occurret  alius,  laltein  non  nili  poli  longum  in- 
tervallum. 

Quando  Cubi  ( primi,  fecundi,  tertu,  aliive, ) variorum  Primorum,  non  habeije 
fua  Diviiorum  Aggregata,  ita  per  Prunorum  Paria  defignanda  : Poteft  tamen  Com- 
politus  ex  duobus,  tribus,  plunbufve  talibus,  continue  multiplicatis  ( qui  itidem 
Cubus  erit ) habere  Diviiorum  luorurn  Aggregatum  ( quod  dt  compoiitum  eX 
Aggregatis  illis  continue  multiplicatis  ) uc  defignandum : Nimirum,  fi  Cubi  Iis 
componendi  ita  eligantur,  ut  Primi  qui  in  d dignandis  Aggregatorum  aliquibus 
funt  folitarii,  comites  libi  acquirant  ex  fimilibus  qui  in  aliis  Aggregatorum  oc- 
currunt itidem  folitarii. 

Sic ; pro  Cubo  numeri  47,  Diviforum  Aggregatum  ( numeris  Primis  defigna- 
tum)  dt  ix  2x2x  2x2x3  xy  x 13  x 17;  Quod  (praeter  paria)  folitarios  habet 
2,  3,  y,  13, 1 7*  Cum  quo  li  componatur  Cubus  numeri  y,  qui  Diviiorum  Aggre- 
gatum habet  2x2x3x13  ; Hic  (praeter  geminum  2,  ) occurrunt  folitarii  3, 13  ; 
qui  ( comites  fafti  prius  folitariis  3, 13,  ) relinquunt  jam  folitarios  2,  y,  1*7.  Si 
tura,  prius  fumpti,  componantur  porro  cum  Cubo  numeri  1 3,  qui  Diviforum  Ag- 
gregatum habet  2 x 2 xy  X7, 17  •,  comites  habentur  prius  folitarii*  y,  17  ; fed  fofi- 
taru  fuperfunt  2, 7.  Tum,  pro  cubo  numeri  41,  nabetur  diviforum  aggregatum 
2 x 2 x 3 x 7 x x ap  ; ubi  ( praeter  paria)  habentur  folitarii  3, 7 : unde  prius  foli- 
tario  7 habebitur  comes  ; fea  folitarii  fuperfunt  2, 3.  Adeoque,  pro  Cubo  numeri 
47  x y x 13  X41,  habentur  ( praeter  paria  ) folitarii  2,  3.  Quibus  fuppeditari  pof- 
font  comites  his  binis  modis ; 

Pro  Cubo  numeri  1 1 , divifomm  aggregatum  eft  2 x a x 2 x 3 x di.  Ubi  ( pneter 
paria  ) habentur  folitarii  2,  3,  61.  Unde  numeris,  2,  3,  habentur  comites,  fed 
manet  dt  folitarius.  Tum  pro  Cubo  numeri  27  ( feu  tertio  cubo  numeri  3 ) habe- 
tur aggregatum  2x2x11111x61.  Ubi  ( praeter  paria  ) fiippeditabitur  comes  pri- 
us fohtario  61.  Adeoque  jam,  proCuBo  numen  47x7x13x41x11x275  (feu 
27  x y x 11  x 13  X41  X47,  ) Aggregatum  diviforum  dt  2x2x2xax2x3xyxi5  » 
XI7,X2X2X3XI3,  x2  x 2x7 x 7x17 , xaxax  3 x 7x29x29  , x2xix2xj  xdl, 
x 2 x 2 x 1 1 x 11  x 61.  Seu  ( redubbsin  ordinem  numeris  primis  ) 2x2x2 xzxax 

2x2x2x2x2x2x2x2x2xix2x3x3x3x3xy’xjx7x7xllxnxl3xl3  XI7 

x 1 7 x zgfx  29  x 61  x di.  Ubi  habetur  2 fexdeaes ; 3 quater  ; 7,7, 11,13, 17, 

61  j bis.  Ex  quibus  igitur  conunue  multiplicatis  orietur  nuinentf  Quadratus. 
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41 
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2X2X  ix  2 x 2x3x7x13x17 
2 X 2 X 3XI3 
2 X2  X yx  7XI7 
2 X 2 X 3X  7X2pX2p 

2 x 2 X 2 X 3 x6l* 

2X2XIZ  Xlix5l 


Similiter;  ficumCobo  numeri  47 x;x  13x41  (.  prius  pofito, ) componantur 
Cubi  numerorum  2,  & 3,  quibus  competunt  Aggregata  3x7,  & 2xix2xy  ; ha- 
bentur ( praeter  paria  ) folitaru  2&  3.  Unde  pridem  folitariis2  & 3,  fuppeditan- 
tur  comites.  Adeoque  pro  Cubo  numeri  compofiti  4*7  x y x 1 3 x 41  x 2 x 3,  ( feu 
2x3x7x13x41x47,)  habentur  ( in  compofito  Diviforum  aggregato  ) primi 
componentes,  2 quatuordecies  ; 3 & 7 quater  ; 7, 13, 17  & 29  bis.  Ex  quibus  igi- 
tur continue  multiplicatis,  oritur  numerus  Quadratus, 


47  1 2 X 2 x 2 x 2 x 2x3x7x13x17 
7 2x2x3x13 

13  2 x 2 x f x 7x17  % 

41  2 x 2 x 3 x 7x29x29 

2 3x7 

3 2 X 2 x 2 X 7. 


Qui  duo  Cubi,  fic  compofiti,  fi  porro  componantur  fingulatim  cum  cubo  nu- 
meri 7,  ( qui  eft  ad  eorum  utrumque  primus, ) orientur  adhuc  alii  duo  Cubi ; in 
quibus  Aggregata  diviforum  habebunt  porro  ( praeter  primos  jam  expolitos ) 2 
quater,  & 7 bis;  (propter  1 + 7 + 49 4" 343  = 400  = 2x2x2x2x7 xj.)  Unde 
prodibunt  itidem  numeri  quidraci. 

Habentur  itaque  jam  Quinque  Cubi,  in  quibus  .Diviforum  aggregata  'funt  nu- 
meri Quadrati. 

Radices  Cuborum. 

7- 

27  x 7 X 1 1 x 13  x 41  x 47. 

2X)X  7x13x41x47. 

27  x^x  7x11x13x41  x 47.  - - * 

2 x 3 x 7 x 7 X 13  x 41  x 47. 

Radices  Quadratorum.  . 

2x2x7. 

2 x (ofties)  X3 x 3 x 7x7x11x13x17x29x61. 

1 2 x \fcPties')  X3X3X7XJX  7 *'i  3 * 17  x 29. 

a x ( dectes  } X3X3X7X7X  7x11x13x17x29x61. 

ax  {novies)  x 3x3x7 X7X  7X  7x13x17x29. 

In  quibus  omnibus  Cubum  adhibeo  nullius  numeri  Primi  non  minoris  quam 
100.  Nec  ullius  primi  cubum  compolitum,  alium  quam  tertium  cubum  numeri  3, 
feu  cubum  numeri  27. 

Simili  modo  ( led  non  mfi  adhibitis  cubis  aliorum  primorum,  qui  funt  centena- 
rio majores,  aut  minorum  ialtem  aliis  cubis  compofitis, ) reperiri  poflunt  alii 
Cubi,  quales  requiruntur:  Ut  ibidem  oftenfum  cft  Epilt  23  & 28.  Quales  fune 
qui  leqiuimur;  • . • • 

Radices  Cuborum. 

2X3XJX13X17X31X41X 191. 

•2X3X7X  7x  13  x 17x31  X41  x 191.  . 

3x3#3x  7x11x13x17x31x41x191. 

3X3X3X  7X  7X  II  X 13  x 17X  31  X41  x ipr. 

17x31x47x191. 

7x17x31x47x191. 

**.  . . Radices 
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Radices  Quadratorum. 

ix  f duodecies  ) x 3 X3  x 3 x 3 x 3 *7  x 13  * i“  xip  x ipx  37. 

2, x {quatuordecics)  xjxjxjxfxjx  3 x 7x13x17x29x29x37. 

2 x ( tredecies ) x 3 X3  X3  xyx7  x n xiyx  17  x±9x  29  x 37*  61. 

2 x ( quindecies)  x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 7 x 11  x 13  x 17  x 29  x 29  x 37  x 61. 

2 x i decies)  xi*$xsxi}*  17x29x37. 

2 x (dkflK&ttr.r)  X3  X3  «3  x jx  13  xi7  X29X  37. 

In  quibus  omnibus  nullum  adhibeo  cubum  numeri  primi,  non  minoris  quam 
200:  Nec  horum  alium  cubum  compotitum  quam  tertium  numeri  3,  feu  cubum 
numeri  27.  Non  potiunt  autem  ( his  fervatis  1 mitibus  ) plures  haberi  cubi  qua- 
les requiruntur.  ( Sed,  ampliatis  limitibus,  potiunt  plures. ) Saltem  niti  me  fal- 
lit memoria ; qui  puto  me  ( cum  haec  tub  coaGderationc  fuerant ) cafus  omnes 
expendilfe. 

In  ordine  ad  hujufmodi  Cubos  exquirendos ; omnino  expedit  ad  manum  ha- 
bere Tabellam  qua:  contineat  numerorum  Cubos  ( & quidem,  minorum  faltem, 
cubos  fecundos,  tertios,  aut  adhuc  plures,)  feu  Cuborum  horum  Radices ; cura  ad- 
jungis ( eorum  cuique  ) Aggregatis  Diviiorum  fuerom,  per  numeros  Primos  ( ex 
quibus  componuntur  ) defignatts. 

Et,  quo  Le&orem  onere  iubfevetn  Tabellam  cjufinbdi  denuo  cbmponendi ; li- 
bet hic  fubjungere  eam  quam  ipfe,  hac  occatione,  eortipofui. 


Radices 

Aggregata  Divitbrum. 

Cuborum. 

1 

2 

1 

t 

td 

127 

3x11 X3I 
8191 

3* 

3x3x17x2  37  • 

3 

2 X 2 X 2 X 5* 

S> 

IOP3 

• 17 

2X2XIIXI1  X (Jl 

8l 

797161 

H3 

•2x2x2x2x2x3x17x41  x 193 

5 

2x2x3  X 13 

, 

WJ1 

11S 

2x3x11x71x321 

7 

2X2X2X2X3X  3 

II 

2X2x2X3Xtfl 

1} 

2x2x3x7x17 

17 

2x2x3x3x3x29 

. t? 

2 X 2 X 2 X 3 X lSl 

*3 

2x2x2x2x3x3x33 

29 

2x2x3  xy  X421 

3‘ 

2x2x2x2x2x2x13x37 

3* 

2 X 2 x 3 x 2603 

+1 

2x2x3  X7X19  X29 

43 

2x2x2x3x3x11x37 

47 

2x2x2x2x2x3x3x13x17 

33 

2XZX  lx  $ X $ X y Xl8l 

S9 

2 x 2 x 2 x 3 xyx  1741 

61 

2x2x31x1851 

6-j 

2x2x2x3x17x449 

7t 

2X2X2X2X  3 X3  X232I 

“3 

2X2X 3XI3 X 37x41 

79 

2X2X2X2X2X3X3121 

83 

2X2X2X3XJX7  x 13  X33 

Ttt  x 
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Radices 

Cuborum. 

S9 

91 

IOI 

103 

107 

iop 

**5 

127 

131 

*59 

149 

*f7 

id? 

167 

>73 

!7p 

181 

191 

*97 

199 


binationes,  et 

Aggregata  Diviforum. 

2x2xjxjxjx  17x233 
2x2Xf X>X7X  541 

2x2x3  x 17x7101 

2X2X2X2XJ  X 13 Xlo6l 

2X2x2X3*}*3*fXJx 229 
2x2x3  xn  x 13x477 
2x2x3  X f X 19 x 1277 

2x2x2x2x2x2x2x2XjX  l6l  3 

2x2x13  x 19x2293 
2X2X3X^X23X  l877 
2x2x2x  3 x 67627 
2x2x3  x^xfxirxioi 
2x2x2x2x13  x 19X  877 
2X2X  3 x 3 x 17  «29x79 
2 x2x41  x 2637 
2X2X2 X 3 X7X2789 
2x2x3  x^x 29 x 41x73 
2x2x2x3x3x7x37x433 

2x2x7*  13  «16381 

2x2x2x2x2x2x2x3x17x29x37 
2x2x7x7x3x14433 
2x2xjx3xyx  42691 
2x2x2x2xyxjx  19801 


Cap.  IV. 


1 


Si.  in  Quae  ibo  ne  propofita,  poftulatum  fuiflet,  ut  Diviforum  Aggregatum  fo- 
ret (non  quidem  Numerus  Quadratus,  (ed)  quadrati  Duplus,  Triplus,  aliafve 
Multiplus:  Idem  plane  procefliis  foret  (eademque  interviret  Tabella;)  nifi  quod, 
tum,  oporteret  Aggregatum  effe  divilibile  per  2,  3,  aliumve  quilquis  foret  illius 
multipli  exponentem,  reliquique  Primi  aggregatum  illud  componentes  per  .Pana 
procederent ; hoc  ed,  occurrat  eojum  quiique  vicibus  numero  paribus. 

Sic,  fi  quaeratur  quadrati  Decuplus : Cubus  numeri  3 hoc  praeftabit : Ubi  com- 
paret Aggregatum  2 x 2 x 2 x 3 ; hoc  cll,  praeter  2x3  = 10,  habetur  2 bis. 

Si  quadrati  Quadruplus  quaeratur  ( quj  itaque  erit  ipfc  Quadratus;)  Cubus  nu- 
meri 7 hoc  prardat:  ubi  Aggregatum  habetur  2x2xzx2xyx3.  Unde  fi  exi- 
mantur 2x2=4,  reliqui  2 x 2x3x3  occurrunt  itera  per  Paria.  Idemque  prae- 
dabit quilibet  Quadratus  Par;  ut  qui  cll  per ,4  divilibilis. 

Si  quaeratur  quadrati  Sextuplus;  Cubus  numeri  27x11  id  praedabit.  Ubi  Ag- 
gregatum habetur  2x2x  11  xn  x 61,  x2x2x2xjx6i.  Quippe,  exemptis  2x3 
= 6,  reliqui  binatim  procedunt.  Idcmque  (pari  de  caula)  praedabit  cubus  nu- 
meri 2x3.  Ubi  Aggregatum  habetur  3x7,  x 2 x 2 x 2 x 7.  Similiterque  alus  ca- 
iibus  non  abtimilibus. 

Sin  talis  requiratur  quadrati  multiplus,  ut  nullum  reperiri  poilic  diviforum  Ag-  • 
gregatum  ((altem  non  intra  certos  limites ) quod,  per  exponentem  multipli  m- 
vifum,  relinquat  reliquos  componentes  Phmos  per  paria  conftmitos ; erit  cafus 
ille  ( (altem  intra  illos  limites  ) impollibilis. 

Ut  puta ; Si  polluletur  Quadrati  Multiplus  per  23, 43,  aut  47 ; & quidem,  in- 
tra limites  Tabcllx  hic  expoutfe : maaitcdum  elt  quod  ( ablque  aflumptis  aiioruin 
Primorum  Cubis,  aut  horum  Cubis  aliis, ) talis  haberi  Cubus  non  poflit.  Nam, 
inter  Primos  hxc  aggregata  componentes,  numeri  43  & 47  non  occurrunt : Et 
numerus  23,  quamvis  ibidepi  fenici  comparcat,  (nec  pluries,)  nempe  ad  Cubum 
numeri  137;  focwtur  illic  cum  nyihero  1877,  qui  non  alibi  comparet,  adeoque 
non  poteit  (ibi  parem  acquirere,,  per  ullam  expolitorum  Aggregatorum  Compoli- 
tionem.  Adeoque  cafus  ille  ed  ( intra  limites  hujus  Tabellae ) impollibilis.  Idera- 
que  odendi  poted  in  ahis  plurifnis.  Non  ed,  inquam,  pollibilis  ille  cafos,  intra  , 
t imites  hujus  TabelLc.  Quod  autem  fit  ( per  uni  ver  Ium  numerorum  ambitum  ) 

Srorlus  impollibilis;  audacius  efle  puto  quam  ut  quilpiara  id  affirmare  poflit.  Sed 
• hic  recordandum  ed,  quod  ante  monuimus;  Non  debere  plures  ejuldem  Pruni 
Cubos  ( puta,  cubum  pnmuin  & tertium,  aut  fecundum  cum  alio  quovis,  ejufi» 
dem  Numeri  Primi,)  eandem  compolitionem  ingredi.  II.  Se- 
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II.  Secunda  Qaacftio  haec  eft;  In venite  tumet um  Stgadralttm,  <jtd,  additus 
motibus  Juts  partibus  A/iquous,  confutat  Cubum.  Hoc  eft ; cujus  Dividorum  Ag- 
gregamini u numerus  Cubus.  , 

Ellque  hic  item  Procedis  plane  lunilis  praecedent) : Nili  quod  jam  opus  erit  Ta- 
bella numerorum  Quadratorum  ( ut  illic  Cuboium,)  adjunclis,  cuique,  Divilorum 
fuomm  Aggregatis,  per  numeros  Primos  (i  quibus  intet  le  multiplicatis  compo- 
nuntur ) dctignaiis : Atque  hic  tales  exquirendi  erunt,  vel  iu  componendo  confi- 
ciendi, ut  Primi  Aggregata  componentes  (non  Binaum  ut  illic,  fed)  Ternatim  com- 
parcant. Hoc  elt,  ut  quilibet  Primorum  lic  componentium  Aggregatum,  occurrat 
vicibus  Tertus,  Senis,  Novenis,  aut  fecundum  alium  aliquem  numerum  per  3 di- 
vilibilem. 

Sed  quamvis  Proculus  plane  imulis  fit ; non  tamen  cll  tam  facilis  Succedas  quam 
in  quzttionc  praecedente.  Quia  non  tam  prompte  accommodentur  componentis 
Ternatim  fumendi,  quam  Binatira. 

Atque,  ob  eandem  rationem ; fi  Biquadrati,  Superfohdi,  aliive  numeri  in  fu- 
penon  aliquo  gradu  conllituti , conficiendi  forent ; procedendi  modus  idem  ad- 
huc efiet,  led  labor  exquirendi  minus  expeditus. 

Talem  Quadratorum  Tabellam  ( quonam  ad  manum  elt ) libet  hic  fubjun- 
gere ; quo  Lector  iublevetur  onere  fimilem  denuo  computandi,  licui  fit  animus 
lc  m talibus  quseftionibus  exercere. 


Radices  Qua. 
dratornm. 


8 

1« 

3* 

«s4 

128 

2fg 

3 

9 

27 

81 

*41 

3 

23 

I2J 

623 
7 
4 9 
141 
2401 
it 
121 
il 
Ids> 

17 
289 
19 
1«  I 
21 
2 9 
l1 
37 
4« 
41 
47 


Aggregau  Divilorum. 


7 

3* 

iz~i 

JII=:7*73 

2047—23  *8p 
8191 

32767=7*3111111 

13x071 

13 

121=11*11 

i°93  < 

»841  = 13*737 

88373  = 23*3831 
I' 

7S1  =11  »71 
I933I 

488281  = 19*31*8»» 

37  = 3*19 
2801 

I37237  = *9*4733 

«723601  = 3*3*19*37*  1063 

»33=7*19 

16103=3*3221 

183  = 3*dl 

30941 

307  L 

88741 

381  = 3 * 127  Hciiit?--  ’■ 

137361  = 131*911. 

333==/479  ■' 

871  =13  «67  ' ■ , 

993  =1*331 

1407=3*7*67  *i  : 

1723  ■ - ' | 

1893=3*631 
2237  = 37*61 


Ttt  3 
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Radices  Qua 

Aggregata  Diviforom. 

dntonun. 

• 

S! 

2863  22*3x40» 

19 

354* 

ti 

3783  =3x13x5)7 

67 

4557  =3x7x7*31 

7 1 

5**3 

7} 

7403  =3x1801 

79 

63U  =3X7*7*43 

«3 

'8973  =*p*3«7 

«9 

801 1 

91 

9709  =3*31«» 

IOI 

10303 

roj 

10713  = 3*377* 

iaq 

UfJ7  = 7*t3*U7 

109 

1 199*  = 3x7*37* 

■■  ■ IlJ 

11883  = 13*99« 

»1 

16077  = 3 * 74*9 

13* 

17191 

137 

i8po7  = 7*37*73 

139 

15*461  = 3x13x499 

I4S> 

12371  = 7x3193 

«1 

22973  = 3 * 7**093 

1 11  i 

14807  = 3 x 8169 

Id} 

26733  = 3 *7x*9*d7 

167 

28057 

173 

30*03 

179 

31221  = 7x4603 

181 

3*943  =3*79*  139 

191 

36673  =7x13  x 13  x 31 

193 

37443  = 3*7**783 

1 97 

39007=  19x2053 

1 99 

39801  = 3x13267 

au 

44733=3*13*3**37 

223 

49973=3*16671 

227 

9*737  = 73*709 

02  9 

72671=3x97*181 

»33 

74723  = 7*7789 

239 

77361  = 19  x 3019 

241 

78323=3x19441 

2J* 

63*53=43**47* 

7-11 

66307  = 61x1087 

163 

69433  =7  »7*  13*109 

269 

72631  = 13x37x171 

2.71 

73713  = 3x24771 

277 

77007  = 3*7x3667 

281 

79243  = 109*717  - 

083 

'80373  = 3*73*367 

a93 

86143 

. 3°7 

94557=3*43*733 

3” 

97033  = 19*5107 

3*3 

98283=  3x181x181 

3*7 

100807  = 7x14401 

33* 

109893=3*7x5233 

337 

113907=3x43x883 

347 

120757  = 7*13*1327 

349 

112151  = 3 x 19  x 2143 

333 

114963  = 19*6777 

359 

129241  = 7*37*499 

Ra- 
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Radices  Qna-  Aggregata  Divilbrum. 
dratorum. 

367  I35°37=7*  101*191 

373  139103  = 3x7*7*13*73 

379  144021  = 3 *<i.»787 

3*3  147073 

389  171711  = 7*21573 

397  158007=3  * 31*1599 

401  151203  = 7*23029 

409  157591  = 3 * 558 97 
419  175981  = 13*13537 

, 421  177563  = 3 x 59221 

431  185193  = 7*67x397 

433  187923  = 3*37*1693 

439  193161  = 3*31*31*67 

443  196693 

449  20205 1 = 97  * 2083 
457  209307  = 3 «7x9967 

461  213083  = 13x37*443  1 

463  214833=3*19*3769 

467  218557  = 19*11503 
479  229921  = 43  X5347 

'487  237657=3*7*11317  , 

491  241573=37*6529 

499  249501=3x7*109x109  • 


Manifefhim  autem  eft,  ipfo  intuitu,  quod  ( modo  intra  limites  hujus  Tabellae 
ros  coerceamus  ) multi  exnis  numeris  nulli  nobis  ufui  erunt  in  hac  negotio.  Quo- 
niam multi  ex  numeris  primis  ( inter  Aggregata ) non  nifi  femcl  comparent.  Ut- 
pote,  5,  29,71,  89,101, 139, 191, 307, 331, 397, 409,443,  571,  631,709,72 7, 
733,757,  787,  829,  883,  9 11,  991, 1063,1087,1327, 1471, 1693,1699, 1723, 
1783, 1801,2053,2083,2143,2801,3019,  3169,  3193,3221,3541,  3571,  3 667, 
3769,3851,4603,4733,  5107,  fii3,5233>  3345,541», «SJ29, 6577, 7789,  8011, 
, 8191,  82 69,996/,  10303,  11317,11503,13267,  13537, 14401,16651,17293, 
19441,  19531.  21673,  *3°2»,  24571,  28057,  30103,  30941,  55897,  59221, 
86143,88741,131071,147073,196693.  Alii  bis  tantum  ( non  ter, ) Utpote  23, 
79, 367,499,1093.  Adeoque  nulla  compofitione  ( intra  hos  limites)  pofliint 
( conficere  Cubum.  Et  propterea  Quadrati  omnes,  quos  bt-rcfpiciunt,  rejiciendi 
funt,  ut  hic  inutiles.  Nimirum  Quadrati  numerorum  32, 64, 256,27,81, 243, 
25,125,625,49,  343,  2401,121,169,  17.289,361,23,31,4!,  43,  53,  59,71, 
. 73,83,89,97,101,103,109, 113,127,  131,  139, 149,151, 157, 167,173,  179, 
. 181,193,197,199,223,227, 233,239,241,251,  257,  271,  277,281,  283)  293, 

J07, 311,  317, 331,  337,  347,  349,  353-  359,  3tf7,  379, 383,  389.  397,  4°t,  ¥>9. 
419,4*1, 43I433, 443,  449,457,48',  4fi3,447,479.487,49i.  (Et  quadratus 
numen  1,  eft  ad  hanc  rem  nullius  ufus  ; quia  multiplicatione  per  1,  nulla  fit 
altcratio. ) Atque,  his  lepofitis,  feponendi  item  erunt  Quadrati  numerorum  128, 
9, 13, 4",  61, 79,  219,  269 : Quoniam,  in  illis  qtii  ( poft  ante  fepolitosj  jam  fu- 
periunt,  43  non  nifi  femel  occurrit ; & li,  61,  97, 151,  non  nifi  bis.  Et,  his  ie- 
pcfim,  feponendi  item  erunt  Quadrati  numerorum  137,211,313;  quoniam,  in 
iic  rellihs ; 37, 181,  non  nili  bis  occurrunt.  Et  ( fepofito  Qu.  137  ) leponendr 
erunt  quadran  numerorunr  16,  373  ; propter  73  non  nifi  bis  occurrentem. 

Adeoque  jam  pauci  ftiperfunt  confiderandi-  Nimirum  quadrati  numerorum  a, 
4,  3,  5,",  11, 19,*9,  37,  67, 107,163,191,263,439,499.  Qui,  cum  Aggre- 
gatis luis,  fic  fc  habent.  , 

27  531  2913*67  16313*7*19*67 

4(31  7|l*t9  37  3*7*67  ipt  7*13*13*31 

8127  1117x19  67  3x7*7*31  263  7*7  x 13  x 109 

3I13  1913*127  107  7*13*127  4393*31*31*67 

4991 3 x7*iopxiop 

In 
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COMBI  NATIONES,  ET  Cap  IV. 

In  quibus,  nullus  eft  numerorum  primorum  (in  Aggregatis  ) qui  n6n  {altem 
ter  comparet.  Nempe  3 fepues,  undecies,  13  & 31  luxies,  67  quater  ; ip,  iop, 
12*7,  ter. 

A.  Ex  his,  primo  loco  conii derare  libet  numerum 
127.  Quoniam  hic  non  nili  tribus  locis  occurrit ; nimi- 
rum ad  quadratos  numerorum  8, 19, 107.  Qui  itaque  vel 
fumendi  iunt  omnes,  vel  omnes  omittendi. 

Si  fumantur  omnes  : tura,  ad  Quadratum  numeri  107, 
inducitur  13.  Qui  itaque  vel  fextuplandus  dl;  admiilis 
porro  Quadratis  numerorum  3,  2p,  ipr,  2 63,  ( quibus  fo- 
lis  locis  occurrit  ) Vel  {altem  Triplandus.  Vide  B,G. 

B.  Si  aliumamur  Qu.  3,  2 p,  ipi , x6j  ; alfumendus 
item  erit  0^499  ; propter  109  jam  comparcntem,  nec  ali- 
unde triplicandum. 

Sed  & 67  comparet  fanel ; qui  itaque  triplandus  erit ; 
neippe  afliimptis  duobus  ex  his  tribus  Qu.  37,  idj,  439. 
Adeoque  vel  xtfj.  cum  uno  ex  reliquis;  vel  (hoc 
omiiio  ) duo  reliqui.  Vide  C,  F. 

C.  Si  afliimatur  0^163  ; tum  ( propter  ip  hic  cotn- 
parentem  ) limul  aflumendi  funt  Q^7  & 11.  & ( pro  al- 
tero ) vel  0^  37.  vel  Q.  439.  Vide  D,  E. 

'D.  Si  pro  altero  fumatur  37  : jam  habebitur  3 
Qui  itaque  lemel  adhuc  inducendus  dt,  quo  habeatur  lexies. 

Non  autem  id  fiet  ex  0^439  limul  admillo  ; quia  fic 
inducetur  67  quarta  vice ; quod  non  permittendum  d( iu- 
li pollet  ( quod  non  poteft  ) haberi  fodes. 

Ergo  ( fi  omnino  ) fumendus  erit  ( cum  Qu.37.  ) Q 67. 
Sca  neque  hoc  fieri  pocdfc  quia  jam  habebitur  7 decies, 
nec  tamen  poteft  duodecies.  Omittendus  ergo  eft  0^37. 

E.  Videndum  itaque,  aura  ( o- 
millb  Qj_37  ) afliuni  poflit  (cum 
Q^xdj.  ) 0^439.  fccus  enim  omit- 
tendus erit  Q^  163. 

Retento  Q.  1^3,  ( adeoque  Q^T, 
XI,  propter  19  non  alibi  comparen- 
lem  : ) ii  afliimatur  0^439-  Habe- 
bitur 3 quinquies.  Qui  itaque  lemei 
adhuc  adhibendus  dl 

Non  autem  ex  Q.37,  ( utpote  jam 
exdulo-  ) Ergo  ( fi  omnino  ) ex  Q^ 
67  ; non  enim  alibi  habebitur. 

Sed  jam  habetur  31  quater,  nec 
tamen  poteft  fexies,  mfi  admittan- 
tur 0^4,  & Q.  y.  Quorum  qui- 
dem alter  ( Q.  j ) admitti  poteft ; 
fed  non  0^4,  ut  qui  continetur  in 
Non  poteft  igitur  vel  <^37,  vd  Q^.39  cum 
admitti. 

Profpiciendum  ergo,  nura  omiflo  ( adeo- 
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que  Q.  7, 11,  ) aflumendi  fint  0^37  & 439. 

Sed  jam  ( praeter  ternatim  politos)  habetur  3 quarta  vice,(  unde  habebitur  Tri- 
plus Cubi,  fi  talis  quaereretur  ; ) fed  dedi  3 bis  adhuc,  quo  habeatur  fexies,  & 
compleat  cubum. 

Sed  neuter  haberi  poteft  aut  ex  0^7,  aut  Q.  163,  ( ut  qui  limul  jam  rejedi 
. funt ; ) & {altem  non  uterque  ex  Q ^67,  qui  folus  lupereft. 

Non  ergo  Sex  tu  piandus  13  in  A repertus. 
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6’  Si  faltcro  triplari  pofljt  numerus  13  in  A repertus,  ad  8 1 127 
(i.  107.  Id  fiet  uno  ex  his  quacuor  modis ; viz.  Adumptis  rp  ; 127 

Qtlr<fVr;MVd  vel  CLV&  a«3;»d<i.  107,7,13,127 

Vd  H,  V°n  JU'an  “ 'mu  omnli>115,  per  jam  ofteafl  ) } 13 

H.  1.  Si  pritno  modo.  Tum,  ad  Q^2r>,  introducitur  67. 

Qui  ( ut  ter  habeatur  ) indurandi  erunt  duo  ex  his  trihus, 

Q.  37  > 163  > +i $>•  Adeoque  vel  0^163  cum  uno  ex  reli- 
quis; vel  (hoeomillo)  reliqui  duo,  Q.37  & 4151.  Vide 
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Si  fit  unus;  tum  (propter  19 ibi  cotnpa- 

indurandi  lunt  Q_7,  & ir ; fimulque  vel  Q.  37,  vel  0^439. 

A.  Si  fimul  inducatur  Q 37  ; tum  habebitur  3 jam  quar- 
ta vira : Adeoque  bis  porro  fiimcndus , quo  habeatur 
icxics. 

Sed  neuter  haberi  poteft  ex  0^439 ; Quia  fic  inducere- 
tur 67  quarta  vice. 

Ergo  ( li  omnino  ) bis  fumendus  eft  3,  ex  Q67  , & 

4 99-  Et  ( propter  10 9 bis  comparentem  ) allumcndus  elt 
Q-*«3- 

Jam  autem  habebitur  13  quarta  vira;  Adeoque  (ut  ha- 
beatur facte»  ) allumcndus  elt  tgi. 

At  vero  jam  habebitur  7 decies;  Quod  faciendum  non 
elt,  o,fi  poliet  (quod  non  poteft)  haberi  duodecies.  Omit- 
tendus  cigo  eft  Q_  37. 

/.  Videndum  itaque,  num  (omiflb  Q.37-  ) fumi  pof- 
fit  (coniQ  idj.) 0^439. 

Retento  QJ1IS3  (adeoque  Q^7  & xt  ,)  fi  alfumatur 
0^439;  habebitur  3 jam  quarta  vice.  Qui  itaque  bis  por- 
ro inaurandus  eft  quo  habeatur  fexies.  r 

Sed  non  ex  Q.37,  ( utpote  modo  rejeci:),  & qui  intro- 
duceret 67  tara  quam  vice  ; ) Ergo  ( fi  omnino  ) ex  Q^ 

67  & 4 99.  Unde  fimul  inducetur  0^263.  adeoque  & Q_ 
ipi.  ut  prius. 

Id  fi  fiat ; jam  habebitur  3 1 quarta  vira.  Qui  itaque 
bis  porro  inducendus  elt  quo  habracur  fexies.  Hic  autem 
non  alibi  comparet  quam  aa  Q_4  & Qy,  Quorum  qui- 
dem al.er  admitti  poteft  ( Q y)  led  non  uterque ; Quia 
Q;  4 continetur  in  Q^8.  Et  propwrea  Q.KS3  omitten- 
dus. 

M.  Profpiciendum  ergo,  ait)  ( omifio  Q.  1S3,  adeoque 
CL7,&n,)  retentis  Q.  3 & 2p,  afiumendi  lint  (^37,  & 

43P>  pro  numero  67  triplando.  Secus  enim  primus  modus 
non  procedit. 

Cumque  jam  31  habetur  bis,  habendus  erit  tertia  vice. 

Non  autem  ex  Q^4  ; ut  qui  continetur  in  8.  Adeoque 
nec  quarta  vice  admitti  debet , cum  ( exduio  Q_4  ) non 
pollit  fexies.  Sumendus  ergo  erit  vel  ex  Q.«,  vel  Q.  67»  vel 
Q^ipi.  videN,0,P. 

N.  Si  ex  f petatur  3 1 ( quod  fieri  poteft ; ) deerit 
tamen  alter  7 ; ut  qui  adhuc  non  nili  bis  habetur. 

Hic  autem  non  1 umendus  erit  ex  2,  ut  qui  includitur  in  QJ3.  Neque  ex 

utpote  jam  rejedo.  Neque  ex  Q.n,  ut  qui  excluditur  una  cum 
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propter  jam  exclufos  exteros  uhi  7 comparet.  Omittendus  ergo  erit  j. 
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O.  Si  (omifTo  Q y)  quaeratur  31  ex  Q .^67.  Habe- 
bitur 7 jam  quarta  vice.  Adepque  bis  porro  inducendus  eflet. 

> Scd  iton  ac  Q,  a,'  aut-  auc  Q^ii,  ob  rnododi- 

fta.  Neque  ex  ipx  (una  cum  Qh9«)  quia  fic  induce- 
tur 31  quarta  vice.  Neque  ex  0^263,  quia  non  porefl 
hic  confiftere  abfque  499.  Neque  ex  umfque  fimul , 
quia  fic  habebitur  7 fepues  ; nec  tamen  poteft  novies  pro- 
terexdufos  eseteros  ubi  comparet  7-  Ergo  etiam  omnteu- 
duscil  Q,  67.  XJ  " 

P.  Videndum  ergo  , mun  ( omiflis  & Q67, ) 
haberi  poffit  ille  31,0x0^191. 

Verum,  hoc  polito  jam  inducetur  13 quana  & quinta 
vice.  Qui  ut  haoeatur  lexies,  alfumendus  erit  Q^  2 tfj,  fi- 
mulque(  propter  109  ibi  comparentem  ) 0^499. 

Jam  vero  ( prater  ternatun  fumptos  ) habetur  3 quarta 
vice  : ( Qui  itaque  non  cubum  exhibet,  fcd  Triplum  Cubi, 
fi  iile  peteretur  : ) Deeftargo  3 bis  adhuc  fumendus,  quo 
habeatur  fexies,  & cubum  compleat 

Haberi  autem  neuter  potdc  ex  Q^7,  aut  i63,(utpote 
jam  rejedtis  in  M ; ) Sed  neque  ex  Q^<S/,  ( ut  qui  quartum 
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inferret  31;)  Adeoque  ( cum  alibi  non  comparcat  ) non  omnino. 

Et  propterea  prunus  modus  ( in  G propofitus ) non  luccedit  ; nimirum  (umendi 

Ql 3-  &Q^29« 

^ 1.  Secundus  modus  fupplendi  13  bis  (prout  exigit 
107,  m G.  ) tftex  Q^3  & Q^  263. 

Hic  autem  (propter  109  ibi  comparentem  ) fimul  intro- 
ducet Q;  499. 

Et  quoniam  3 jam  inter  aggregata  bis  comparet,  haben- 
dus erit  (altem  tert  a vice.  Idque  vel  ex  Q.  7>  aut  ; 
vel  exQ^j7,  aut  Q^  439  ; vel  ex  Q ^67.  Vide  R,S,T. 

R.  Sed  non  ex  Qj?  aut  163 ; quia  utervis  horum  intro- 
duceret reliquum,  firaulque  Q^n  ; propter  19  inhis  folis 
comparentem. 

Er,  pVopter  67  fic  introdil&um,  inducendus  hic  erit  bis 
porTo,  quo  habeatur  ter. 

Sed  non  ex  0^29  ( quippe  qui  jam  excluditur  in  P,  ut 
cum  3 non  fumendus:)  Ergo  (fi  omnino)  ex  Qj7,&  0^4?  9. 
Sin  hoc  fiat  ^ habebitur  3 jam  fexies,  ( & pluries  haberi  non  dekv  nifi  pollet 
novies. ) Et  habebitur  q jam  fepues;  adeoque  bis  porro  habendus  ellet,  quo  ha- 
beretur novies. 

Non  autem  ex  ; ut  qui  includitur  in  8. 

Nec  ex  0^  191 ; ut  qui  introduceret  13  jam  quarta  & quinta  vice ; qui  fextum 
ergo  pollularet ; qui  non  alibi  comparet  quam  ad  0^29  jam  rejeftum,  ut  cum  Q^$ 
non  fumendum. 

Ergo(  fi  omnino  ) ex  0^67.  Sed  neque  hoc  fieri  poteflj 
propter  3 jam  fepties  introdu&ura,  qui  tamen  novies  naben 
non  potefi 

Et  confequenter  tertius  3 ( qui  ad  Qjieerat ) non  fiip- 
plebitur  ex  Q^7,  aut  Q^  1 6y 

S.  Sin,  hisoimffis,  fumeretur  tertius  ille  3,  ex  0^37, 
aut  0^439  : Utervis  horum  ( propter  67  ) introduceret  re- 
liquum ; firaulque  requireret  alium  vel  ex  Q.  29,  vel  Qjd3; 
quorum  uterque  jam  reje&uscfl.  Alter  in  P,  alter  in  R. 

T.  Sin,  his  item  oroiflis,furaeretur  tertius  ille  3 ex  Qaf/. 
Hic  introduceret  31.  Qui  itaque triplandus  erit:  adeoque 
bis  porro  fumendus. 

Sed  non  ex  Q.  4 ; ut  qui  includitur  in  Q.  8. 

NeccxQ^ipi ; quoniam  hic  introduceret  rjjam  quarta 
&yquinta  yicc  ; qui  itaque  fextum  requireret  ex  Q^ap  jam 
reje&o. 

Nec 
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Cap.  IV.  Partes  Ali  quotae. 

Nec  cx  0^439  i qui  (propter  67  ) revocaret  Q.  29,  aut  37,  aut  0^163, 
jaui  rejettos  m P,  R,  S. 

Nec  cx  s-  Quia,  quamvis  hinc  fuppcteret  31  iaxindus,  deeflet  tamen  tertius 
non  alibi  haberidus. 

Cumque  non  aliunde  haberi  poflit  tertius  ilie  3,  in  QauxGtus:  Secundus  die 
modus  ( fupplendi  13  bis,  ex  Q^j  &Q^2 $3  ) non  fucceaet. 

V.  3.  Tertius  modus  ( in  G propoGtus)  triplandi  13  ( qui  ad  Q^io 7 com- 
paret,) HtexQ^&a^. 

Ubi  Ginul  (propter  iop)  afliiraendus  erit  0^499.  8 

Jamque  habetur  i 3 ter ; neque  pluries  habendus  erit, cum  1 p 
non  poilit  lexies,  propter  rejectum  Q^$ ; ut  cum  Q^2p,  107 
aut  Q_ 263,  non  conliltcntein.  29 

Sed  & 67  comparet  fcrael ; qui  itaque  triplandus  erit ; 263 
ailiimptis  duobus  ex  his  tribus,  0^37,  163, 43P.  Adeo-  4 99 
que  vel  Q.  161  (adeoque  7 & 11.  ) cum  uno  ex  reli-  163 
quis  : vel(  oimllb  0^163.  ) duobus  reliquis  Q- 37.  & 439.  7 

Vide  X»  Y,Z.  11 

X Si  ( cum  0^163  adeoque  Q7  & 11.  ) fumatur  37 
37  : tum  habebitur  3 quinquies,  adeoque  lemel  adhuc  fu-  67 
menduserit,  quo  habeatur  lacies.  j 

Sed  non  ex  0^439,  quia  lic  introducetur  67  quarta  vice. 

Ergo  ( li  omnino  ) ex  67. 

Sed  neque  Gc ; quoniam  Gc  introduceretur  ( prater  ternatim  fumptos)  31  lemel ; 
qui  itaque  bis  porro  (umendus  (oret. 

Sed  non  ex  ; ut  qui  includitur  in  Q.  8. 

Neque  ex  Q^.39 ; ( ubi  bis  habetur  ; ) ob  modo  diifla. 

• Neque  ex  Q^ipi,  quia  (ic  introduceretur  13  porro  bis. 

Et  quamvis  ex  Q_  y,  haben  polTit  lemel ; non  tamen  bis. 

N011  ergo  hic  a!  Tumendus  eft  0^163  cum  Q,  37. 

T.  Si  ^cum  <^163,  adeoque  Q,  7 & n )iumaturQj_  8 
439  : Habebitur  jam  3 quinquies ; adeoque  feraci  porro  fu-  19 
mendus  eflet,  quo  habeatur  lexies.  107 

Non  autem  cx  Q^37,  utpote  jam  reje£lo,ut  cura  0^163  29 

non  confilfccnte ; & qui  introduceret  67  quarta  vice.  263 

Ergo  ( li  omnino  ) ex  (^<>7.  499 

Sed  neque  Gc.  Quia  jam  habebitur  7 oilies,  adeoque  163 
lemel  adhuc  fumendus  ell,  quo  habeatur  novies.  7 

Sed  non  ex  0^2,  ut  qui  includitur  in  Q^8.  ,,  11 

Nec  ex  0^37.  obmoao  diifla.  439 

Nec  denique  ex  Q^ipi,  propter  13  lic  introducendum  67 
quarta  & quinta  vice ; cum  tamen  lexies  habefi  non  poflit,  ipi 
ob  dida  in  V. 

Ergo  nec  hic  aflumendus  efl  Q.  11S3,  cum  Qjf.39. 

Z.  Profpiciendum ergo,  nuiujomiflo Q^  163, adeoque  Qj/j&ii.*) alGimendi 
fint  0^37 &Q.  439. 

Sed  jam  habebitur  3 quarta  vice;  ergo  bis  porro  fumen-  8 I 117 
dus  erit,  quo  habeatur  lexies.  ip  3, 127 

Neuter  autem  haberi  poterit  ex  Q^aut  (^163,  utpote  107  1 7, 13, 1*7 
jam  rejectis  : neque  aliunde  fuppeut  ( przter  jam  admif-  2p  I 13,  67 
Ibs)  quam  ad  Q^  67  ; unde  liutem  non  bis  haberi  po-  2 53  j 7, 7, 13, 109 
«eft.  - +99  ( 3)  1, 109,  iop 

Ergo  nec  Gc  fupplebicur  67  in  V bis  deGderatus.  Et  prop-  37  I 3, 7,  $7 
terea  non  fuccedit  tertius  modus  in  G propoGtus.  439  | 3,  31,  31, 67* 

a.  Quartus  qui  fuperefl  modus  ( in  G propoGtus)  *,  \ . 

triplandi  13  qui  ad  0^107  comparet;  eltex  Q.  ipi,  10I0.  Qui  itaque  G non 
fuccedit,  rejiciendi  funtQJJ,  19,107,  in' quibus  lolis  occurrit  1x7. 
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Si  autem  ( rejeflis  Q.  3, 19,  i«j, ) fumatur  ( cum  Q.8, 
* ~ -i,  ( ubi  bis  habetur  13:)  Comparebit  ibi 


19»  107,  )Q.  ipi,  . _ . 

31  iemel,  qui  uaque  (quo  tripletur  ) bis  porro  Tumendus 
erit.  0 

Sed  non  cx  <^4,  ut  qui  includitur  in  Q^8. 

Adcoque  ( ii  omnino  jvcl  ex  0^439,  ( ubi  bis  occurrit) 
vel  ex  Q:  5 & 67.  Vide  /3,  >. 

& Si  ex  0.439 ; tura  ( propter  67  hic  comparentera  ) 
futuendus  hic  erit  porro  bis. 

Sed  non  cx  O 29.  utpote  jam  rejedo. 

Ergo  ( Ii  omnino)  ex  0^37  & CL163.  Quorum  po- 
fterior  ( propter  19  ibi  comparentera  ) iimul  inducet  O 7,  & 0 1 1- 

Sed  jam  habebitur  3 quinquies ; adcoque  femd  adhuc  adhibendus  erit  quo  ha- 
beatur icxies- 

Non  autem  ex  Q^  499,  ut  qui  (propter  109)  revocaret  Q.  2 63  jam  reje&um. 
Ergo  (ii  omnino)  ex  <^67-  Sed  neque  fic.  Quia  jam  habebitur  7 fepties,  cum 
interim  non  poflit  novies ; propter  Q.  2 induinm  in  O ® i & Q*  2.63  jam  rejectum. 
. y.  Omiiio  ergo  Q.439  i videndum  an  bis  haberi  poflit 

$1  ex  Q.s  &67. 

Sed  jam  habebitur  7 quater : adeoque  bis  porro  furaendus 
erit,  quo  habeatur  iexies. 

Non  autem  ex  Q^  2>  ut  Siu*  includitur  in  Q.  8. 

Neque  ex  Qj7>  aut  163  : ut  qui  jam  excluii  fum  una 
cum  O439. 

. Nec  ex  Q^  1 1 ; ut  qui  ( propter  19  ) revocaret  Q;^ 
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163  jam  rejedfcum. 

Neque  ex  0^.499;  ut  qui  (propter  109)  revocaret  Q^adj  jam  rejc&um. 

Et  propterea,  cum  neque  hic  quartus  modus  iuccedat  in  G propofitus,  non  tri- 
plabitur  13  prout  ibi  requiritur  : nedum  iextuplabitur,  ut  in  fi.  Adcoque  plane 
rejiciendi  fiunt  0^8,19, 107.  9 

Reje&is  ergo  (ut  didtum  eft)  Q^8, 19, 107 ; ut  prxfcnti  negotio  non  accommo- 
dis : coniiderandi  porro  reflant,  hi  qui  iequuntur, 
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Ex  his,'  primo  confidcrabimus  numerum  109 ; quip- 
pe qui  comparet  iemel  ad  CL263,  & bis  ad  Q.499,  nec 
alibi : Ergo  ht  duo  vel  limul  adhibendi  funi,  vel  iimul  re- 
jiciendi. *’  , 

Si  iimul  fumantur  : tum,  quia  1 3 jam  femcl  comparet. 
Tumendus  erit  hic  porro  bis  ; quo  tripletur.  Idquc  vel  ex 
Qt3,  29i  vel  ex  Q^i9i  folo.  Quippe  jam  13  non  nifi 
quinquies  omnino  comparet.  Vide,  *,  t. 

* Si  ex  Qj.3  & 2p : tum,  propter  67  feroel  comparentem, 
bis  porro  fumendus  erit,  £ duobus  ex  his  tribus,  (^37, 
163,439.  Vide,(,  y®  • 

1.  Sunto  illi,  0^37  oc  163.  Adeoque  ( propter  19 
ibi  corpparentera  ) afluraendi  erunt  Q^  7,  &u.  : 

Atque  jam  habetur  ( praeter  ternatim  fumptos)  3 quarta 
vice,  (lndequc  fiupjpcditatur  Cubi  Triplus,  ii  hic  petere- 
tur : ) iedbis  porro  1 umendus  eiler  quo  haberetur  fexies,  & 
compleretur  Cubus.  Idque  ( ii  omnino  ) cx  Qi^  67, & 439. 
( Quippe  jam  non  nifi  iexicsomnmo  habetur.)  Sed  non  iic  \ 
propter  67  jam  tjuona  vice  introductum. 

».  2.  Sunto  illi,  Q.  37  6;  439.  Unde  bis  inducitur  31 ; 
qui  itaque  Iemel  adhuc  efl  inducendus. 

Hunc  fi  lupiamus  ex  Q.  67 : jam  inducetur  3 quarta  vice. 
Qui  itaque  bis  porro  inducendus  e^et  ex  Q ^7.  & 163. 
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Cap.IV.  Partes  Aliq^uot^e.  523' 

( non  enim  alibi  habebitur.  ) 
ante  fepofitus. 

Si  ex  191 ; tum  inducetur  *2 63 
13  quarta  & Quinta  vice  ; nec  ta- 
men feries  hafecbitur. 

Si  ex  Q^4  aut  j : uter  vis  horum 
(pneter  ternatim  politos)  relin- 
queret adhuc  7 quarta  vice  poli- 
tum ; ( qui  non  cubum,  fel  feptli- 
plum  cubi  inde  exhiberet,  li  talis 

quaereretur  :)  declt  itaque  7 bis  adhuc  fume ndus,  quo  com-  1 1 
pleatur  Cubus.  7 

Sed  neuter  horum  ex  Q JS7,  aut  191,  ( utpote  jam  reje-  163 
iftis;)  Nec  ex  ( ut  qui  introduceret  quartum 

6*7 , eftque  ante  rejedtus.  ) Adeoque  ( fi  omnino  ) cx  Q.  2 & Q^i  1. 

Sed  neque  fic ; quia  tura  ( propter  ip  ) inducendi  ellent 
Q^T,  & 163  ; mdeque  jam  habebitur  67  quarta  vice. 

fl.  3.  Sunto  denique  & 0^439 ; unde  habeatur 

67  adhuc  bis. 

Sed  tum  ( propter  ip  jam  comparentem  ) fimul  allu- 
mendi  erunt  Q^l,  & Q^u.  Et  (propter  3 jam  quater  adhi- 
bitum ) aflumendi  ellent  Q^d7  & Q.  37  jam  rejectus.  Hsec 
igitur  non  Tuccetum. 

1.  Videndum  ergo,  num  ( omiflis  Q.  3, &2p  ) fup- 
plendus  fit  bis  13  ( qui  in  dclidenmif  ) ex  191  fblo. 

Cumque  lic  introducitur  31  femcl ; idem  dfc  bis  porro  in- 
ducendus. Idquevelcx  Q.439 ; ( ubi  bis  habetur  : ) vel 
( abfque  hoc  ) aliunde.  Vide  *»  f*. 

x.  Siallumatur  0,439:  tum,  propter  67  ibi  compa- 
rentem, idem  cll  bis  porro  inducendus.  Sed  non  cx  2p, 

( ut  qui  jam  rejicitur,  & qui  introduceret  quartum  13  ; ) 

Ergo,  ex  Qj7,  & iSj. 

Hic  autem  comparet  ip,  qui  itaque  ( quo  tripletur  ) fi- 
mul  introducit  Q.7,  & 11. 

Jamque  habetur  7 fepties ; adeoque  bis  porro  habendus 
erit.  Et  habetur  3 quinquies,  adeoque  femcl  porro  haben- 
dus erit,  Supplebitur  autem  uterque  ex  Q^d7  \ atque  ex 
hoc  folo,  quia  non  aliunde  habebitur  3. 

Habetur  autem  $ 1 jam  quarta  vice4;  adeoque  bis  porro  adhibendus.  Quod  fiet 
ex  Q.  4.  & Q^.  ‘i 

Adeoque  jam  Cubum  habemus  qualis  requiritur.  Cujus  componentes  funt  7 no- 
vies, 3 & 31  iexies  ; 13,  1 p,  67,  & 409,  ter.  Quadratus  autem  unde  oritur,  eft 
Quadratus  numeri ^xyx^x  11x37  x<S/xitf3  x ipi  x 263  x * 

439 x 499-  Quadrati  autem  reliqui,  qui  hanc  compofitio-  2 J 7 

nem  non  ingrediuntur,  funt  Quadrari  numerorum  2,  3,  29.  2)13 

k.  .Et  quidem  fi  ex  his  ( abfque  illis  ) lic  formari  pollet  2p  j 13,  <>7 
alius  Cubus ; etiam  hic  talis  foret  qualis  deiideratur.  Sed 
& ( cum  hic  foret  ad  illum  Primus, ) compofitus  ex  his  duobus,  tertium  exhibe- 
ret, Verum  hoc  fieri  non  potcfl ; cum  nullus  numerorum  Primorum  his  adjacen- 
tium ter  compareat.  g*  # '•<  * 

fx.  Defpiciendum  reflat ; num,  fcpofico  0^439,  poflit  aliunde  fuppleri  bis  31, 
qui  (i  mj  folitarius  comparet  ad  Q^ipi? 

Manifdtura  autem  efl  ( propterlic  lepofitum  Qjf.39. ) fcponendos  item  37, 

& 163.  ('propter  67  ii*his  comparentem  ) niG  ex  Q^2p 

haberi  poflit  ( cum  ‘illis  ) tertius  <57.  * 263  j 7, 7,  1 op 

Verum  hoc  non  fiet,  quoniam  fic  introduceretur  quar-  «fpp  7,  iop,  xop 
tus  13 , dura  tamen  non  fuppttam  duo  plures  quo  fiant  ipi  l 7,  13, 13,  31 
fac.  .37  I 3,7,6- 

Sic  autem  fepofito  163  ; feponendi  pariter  erunt  (pro-  163  | 3,  7,  19,  67 
pter  ip  ibi  comparentem  ) Q,7  & xx.  29  [ 1^67 

• , . U u u 3 » Adeoque 
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CoMBINATlONES,  ET  Gap.  IV. 

Adeoque  foli  jam  remanent,  Q^a,  4,  y,  67,  pro  (lippien- 
dis 31  bis  quem  habemus  femel ; & 7 bis,  quem  habemus 
quater ,-  & 3 bis,  quem  habemus  iemel. 

Jamquc  31  bis  (uppleri  pollet  ex  & Q.y.  fcd  tum 
nulli  porro  (umendi  forent,  quia  Q^a  includitur  in  Q_4 ; 
& Q^6~,  quartum  introduceret  31. 

Aut  pollet  ille  31  bis  (uppleri  ex  eorum  altero  ( puta 
Q^y,  ) una  cum  Q_d7.  Atque  fic  fupplcbittir  3 1 bis,  & 7 bis , & 3 femel.  Sed 
deerit  alius  3,  ( qui  ex  reliquis  Q^i,  & Q. 4,  non  iupplebitur.  ) pro  complendo 
Cubo.  Adeoque  Itinc  habebitur,  non  Cubus,  led  1 Cubi. 

Mullus  ergo  cubus  alius  ( prxtcr  jam  alhgiutum  ) habebitur ; retentis  ( quod 
jam  fuppofuimus  ) numeris  109,  109, 109. 

Seponamus  ergo  numerum  109,  adeoque  Quadratos  numerorum  16 3,  499,  ubi 
repentur  ille.  Et  videamus  num  ex  reliquis  olis  haberi  poflit  Cubus,  illi  autem 
hifunt. 
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r.  Ex  his,  confideremus,  primo  loco,  numerum  19  ; qui  ter  occurrit,  nec  plu- 
ries ; nimirum  ad  Q.q,  11,16}.  Qui  itaque  vel  fimul  aflumendi  funt,  vel  fimul 
rejiciendi.  - . 

f.  Si  fimul  afiiimantur : Tum,  propter  67  femel  com- 
parentem , habendus  hic  erit  porro  bis.  Idque  vd  ex  Q_ 
37  &Q. 439.  Vel  ex  Q_37,  &Q_ap ; vd  exQ.S9  Se 
QL43»  Vide ». 

•.  St  ex  Q.  37  & Qi  439  ; inducetur  3 quarta  vice ; 

Suod  fieri  non  ucbet,  cum  non  bis  pono  fuppeat  quo  fexies 
abeatur. 

t.  Si  ex  Q.  37,  & Q.29  : inducetur  13  (and ; adeoque 
( quo  tripletur  ) inducendus  eft  porro  bis. 

Poteft  autem,  ex  O 3,  infem  fecunda  vice  : fed  tum  , 
non  poterit  tenia  vice  inferri,  mfi  item  quarta,  ex  Q.191. 
ubi  bis  habetur.  * /> 

Miffb  igitur  O.3  , fumendus  erit  ( fi  omnino  ) ex  Q_ 

V “ Sv 

jam  autem  inducetur  7 quarta  vice ; adeoque  requiretur 
qumtus  & lextus. , * J - m 

Quorum  qhiderfi  quintus  fuppleri  poteft  ex  Q_a;  fcd 
tum  textus  non  habebitur  ablque  feptimo,  ex  Q^d7,  ubi  bis 

bfnnii'  2' 

Milio  igitur  Q^  2 , fumendus  eft  (di  omnino  ) ex Q^ 

Verumhic,  pnrtcr  fecundum  31  (cui  tertius (bciari  po- 
torii ex 0.4; aut  y,)  habetur  3 quarta  vice,  (non  Cubum 
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exhibens,  fcd  Cubi  triplum, ) nec  liippeoint  duo  plinCs  quo  habeatur  fexies. 

Seponendus  ergo  • eft  Q.  3 7 ; ut  qui  nec  cum  0.43», ncc  Q.  2 9,  fodari  potent. 

t Si  ( hoc  fcpolito  ) fumatur  67  bis ; exQ^ap,  &.Q. 
439.  habebitur  13  femel;  adeoque  bis  porro  fumendus  erit. 

Non  autem  ex  O 3 , quoniam  ( ut  fupra  ) li  hinc  fumatur 
fecundus,  non  habebitur  tertius  ablque  quarto. 

Ergo  ( fcpolito  Qj,  ) exQ.  I gr,  bis  fumendus  eft  13  ; 
fimulque  7,  & 31,  qui  item  deenOit 
Adeoque  jam  Cubum  fecundum  habemus  qualis  peteba- 
tur : Quem  componunt,  3,  7, 13, 19,  31,  d7  , ter  liimpth 
Et  Quadratus  unde  oritur,  eft  Quadratus  numeri  7x11x29*  16}  x 191  x 439.  Non 
autem  hic  cum  ante  invento  ( in  »•)  compofttus,  tertium  coufuuem  talem ; quia 
non  eft  hic  ad  illum  primus. 

Si  autem  ex  reliquis.  Q.2, 4, 5,  y,  37, 67,  qui  hanc  non  ingrediuntur  com- 

, • politionem 
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Cap.IV.  Partes  Aliquot,#.  stj 

politionem,  tertius  formari  pollet  talis  ; hic  etiam  cum  le-  2 7 

eundo  compolitus  ( ad  quem  Primus  eft  ) quartum  conii-  4 | 31 

ceret.  3 j 13 

Verum  id  fieri  non  poteft.  Quia  nullus  Primorum  ad-  y | 31 

' jacentium  ter  occurrit,  prater  7 & 31.  Nec  poteft  uter-  37  1 3,  7, 67 

vis  horum  ter  fumi,  quin  limul  afliimatur  3,  qui  non  tri-  67  | 3,  7,  7, 31 

piabitur. 

Adcoque  retento  ip  ( quod  jam  fuppofuimus,)  non  alius  inde  habebitur  Cu- 
bus defideratus,  praeter  jam  expolitos. 

Seponamus  itaque  |am  numerum  19,  adeoque  Q,  7, 11, 163,  ubi  repentur.  Et 
videamus  num  ex  rcliduis  talis  haberi  .pollit  cubus.  Illi  autem  iunt  qui  loquuntur. 

aj  7 i il  291 1,67  67  W, 31 

4 \3l  fiS1  5713^7  191 17,13,13,31 

<r.  Hic  autem  ter  comparet  67 , nec  pluries;  nimirum  29  13,67 
ad  37, 439.  Qui  itaque  liimcndi  funt  omnes,  vel  3*7  3,7,67 
omnes  rejiciendi.  439  3,31,31 ,67 

Cumque  his  comparet  3 bis ; adeoque  aflumendus  erit  ter-  67  3, 7, 7,  3 1 
tiusexQ^  67.  ipi  7,13,13,31 

Sed  & 13  comparet  fcmel ; cui  lecundus  adhiberi  poflet  4 31 
cx  Q_3;  led  tum  tentus  non  haberetur  ablque  quarto  ex  y 31 
Q^i9i.  Milio  autem  0^3.  habebitur  13  bis,  ex  Q^ipi. 

Sed  tum  habebitur  31  quater.  Qui  itaque  bis  porro  fumendus  erit  ex  Q.  4. 

& Q^y. 

Habetur  hera  7 quater;  qui  tamen  non  porro  bis  habebitur  quo  habeatur  fcxies; 

& ik  quidem  lemel,  cum  non  fit  aiiumendus  Q^2,  ut  qiu  continetur  m jam  afi 
liimpto  Q4. 

Adeoque  habebitur,  retento  67,  non  Cubus,  fed  faltem  Cubi  feptuplns. 

Se|ionamus  ergo  numerum  6*7,  adeoque  Q^2p,  3*7,439,  ubi  repemur.  Adeo- 
que jam  hi  fuperiimt, 

2>  +|JI  3I13  .flji  IJ|  *3>3I 


t.  Ex  his,  feponendus  erit  Q^  67 ; eo  quod  3 non  nili  fcmel  occurrat ; & con- 
fcqnenter  (propter  7 cum  non  nili  bis comparentem ) Q^a,  & ipi.  Et  in  refi- 
duis  (Q^3,  4,  y ) numerus  13  non  nili  lemel  occurrit,  & 31  bis.  Adeoque  non 
‘hinc  cxpcChmdus  elt  alius  ejufraodi  Cubus. 

Concludimus  creo  ( probe  conlideraus  omnibus, ) quod  ( intra  limites  expolitae 
Tabellae)  duos  habemus  (hecplures)  Quadratos  quales  requiruntur;  nempe,  in 
quibus  Aggregatum  Diviforum  iit  numerus  Cubus. 

Quorum  alter  eft,  Quadratus  numeri  4x5x7x11  x 37  4 31 

x 6~i  x 16*  x 191  x 263  x 439  x 499.  Cujus  Diviforum  aggre-  y 31 
gatum  elt  Cubus  numeri  3 X3  X7X7  x jx  13  xipx3i  X31  7 3,19 

X67  x lop.  11  7,  ip 

Alter  eft,  Quadratus  numeri  7 x 11x29x163  x 191  X43P.  37  3,7,67 

Cujus  Diviforum  aggregatum  eft  Cubus  numeri  3 *7x  13  67  3,  7,  7,  31 

x 19x31x67.  163  3, 1,19,67 

Si  cui  operae  pretium  videbitur  plures  exquirere;  ara-  191  7, 13, 13,  31 
plianda  erit  Tabella  ad  plures  numeros  primos,  aut  plu-  263  7,  7, 13,  iop 

res  Quadraticas  poreftates  horum  primorum.  439  3,  31,  31, 67 

Faule  quidem  foret,  rem  ut  magis  ftupendam  exhibere,  499  3,  7,  iop,  iop 
(quod  & alii  forte  forent  faftun,)  fi  (celata  methodo 
qua  huc  pervenerim  ) eas  tantum  multiplicauoncs  pere-  7 j 3, 19 

gerim  cui*  hic  indicantur;  atque,  m . numeris  illis  fac  va-  11  I 7,  ip 

Itis,  exhibuerim  duos  illos  Quadratos,  una  cum  Cubis  2p  j 13,67 

inde  emergentibus : affirmando  interim,  quod  (intra  limi-  163  I 3,  7, 

tes expioficos ) non  alius  haberi  pollet  Quadratus  (praeter  191  7, 13,  13,  31 

hofce  laus  magnos)  qui  parubus  luis  Aliquous  additus con-  439  I 3,  31,  31,  67 

ficiat  Cubum. 
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Aut  etiam,  fi  (his  expolitis)  folenniter  provocarim,  omnes  in  Gallia  Mathe- 
maticos (&  nominarim  /ermanum,  Ftamlmtnque,)  Tertium  ( intra  hos  luni- 

tCS\V-rimT  hoc  Ldlori  attonitum  faciendo  magis  conduceret,  quam  edocendo.  Ma- 
lim autem  ego  (in  eis  qui  in  publicum  emitto)  Ledlori  patefacere,  quibus  ego 
paliibus  pervenerim  (poffitque,  ii  placeat,  lpfe  pervenire ) ad  ea  qua:  traduntur  ; 
Lcltons  commodum  magts  a: luctans,  quam  oltentationem. 

Atque  hic  pariter  monere  liceat  (prout  ad  prxcedcntim  quiltionem  falium  elt;) 
eadem  methodo  procedendum  e(Te,  li  (pro  Cubo  ) peteretur  ut  Diviibrutn  Aggre- 
gatum fit  Cubi  triplum,  aut  alias  multiplum,  vel  fitb-multiplum,  ((altem  uuo 
cafu  res  non  dt  impollibilis ; ) Cujus  rei  quaalam  fpecumna  ( m operis  procellu  ) 
infinuavi;  pluiaque  licuit  inlinualle,  fi  opus  ellct. 

Sed  cavendum  cfl  ne  exigatur  Cubi  Duplum,  Quadruplum,  Scxtuplum  aliafve 
multiplum  per  numerum  Parem.  Quippe  hoc  impollibile  loret. 

Cum  cnun  quilibet  cuiufvis  numeri  primi  potellas  Quadratica  (Gve  fit  ejus 
quadratum  primum,  fecundum,  tertium,  aliudve  fubfequcns  Quadratum  ) Divilo- 
res* habeat  tum  i,  tum  ejufdem  primi  gradus  omnes  eouique  (verbi  gratia, 
divilbres  habebit  1,1,11,  **,  a\  4?:)  fimque  hi  (exclulo  1)  111  quaque  po- 

tellatc  quadratica  numero  pares,  ( & horum  quilibet  vel  par  vel  impar,  prout  cft 
ille  numerus  primus  a;  nimirum  pares  omnes  fi  a iit  2,  led  impares  omnes  .li  a 
fit  impar;)  &,  conlequcnter,  aggregatum  omnium  exclulo  1,  numerus  Par, 
(quippe,  tum  imparium  numerus  par,  firaul  additi,  conficient  Parem;  tum  pa- 
rtum itera:)  li  huic  aggregato  accedat  item  I ; fiat  omnium  divilorum  aggrega- 
tum numerus  impar,  (nam  numerus  Par,  uno  audlus,  liet  impar;)  qui  itaque  non 
potell  die  ullius  Cubi  (in  integris)  Duplus,  Quadruplus,  alialvc  multiplus  per 
numerum  parem. 

Idemquc  iimiliter  'valebit  de  potelfcuibus  quadraticis  numeri  compofiti.  Quo- 
niam ( ut  ftipra  traditum  elt ) Aggregatum  diviforum  numeri  Compofiti,  com- 
ponitur ex  numerorum  componentium  Aggregatis  divilorum  inter  Ic  continue 
duitis.  Qui  quidem  Aggregata,  pro  lingulis  componentium,  cum  fint  ( ut  jam 
oltenlum  elt)  numeri  Imparis;  erit  etuun,  lallum  ex  his  lic  continue  duitis, 
numerus  Impar.  Nam  impar  in  imparem  dultus  (&  fic  continue)  femper  pro- 
ducit Imparem:  Adeoquc  non  duplum,  triplum, _ aliumve  multiplum  pii  nume- 
rum parem,  ullius  numeri  integri ; nedum  integri  Cubi. 

In  pricedente  Quiltione,  de  potellate  Cubica  qu*  diviforum  aggregatum  ha- 
beat numerum  Quadratum  ( aut  expolitum  quadrati  multiplum, ) hoc  non  vale- 
bit Illic  cnun  Aggregatum  illud  potelt  elle  nunc  Par  nunc  Impar  numerus. 
Sed  cum  hac  diverfuati.  Si  a ( ille  Primus  numerus ) fit  2 ; hujus  gradus 
omnes  erunt  numeri  Pares;  adeoquc  & eorum  aggregatum,  numerus  par;  quibus 
fi  addatur  1,  liet  omnium  aggregatum  numerus  impar.  Sed  fi  a fit  3 (aliulve 
numerus  impar,)  & cubus  inde  ouus  fit  primus,  tertius,  quintus,  (aliufveloco 
impari,)  dimenlionum  numerum • habens  3,?,  rj,  (aliumve  numerum  imparem;) 
numerus  diviforum,  exclufo  1,  erit  impar;  adeoquc  alfiimpto  1,  fiet  par  Sin  a. 
fit  impar,  & cubus  inde  ortus  fit  Iccundus,  quartus,  lextus , aliufve  loco  pari, 
(dimenlionum  numerum  habens  6,  12,  18,  aliumve  parem;  adeoque  tam  qua- 
dratus fit  quam  Cubus; ) divilorum  numerus,  exclufo  1,  erii  par;  corumquc  ag- 
gregatum nem  numerus  par;  adeoque,  allumpto  1,  fiet  impar. 

Et  confonanter  judicandum  erit,  dc  compoiito  ex  hujufmodi  Aggregatis.  Nam, 
fi  omnia  Aggregata  componentia  flui  numeri  impares ; etiam  quoil  ex  his  conti- 
nue multiplicatis  componitur  erit  numerus  impar:  Sin  unum  aliquod,  ex  com- 
ponentibus aggregatis  lit  numerus  par ; ciiam  compotitum  ex  his  continue  mul- 
tiplicaris erit  numerus  par. 

Ad  fubtiliorera  hujus  rei  determinationem,  non  defendo.  Poterit,  cui  id  la- 
bitum elt,  ulterius  promovere. 

III.  Tertia  quiltio  quam  ego  his  duobus  addidi,  non  novaro  in  !e  continet 
difficultatem.  Sed  explorando  mlervirct,  num  tb  tnalius  (uarum  Quiltionum 
mylterium  pcrfdte  intellexerit;  an  torte  in  eas  calu  inciderit.  Quippe,  fi  eas 
iple  perfelle  intellexerit ; nccdle  cfl  ut  hanc  magna  halitate  iolvat.  Quam  ta- 
men rem,  ex  Epilt  3",  videtur  non  tam  facilem  lnventlle.  Adeoque  quam  ille 
Iblurionem  invenerit,  celare  maluit  quam  nobis  indicare.  Neque  ulquam  nobis 
indicat,  num  fuas  ipfe  qnxltiones  has  folvcre  noverit.  fie- 
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Cap. IV.  Partes  Ali q_u ot^e. 

jh  nue  Itus  quidem,  tum  hanc , tum  illas  folvebat.  Sed  nufquam  indicat  qui- 
bus iiiciiiodis  id  perfecerit.  Quod  facit  ut  putem,  fuas  noftris  methodis  non 
iimic  prtl tantiores. 

Qua:Ilio  illa  fic  (c  habuit ; Invenire  duos  numeros  Qgadratos,  qui  additi  fms 
partitus  stiiquotis  eandem  conficiant  Jutnmam  \ (feu,  qui  Diviforum  luoruin  Ag- 
gregata habeant  inter  fe  xqualia:)  Exempli  gratia,  id-f8-|-4-|-a^-i==jX 
= 2j  4-  $ -f- 1.  Inveniantur  tales  alii  duo. 

Jam  autem  mamfdlum  eft  ( cx  ante  traditis  ) Expolitorum  16,  & 23,  multi- 
plum per  quadratum  quemvis  qui  Iit  ad  eorum  utrumvis  primus,  ( puta  per  p,  49, 
in,  &c.*)  imperatum  prxltare.  Nara  multiplum  lplius  31,  per  aggregatum  di- 
viioYum  cujulvis  talis  quadrati,  erit  aggregatum  diviforum  utriufvis  horum  (itf 
& 23  ) multiplicati  per  illum  quadratum.  Exempli  gratia;  Quoniam  p-f-3-f- t 
— 13  ; ergo  31x13=  403,  eft  aggregatum  diviforum,  tum  quadrati  16  x 9=144, 
tum  quadrati  2 3x9  = 225. 

Sin  vciitnus  alios  quam  expofitorum  16  & 23  acquimultiplos : Id  fiat  adhibita 
procedente  Quadratorum  Tabella.  In  qua,  quoniam,  prxtcr  expolitos  numero- 
rum 4 & 3 q u ad «t os,  non  aln  occurrunt  quadrati  limplices,  aequalia  diviforum 
aggreguu  habentes : uc  componendi  erunt  duo  plurefve  quadrati,  ut  aequalia  pro- 
deant aggregata  dmlbrum.  Ut  puta.  Quadrati  numerorum 


31- 


29  x 67  i 


3 X7X7X 13  xji x 


<*7 


2x19x29) 
'3x  8x37!* 


x7  x 13  x6^x  127 


7 x 8 x 29  x ; 

3x4x11x19x37' 
7 x 8 x 29  x 67 
3 x y x 11  x I9x  37! 


3 X3  X7X7X 13x19 x 31x67x127 

* ' 

3x3x7x7x13x19x31  x d7  x 127 


Qui  omnes  oriuntur  ex  compofitione  Quadratorum  ex  numeris  Primis  cente- 
nario minoribus;  adhibitis  numen  2 Quadratis  fecundo  & tertio. 

Plura  autem  hujufmodi  Quadratorum  paria,  intra  expolitos  limites,  non  repe- 
rientur;  nili  multiplicando  utrumque  quadratum,  in  aliquo  Pan  ante  pofitoriun, 
per  quadratum  aliquem  qui  fit  eorum  utnque  primus : Hoc  autem  pro  arbitrio 
fieri  pou.lt  modis  innumeris.  Puta,  quia  Quadrata  numerorum  4 & 3,  taliter  fe 
habent;  taliter  item  fe  habebunt  quadrata  numerorum  3x4  = 12,  & 3 xynj, 
Item  numerorum  3x4x11  = 132  & 3x3x11  = 163.  Et  fimiliter  nulle  modis. 

Sed  ampliatis  limitibus,  ad  alios  numeros  primos,  aliafque  primorum  horum 
potdbtes  quadraticas,  plura  hujufmodi  paria  (euam  ablque  admiifo  communi 
multiplicatore  ) haberi  poflunt  innumera. 

Simili  methodo,  Terni,  Quaterni,  plurefve  Quadrati  tales  haberi  poterant, 
aequalia  diviforum  aggregata  habentes.  Et  quidem,  inter  jam  expofitos,  habentur 
Terni.  Non  quidem  linguli  lingulis  pruni ; fed  ita  ut  nullus  fit  communis  di- 
vilor  qui  omnes  dividat.  * • 


q x 8 x 19  x 67  ) 

3x4xiixipx  37^3  *3  X7x7xi3xipx3ix6'7xi27- 

3x3x11  X 1*9x37) 


Atque,  ampliatis  limitibus,  plures  haberi  pqflunt  quadrati.  ( magna  copia, ) qui, 
Binatim,  Ternatim,  Quaternaom,  aut  pluries  fumpo,  aequalia  Diviforum  habeant 
Aggregata.  Quod  quilibet  experimento  comperiat,  qui  (ne  ultra  vagetur ) to- 
tam illam  Quadratorum  tabellam  ( ad  numeros  primos  Quingenario  nnnores  fc 
extendentem  ) ltdulo  perpendat,  ut  ego  eam  ejus  partem  examinavi  qux  ad  Pri- 
mos Centenario  minores  extenditur. 

Plures  hujufmodi  Quaefliones  non  libet  hic  expendere.  Qui  id  volet,  ejuf 
dem  naturae  plurimas  eadem  methodo  poterit  expedire. 

FINIS ; 

• ..  ' ‘ * X x x 
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Tra&atus. 


C A P.  I. 

De  Duplicatione  & Bifedione  circus  vel  Anguli. 


C 


Irculi  Radius  vocetur  R ; Diameter  2 R ; Subtenfa  arcus  limpli  A 
( vel  E ) : Dupli, B ; Tripli,  C ; Quadrupli,  D ; Quintupli,  F ; oc  fic 
deinceps.  Nonnunquam  tamen  eildem  nommibus  vocentur  Arcus 
ipfi  quoruraSubtenlx  funt  A,  E,  &c.  Sed  id  ea  cautione  fiet,  ut  non 
lit  inde  metus  Erroris. 

2.  Ubi  Arcus  Subtenfa  vocatur  A,  efto  Sinus  VerfusV : 

( ubi  Subtenfa  E,  Sinus  Ver fus  U.  ) Quidudtus  in  Refiduum 
Diametri  ( x R — V ) exhibet  2 R V — V q,  quadratum  Sinus 
Redii.  ( Ut  quae  eft  Media  proportionalis  inter  Segmenta  Dia- 
metri quibus  infidit ; pes  1 3 El.  6.  ) Hoc  eft  ( Qj  |B:)  Qua- 
dratum Sinus  redii,  vel  Semi-fubtenfa  Dupli  arcus.  Id  eft  , 

2RY  — Vq=QjJB:=JBq. 

3.  Si  huic  addatur  V q ( quadratum  Sinus  Verfi  ) fit  2 R V 
(=$Bq4“Vq)  r=Aq.  (Et,  pan  ratione  aRU  = Eq.)  Hoc  eft, 


fm 


4.  Subtenfa  af>vms9  eti  media  proportionalis  inter  'Diametrum  & finum  Fer- 

wn. 

Item;  propter  aRV  = Aq;  Ergo  ( dividendo . utrinque  per  2R)  Eft  ^ 

2 K 

A q q 

— V.  Et  ( futnptis  quadratis ) ^ = V q.  Quod  demptum  ex  Aq,  relinquit 

quadratum  finus  Refli,  Aq  — —^neQ^B.  (Et  fmuliter,  it 

4Kq  2K  4*^9 

= Uq;  & Eq  — ^3  = CL:!B.)  Hoc  eft, 

6.  Si  a quadi  ato  Subtenfa: , afferatur,  ejufdern  Biquadratum  per  quadi  at  um 
Diametri  dtvifum ; Rejiduum , eft,  §!padratum  finus  Refli.  Hujufque  radix* 
quadratica  ejl  Jinus  ipje.  Rtujidque  dupla,  eft  Jublenfd  'Dupli  arcus  Et,  Jitb- 
tenfa  arcus  ejl  media  proportionalis  inter  Diametrum  <(y  finum  Ferjitm. 

7 Itera ; Quia  Aq =£  Bq : Ergo  (hujus  quadruplum)  4Aq ~~  = B q. 

4Rq  **  Kq 

Et  V":  q.Rq— =B.  ( Et,  fimiliter,  V : 4 E q — : = B.)  Hoceft; 

X x x.  j _ ■ 8.  ,Sr 


HujnJ. 


5-^4.  De  Sectionibus  Cap.  I. 

S.  Si  a quadruplo  Qfuu/rati  JubtmJ.v,  auferatur  Bjquadratmn  ejujdcm  fer  qua- 
dratum Radit  drwjum ; Rcjiduum  rjt  /quadratum  JitbtinJat  'Dupli  anus : HujkJ- 
que  latus  quadrantum  ejl  ifja Jitbtenfa.  - 

* ERautem^Aq-^S:  ( = B) * V; 

^:4e=t  *;•* 

10.  ReSi  angulum  Jubtenf 'arum  Acus,  ejufque  Refidm  ad  Semx-circmtnm,  ( aut 
Exccjfus  Jupta  Semicncuitym  ) per  Radium  dzvtfwn ; aquale  esi  jubtenja  'Du- 
pli arcus. 

* ii.  Quia  =B;' ergo  AE  = RB  = 2Rx  jB.  Et,R.A::E.B.  Cumque 

. K 

A E contineant  angulum  re&um  (utpote  angulum  in  (emicirculo  ) Ergo, 

1 2.  In  Triangulo  reSi  angulo,  ReS/ angulum  Crurum  continentium  angulum  re - 
Sium,  a quatur  ReSlanguh  Hypotenufa,  rcSt atque  in  eam  Perpendicularis  ab  an- 
gulo reflo  demiJJ/ 'a.  Et 

1 1.  Ut  Rudius  ad  Subtenfam  arcus ; Jic  fubtetifa  'Differentia  e jujdem  a j emi - 

circuitu,  efl  ad  JubtenJam  arcus  Dupli.  4 

14.  Quia  B uibtenla  dupli  arcus,  indifferenter  fubtendit  duos  arcus  qui  fimul 
complent  integram  circumferentiam:  Ergo  utriufvis  femiflis%aberi  potelt  pro 
Sunplo  arcu  cujus  ille  eft  Duplus.  Ergo  necelfe  eft  ut  haec  'iEquatio  duas  ha- 
beat ( affirmativas  ) Radices.  Quarum  majorem  vocabimus  A,  minorem  E.  Adeo- 

• que  V-4Aq—  = B = v' : +Eq  — Hoc  ed^ 

i S-  Arcus  quifibet , refiduufque  ad  femicircumferentiam,  (fed  & ejujdem  ex- 
cejfus  Jupta  Jetnic h cumferentiam,  & uteivis  una  phn  ibujve  Jemichcumferentiis 
nullus, ) eandem  pojlulaut JubtenJam  arcus  dupli.  Quippe  in  omnibus  hilcc  ca- 
fibus,  lubtenfa  arcus  Simpli  erit  vel  A,  vel  E. 

■'id.  Qtioniam  \/:4A9~^p^:C=B)=V:4Eq~-^- : Adeoque  4Aq  — 
K q K q 

^.(=Bq)=  + Eq  — Et4  A qRq  — Aqq  (=BqRq)=  4EqRq 
Eqq.  Ergo  ( tranfponendo  ) 4AqRq — 4EqRq  = Aqq  — Eqq.  Et 


:(^K=rJ2=)Aq+Eq-.Hoc 


( dividendo  per  A q — E q utrinque  ) 4 R q r 

eft, 

17.  Quadratum  Diametri , aquale  ejl  differ  erui  a Biquadiatorum  Jubtenfarum 
duorum  arcuum  qm  fimul  complent  Jemicn  cumferentiam,  druija  per  differentiam 
Quadratorum  eas  undem.  Idemque  aquale  ejl  Summa  quadratarum  eorundem 
Subtcnjarum.  Hoc  eft  ( quoniam  A b.  continent  angulum  re&um, ) 

. 18.  In  Triangulo  ReSi angulo,  quadratum  Hypotenufa  (4/R  q ) aquale  ejl  qua- 
di atis  Laterum  continentium  angulum  r ellum  ( Aq-f-Eq  ) ftmul  fumptis. 

19  Velfic;  per  notum  Lemnia  Ptolemaei  (Si  quadi  angu- 
lum Cuculo  infer ibatwr ; ReSf angulum  Diagonalum , aquatur 
duobus  fimul  reSi angulis  oppojltorum  Laterum : ) Quoniam  B 
eft  communis  fubtenia  duorum  Tegmentorum,  qua:  fimul  com- 
plent integram  circumferentiam ; quorum  itaque  iemifles  com- 
plent femi-circumferenuam : Si  circulo  inlcribatur  Quadran- 
gulum cujus  oppolita  Latera  fint  A,  A ; & E,  E : Diagonales 
erunt  Diametri,  2 R,  2 R.  Et,  confequenter,  4 Rq  ==  Aq  -f  Eq, 
ut  prius. 

20.  Ergo ; Datis  Radio  ( R ) tfy  lubtenfa  Arcus  ( A vel  E ) habetur  JubtenJ * 
meus  Dupli,  ( B. ) Qja:  eft  Duplicatio  Arcus  vel  Anguli.  Nani,  datis  R,  A, 
habetur E = V':  4Rq  — Aq.  (Vel,  Datis  R,  E,  habetur  A=V:4Rq — Eq) 

Cognitifque  R,  A,  E,  habetur  B = — -,  per  § p. 

K 

21.  Datis  Radio  R,  fy  B fubtoifa  Dupli  arcus  ; bdbctm  titdb  Jttbtcnfa  Sim- 

i 
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Cap.  I. 


Angularibus, 


fi: , A vlI  E.  Qui  eft  Ancus  Anguine  Bijefiio.  Nam,  per  § 14,  V'.  4 A q — : 

* Rq 


=B=V:+E,-^ 


Adcoquc  4 R q Aq  — A qq  ( = Rq  Bq  ) = 4 R q E q 


— Eqq.  Hujujgue  /Equationis  Radices  2 R q±  V:  4 R q q — R q B q : — 2 R q 
± R v' : 4 R q — B q ■ — A q,  vel  E q.  Quorum  Radices  quadraticx  liint  A,  vel  E. 

ii.  Hinc  facilis  Ic  offcrt  Methodus,  Geomenice  cmftruendi  Rejolutionem  .cqiui- 
tiottum  Bijuadia/ttaium ; Jeu  Sgaii alicarum  ex  radice 
Viam ; cujus  Juprepia  potejtas  ejt  Negatha.  ( Intellige,  'H  ' 

leniit  Oughtredj ; qui  aquationes  ordinando,  maguiut- . ....  ^V.„ 

dinem  ablolnte  cognitam  ponere  folet  Aflirmativain,  & ; ■ 

Kr  fe ; reliquafque  ad  oppofitam  iquatioms  partem. ) 1 7£P  R,- 

ita,  RqBq=:4Rq  Aq  — Aqq;«l  (polito  Pz=  V i 
JB,  )t4RqPq  = 4RqAq  — Aqq.  Nam  , dividendo  ,R- 

termmum  abfoiutum  RqBqfcu  4 R u P q per  co-eflicientero  termini  medii , fit 
J B q feu  P q,  ejufque  ndtx  ( B feu  P.  Qua  fi  Perpendicularis  (fatuatur  fuper  dia- 
metrum 1 R ( radicem  quadraticam  co-enicientis,  ) rectu  per  ejus  verticem,  dia- 
metro parallela,  ( Ii  aEquatio  non  lit  Impoilibilis ) fecabit  circulum,  vel  laltcm 
tanget.  A quo  ledioms  feu  udus  pundo,  recti  ad  diametri  extrema  (lucti,  lunt 
A,  E ; dui  Radices  hujus  ( ambigua;.)  iquationis  Biquadraticie  : vel,  (i  libet  hanc 
appellare  /liquationem  Qiiadraticam  radicis  Plani  ; latera  quadratura  planarum  ra- 
dicum hujus  zquauonis  quadraucz.  • 

2J  Eltquc  hic  conllrudio  eadem  cum  Refolutione  hujus  Problematis ; /«  Tri- 
angulo Rc 11  angulo,  datis  Hyfotenula,  reliaque  m eam  ‘Reipendicu/ari  ai  an?  uls 
recto  demifja  ; invenire  reliqua  lAtera : &,  fi  id  porro  exigatur.  Angulos , & tly-  ■ 
fotemjec fcgnienta,  Areamque  trianguli,  — i R B feu  P R. 

»4  Vellic.  Cognitis  R&B  (ut  ad  §11:)  Radio  R delcribatur  circulus,  cui 
infcnbatur  chorda  B,  aluque  per  hujus  punctum  medium  ad  angulos  rectos  ; ( qux 
illam  bifecabit,  critque  circuli  diameter  : ) & ab  hujus  utroque  extremo,  ad  u- 
trumvis  extremum  iplius  B,  ducantur  A,  E ; ut  prius.  Eltque  hxc  conllrudio 
pricedente  ponor,  propter  incertitudinem  prxerii  pundi  conradus,  aui  lectionis, 
prxlertun  ubi  tangitur  aut  oblique  focatur  curva. 

2f . Si  porro  delideretur,  ut  pariter  exhibeam  Omfh  ultionem  c/fB/mtiouis  Bi- 
quadraticx  ( feu  Quadraticx  ex  radice  Plana  ) cujus  Juprnna /xre/tas  fu  AJftrma- 
tna.  ( Utut  ea  iit  bic  Digrcflio,  ut  & omnia  qux  fequuntur  ulque  ad  § 3 5.  ) Sic 
fiat.  Sunto  /Equationes  A q q — V q A q =r  V q E q P q q -|-  V u P q.  Quarum 
Radices  ( affirmativi  ) funt  A q & P q : ( adeoque  Vq,VqEq,  & confequentcr 
E q,  funt  quantitates  cogmtx.  ) Ergo  ( per  tranlpofitionem  ) Aqq  — Pqq  = Vq  Aq 

+ VqPq:  Et  ( dividendo  per  A q + P q ) erit  Aq  — P q ( — — V q. 

A (j  | P q 

Ergo  A q — V q = P q,  &Pq-}-Vq  = Aq.  Et(  multiplicando)  Aqq  — VqAq 
= AqPq  = Pqq  + VqPq  = VqEq.  1 

Aq  — Vq  = Pq  Aq  = Pq-fVq*  I*  . 

x Aq  xPq  ' 

V qAq=AqPq=;  Pqq-f-VqPq  = VqEq. 


Aqq 


16.  Acquauo  igitur  propofita  ( diviGs  omnibus  per  V q ) huc  redit 

!^?_Aq=£lBq  q = ?qn  q.  £ ' 

Vq~  H Vq  1 Vq  7 4 4 Vq  V 

-y~~4  — E q = y 4 -j- V x . Quarum  Radices  ( alhrmativi  ) funt  5. 


Nimirum,  V:Eq  + jVq:-HV  = ^;  & vdEq  + JVq:  — (V  = Qu*du- 


d-r  in  V ( magnitudinem  notam  ) fiunt  A q,  P q.  Nimirum,  V d E a-4-  J V q : 
+ JVqe=Aq;Et  W:Eq-{-jVq:  — |Vq  = Pq.  Et,  ci 
media  proportionalis  inter  V & V:  E q ■+-  j V q : + j V . Et  P, 

lia  ia#,.c  \T  V,  - /.  f?  ..  I • \ T _ t 17  17 


Et,  confcauemcr  , A dt 
~ **  lia  proporciona- 


27.  iEqua 
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27.  Aquatione  propofita  in  harum  utravis  forma,  A Q cji — VqAq  = VqEq 
= Pqq-}-VqPq  : terminus  abfolutus  ( V q E q ) per  Co-efficientem  medii  ter- 


mini ( V q ) divifus,  exhibet  E q : Hujus  Radix  quadratica  ( E ,)  fi  perpendicularis 
fiflatur  extremo  rc6he  quae  aequalis  lit  ( V ) lateri  quadratico  Co-cfecientis  ; quae 
diameter  elto  ejus  circuli  quem  tangit  ea  perpendicularis : Eodem  Centro  cum  noc 
circulo,  & fuper  eandem  Diametrum  continuatam,  deferibatur,  per  verticem  illi- 
tis perpendicularis,  circulus  fecundus.  Diameter  hujus  fecunai  Circuli,  fecatur 
ab  ea  perpendiculari  (E)  induo  fermenta;  quae  fu  nt  Radices  ( affirmativa:  ) ha- 
rum jEquationum.  Nimirum  U = ”,&V4-U  = “. 


28.  Vel  ( omifla  deferiptione  fecundi  circuli  ) i Vertice  perpendicularis,  in  re- 
<5ta  per  centrum  primi , qua;  circumferentiam  ejus  iecabit  m duobus  pun&is  \ ad 

propiorem  le&ionem  ettU  = ^;  ad  remotiorem,  V-f-U  = ~. 


2 9.  Hae  dux  Radices  inter  ie  multiplicatx , aequabunt  abfolutum  terminum 
^ = E q.  Et  du£be  in  V,  fiunt  A q,  P q.  Vel  fic;  Pdl  media  proportio- 
nalis inter  V & U ; & A,  inter  V,  & V -f-  U.  Vel  fic  \ P eft  media  proportiona- 
lis inter  V & U = & ( propter  A q = Pq-f-  V q,  § iy, ) A eftHypotenufit 


in  Triangulo  re&angulo  ad  crura  P,  V*  Eltque  hxc  methodus  non  contemnenda, 
pro  Solutione  liquationis  Quadi  at  ico:  ex  radice  'Plasta,  cujus  fup  emus  tmninus 
cji  Affirmativus.  Tota  conltrudtio  Geometrica,  latis  patet  ex  Figuris  appolitis.  In 
quibus  tamen  Circuli  (ut  plurimum ) DcmonUrationi  potius  inicrvnuu  quam  limt 
Conftrudhoni  ncceflarii. 

30.  Porro.  Efi  ( per  § ay  ) E q = + Pq  = U q + P q:  Et  Aq  :=  Pq-fVq. 

Ergo  A & E funt  Crura  trianguli  reilanguli,  cujus  Hypotenirfa  fit  V -f-  U ; quam 
in  nxc  lamenta  dirimit  P in  cara  perpendicularis. 

31.  Ab  eadem  ergo  conftruttionc,  habemus  Geometricam  Conftru&ioncm  hujus 
Prookmatis  ; In  triangulo  reflanguh,  datis  crurum  altero  E,  fe  bypotenufa  feg- 
inento  remotiore  V ; invenire  reliquum  fegmentum  U.  Et  ( ii  id  porro  exigatur,  ) 
totam  V-j-U,  & perpendicula*  em  P , & crus  reliquum  A,  totumque  Triangu- 
lum. 


32.  Habemus  inde  etiam  hanc  analogiam ; V.  P : : A ( = V:  P q + V q : ) . E. 
Et,  V.  A::P(  = V Aq  — Vq:).E.  Vel  Vq.Pq:  :Pq  + Vq.Eq.  Et 
V q.  Aq:;  Aq  — Vq.Eq. 


33.  Ergo  ; Si  fiat  V radius  circuli ; erit  A fecans,  P tan- 
gens, & E parallela  linui  redlo  ( in  contraria  politione  ) ab 
extremo  tangentis  ad  diametrum  productam.  Si  fiat  A ra- 
dius ; tum  erit  Pfinus  re&us  & E tangens  ejuldem  arcus  ; 
& V finus  complementi,  leu  differentia  inter  radium  & li- 
num verfum.  Hinc  ergo, 

iratis  tangente  E,  & fints  complementi  V ; habetur  finus reflus  P,  fe  ra- 
Scd  § ay  & qux  inde  huc  uique  habentur,  funt  Digrefiio. 

55-  S. 


vir. 


Cap.  II.  Angularibus. 

3J-.  Si  in  Semicirculo  diametri  i R,  iirfcribatur  fub- 
tolla  Dupli  arcus  B : Perpendicularis  ab  hujus  medio 
pitnclo,  dirimet  arcum  Icnuciroili  in  duo  leemcnta 
(cujus  lubtenla:  iint  A,  E,)  quoruTn  utrum» is  eft  arcus 
Simplus  cujus  Duplo  fubtendit  B.  Hoc,  quantum  ad  E 
mjmfdtum  ell  ex  4 EI.  1.  & 18  EI.  3 : & quantum  ad 
A,  ex  $ 1 r Hujus. 

Sed  & (eadem  ratione)  Arcus  IS  (differentia  arcuum  A,  E,)  &B  (duplus 
utriulvis)  habebunt,  fi  duplentur,  eandem  fubtenfam  dupli  arcus.  Hoc  ell, 
'Duplus  dupli  (utriulvis  arcuum  complentium  femicircumferentiam ) & duplus 
ejus  arcus  quo  differunt,  eandem  habebunt  JubtenJam. 

37.  Si  arcus  Duplandus,  fit  totius  peripherii  Triens,  lub- 
tenla Dupli  eft  aequalis  lubtenla:  Simph  arcus.  Nam  eadem 


VIII. 


lubtenla  qui  ex  una  parte  fubtendit  uni  trienti,  fubtendit  ex 
altera  parte  duobus.  Hoc  ell,  per  § 7,  4 A q 


$ <=»» 


= A q.  Adeoque  ( per  tranfpofitionem  ) 3 A q = • & 

3 R q = A q.  Hoc  eft, 

38  Quadratum  fubt enfec  Trientis  totius  Circumferenti <e,  ( (eu  quadratum  lateris 
infcripti  Trianguli  xquilateri, ) aquatur  Triblo  quadrati  Radii. 

39.  Porro;  cum  eadem  fu  fubtenfa  dupli  trientis,  & dupli  fextantis.  (nam 
Triens  & Sextans  complent  Semilfem  totius  circumferentia: ; \ -j-  'c  = J ; ) Quadra- 
tum lubtenla:  fextantis  (Eq)  eft  differentia  quadratorum  fubtenlx  trientis  (Aq,) 
& ( Diametri,  lcu ) fubtenlx  femicircumferentix.  Hoc  eft,  4 R q — A q = E q. 
Hoc  eft  (per  ^prxced.)  4Rq  — 3 Rq  = Rq  = Eq.  Et  E = R.  Hoc  eft, 

40.  Subtenja  Sextantis  ( feu  latus  mfcripii  Hexagoni  xquilateri ) ejt  aqualis 


* c a p.  n. 

De  Triplicatione  & Trifettione  Arcus  vel  Anguli. 

1.  O I circulo  inferibatur  Quadrilaterum,  aijus  tria  la- 
tera  fint  A,  A,  A,  (fubtenlae  Simpli  arcus,)  & quar- 
ij  tum  C (iiibtcnla  Tripli,)  Diagonales  erunt  B,  B; 
fubtcnfx  Duplorum.  Ut  patet.  Sed  patet  etiam,  quod  (hoc 
calii)  arcus  A,  minor  eft  quam  Triens  totius  circumfe- 
rentia:. 

2.  Cumque  Redangulum  diagonalium  fit  aquale,  duobus 
redlangulis  oppolitorum  latcmm  ; erit  Bq=Aq-(-AC 

Adeoque  Bq  — A q — A C.  Et  — — ^ = C = — — A. 

A A 

Hoc  eft, 

3.  Quadratum  fubtenfa:  Dupli  arcus ; aquale  ejl  quadrato  fultenfx  Simpli  ar- 
put  ( minoris  triente  totius  circumferentia:  ) & re£i angulo  fubtenfarum  Simpli  fy 
Tripli  arcus.  Adeoque 

4 Suadrarum  Jubtenfa:  Dupli  arcus,  dempto  quadrato  fubtenfa  Simpli  arcus 
( triente  minoris)  aquatur  rctiangulo  JubtenJarum  Tripli  & Simpli  arcus.  Et, 
conlequenter, 

y.  Si  quadi  alum  fubtenfa  Dupli  arcus,  dempto  quadrato  fubtenfa  arcus  Sim- 
pli, dividatur  per  fublenjam  Simpli  meus ; prodibit  fubtenfa  meus  Tripli. 

fi.  Quia  (per  §2)  =C:  B + Ain  B~  A>  aquatur  B q — A q, 

(quod  multiplicando  patebit. ) Ergo  A.B  + A:  :B— A.C.  Hoc  eft, 

. Y y y 7.  Ut 


iy  Googl 


Digit 


( — AC)  =}  Aq-"Y'  Et  propterea  = 3A~^=G 


Hoc 
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n.  Ut  Jubtenfa  Simpli  * reus  ( triente  minoris ) ad  Jttmmam  Jubtenfaruin  Sim- 
p£  far  Dupli ; fic  esi  exce/fus  Jubtenfa  'Dupli  Jupra  JubteuJam  Simpli,  ad  Jublen- 
Jam  Tripli- 

Aqq 

8.  Item;  Quia  ( per  § 7 Op.  prseced.)  Bq=4  Aq  — -j^.  Ergo  Bq  — Aq 

. A 15  r,  — — » = , * A c 

Rq' 

eft, 

g.  Triplum  fubtenja  arcus  (triente  minoris)  Jempto  ejufJem  Cubo  per  qua- 
dratum radii  dhJo\  aquatur  JubterJd  arcus  Tripli. 

10.  Sed  cum  eadem  fubtenla  C,  fiibtendit  etiam  alteri  fegmento  ejufdem  cir- 

Ac 

culi,  fubterilain  trientis  hujlis  Tegmenti  Vocemus  E.  Erit  igitur  j]A — - ^ = C 
_ _ E c 

— 3E  Rq'  ' 

11.  Et  quoniam  tres  arcus  A,  A,  A;  & tres  arras  E, E, E;  complent  totam' 
circumferentiam,  (ut  patet:)  ergo,  A lemel,  & E femel,  complent  trientem  to- 
tius. Et  propterea, 

12.  Arcus  triente  circumferentia  mimr , fax  re/iduus  ad  trientem,  (A  & E) 
eandem  habent  JubtcnJam  Tripli  arcus. 

i$.  Quoniam  (ut jam oflenfum ell)  3 A — “ = 3 E — : Adeoq;  jRqA 

— Ac=jRqE  — Ec:  Et  ( tranfponendo ) $RqA  — jRqE  = Ac  — Ec. 

Ergo  (dividendo  per  A — E utrinque)  3 Rq  ( = ^ 

2rAq4-AE  + Eq.  Quod  patebit,  dividendo  Ac  — Ec  per  A — E;  aut  mul- 
tiplicando A — E per  Aq  + AE  + Eq.  A 

14.  Sed  (per  §37,  38,  Cap.  pneced.  ) 3Rq  eft  quadratum  fubtenfx  Tnfntis; 
hoc  eft  ( per  § 11  hujus)  fummie  arcuum  A & E.  Ergo 

17.  Quadratum  Jubtenfa  Trientis  ( feu  triplum  quadrati  Radii)  aquatur  Sua- 
dratis  fubtenfarum  duorum  arcuum  trientem  complendum,  far  earum  Reci angulo. 
Hoc  eft  ( polito  T pro  fubtenla  trientis  circumferentiae,)  Tq  (=  3 Rq)  = A q 
-}-  A E -j-  E q. 

16.  Sed  angulus  quem  A E continent  ( utpote  Angulus  in  Triente  circuli,  duo- 
bus trientibusfflliftens ) eft  angulus  graduum  120.  Ergo  (per  § ry) 

17.  In  triangulo  rcBihneo,  cujus  angulus  unus  eB  grad.  120 ; Quadratum  jub- 
tenfa hujus  anguli,  aquatur  quadi  otis  cr  urum  cmlincntmrn,  eorumque  reB angulo. 
<Quippe  fi  tale  triangulum  inlcnbamr  Circulo ; bafis  hujus  trianguli,  erit  fubtenla 
trientis  circumferentia,  leu  V 3 R q- 

18.  Si  circulo  inlcribatur  Quadrilaterum,  cujus  tria  la- 
tera fint  A,  E,  A,  ( leu  E,  A,  E, ) & quartum  2 : Utraque 
diagonalium  ( per  § 1 r ) eft  T,  liibtenfa  trientis.  Ergo 
(per  $ 13,  14,  IS,)  ZE-fAq  (raZA+Eq)  =Tq 

• — 3Rqa=Aq4-AE-f-Eq.  Et,  coniequenter  Zt  = AE 
-t-Eq,dcZA  = Aq-(-AE:  Adeoquc  Z 2=  A -j-  E. 
Ergo, 

19.  Si  aggregato  dumum  arcuum  A,  E,  ( trientem  com-. 
plentium, ) addat  ut  tertius  utrivis  eorum  aquatis  : Z Jub- 
tenJa aggregati  omnium  horum  trium,  aquatio • Jumma 

fubtenjarum  iBorurn  duorum.  Hoc  eft,  Z = A -j-  E. 

20.  Sed  eadem  fubtenla  Z,  fubrendit  ex  nna  pane  trienti  au&o  arcu  A,  & 
ex  altera  parte  trrenri  auclo  arcu  E;  ( ut  para : ) Hoc  eft,  arcui  qui  tanto  exce- 
dit trientem  (aut  f duobus  trientibus  deheit)  quanto  arcus  A vel  E deficit  h 
triente.  Ergo, 

2r.  Aggregatum  fnbrrnjarum  duorum  arcuum,  qui  firrud  complent  trientem 
rircurnferentia  ; aquatur  fubtenja  alterius  arcus  qtu  tanto  excedit  trientem 
(Jcu  deficit  a duobus  trientibus  ) quanto  utervis  rorum  a triente  dfieit. 

• * 

. ’ 22.  Idem 


kJ 
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Cap.II.  Angularibus. 

22.  Idem  fimiliter  concludatur,  fi  inlcribatur  Quadrilate- 
rum  cujus  oppolita  Jatera  lint  A,  T,  & E,  T,  & diagonales  T, 

Z Quippe  tura  T A-^-TE=TZ;  adeoque  A-j-E  = Z, 
ut  prius. 

23.  Si  utervis  arcuum  quibus  Z fubtendit  (triente  major, 
fed  minor  duobus  trientibus  ) tripletur ; lubtenla  tripli  hu- 
jus, eadem  elt  cum  fubtenla  tripli  A vel  E.  Nam  triplum  ar- 
cus triente  majoris,  acuatur  tribus  trientibus  ( feu  toti  cir- 
cumterentia: ) & triplo  cxcefliis  fupra  trientem.  ( Quippe  II 
i + A tripletur,  fiet  1 -f  ? A.  ) Et  quoniam,  cum  totam  circuivimus  circumfe- 
rentiam, eo  devenimus  unde  primum  orfi  limius  ; totum  hoc  ( quantum  ad  hanc 
rem  ) tantundem  elfc  ac  nihil ; totaque  acquirenda  diftantiaeft  triplus  ille  exceflus: 
Et  tanta  prsecife  quanta  foret  fi  exccllus  161  unimodo  ter  fumaretur. 

24.  Verbi  gratia:  Si  Arcus  cui  fubtendit 
Z,  lit  .6  y ? ( puta,  triens  audtus  arcu  E,  ) cui 
fecundus  addatur  ipli  aequalis  : aggre- 
gatum horum  0 y <T  £ 9 di  arcus  expoliti  Du- 
plus, hujutque  lubtenla  B,  le u09:  ( quae  eft 
etiam  fubtenla  differentia?  arcuum  A,  E.  )Sin 
his  duobus  addatur  tertius  utrivis  aequalis 

tum  dl0yS'{Syx.  Triplus  expoliti  0 yf: 

& lubtenla  hujus  Tripli  ( hoc  eft,  redla  i 
principio  ad  finem  tripli  arcus  du&a)  eft 
0 x = C ; eadem  lpfa  quae  fubtendit  triplo  E. 

2f.  Idem  limibtcr  proveniret,  fi  1’umere- 
tur  arcus  triplandus  0 9 £ l ( hoc  eft,  triens 
au&us  arcu  A ) cui  limiluer  lubtendit  Z. 

Nam,  furapto  iccundo  huic  aequali,  £*y09 ; 
aggregatus  ex  his  f major  quam 

una  circumferentia  integra  ) elt  arcus  expo- 
liti Duplus ; cui  itidem  lubtendit  B,  ut  prius : Quibus  fi  tertius  addatur  utrivi* 
aequalis  0£^x,  Triplus  arcus  ett  09{liy0${fK:  Hujufque  fubtenla,  ut  prius , 
0 x leu  C.  Eadem  ipla  qua:  fubtendit  triplo  A.  Ergo, 

26.  Triplum  arcus  triente  majoris , eandem  Jubtenfam  habet  quam  Triplum  Ex - 
cejjus  ejujdem  fupra  trientem,  lderaque  ( eadem  ratione  ) valet  de  arcubus  qui 
majores  lmt  quam  duo,  tres,  plurelve  Trientes. 

27.  Notandum  autem,  hoc  calii ; Nimirum  fi  arcus  triplandus  fit  major  triente^ 
fed  duobus  trientibus  minor,  ( lin  major  fit  duobus  trientibus,  fed  minor  toto  cir- 
cuitu, perinde  elt  ac  li  eflet  uno  illinor  : ) fubtenla  Dupli  minor  eft  quamlimpli. 
Nam,  noc  cafu,  arcus  i lemicircumferentia  differt , excellii  vel  defedtu,  minori 

uam  elt  femiuiens,  leu  g totius  circuitus.  Efto  ille  five  cxcefliis  five  defectus  X. 
1 ergo  g + X fit  arcus  fimplus ; duplus  erit  1 ± 2 X.  Cujus  fubtenla  ( five  majo- 
ris five  minoris  integra  revolutione  ) eadem  erit  quse  ipuus  2 X.  Cum  igitur  X 
minor  lit  quamg,  adeoque  2X  minor  quam  g;  hujus  lubtenla  minor  ent  quam 
fubtenla  trientis.  ^>ed  lubtenla  iplius  J ± X ( qui  minus  lemicircuitu  differt  quam 
triens,  propter  X minorem  quam  $,  ) major  erit  quam  trientis.  Nam  redtarum  cir- 
culo mfcripiaruro,  ea  minor  elt  que  elt  remotior  i centro,  feu  i re&a  per  centrum. 
Ergo,  hoc  cafu,  lubtenla  dupli*  ( utpote  remotior  i centro  ) minor  elt  quam  fub- 
tcnla  limpE  Pariterque  jucueandum  erit  in  alus  calibus  confinalibus. 

28.  Suppolito  igitur,  ut  prius,  55- --^3  = C ; hoc  eft  (in  calu  praefenti  ) 

A 

^ = c : erit  C quantitas  Negativa  ( propter  Z q majus  quam  B q. ) Vel, 

fi  ponatur  C affirmativa,  erit  Z Negativa.  Quippe  cum  Bq  — Zq  lit  quantitas 
negativa  (propter  plus  i minori  fubtra&um, ) em&ZC  (=Bq  — Zq)  quan- 
titas Negativa;  adeoaue  lplarumZ,  C,  ligna  diflimilia  ( in  altera -f-,  in  altera  — 
Vel  etiam,  ut  omnia  lint  affirmativa,  pro  B q — Z q,  ponendum  Zq  — B q Z C. 

EtZq  = Bq-f-ZC. 

ap.  Idem  ex  Diagrammate  patet.  Ubi,  ob  hanc  cau&m,  contingit  Z Z ( feu0«P, 

Yyy  z **) 


Digifeed  by  Google 


De  Sectionibus.  Cap.IL 

9i)  cDc  diagonales ; & B B,  itemqueZ  C,  oppolita  latera  : AdeoqueZq:=Bq-{- 


ZC;  leu  Zq— Bq  = ZC  ; & 


. Hoc  ell, 


*a=*3'=z-S=c 

Z Z 

30.  Quadratum  fubtenjk  Simpli  arcus,  triente  majoris  fit/  minoris  duobus  trien- 
tibus ; aquatur  quadrato  fubtenja  arcus  Dupli,  & r e ft angulo  jubtenjarum  Simpli 

fe  Tripli. . Et 

31.  % tyadi  atum  Jubtenfa:  arcus  Simpli , ( triente  majoris , fid  minoris  duobus  tri- 
entibus, ) dempto  quadrato  Jubtenfa  arcus  Dupli  ; aquatus reft angulo JubtenJmum 
arcuum  Simpli  fe  Tripli.  Adcoque 

32.  Si  quadi  atum  Jubtenfa  arcus  Simpli  ( triente  majoris  Jed  minoris  duobus 
trientibus)  dempto  quadratojubtenja  anus  Dupli ; dividatur  per  jubtenjam  arcus 
Simpli : prodibit  fubtenja  Tripli  arcus.  ( Sin  per  liibtenfam  arcus  tripli  divida- 
tur ; prodibit  fubtenla  iimpli. ) Vel, 

33.  Sia  JubtenJa  arcus  Simpli  ( triente  majoris  fid  minori s duobus  trientibus  ) 
auferatur  quadratum  JubtenJa ? Dupli  arcus  dtvijum  perjubtenfam  Simpli ; prodibit 
JubtenJa  Tripli.  Qui  itaque  minor  erit,  hoc  calu,  quam  fubtenla  Simpli. 

-Bq  = 
. Hoc 


34.  Sed  quoniam  ell  ==C;  feuZ)Zq — Bq(C:  ellqueZq- 


Z-f*B,  in  Z — B:  Habetur  inde  haec  Analogia , Z.Z-f-B:  :Z  — B .C 
ell, 

3T‘  Ut  JubtenJa  arcus  Simpli  ( majoris  triente  fid  duobus  trientibus  minoris  ) 
tui  aggregatum  Jubtenfarum  Jimpli  & dupli : Jic  ejl  Excejfus  JubtenJa r JimpliJupra 
JubtenJam  dupli , ad  Jubtenjam  tripli . 

3 6.  Cura  vero  fit  ( ut  jam  oltenfum  ell)  Zq  — Bq  = ZC;  fiique  ( per  § ^,8, 
Cap.praced.)Bq  = 4Zq  — ErgoZq  — Bq  (^rZq  — qZq+ 

^_3Zq;  Et^B,=Zc_|Z=c  Hoce(t 

37  .Si  a Cubo  Jubtenfa  Jjmph  arcus  ( triente  majoris  jy  duobus  trientibus  mi- 
noris ) per  quadi  atum  radii  divifo  ; auferatur  ijlius  fubtenjd  Tripla  ; prodibit  Jub- 
tenJa arcus  Tripli. 

38.  Si  arcus  triplandus  fit  major  duobus  trientibus  (fed  minor  toto  circuitu) 
perinde  ell  ac  fi  effet  uno  triente  minor.  ( Nam  refiduus  ad  totum  circuitum,  cui 
itidem  fubtendit,  ell  triente  minor.  ) Adeoque  eadem  chorda  ( puta  A vel  E ) 
pariter  lubtendit  arcui  duobus  trientibus  majori,  ac  minori  uno  triente. 

39.  Si  arcus  triplandus  fit  iple  Triens  totius  circuitus ; perinde  ell  ad  utrumvis 
caluum  referatur,  ( live  ad  eum  ubi  fupponitur  «major,  live  ad  eum  ubi  fupponi- 
rur  minor  triente.  ) Idemque  contingit,  fi  fupponatur  aqualis  duobus  pluribufve 
trientibus,  aut  uni  pluribufve  revolutionibus  mtegris. 

40.  Si  arcus  triplandus  fit  major  una  pluribufve  revolutionibus  integris;  fub- 
tenia  eadem  erit  cum  fubtenla  Exceflus  liipra  illas  integras  revolutiones ; & fimi- 
hter  confideranda.  Quae  ita  per  fe  patent,  ut  demonltratione  non  indigeant. 

41.  Quae  feparatim  tradita  lirat  de  triplicatione  arcus  triente  minoris,  & tripli- 
catione arcus  triente  majoris  fixi  minoris  duobus  trientibus,  ( 41  quorum  cafuum 
alterum  referri  polle  arcus  omnes?  jam  oflenfum  ell ; ) fic  poliunt  jun&im  tradi ; 

42.  Differentia  quadratorum  Jubtenfarum  arcuupi  Simpli  <&  Dupli  ( utrumvis 
majus  fuerit, ) aquatur  Re  ft  angulo jubtenjarum  Simpli  fy  Tripli.  ( Per  § 4 & 3 1.  ) 
HoceftjBq  — Aq~AC:&Zq  — Bq=ZC.  Adeoque, 

43.  St  Differentia  quadi  at 01  um  Jubtenjarum  arcuum  Jimpli  fy  dupli , dividatur 
perjubtenfam  Simpli : prodibitfubtenfa  Tripli.  Si  per  lubtenlam  tripli  dividatur  ; 

prodibit  fubtenla  Simpli.  ( Per  § y,  32.  ) Hoc  ell ; = C=  ^ • 


EtL^BJ  = z 


Item, 


44.  Ut  Jubtenfa  arcus  Simpli,  ad  ^gregatum  Jubtenfarum  fimpli  & dupli ; Jic 
harum  Differentia , ad  Jubtenjam  Tripli.  (,  per  § 7 & jf.  ) Hoc  tft , A.  B ■+■  A : : 
B — A.C  EtZZ  + B::Z— B.C 

4;.  Jam  vero,  cum  ( per  § i*,  2.6, ) hi  tres  arcus  A,  E,  Z,  C txiplentur,  eandem 

habituri 
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habituri  funt  fubtenfam  tripli  C : Hinc  manifeftum  eft,  quod,  u&juatioHcs  hu- 

jujrmdi,  QU*  triph asionem  arcus  Jjxliant,  jO  h 6-  = C;  Tres  babae  debent 

•* 

Radices  ; ut  A,  E,  Z.  Nam  harum  qualibet,  triplicatione  fafta,  eandem  habitu- 
ra 1'unt  fubtenfam  arcus  tripli  C Sea  lub  hac  conditione  ; Ubi  A,  H,junt  radices 
affumaCtViCf  erit  Z negativa  : Et  contra,  ubi  hate  ejl  affirmat  rva}  erunt  illa  Nega - 

O c 

tha.  Adeoque,  in  hac  aequatione,  3 0 — - - =C ; radices  erunt,-}-  A, -{-  E, 

O c . , - . ' - i 

— Z.  Sed  in  hac , 3 0 = C ; radices  erunt,  — A,  — E,  -}-  Z.  Et  propte- 

R q 

Ac  E c Zc 

rea  3 A = 3 E — — -=C=:, 3Z.  Et,  cohfcquentcr  3 ARq  — Ac 

Rq  Rq  Rq 

= 3 E Rq  — Ec  = CRq  = Zc  — 3 Z Rq. 

4«.  Cum  igitur  (it  3 A R q — Ac  — Zc  — 3 Z R q ; & (tranfponendo)  3 Z R q 
+ 3 ARq  = Zc-{-Ac  : Erit  item  (dividendo  par  Z + A utrinque  ) 3Rq 


( = ~Zq — ZA  + Aq-  ( Nara  Z + A inZq  — ZA  + Aq,  sequat 

Z c + A c ; quod  multiplicando  patebit : &,  contra,  fi  hoc  per  eorum  mrumvu 
dividatur ; Quotiens  exhibebit  reliquum  , quod  patebit  dividendo. ) Similiter ; 
Quia  3ERq  — £c  — Zc  — 3ZRq;  Ergo,  3 Z Rq  + 3 E Rq  =Zc  + Ec.  Et 

iRq(=?Z+Tf)=Zq~ZE+Eq.  Hoceft, 

4*7.  Duorum  arcuum , quorum  alter  alterum  excedit  triente  totius  circumferen- 
tia\ JeUy  quorum  alter  tanto  excedit  trientem  quanto  alter  a triente  dejicit  : Qua- 
drata Jubtenfarum , dempto  eorundem Jubtenfarum  re  Ei  angulo  \ aquantur  quadrato 
JubtenJa  trientis  ; feu,  triplo  quadrati  radii . Hoc  eft,  Z q — ZA-f-Aqrrr^Rq 
= Tq  = Zq  — ZE  = Eq.  - • 

48.  Sed  angulus  cruribus  Z A,  vel  ZE  , contentus,  ( chorda»  T irrfiltens,  ) eft 
angulus  grad.  60.  ( utpote  angulus  m peripheria  infiltens  arcui  grad*  iao. ) Et 
propterea, 

49.  In  triangulo  rcf/ilineo,  cujus  unus  angulus  ejl  grad.  60  ; Quadr  atum  lateris 
huic  angulo  oppffiti,  aquatur  duobus  quadratis  exterum  continentium , detnpto  r eft  an- 
gulo eorundem  crurum.  ( Nam  quodlibct  tale  triangulum,  poteft  fic  mferibi  circu- 
lo. ) Hoc  eft,  Zq — ZA  + Aq,  feuZq  — ZE-j-Eq,  = Tq  — 3'Rq. 

yo.  Eadem  quae  $ 4*,  & fequentibus  huculquc,  tradun- 
tur ; poliunt  item  noc  alio  modo  inferri  Qponiam  ( per 
§ iy  ) Aq  + AE-f-Eq  = 3 Rq.  Et  ( per  $ 18  aut  ai,  ) 

Z = A-f-E.  Adeoque Zq  = A q-{-2  AE-f-Eq  : Et  Z A 
= A q A E ; ( & ZE  = AE-|-Eq).  Ergo  Z q — Z A 
= A E 4JE  q ; ( & Zq  — ZE  = Aq-f-AE).  Et,  con 
fequenteflj  21  a — ZA-{-Aq  ( vel  Zq  — ZE-}-Eq“ 

= Aq-|-AE-fEq=3Rq.  Unde  reliqua  inferentur  ut) 
prius. 


XIII, 


-f  Aq-faA  E-f-Eq=:  -f-  Z q 
— Aq — A E = — ZA 

+ Aq  =+Aq 


4-Aq4-xAE-|-Eq  = 4-Zq 
— AE  — Eq  = — ZE 
+ Eq=+Eq 


4-Aq4-AE4-Et]=-fZq~ZA4-Aq  -f  Aq  + AE  + E q=+Zq-ZE-}-Eq. 

yi.  Porro  : Quoniam  ( ut  prius  ) ~ — —■  = Aq-|- A E -f-  Eq  = 3 Rq  = 

A — Cj 

Tq  = Y4~=Zq-zA+Aq==zq-zE+Eq=Z‘-t|f:  Hinc 
{equentia  inferamus  Theoremata. 

y2.  Differentia  cuborum  duorum  Crurum  continentium  angulum  graduum  120, 
drvifa  per  Differentiam  eorundem  crurum  ; aquatur  quadrato  Bajis  cui  inji- 
jlunt. 
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SI-  Sin  angulus  contentus  fu  graduum  60  ; tum  Summa  cuborum  Crurum,  di- 
vifa per  emundem  crurum  Summam , aquatur  quadrato  Bajis.  Item, 

54-  - Differentia  erarum  continentium  anguium  grad.  ixo,  dufla  in  quadratum 
bajts  ; aquatur  ‘Diff  erenti*  cuborum  eorundem  crurum. 

55.  Sm  angulus  contentus  Jit  gr ad.  60  \ tum  Summa  crurum  dufla  in  quadru- 
lam bajis  ; aequatur  Summae  cuborum  eorundem  crurum . 

56.  Porro;  Quoniam,  A — ( aut  3 E — — - , )=C:  & — jZ=C: 

q R <|  K q 

Ergo,  3 A— C=— , ( & ,E-C=||,  ) & |^=jZ+C.  Ideoque 

S7-  Differentia  inter  triplam  fubtenfam  arcus  Jimplt , triente  minoris , fe  fub- 
tenfam tripli  arcus  ; aquatur  cubo  fubtenj * arcus  fimpli,  per  quadratum  radii  di- 
vifb.  Et,  confcqucntcr,  Differentia  illa  dufla  in  quadratum  radii , aquatur  illi 
cubo. 

p8.  Summa  triple  fubtenf*  arcus  Jimplt , triente  majoris  fed  minoris  duobus 
trientibus , tyfubteuf*  tripi  arcus  ; aquatur  cubo  JubtenJ*  arcus  /impii  per  qua- 
dratum radii,  divifb , Et,  confequenter,  Summa  illa  in  quadratum  radii  dufla,  *- 
quatur  illi  Cubo.  * - -•  ) 

S9-  Quoniam  ( ut  fupra  oflxnfum  efl ) 3 A — ~ = 3 E — = C = 

■ — 3 Z : fcu  3 ARq  «— A c = 3 ERq — Ec  = ^Rq  =Zc  — 3 ZRn  : Ergo 
Datajubtenja  cu  cus  ( ut  A,  E,  aut  Z,  ) cum  circuli  radio  R ; habetur  mdejubtenfa 
tripli  arcus  C.  Quae  eil  Triplicatio  Arcus  Angulrvc- 

60.  Et  contra;  fiatis  circuli  radio  R,  fejubtcnfa tripli  arcus  C,  habetur  fub- 
fenja  Jimpli , A,  E,  aut  Z.  Rejohendo  talem  fy£qmtim«m  cubicam.  Quxeft  Tri- 
feflio  arcus  anguine. 

61.  Sed  fit,  vice  verfa,  Hujujmodi  cs£q natione  1 Cubic * refohi  pojfunt,  per 
Trififlionem  cucus.  Eflo  enim  iEquatio  cubica  in  hac  forma ; 3KqA  — Ac, 
(y4  3 R<jE-“Ec, ) =r  RqC;  cujus  radix  A,  vel  E,  quaeritur.  Jam  fi  R (ra- 

ftix  qOadrarica  tertiae  partis  co-efficientis  ) fiat  circuli  radius  ( hoc  efl,  ^ =R : ) 

eique  circulo  mJcribatur  C,  quae  oritur  ex  abfoluto  termino  divifb  per  trientem 

cociiiaentis,  ( hpc  efl  — — ~ C ; ) & uter  vis  arcuum  quibus  fubtendit  haec 

chorda  dividatur  in  tres  partes  aequales:  Chorda  quae  harum  uni  fubtendit  efl 
( affirmativa  ) Radix  aequationis  expolitae.  Quae  itaque  duas  habebit  radices  Af- 
firmativas ; puta  A & E. 

62.  Sed  oc  aliam  Radicem  Negativam  habet : Qux  efl  fubtcnfa  utriufvis  ar- 
cuum (quibus  A vel  E fubtendit)  audii  triente  totius  circumferentiae,  putaZ. 
Dico,  utriufvis  eorum  arcuum : Nam  eadem  chorda,  qux,  ex  una  parte,  fubtendit 
trienti  audio  arcu  A ; fubtendit,  ex  altera  parte,  trienti  audio  arcu 

63.  Sin  xquatio  (it  in  hac  forma  ; Zc  — 3RqZ  = C:  proceffii^idein  erit 

rr  omnia ; nifi  quod  jam  Affirmativa  radix  erit  unica,  Z;  & Ncgadvx  duae, 
& E.  m 

<S+.  Sed  utroque  cafu  obfervapdum  efl ; Sjiod  Chorda  C non  fit  major  quam 
a R.  ( Nani  fi  hoc  contingat,  non  potent  C,  utpote  diametro  major,  circulo  in- 
feribi. ) Seu  (quod  tantundem  cft)  uod  Quadratum  JemiJfs  termini  abjolut/, 
non  fit  majus  quam  Cubus  trientis  co-efficientis  termini  tnedti.  Quippe  cum 
triens  co-cmcientis  termini  medii  fit  Rq,  ejufque  cubus  Rcc:  & fcmiilis  abfo- 
luu  termini  fit  |RqC,  hujufque  auadratum  jRqqCq:  Si  quadratum  hoc,  fit 
majus  illo  cubo ; adeoque  (dividendo  per  Rqq  utnnque)  £Cq  plufquam  Rq; 
& ( fumptis  radicibus  qnadraticis ) J C major  quam  R ; tum  erit  C major  quam 
2 R,  qux  efl  circuli  diameter ; adeoque  non  poterit  circulo  inferibi.  Et  prop- 
terea,  Cum  hoc  contingit , non  pojjunt  Johi  hujufmodt  aquationes  per * trifeflionem 
arcus.  Potiunt  autem  per  ( quas  vocant ) Regulas  Car  dani : quod  alibi  oflcndi ; 
fed  quarum  confideratio  non  efl  hujus  loci. 

6y.  Si  arcus  triplandus  fit  Triens  circumferentix , (aut  duo  tres,  quatuor, 
plurcfvc  trientes;)  arcus  Triplus  erit  integra  revolutio,  (aut  dux,  tres,  quatuor, 

plurcfve, 

/ 
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plurcfvc,  revolutiones  integra.)  Et  tripli  fubtcn&,  nihil  erit,  feti  pun&um  u. 
meum:  (cum  prmeipium  & finis  hujus  arcus  fint  idem  punitum  ) Hoc  eft- 
Ac  , _ E e.  Z e Ac’ 

3A-R"q  (aut3E~R^)  -C  (_^-3Z)  =o.  Adeoque  3 A = k-, 

tE=R~q’ R^~i7"  Adeoquo  3Rq  = Aq=Eq  = Zq.  Hoc  eft  (quod 

& fiipra  ollcn  Ium  eft, ) * . 

66.  Qmdratutn  fubtenfa  Trientis  (feu  lateris  inferipti  trianguli  aequilateri) 
aquatur  Tribus  quadtatis  Radii.  * * 

6y  Si  arcus  triplandus  fit  circumferentiae  Quadrans : 

Mamk-ftum  eft,  lubtenfam  Tripli,  aequalem  efle  fub- 
tenfx  Simpli.  ( Nam  eadem  chorda  qux,  ex  una  parte, 
fubtendit  tribus  quadrantibus;  fubtcndit,  ex  altera  par- 

^ c 

te,  Quadranti  unico. ) Hoc  eft,  3 A =C=A. 

Ac  R<) 

Adeoquc  2 A =^—  = o.  Et  2 R q = A q.  Hoc 
eft, 

<S8.  Quad-atu?»  fubtenfa  Quadrantis  ctrcumfncti* 

' tia  ( feu  lateris  cffiadrati  circulo  inferipti ) aquatur  'Duobus  quadratis  Radii. 

69.  Idem  inferri  poteft  cx  bile&ione  femi-circumferentix.  Nam  cum  ejus  fub- 

tenfa  fit  aR;  adeoque  ( per  § p,  Cap.  prxccd.)  2R=B  = — d-  4 R q — A q. 
t K 

\ A E 

Vel  (polito  arcu  E pro  reliduo  quadrantis  ad  Icmi-circulum ) iR  — — . Vei 

* ^ q 

(quoniam  eft,  hoc  cafu,  E=A,)  aR=-^-  : Ergo,  aRq=Aq,  ut  prius.  Et 

A — RV*. 

~o.  Sed  fi  arcus  Triplandus  fit  Seraicircumferentia^adeoq;  triente  major,)  fubtenfa 
tripli, eadem  erit  cum  fubtenfa  fimplijed  cum  contraria  figno/per  § 28;)adcoque(per 

S 3«,)  Rq  — 3Z=rC=Z:  Hoceft>|^  = 4Z;  feu  Zc  = 4ZRq;  & Zq 
=4.Rq;  & Z z=  2 R.  Quae  eft,  radix  tertia,  feu  negativa,  aequationis  ante  me- 
moratae 3 A — — - — Cr=  A.  Eftque  haec  negativa  radix  — Z = — a R,  aequalis 

.d, 

duabus  affirmativis  (fed  fub  contrario  figno  ) A=R,  & E — R.  Quarum  u- 
traque  Sextanti  fubtendit,  quo  femi-circ uxmerentia  unum  trientem  fuperac,  & de- 
ficit i duobus. 

71.  Porro;  cum  eadem  fubtenfa  modo  memorata,  C = A = R ■*/  2,  fubtendit 
non  tantum,  ex  una  parte,  triplo  quadrantis;  fed  etiam,  ex  altera  parte,  quadranti 
Simplici : etiam  hujus  trienti  fubtendit  ejufdera  xquauonis  radix  altera  E ; hcc 

E c 

eft,  arcui  graduum  3o.  Hoc  eft,  3E — - — =C  = A. 

**  9 

-72.  Et  quoniam  (per  § 15-)  Aq-fAE-f-Eq=  jRq:  & (per  § 67)  A q 
= 2Rq:  Ergo  A E -f-  Eq  = Rq.  Et  (refolvenao  hanc  aequationem)  E = V: 

\ Aq-f-Rq:  — £ A.  Hoc  eft  ( propter  A q r=  2 R q ; adeoque  $ A q = * R q,  & 

• d"X  — ^ *■  d 6 ~ d 2 

| A=VsRq;)  Errry^lRq  — ^$1U|=£  - — — R (= -- — R.)  Adeoque 

d^-dl  — 1 (v2.V<*  — V*)  ::R  E.  Hoc  eft, 

73*  Ut  fubtenfa  quadrant is , ad  fubtenfam  trientis  dempto  radio ; Jic  ejl  Ra- 
dius, ad  jubtenjam  Senti- jeXtantis ; feu  arcus  graduum  30.  Vel, 


-4.  Ut  latus  { inferipti  ) Tetragoni , ad  differentiam  laterum  Trigoni  <(y  Hexa- 
a ; Jic  radius  , ad  latus  Dodecagoni.  Int«ligc,  de  figuris  aequi  latens  mferiptis. 
iimilitcr  in  fcqutntibus,  ubi  fimilcs  ocairrunt  loquendi  formul*. 


7f-  Et 
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Et  quoniam  ( ut  prius ) E = - 


V* 


5R:Ergo,Eq=t_^3Rq: 
2 


o n i'  b u s Cap.lII. 

Rq 

— RqV?,  vel  2 — Vi  in  Rq.  Adeoque,  1 . 2 — V}  ::Rq.Eq.  Hoccft, 

76.  Ut  Radius , ad  excejjum  Diametri Jupra  lubtenjam  grad.  120 ; (ieu  lupra 
latus  ijilcripti  Trigoni ;)  fic  quadratum  Radit,  ad quadratum  fultenfa graduum  30, 
(eu  lateris  Dodecagoni.  Adeoque,  cum  ratio  Rq  ad  Eq,  lit  duplicata  rauonis  R ad  E ; 

77.  Ratio  Radii,  ad  differentiam  ‘Diametri  &•  lateris  injcripti  Tritoni ; ejl  du- 
picata  rationis  Radii,  ad  latus  inferipti  Dodecagoni,  Et  propterea, 

7 8.  Radius  {Jeu  latus  Hexagoni  ) , & latus  Dodecqgmt,  & excejjus  Diametri 
fupra  latus  Trigoni,  Junt  continue  proportionalia. 

79.  Et,  quia  2 — V 3 in  R q,  z=2R  — R 3 , m R : Ergo  Exceffus  Diametri 
Jupra Jubtetjam  Trientis,  dulius  m Radium  ; <equatm  quadrato JublenJe grad.jo. 
feu  Semjextantis. 

80.  Eadem  reperientur,  bifecando  Sextantem,  ( nam  quadrantis  triens,  & fex- 
tantis  lemis,  idem  funt : ) Hoc  modo  ; 

81.  Si  ponatur  E pro  fttbtenfa  graduum  30,  &A  pro  fubtenla  refidui  ad  lemi- 
circumfercntiam  feu  graduum  ryo  : Tum,  quia  fubtenla  fextantis  lea  dupli  arcus 

E,  eft  R;  Ergo  (per  § i4.cap.pra:ced.)  Bq  = Rq  = 

Et  Rqq=4RqAq  — Aqq  = 4RqEq — Eqq.  Et  ( refol  vendo  aequationem  ) 
2Rq±\^Rqq  = 2Rq±RqV,3  = 2±V'$inRq  = 2R±R>/3inR  = Aq,  & 
Eq.  Hoc  eft, 

82.  Quathata  [ubt  enj arum  graduum  graduum  30  ; aquantta , illud  qui- 

dem Sum  nue,  hoc  autem  DifferentioC,  "Diametri  & Lateris  mjiripti  Trigoni,  in 
Radium  duSine. 

83.  Item;  CumC  = A = Rv,fc  fubtendat,  tum  triplo  arcus  A graduum  po, 

tum  triplo  arcus  E graduum  30:  Ergo  Z (=  A+E  = Rv/i-j-  “y2“  R = 

. eft  fubtenfa  trientis  au&i  arcu  A vel  E.  Hoc  eft,  tam  graduum  210  = 120  -{-  90, 
quam  graduum  ijo  = lio  4*  3°-  Quod  ante  conclufum  erat  § 81.  Nam  Z hic 
loci,  idem  elicum  A illic;. &Zq(  utilhc  Aq)  = 2-|-\/3  in  Rq. 

84.  Idem  etiam  alias  invenietur,  fubdudlo  (2  — V 3 in  Rq)  quadrato  fubten- 
fx  graduum  30,  ex  ( 4 R q f quadrato  diametri.  Quoniam  150  -f-  30  = 180  gra- 
dus, complent  lemicircuitum.  Nam  fi  ex  4 R q fubducamus  2 R q — R q 1/  3,  ma- 
nebit 2 R q-tr^q  V $,  feu  x-f-^inRq,  quadratum  fubtenfie  graduum  iyo  ; 
adeoque  & graduum  210. 


c A P.  III. 

De  Quadruplatione  & Quadrifeftionc 
cjffrcus  ve/  singuli. 

i.Ql  Circulo  inferibatur  Quadrilaierum,  cuius  Oppofita  Latera  fint  A,  A,  ( fub- 
tj  tente  limplorum  arcuum  ) & B,  D,  ( (ubtenli  dupli  & quadrupli ; ) Diago- 
nales erunt  C,  C,  ( fubtenii  triplorum  ) Ut  patet 
Sed  & etiam  patet,  arcum  A,  hoc  cafu  , minorem 
ede  Qyadrantc  Circumferentia  inieerx. 

2.  Ergo  ( propierrcilangulum  diagonalium  se- 
quale  duobus  redlangubs  laterum  oppofitorum  ) 

Cq  — A q “ B D.  Adeoque  — — — :=D; 


XV. 


EtCq_Aq_R  H(X  c(l) 

3.  £ uadiat/im  JubtenJa  Tripli  arcus  , dempto 
quadiato  JiibtenJx  Simpli  arcus,  quadrante  mino- 
ris ; aequatu)  Redi  angulo  Jiibtetifamm  dupli  & tri- 
pi. Et,  per  harum  alteram  divifum,  exhibet  reliquam. 

4 Sed 
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4.  Sed  C + AinC  — A , sequat  Cq  — Aq.  Ergo  , B.  C +A  ::C  — A .D. 
Hoceft, 

f Ut JubtenJa 'Dupli  arcus,  ad  denegatum  Jubtenfsrum  tripli  & /impii  fw 
drante  mineris  ■ ) /te  eji  ExceJJus  jubtenf*  trspbfupr a Jubtenfam  ftmpls,  adjub. 
tenjatn  Spadluph. 

6.  Et  qnoniarn  ( per  § 8 cap.  praxed.  ) C=j  A — ^ ; adeoqueCq=y  Aq 

6Aqq  Acc  6 Aqq  , Acc 

8RqqAq  — (SRqAqq  + Acc  _0 
Rqq 

7.  Sed  ( per  § 7 & a Cap.  1.  ) B = ; 4R  q — Aq.  Adeoque  ^lrA3  = 

2JjA-_Ac V:4Rq_A<J:=D  Nan]fic  A _8RqqAq— 6RqAgq±Aoo 

Kc  Rqq 

dividatur  per  A , fio  iM? A-^qAc  + A qc  _ ^ fi  bx  4yi 

datur  per  4Rq — Aq,  fiet . Sed  cum  hsec  ultima  diviiio  faiSta  iit 

per4Rq— Aq,  quse  ( fecundum  valorem  B)  facienda  erat  per  hujus  radicem 
quadraticara , ergo  reuituenda  efl  multiplicatio  per  hanc  radicem  ; unde  fit 
2 R q A — Ac  . _ 

• V:4Rq— Aq:=D. 

8.  Atque  tum,  converfa  aequalitate  in  analogiam:  Rc.aRqA — Ac: : V: 

qRq-Aq.D.  Hoceft,  , 

9-  Ut  Cubus  radii ; ad  Jubtenfam  anus  fimph,  quod  ante  mininis,  dubiam  in 
duplum  quadrati  radii  t minutam  cubo  ejujdcm  JubtenftC : Jic  ejljubtenfa  arcus 
rejidui  ad femicircuitum  ; ad  Jubtenfam  arcus  quadrupli. 

c 

10.  Vel  lic,  ( divlfis  primis  duobus  terminis  per  R q ;)  R.  2 A — ~:l^4Rq 
— Aq.  D.,  Hoceft,  ** 

H.  Ut  Radius^  ad  duplum  fubtcnf<c  Jimpli  arcus  ( quadrante  minoris)  dempto 
cubo  illius  / 'ubtenf e per  quadratum  radii  divifo:  Jic  ejl  fubtenja  arcus  rejidm  adfe - 
micircuitum)  ad  fubtenjam  arcus  Quadr  upli. 

• Ac  ’ #\  iy  ■ 

12.  Sed  (per  §8  cap.  praeced.  )2  A — — =C — A.  Ergo, 

13.  Ut  Radius,  ad excejlum  fubtenja:  tripli  arcus  JuprafubtenJam  fimph , qua- 

drante minoris  : Jic  ejl  JubtenJa  arcus  refidui  ad  / cmictrcuitum , ad  JubtenJam  ar- 
cus quadrupli.  ‘ . f ’ ' ‘ • 

A 

14.  Idem  fic  etiam demonftrabitur.  Quoniam  ( per  j j>  Cap.  i.  ) —V:  4Rq 

R 

Aq:=- ~ — B , eft  fubtenla  dupli  arcus  A:  Etgo  (per  ean- 

' i-  B 

dem  rationem  ) — V : ^R  q — B q : = D,  eft  fubtenla  dupli  arcus  B ; hoc  eft,  qua- 
drupli arcus  A. 

iy.  Et  quoniam  B q =4  A q : ErS°>  P^Rq  — Bq,  ponatu^Rq 

-4A,+^,  feuiMai^2iAl±M3.  Hujufque  radra  quadrauca 

~R  ~^  ~ ( =,/:4Rq  ~ B<l:)  d"53  i”  A?J  ( = |- ; ) exhibet 

iRqA— Ac  , , B ** 

g-c v:4Rq  — Aq:  = (^- ^4^9  — Bq:  = )P.  ut  prius. 

Z z z if.  Poteft 


f4I 
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i«.  Potcll  item  ( fimili  fucceflu)  ita  mferibi 
quadnlatcrum,  ut  lint  A,  D,  & A,  B,  oppofita  la- 
tera ; & B,  C,  diagonales.  Nam  tum  BC — BA 
Ac 

=DA,  Adeoque  2 A — — ( = C — A ) in 

A 

(B=)  — V:  4Rq  — Aq:  aequabunt DA. Hoc eft, 

iRqAq — ^i3  yt:4Rq_Aq:  =DA.  Et 
Rc 


aRqA  — Ac  . _ 

2^ V^Rq-Aq  — D- 


prius. 


Sed  de  hoc,  plura  dicenda  erunt  § 8«  & fequentibus. 

17.  Cum  vero  ( Frl  ij  ) eadem  D fubtendit,  non  tantum  quadruplo  arcus  A, 
fed  etiam  quadruplo  amis  E,  (qui  cum  arcu  A complet  quadrantem  circumfe- 
rentiae : ) limiliter  oftendeturquod ° V : 4 R q — E q : — D = 


Rc 

a ^ ^ ^ 4 R q — A q • Adeoque 

18.  Arcus  quadrante  mmor,  bujuf que  ad  quadrantem  re/iduus,  eandem  habent 
JubtenJam  quadrupli,  0.  Idcoque  A,  E,  funt  illius  aequationis  duae  radices  afiir- 
mati  vae. 

19.  Sed  & alia*  duae  funt  ejuldem  aequationis  ra- 
dices. (led  negativae  ambae,  ut  poft  patebit , ) quas 
vocabimus  P,  S.  Quarum  altera  lubtendit  qua- 
dranti audio  arcu  A ; altera,  quadranti  audto  arcu 
E.  Manifeftura  enim  eft  ( per  ca  qua:  didta  funt , 


xvn, 


§23  cap.  prarced. ) quod  etiam,  pro  his,  eadem  erit 
tubtcnfa  quadrupli,  quae  eft  pro  arcubus  A & E. 
Nam  quater  J -f  A,  eft  i + 4 A ; cnjus^  itaque  ea- 


dem erit  fubtenfa  quae  eft  ipfius  4 A.  Et  limiliter, 
quater  ; + E,  eft  1 -f-  4 E ; cujus  igitur  eadem  erit 
iubtenia  quae  eft  ipfius  4 E.  ldemque  ( eadem  ra- 
tionc)  continget,  li  duo  tres,  plurefve quadran- 
J\\*  ' tes,  fimiLtcr augeantur.  Eccontequenter. 

io.  yfreus  quadrante  major  ( au:  euara  duobus,  tribus,  plunbufve  quadranti- 
bus major)  eandem  habet  JubtenJam  arcus  quadrupli , quam  habet  ejus  excejfus  fu- 
pra  quadrantem ; ( aut  fupra  duos  illos,  tres,  plurefve  quadrantes.  ) 

21.  Sed  eadem  P,  fubtendit,  tum  quadranti  audio  arcu  A,  tum  tribus  quadranti- 
bus eodem  dempto ; item  lemicrraimfen.-ntia:  ( leu  duobus  quadrantibus  ) audio 
arcu  E,  eove  dempto.  ( quod  infpedlu  fchematis  patebit.)  Et  limiliter,  S ftibtendit 
tum  qu^ranti  audio  arcu  E,  tum  tribus  quadrantibus  eodem  dempto ; item  lemi- 
circuraferenli*  ( leu  duobus  quadrantibus  ) addito  vel  dempto  arcu  A. 

22.  Quod  autem  P,  S,  lint  radices  Ncgauvae  ; fic  patebit  SuppoCto  enim,  verbi 

2 R q P P q 4 ‘.''st 

gratia,  quod  fit V:  4 R q — Pq :z=  I> ; fitque  P fubtcnla  arcus  qua- 

drante majoris,  ( led  minoris  tribus  quadrantibus ; lecus  enim,  tantundem  eft  ac  fi 
dfct  uno  quadrante  minor : Nam  eadem  chorda  qiwe  fubtendit  arcui  tribus  quadran- 
tibus majori , lubtendit  item , ex  contraria  parte,  arcui  uno  quadrante  minori.  ) 
Erit  P,  hoc  cafu,  major  quam  V'  2 R 4,  fubtenla  quadrantis  ( utpote  centro  propi- 
or. ) ErgoaRq  — Pqeft  negativa  quantitas  (propter  plus  ex  minori  lubtra- 
dlum  ; ) Oportet  igitur  ut  P fit  etiam  negativa  ; quo  poflit  2 R q P — P c (ex  duo- 
rnm  nqjativorum  multiplicatione  fa&um  ) fieri  quantitas  affirmativa  ; adeoque  & 

-jj-- — Pq:  = D,  pariter  affirmativa.  Quodque  de  P diftum 

eft,  pariter  valet  de  S. 

23.  Sin  libeat  ponere  P affirmativam  ; tum  erit  — Aq:  = — D, 

Rc 

negativa. 
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negativa.  Et  propterea  ( mutatis  fignis  ) — — V:4Rq  — Aq:  — -f-D, 


H7 


affirmativa.  Et  fimiliter  de  S.  Sed  de  his  plura  polt  dicenda. 

o j • ■ i aRuA— Ac  _ • _ 2RqE— Ec  , 

24.  Sed,  qua  ratione  hic  seq uauo  — --- V:+Rq-Aq:~D,  aut  — — j: 

4Rq  — Eq;=D;  habet  duas  radices  affirmativas  A,  E,  & duas  negativas  P, 
, Pc  — 2 RqP  Sc  — 2RqS 

S : eadem  ratione,  aequatio — V:  4 R q — P q ; aur. V ; 

R e * 1\  c 

4R  q — Sq  ; habebit  duas  negativas,  A,  E ; & duas  aliirmativasP,  S. 

aj.  Si  jam  confideremus  quadrilaterum  cujus  oppofita  latera  liwt  A,  A,  & E,  P : 
tum  ( propter  arcus  A,  E,  complentes  quadrandi)  ) diagonales  erunt  Qj  1'ub- 
tenfz  quadrantis  ( leu  latera  mlcripu  quadrati ; ) adeoque  ( per  ( 68,  Cap.  prx- 

ced.  ) Q.q  = aRq;  &Q  = ViRq  = RV*. 

26.  Et  propterea  Qjq  — Aq=aRq — Aq = EP.E  c con lequcn ter ,-^53 9 =E, 

aRq — Aq 


& 


:P. 


27.  Sed  eadem  P fubtendit  etiam  lemicircumfcremix  dempto  arcu  E.  Et  prop- 
terea 4Rq  — Eq:=P  = ^3~^?  Item  V:  + Rq  — Pq:  = Ee=~p— . 

28.  Et  [ eadem  ratione  ) fitmpto  quadrilatero  cujus  oppolita  latera  lunt  E,  E,  Sc 
A,  S : diagbnales  iunt  Qjar  / 2 R q.  Adeoque  Qq  — E q — 2 R q — [i  q =:  A S. 
Et  propterea  ( com  arais  A,  S,  compleant  femicu  cumlcrentiam  ) V : R q — A q : 


1 Rq  — E q 


Et  ✓iq.Rq  — Sq:=:A 


aRq  — Eq 

S 


ip.  Jam  vero,  cum  fit  (ut  in§22  ) y':  q.  R q — Eq 


-Eq:  = P=i5a^3: 


Er- 


go,  4Rq  — Eq  = Pq=4-— ~ 


-4RqAq-f-Aqq 


Eq 


Et  -propterea  4 R q E q . 


~Eqq  = PqEq  = 4Rq  q — 4RqAq-|-Aqq.  EtAqq-fEqq  = 4AqRq 
-|-4EqRq  — 4Rqq.  Et  fimiliter,  propter  V:  4 R^q — Aq:  = S = - — 3^-JLSj 

erit  4 E q — * A q — S*q  = *-3 — i £^3  • Et  4 R q A q — A q q = 

SqAq  = 4Rqq  — 4RqEq-J-Eqq  > Et  4Rq  Aq-{-4RqEq—- 4Rqq  = 
Aqq  + Eqq. 

30.  Jam  vero,  crura  A,  E,  continent  anguium  ieiquiquadrantalcm,  (cu  graduum 

1 ( Ut  qui  dt  angulus  in  penpheria  lnlilkns  arcui  trium  quadrantum. ) Et, 

propterea, 

31.  In  tuanguh  ro&ilineo,  cujus  angulus  in  vertice  ejl  graduum  \Ji  duplum 

aggregati  quadratorum  aurum  (a  A q 4*2  E q)  dempto  quadrato  bafis  (Qa  ;=  2 R q) 
ducatttr  in  quadratum  bafis  ( 2 R q.  ) Prodidi  um  hujus  { 4AqRq4-  + EqRq  — 
4Rqqt=2  A q4-2  Eq  — 2 R q : m 2 R q,  *)  <equatw  cturum  biquadratis,  (Aqq 
+ Eqq'). 

32.  Hinc  ergo  patet,  Commoda  Methodus  /Iddendi  Squadrata. 

33.  Subdidi  10  Biquadratotum, , pari  methodo  ( parum  mutata»)  peragi*  poteffi 
Sed  commodior  methodus  illud  peragendi,  dt,  Multiplicando  fummam  quadrato- 
rum per  eomndem  differentiam.  Nam  A q -J-  E q jn  Aq  — Eq,  ==  A ,q  q — E q q. 
Sed  ea  fpeculatio  non  dt  hujus  loci. 

34.  Item;  In  tali  triaugu/o  ( cujus  angulus  m vertice  ejl  graduum  13  f)  St 

J„nl„  trt  nnrrvfo /ttt  na  n sJimtr»- ritu  mrrtttn  durntnr  tu  nuadrnttuuit  bnft  r • cPt  ritfuFl UTTl 


'uplum  aggregati  quadrato*  um  aurum , ducatur  tn  quadratum  bafis  \ Prpdidtum 
Bi quadrat  is  omnium  laterum.  Cum  enim  fit  4 AqRq  + 4EqRq 
V n * - - ■ r? * _|_  £qq-f"  Qq  r — - 4 ~ D - 

aRq  — Aq 


oiquatur  j t 

(Qqqe=)  4Rqqa=Aqq-j-Eqq;  erit  Aqq  + Eqq  +‘Qqq  ==  4’AqRq 
-j-4EqRq  = z Aq-(-2Eq  in  (aRq=:)-CLq. 

3J.  Item;  Qu:a  ( ut  oltcnfum  elt  § 2~,  28, ) 


7.  z 2 2 


P* 

adeoque 
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3^ueiMi=^Bia±^  = Eq  = 4Rq-Pq;&4Rqq-4RqAq 
+ Aqq  = PqEq=4^qRq— Pqq>  Ergo,  Pqq+Aqq^nPqRq+4 AqRq 
— + Rqq.  Et,  fimiliter,  propter  -1- ~ — A = y4.  4Rq  — Sq:  adeo- 

que  4Rqq-4Rqgq±Rqq-:Aq  = 4Rq-Sq;  & + Rqq  — 4RqEq 

+ E^q=SqAq  = 4RqSq  — Sqq:  Ergo  Sqq  + Eqq  = 4RqSq  + 4RqEq 

»3  tum  A,  P,  tumE,S,  continent  angulum  femiquadramalem , feu  gra- 
duum 4;.  (Ut  qui  dl  angulus  'th  peripheru  mfiftens  arcui  quadrantali. ) Et 
angulorum  ad  bafin  alter  df  obtufus.  Ergo, 


militer, ‘iSq  + iEq—aRq  m 2Rq,  =4SqRq  + 4EqRq— 4Rqq  — Sqq 

+5%«  hinc  patet  Aha  methodus  Addendi  Bquadrata. 

10  Item;  In  tali  triangulo,  cujus  angulus  in  vertice  ejl  graduum  4J,  & an- 
pulorum  ad  bafn  alter  obtujus ' Si  duplum  aggiegalt  quadratorum  aurum,  duca- 
tur  m ouadraturn  bafts . 'Produftum  aequatur  thquadratts  omnium  laterum.  Nam, 
nropter4PqRq  + 4AqRq-4Rqq  = Pqq  + Aqq:  Ergo  Pqq  + Aqq  + 

?4Rqq=) 1 Q.qq»=4PqRq  +4AqRq=»Pq+*Aqm  (iRq=)  Qa 

Et  propter  4 Sq  R q + 4 E q R q — 4 R q q = S q q + E q q ; Ergo  S q q + Eqq+ 

URqq=)  <^q^4SqRq+4\qRq=2SqtlEq,m  (lR;i=>  Q-')- 

” ,iu.  Porro:  Si  circulo  lnfcnbatur  quadrilaicruin, 

cuius  oppofua  latera  fint  S,'A,  &'Q,  Q_;  & diago- 
nales P,  P,  (ut  in  Schemate : ) Tum,  P q — (Qq=) 


a R q = S A.  Ergo 


Pq  — aRq_ 


= S = d'-  4Rq 


•—  Aq,-  Et  P-3 — ^-?-9  ±:A  = v':  4Rq  — Sq. 
Ergo  Pq±^|M±4Rqq  = Sq  = 4 R q 

- Aq.  Et  RqqzAlq±4Rqq =Aq= +Rq 

— S q.  .Et,  confequenter,  P q q — 4 P q R q -$-»4Rqq 
= AqSq  = 4Rq  Aq  — Aqq=4RqSq— Sqq. 


41.  Atque,  eadem  ratione,  Si  quadrilatcrum  jnfcribatnr' cujus  oppofita  latera 
int  E.  P.  & Q , Q ; & diagonali  ~ ~ 


fint  E,  P,  & d,  Qj  & diagonales  S,S-:  Tum  Sq—  (Q^cj  — ) zRq  = EP. 

Ergo  ^^^,=P  = \/:4Rq  — Eq-  E‘S— pL^  = Epv':4R1q-Pq:  . 

Erco  Sqq^^iiq  Rq±±  Rqq = E q=4  R q-p  q.  Et5S3^?*ti^aS 
• * Pq  . . Eq 

= Pq  = 4Rq  — Eq.  Et'  conlequentc-r , Sqq  — 4SqRq-)-4Rqq:=PqEq 
= 4PqRq  — Pqq  = 4Eq  Rq^-Eqq. 

*42.  Et  utroque  modo  concludetur,  Sqq  •+-  Pq  q = 4SqRq  -(-4  Pq  Rq 
-4Rqq. 

43-  Sed  P,  S,  continent  femifldn  redi  anguli,  feu  angulum  graduum  4f ; 

( ut  qui  exanguius  in  penpheria  mlillens  arcui  quadrantali;  ) angulique  ad  balia 
liant  acuti  ambo : Ergo, 

4I  In  triangulo  refli/ineo,  cujus  angulus  in  vertice  ejl  graduum  4f,  ttterjue 
ad  bajm  acutus:  Si  duplum  aggregati  quadiatorum  mirum  (ut  aSq-f-aPq) 
dempto  quadrato  bajis  ( Q^q  = a R q ) ducatur  in  quadratum  bafts  ( a R q ) *Pio- 

duSum 
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duBum  (4.SqRq-|-4PqRq — 4Rqq  = 2Sq-{“iPq  — 2Rq  ii?2Rq)4’- 
qmtW  Biquadratis  a UTum,  (Sqq-j-Pqq.  ) 

4f.  Eftque  haec  Tertia  methodus  Addendi  Btquadrata. 

4 6.  Item ; Ini  tali  triangulo  ( cujus  angulus  in  vertice  eji  gi  aduitm  45,  & uter- 
que ad  ha/in  acutus : ) Si  duplutn  aggregati  quadratorum  crurum , ducatur  in 
quadratum  bajis : 'Produ&um  aequatur  Btquadiatis  omnium  laterum.  Cum  enim 

lit  Sqq-fPqq  = 4Sql<q  4-  4Pq  Rq  — 4.Rqq  ; erit  ergo  Sqq4-Pqq-f 
(4 Rqq==)  <iqq  = 4Sq Rq4-4PqRs=2!>q4-iPq  m 2 R q. 

4*7.  Hacc  theoremata  fcorfim  dcmonftrata;  five  angulus  ad  verticem  fit  gra- 
duum 135,  iiyc  graduum  45-  ; & five  angulorum  ad  baiin  fit  alter  obiufus,  nve 
uterque  acutus,  hoc  eft,  live  triangulum  lit  obtulangulum,  live  acutangulum 
( quorum  utri  vis  reteramus  rcdangulum)  ad  hic  generalia  revocemus. 

48.  In  triangulo  reBi/meot  cujus  angulus  m vertice  Jit  vel  graduum  13J,  vel 
graduum  43- ; duplum  aggregati  quadratorum  crurum , dempto  quadr  ato  bajis  ^ du- 
ffwn  in  quadratum  bajis  \ aequatur  biquadralis  crurum.  ( per  § 31,  37, 44.)  Qux 
eft  Additio  Biquadratorum. 

49.  Idemque  duplum  aggregati  quadratorum  aurum , duBum  m quadratum 
bajis  ; aquatur  omnium  later  um  Bi quadratis.  .(  per  § 34,  39,  46  ) 

ju.  Porro ; aEquatio  illa  (§29)  4AqRq4“4EqR  q — 4 R q q = A q q-f-Eqq, 
(«iiaquc  huic  limilia,  §3y>4s;)  elfc  ALjuatio  Quadrauea  ex  Radice  Plana  :•  Cu- 
jus radix  eft  2 R q ; & co-ehiciens  iqpdu  termini  2 A q -{-  2 E q ; quse  itaque  sequa- 
tur furamx  duarum  quantitatum,  quarum  rc&angulum  sequatur  termuio  abfoluto 
Aqq  + F.qq. 

yi.  Si  itaque  eam  trademus  pro  inore  aliarum  aequationum  ejuldera  fornix , 
adeoque  ab  Aqq-|-2AqEq-j-Eqq  (quadrato  femi-coefficienus ) auferamus 
f terminum  abfoiutum  ) A q q*-}-  E q q ; refiduum  eft  2 A q E q.  Cujus  radix  qua- 
dratica  \/2  AqEq  = AEV2,  addita  vel  dempta  femi-codiicienu,  exhibet  hujus 
aequationis  Radicem,  Aq-f-Eq±  A E d 2.  = 2,  R q = Q^q. 

yi.  Sed  hujus  ambigux  xquationis,  manifeftura  eft,  radicem  Majorem  eligen- 
dam die,  pro  cafu  § 29 ; quoniam  angulus  111  vertice  (grad.  137)  eft  redo  ma- 
jor ; adeoque  quadratum  bafis  Qq,  majus  elle  debet  quam  duo  quadrata  crurum 
Aq4~E<|-  Idcoque  A q4"E  q + A E V 2 = 2 R q = Q^q.  Hoc  eft, 

y3.  Si  quadratis  crurum  continentium  angulum  Jcfquiquadrantakm  ( Jeu  gra- 
duum 1 3 y ) addatur  reB angulum  eoi  undem  aurum  m d 2 dutlum  ; aggregatum 
aquatw  quadrato  baju. 

y4.  Sim Jiter  offendetur;  quod*  Aequationes  § 3y,  funt  item  quadraticx  aequa- 
tiones ex  radice  plana  2 R q ; Puta,  Pqq-j-Aqq  = 4PqRq-|’4AqR  q — qRqq ; 
& Sqq4“Eqq  = 4SqRq-f*4EqR4  — 4Rqq:  ^la  § 41;  S q q -j-  P q q 

= 4SqKq4"4PqRq  — 4Rqq.  Sed  in  his  omnibus,  manifeftum  eft , eli- 
gendam elle  ( xquationis  ambigux  ) radicem  Minorem  ( non  majorem,  ut  § yo,  ) 
eo  quod  angulus  in  vertice  ( grad.  4y.  ) eft  recto  minor ; adeoque  quadratuni  baiis 
minus  elle  debet  quam  duorum  crurum  quadrata.  Adeoque  earum  radices  funt 
Pq4"Aq  — PAV2  = 2Rq,  &Sq4"Eq — SE  V2=2Rq,&  Sq4“Pq — SPV2 
= aRq  = Q_q.  Hoc  eft, 

yy.  S/  a quadratis  crurum  continentium  angufufn graduum  4y  (.fett  redi  femifi 
fem  ) auferatur  eorundem  crurum  reBangulum  m d 2 duBum  ; Rejiduum  ecqua- 
lia quadi  ato  bafis. 

y 6.  Vel  utraque  theoremata  fic  conjungamus;  Si  quadratis  Crurum  continentium 
angulum  grad.  1 jy , addatur ; vel  continentium  angulum  grad.  4y,  auferatur ; eo- 
rundem a utum  reBangulum  in  d 2 duBum : quodproditj  aequabitur  qitadato'  ba- 
Jis.  ptr§  y3,yy. 

Z z z 3 S7-  Veruta 
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j-j.  Verum  hic  proxime  noundum  eft;  E,P,  ( quarum  arcus  complent  lemi- 
cucumferemum,!  & A,  S>  iimiliter,  ( per  $ » Cap.  i.  ) eanduu  poftuLtnt  iubten- 


EP 


fam  dupli  arcus  j ( adeoque  multo'  magis  eandem  quadrupli.  ) Hoc  eft,  — - eft 

R • 

A S 

fubtenfa  dupli  arcus  E,  & P : Et  — fubteflla  dupli  arcus  A,  & S. 

c8.  Subtenfa  igitur  tripli  arcus  E,  ( quadrante  minoris,  adeoque  multo  magis 
„ , , PqE  — RqE 

minoris  triente, ) di,  per  § 2,  j,  cap.  prxced. ^ ; utpotc  quadratum 

iubtenfifc  dupli  arcus  ^3^3 , dempto  quadrato  fimpli  arcus  E q,  divifum  per  fub- 
R q 

tenfam  fimpli  arcus  E. 

j 9.  Sed  eadem  fubtenfa  tripli  arcus,  per  § 8,p,  cap.  prxced.  eft  • 

PqE  — RqE  PqE  3RqE  — Ec,  Ec 

“ ^-fH*-E)=—  r^-  (srjE— .)Ec 

=4.  E — eft  aggregatum  fubtenfarum  tripli  & fimpli  arcus. 

R q Rq 


6 1 . Quod  etiam  lic  alias  probetur.  Quoniam  rq-4-c.q  = 4Kqf  propter  an- 
eiihimin  (cmicirculo);  adeoque  Pq  = 4Rq-rEq,  & PqE=4RqE — Ec* 

— PqE  — RqE  ? RqE  — Ec 

fcuPqE— RqE  = 3RqE  — Ec.  Ergo, R- = ^ — dt 

fubtenfa  tripli  arcus ; & — — aggregatum  fubtenfarum  tripli 

R q . R q 

& fimpli.  * 

_ . SqA  — RqA  SqA  jRqA — Ac. 

62.  Et,  eadem  ratione,-—^ C=  R^ “ A)  = — (=3A- 

) eft  fubtenfa  tripli  arcus  ,A  : Et  ~-j-  =r  4 A — , aggregatum  fubten- 

farum  tripli  & fimpli. 

63.  Eft  autem  arcus  P (quadrans  au&us  arcu  A,  majore  fui  fegmento)  major 
quam  triens  fcd  minor  duobus  trientibus  ; adeoque  fubtripli  arcus  hujus  ( per§  29, 

R q P — E q P * / ■ , . Pc-jRqP 

32  cap.  prxced.  ) — i — R — ; & ( per  § 37  C3p.  prxced.  ) R — 

RqP  — £qP  * EqP  Pc  — jRqP,  Pc 

H Ergo-i-RT-i-(  = P_  R1r)  = — 

. * * ' fubtenfa 
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Pc  EqP  . 

fuUqnla  tdpU arcus- ; & 4 P — ^ = ~Rq" 9 <^rcnt*a  ^ten^run>  fimpli  & 
tripli : Hoc  eft,  excefliis  fubtenfic  Sirapli  lupra  fubtenlam  tripli. 

dy.  Sed  arcus  S ( quadrans  auSus  minore  fui  fegmento  H ) cum  poflit  dlbvel 
mmor  vel  major  triente,  prout  arcus  E eft  major  velminor  quam  30  gradus : Sub- 

tetifa  tripli  arcus  erit,  vel  — S = 3 S — ~~ , fi  arcus  S fit  minor  tnente;vel, 

AqSSc  _ AqS  _ S c , 

fi  major  , S — -~-  = ~ 3 S.  Et  confonanter , — = 4 S — erit  vel 

Rq  Rq  Rq  Rq 

Summa  ( ut  § <So.  6r,  ) vel  Differentia  ( ut  $64 ) fubtenlarum  lirapli  & dupli; 

prout  S major  eft  aut  mmor  triente. 

66.  Porro:  Cum  ante  oftenfum  fit  (§2)  quod,  in  quadmplatione  arcus,  qua- 
drante Minoris,  fitCq  — Aq  = BD;  eo  quod  fubtenla  Tripli  major  fit  quam 
fubtenla  Simpli ; adeoque  C,  C,  diagonales,  & A,  A,  latera  oppofita  : Jam  li  arcus 
quadruplandus  fit  Major  quadrante  ( fed  minor  tribus  quadrantibus  ) ut  funt  ar- 
cus P & S ; fubtenla  Simpli  major  elt  quam  fubtenla  Tripli.  Nam  , polito  arcu 
limpli  i + A ( & A minus  quam  £ ) ; triplus  erit  1 + 3 A ; nujufque  fubtenla  eadem 
cura  fubtenla  arcus  \ + 3 A.  ( nam  integra  revolutio,  hoc  cafu  nil  valet.  ) Atque 
hic  ( quamdiu  A manet  minor  quam  { ) remotior  erit  ( vel  in  defc&u  vel  in  ex- 
cellit ) a lemicircumferentia  ( adeoque  minorem  chordam  poftulabit ) quam  \ + A. 

6* 7.  Atque  hinc  fit,  quod,  in  hoc  cafu,  P,  P,  (autS,  S,)  fiunt  diagonales;  & 

C, C, oppofita  latera.  Et, conlequenter, P q — Cq  = BD,  (&Sq — cq=bD.  ) 


Pq— C<)_  Sq-tq 


Adeoque  1 ,, — 1 = D = - 

D 


— 2 . Hoc  eft, 


68.  Sfiadratum  fubtenfa  arcus  quadrante  majoris,  fei  minaris  tribui  quadran- 
tibus ; dempto  quadrato  triplt  unus  : <cqu altor  redanguto  Jubtenfarum  dupb 
qmubruph.  Adeoque  per  harum  utramvis  divifum,  exhibet  reliquam. 

69.  SedP  + CinP  — C,  icquatPq  — Cq.  Adeoque  B. P + C :: P — C.  D . 

(dsfimiJucr,  b.S+t::  S — C.D,  ) Hoc  eft,  -,1  /■. 

70.  Ut  fuhtenfa  dupli  arcui,  ad  Aggregatum  fubtcnfarum  tripli  fy  Jimpli  (qua- 
drante majoris,  Jed  minoris  tribus  quadrantibus  \ ) fic  eorundem  ‘Differentia , ad 
JabtenJam  Sgadrupd. 

gi.  Cmn  igitur  fubtenla  tripli  arcus  P = )-f-A  ( triente  majoris)  fit 
C = — 3 P ; cujus  quadratum  eft  + 9 Pq : Si  hoc  auferatur  ex 

Pq,  reliduumque  (P  q — Cq  =—  + — 8 p 9 ) dividatur  per 

p 

B=  — Vr  + Rq  — Pq:(uc  fupra  , § 7 fidium  eft  cafii  funili ;)  prodibit 


Pq  — Cq  Pc— zRqP 

V:4Rq_Pq:- 


: D.  Nimirum,  li  primo  dividatur 


per  — ; & quotiens  hujus  per  4 R q — P <j,  feu  per  — Pq-f-4Rq;  & tandem 

reftituatur  multiplicatio  per  V : 4 R q — P q. 

72.  Etproptcrca  ( mutata  aequalitate  in  analogiam  ) Rc.Pc  — 2 R q P : : y : 
4 R q — Pq.  D. 

7 3 . Idem  continget  fi  fumatur  arcus  S = { -f-  E.  Quamvis  enim  fieri  poflit  ut 
fit  vel  major  vel  mmor  triente,  prout  E eft  maior  vel  minor  quam  30  gradus ; adeo- 

S c Sc  j * 

que  fubtenla  tripli,  vel  - — — 3 S,vcl  3S  — - — : Non  tamen  inde  quicquamj 

R q R q 

hoc  cafu,  mutatum  erit;  quoniam,  utro  vis  modo,  hujus  quadratum  erit  idem.  A- 
deoque  ( fa&a  fubdu&ione  & divifione,  ut  in  § 71, ) erit  — - — ~ V : 4 ^ 9 

— ■ S q : = D.  Et,  R c . Sc  — aRqSriV^Rq  — Sq.D.  Hoc  eft, 

74.  Ut  cubui  radii ; ad fubtcnfam  arcui , quadrante  majoris  fed  tribus  qua- 

drantibus 
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dr  antibus  mineris,  Juliam  in  quadratum- Jui  demptis  Juobus  qua  Jiatis  radii : fic 
ejl  JubtenJa  differentia:  a Jemicncuitf nentia  ( (ive  in  excellit  five  in  defeflu ;)  ad 
fubtenjam  arcus  Spadruph. 

ne.  Vel  fic : R.  - »P  ::E.  D.  Vel  R.  ~ -aS::  A . D.  Hoc  dl, 

R q K q 

qi.  Ut  Radius ; ad  Cubum  JubtenJa:  arcus  majoris  quadi  ante  /ed  minoris  tri- 
bus quadrantibus,  Jruijum  pn  quadratum  radii,  dempto  duplo  JubtenJa- : Jic  eft 
JubtenJa  'Offerentia'  a Jemicircumfnentia ; ad  JubtmJam  ateus  Quaduph. 

77.  Vel  fic:  Quoniam  — iP=C+P:  Et  ( fi  arcus  S fit  major  triente) 
— — iS  = c + S.  Ergo,  R.P+C::E.D.  (& R .S  + 1 ::  A . D.  Hoc  eft, 

•78.  Ut  Radius ; ad  segregatum  Jubtenfmum  arcus  tripli  it  fimpli  ( majoris 
triente,  it  minoris  duobus  mentibus ; ) fic  ejl  JubtenJa  'Offerentia  hujus  arcus  a 
Jemicncumferentta,  ad  JubtenJam  arcus  Sgadruph. 

79.  Sin  arcus  S,  utut  major  quadrante,  fit  minor  triente ; aut  major  duobus 

trientibus,  fcd  tribus  quadrantibus  minor:  Tum  eft  — iS=S—C.  Adeo- 
que  R . S — t : : A . D . Hoc  eft, 

80.  Ut  Radius ; ad  fubtenjam  arcus  majoris  quadrante,  fcd  minoris  triente, 
(vel  duobus  trientibus  majoris,  JcJ  minoris  tribus  quadrantibus,)  dempta  Jub- 
tenJa tripli  arcus : Jic  ejt  JubtenJa  ‘Differentia:  hujus  ar  cus  a Jemtctrcumfer  entia, 
ad  fubtenjam  arcus  Suadrupfi. 

81.  Quae  omnia  funt  ab  ipfo  Schemate  manifefta.  Ubi  chorda  D,  fubtendit 

quadruplo  arcuum  A,  E,  P,  S : & B fubtendit  duplo  arcuum  E,  P ; & b duplo 
arcuum  A,  S.  t - • 

81.  Et,  in  Quadrilatero  cujus  latera  B,  D,  funt  oppofita  & parallela : & C,  C, 

oppofita;  & P,P,  refla: diagonales ; Pq— Cq  = BD;  & t><1B  C<3  = D.  Et 
fimiliter,  in  Quadrilatero  ubi  latera  b D funt  oppofita  & parallela;  & c c latera 
oppofita;  & SS  diagonales:  Sq — tq  = bD,  & —3--^ — - = V. 

83.  Et  in  eadem  figura  19.  ubi  non  tantum  P,  fed  & arcus  S,  fupponitur  major 
triente;  dua  chorda:  S,S,  (pariter  ac  P,  P,)  fecant  chordam  D. 

84.  Sed  in  altera  figura  20 ; ubi  arcus  S fupponi- 
XX.  tur  maior  quadrante  fed  minor  triente ; calus  eft 


(tfubtenfx  quadrupli, ) chorda  D i chordis  S non 
jbcatur.  ; , 

8y.  Sed  res  eodem  recidit:  Nam  dux  chorda: 

5 S “(live  leceut  liv*  non  lecent  chordam  D) 
cum  non  ingrediantur  inferiptura  quadnlaterum 
(fed  lolununodo oliendunt  b fubtenmm efle  dupli 
arcus)  erit  utcunque  Sq  — cq  = bD. 

8d.  Eadeni  quic  prius,  poflimt  aliter  demon- 
llrari  ( & quidem  commodius ) hoc  modo  : Ni- 
nurum,  (i,  pro  quadrilatero  cujus  quatuor  latera 

6 dux  diagonales  funt  A,  A,  C,  C,  B,  D ; fu- 
mamur A,  A,  B,  B,  C,  D : ( fiimptis  fubtenfis  fim- 
pli & dupli  arcus  bis ; & tripli  quadruplique  ie- 
mei : ) eunt  eadem  fere  varietate  qua  prius.  Nam, 

87.  Si  fubtenla  fimpli  arcus  A ( vd  E ) fit  mi- 
nor quadrante  : tum  A,  B.  & A,  D,  erunt  latera 
oppofita ; & B,  C,  diagonales.  Adeoquc  CB  — AB 
A c 

= AD.  Et  confequenter  iA  — =—  (=C — A) 


« 
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in  (B~)  4^t!  — Aq:  aequabit  AD.  Hoc  eft  2 ^ S * i/: 

K Rc 

2 R q A A c 

4Rq  — Aq:  = AD.  Et  — Aq:  = D,  ut  prius.  Et, 


sri 


per  eandem  rationem,  c b — E b = = — ?JL3  yT  ^Rq  — Eq. 

Kc  * 


_ 2RqE — Ec  _ 

Et -R” V:  4Rq  — Eq.  = D. 

88.  Si  lic  P ( vel  S ) fuhtenfa  fimpli  quadrante 
majoris,  aut  etiam  majoris  triente,  ( felPdiiobus  trien- 
tibus minoris : ) Tum  B,  C,  & B,  P,  (aut  B,  S,)  e- 
runt  oppoliia  latera ; & D,  P,  ( (eu  D,  S, ) diagona- 
les. Et  propterca  BC+BP  = PD,  (feuBC  + BS 
Pc  — 

= SD.)  Et,  confequenter,  ~ 2P(=C-f-P) 

P q 

iu  (B  = ) -g- 1/:  4Rq—  P q : «quabit  PD.  Hoc 

eft,  PJS-^Js£3y:4R,_p,:  = PIX  E, 
Pc— aRqP 


XXI. 


Rc 


-V^Rq— Pq:=D;  ut  prius.  Atque,  eadem  ratione, *B  C-f-BS 


==  S D ( fi  fit  arcus  S major  triente ; ) Et  — — * —i?  ^ ^ r q S q : = D. 

8p.  Sed,  fi  arcus  S fit  major  quadrante  fed  triente 
minor:  (aut  arcus  P ma|or  duobus  trientibus  fed 
minor  tribus  quadrantibus:)  Tum  B,  C,  & D,  S, 
funt  oppofita  latera ; & B,  S,  diagonales.  Adeoque 

BS  — BC  =r  SD.  Et,  confequenter,  a S — ^ 

( — S — C)  in  (B=)  |-V:  + Rq  — Sq:  = SDi 
Hoc  eft,  — 5S^^l^V:+Rq_Sq:  = SD. 

Et  — Sq:=D;  ut  prius.  Et  fimiliter,  BP — BC=PD 

(fi  fit  arcus  P major  duobus  trientibus;  quod  tantundem  eft  aefiefletuno  mi- 
. _ 2 RqP  — Pc  _ _ 

nor:)  Et — — V-  4kq— Pq:  =D. 

90.  A quibus  omnibus,  hoc  oritur  Theorema  generale : Rc  fi  angulum  fubten- 
farum  arcus  fimpli  jy  quadrupli ; aquatur  fuhtenfa  duph  duffa  in  excejfum 
fuhtenfa  tripli  Jupra  Jubtenfam  Jimph , fi  htc  Jit  quadr  ante  minar y aut  major  tri- 
bus quadrantibus ; vel  in  excejfwn  fubtenja  fimpli  ( fi  fit  major  quadrante  fid 
triente  minor,  aut  major  duobus  trientibus  fed  minor  tribus  auadr antibus  ) fupra 
Jubtenfam  tripli ; vel  denique , in  Jummam  Jubtenfarum  tripli  & fimpli , fi  fit  hic 
major  triente  fed  minor  duobus  trientibus.  Hoc  eft ; A D = B in 


C — A;  fi  arcus  A fit  minor  quadrante  aut  major  tribus  quadrantibus. 

A — C;  fi  fit  major  quadrante  fed  minor  triente ; aut  major  duobus  trienti- 
bus fed  minor  tribus  quadrantibus. 

A -f-  C ; fi  fit  major  trifcnte,  fed  minor  duobus  trientibus. 

pl.  Er,  univerfaliter,  -—  C >/:  4Rq  — Aq:==D.  Hoc  eft,  St  diffe- 

rentia inter  xRq  Afy  Ac  ( quorum  illud  majus  eft,  fi  arcus  fimplex  fit  quadrante 
minor,  aut  major  tribus  quadrantibus;  fed  hic,  fi  contra ; ) ehvifa  per  Rcy  ducatur 
in  — Aq : Trodufium  aquatur  Z>,  JubtenJa  arcus  quadrupli. 

A a a a 91.  Et 
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9*.  Et  propterea,  Rc.iRqA«  Aciiy^Rq-Aq-D.  Hoc  eft 
oj  Ut  cubus  radit  \ ad  Jbhdnm  JubtenJ*  Jimpb  anni  duci*  m differentiam 
inter  quadratum  fui  b duplum  juadrati  radu:  Sic  Jublenfa  differentia:  ijhus  «r- 
7 cus  Jimplt.a  Jemkiicumferentia , ad  JubtenJam  arcus  qua- 

drupli. 

m.  Jamque,  Quod  ante  didlum  eft,  § ly  cap.  i.  Quod 
fubtorfa  arcus,  & relidur  ad  femicircumferentiam  (aut  ex- 
ceffus  lupra  circumferentiam)  eandem  habebunt  lubtenlam 
dupli  arcus  : Tantundem  eil  ae  ii  diceretur ; A funis  ar - 
cumf et entia!  fundo,  Dure  JubtenJx  dudec  ad  'Duo  mjcnptec 
diametri  extrema  (ut  Ji,  E,)  eandem  habebunt  (B  ) Jubten- 
Jam arcus  Vuph. 

95.  Quodque  di&um  eft  § ia,  i<5,  cap.  prseced.  Quod 
fubtenTa  arcus  triente  minoris,  cjulque  ad  trientem  refidui, 
(ut  A,  B,)  & aientis  uaovis  eorum  au&i  (ut  Z,)  ean- 
dem habebunt  lubtenlam  Tripli;  Tantundem  eft  ac  fi  di- 
ceretur ; A funis  circumferenti*  fundo , Tres  Jubtenf* 
dudx  ad  Tres  angulos  injeripti  ( regularis ) Trigoni , (ut 
A,  E,  Z : ) eandem  habebunt  ( C ) Jubtenfam  arcus  Tri - 
pii. 

96.  Quodque  difhim  eft  lupra,  $ 18,10  Quod  fubtenla  ar- 
cus quadrante  minoris,  cjulque  refidui  ad  quadrantem,  ( ut  A, 
E, ) & quadrantis  uaovis  eorum  audti  ( m P,  S,  ) eandem  ha- 
bebunt lubtenlam  quadrupli  arcus  : Tantundem  eil  ac  li  dice- 
retur, A fumus  circumferenti*  fundo,  auatuor  JubtenJ*  du- 
daradSmtuor  angulos  mjcripti  ( regularis  ) Tetragoni,  ( ut 
A,  E,  P,  S, ) eandem  habebunt  ( D ) JubtenJam  arcus  Stpudr u- 
pii. 

97.  Idemque  valet,  refpefiive,  in  aliis  arcuum  multiplica- 
tionibus . Ut  Quinque  fubtenfic  It  quovis  circumferenti*  pun- 

flo  ad  Quinque  angulos  inferipu  ( regularis  ) Pentagoni ; & Sex,  ad  Sex  Hexa- 
goni angulos ; Sic.  eandem  habebunt  lubtenlam  arcus  Quintupli,  SextupLi,  &c. 
Nam  hic  omnia  nituntur  eodem  communi  principio  ; Quod  Semicircumfercntia 
duplicata,  Triens  aiplicatus,  Qjtadrans  quadruplicatus,  Quintans  quintuplicatus, 
Sextans fcxtuphcatus,  & Gc deinceps  unam  conficiunt  revolutionem  integram; 
qui,  m hoc  negotio,  nihilo  iquivalet ; quippe  eodem  pervenietur  unde  incoeptum 
erat,  ut  fulius  ExcelTus  confiderauo  habeatur.  Et,  propterca,  univcrialiter  va- 
lebit.  . 

98.  A fumis  circumferenti*  fundo,  du*,  tres,  fuatuor,  tpunmejcx, phrcjvc 
fubtenj*  duda,  ad  totidem  extrema  Diametri,  angukfoe  ( regularis  )Tngom,  Te- 
tragoni, Tent agoni,  Hexagoni,  ahujve  Telygom,  utcunfiK  mjcripti ; eandem  habe- 
bunt JubtenJam  anguli  per  eum  ( rejpeflmc  )numei  um  multiplicati.  Et  propterea, 

99.  lAEfuatio  pertinens  ad  bujujmodi  at  cus  angutrue  Multiplis atianem  aut  Sc- 
d tonem,  tot  habebit  radices  ( affirmaavas  aut  negativas  ) frnt  innuit  Exponens 
i/lms  multiplicationis  aut  fedionis.  Puta,  duas  pro  bilc&ionc,  tres  pro  uilcilione, 
quatitor  pro  quadriledtione,  qumque  pro  qrunquile&ione,  & (ic  deinceps. 

roo.  Et,  confequenten  Tales \y£f nationes  refdvi  jxjjunt , per  talem  rejpedroe 
Jedmem  angnb.  Prout  lupra  notatum  eft,  § 61  cap.prxced.  de  Trilediionc  anguli. 
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C A P.  IV. 

De  Huftituplatione  & Qmnquijettioue, 

Arcus  vel  Anguli. 

* i.CI  Circulo  infcribatur  Quadrilatcrum,  cujus  latera  A,  F,  ( fubtenfx  arcus  fim- 
pii  & quintupli  ) lini  Parallela  ; & B,  B ( fubtenfe  duplorum  ) itera  op* 
pofica  : Diagonales  erunt  C,  C,  (fubienfe  tri- 
plorum ; ) ut  ex  Figura  patet.  Sed  patet  etiam,  XXIV. 
quod,  hoc  cafu,  arcus  A minor  dt  Quintantc 
C leu  parie  quinta  ) totius  circumferentiae. 

2.  Ergo  ( cum  Re£tangulutn  D. Agonalium 
aequale  Iu  duobus  redlangulis  oppoiitoruni  La- 
terum ) C q — B u = A F.  Et , eadem  ratio- 
Ile,  c q — b q = E r.  Hoc  dl, 

3 • Qfiadt  a tum  fubtenj 'd  T ipl  arcus,  "Dempte 
Sifiat/i  aio  {ubtenfa:  cu  cus  Dupli ; aquatur  Re- 
ffanguio  /uvieu/atum  Simpli  ( quiritante  thino- 
tis  )&  Qruntupl. 

4.  Adcoquc  ; Jt  per  harum  utramvis  divida- 


= F:  & 


tur  ; exhibebit  reliquam. 

C<!“Bq=?A-  Et  =F : 

J.  SedC  + BinC  — B aequat  Gq  — Bq.  Adeoque,  A.C-|-B::C B F 

Hoc  dl, 

6.  Ut  fubtenla  Simpliorem,  miniante  mineris,  ad  /toleratum  fubtenla,  um 
Triph  it  Dupli ; Jit  ejl  Excejfus Jubtenj»  ttipfi  Japra  fuktcnjam  dupli,  ad  fublen- 
Jam  Sitintupli. 

Ac. 

7.  Et  quoniam,  ( per  § 8 cap.  l.  ) C =3  j A — R ^ ; adeoque  C q = p A q 

“SRq9+RqCq-  E'  ( P"  § 7 cap-  ) B q = + A q- ii5.  Ergo,  Cq-Bq= 
y A q q + Acc=af  £t  f*c  AJc=f=  ,Et  E , c 
Hoccd,  ’ ‘i<1  R<,q  R<1  +R^ 


fAq— 


Rqq  k q 'Rqq 

8.  Si  Opintuplo  Jubtenfu  arcus  quintantc  minuris,  Dempto  quintuplo  cubi  rjuf. 
dem  jubtenj.e per  quadratum  radii  drtnje,  Addatta  UuadhcMt,  jeu)  fuprrtolidrts 
ejujdemjubten]*  per  biquadratum  radii  dmijiis : Trodibit  fidtenfa  %,mtuph  arcus. 

9.  Idem  lic  alias  elicietur  : Sumpto  Quadri- 
Utero,  cujus  oppolita  latera  fint  A,  A,&P,  G; 

& diagonales  D,  D.  Adeoque  [>q  — Aq  — 

CP.  EtliuiiliKrroq— Eq  = cF.  Hoc  elt, 

10:  Qpadralum  JubtertJa  Sgadiuph  arcus. 

Dempte  quadi  ato  /mtmfd  Simpli,  ‘(Sflmtante 
minoris  ? ) ^/qualia  Rcclangtdo  Jubtenfarum 
Tripli  qySgjnlupti.  Ei  per  utramvis  divilum, 
exhibet  reliquam. 

II.  Et  quoniam  D-f  A111  D-u  A , *quat 
Dq  — Aq;  ergo,  G.  U + A ::  D — A . F . Si- 
militer, C.  D-f  B : :tt—  E . F.  Hoceflq 

ti  Ut  JubtetiJu  Tripb  arcus,  ad  Afegrepa- 
tum  fubten forum  Spadmpli,  fo  Simpli  ( %re- 
tante  mine,  is  \)  fu  eji  eorundem  'Differentia,  'ad Jubtenfam  Spmtnp/i.  . . 

Aaaa  2 ia.  Sed 
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De  Sectionibus  Cap. IV. 

2 Q A ^ q 

ij.  Sed  ( per  § 7 cap.  prxced. ) — — V:,4RS  — A q : = D.  Adcoquc 

iiiRccAq-aoRqqAqq+gRqAce-Aceq^  HincfiaufalturA  fit 
Rcc 

iyAq — ~ D 9 — A q = C F.  Atque*  hoc  divifum  per 
• Rq  Rqq  Rcc 

„ 3RqA— Ac  L,  jRqqA— yRqAofAcq__  jRqqE  — yRqEc-i-Ecq 

C = .-Rq— :£xh*« ~R"q  q -F~ R^i 

ut  prius. 

14.  Idem  tertio  modo  fic  elicietur.  In- 
•^XXVI.  feripto  Quadrilatero  , cujus  Oppofiu  latera 
X fint  A,  C,  & A,  F ; & Diagonales  B,  D.  Adeo- 

x que  AC  + AF  = BD:EtBD  — AC  = AF. 

Et  fimiliter,  b D — C E = E F.  Hoc  eft, 

M it.  Retlangulum Jubtenjarum  an t tum  Du- 
I pii  (y  Quadrupli  \ Dempto  Re£i angulo  jubten- 
Jarum  Simpli  ( qumtante  minoris  ) jy  Tripli  : 
-j  7 ^Equatur  Reti  angulo  jubtenjarum  Simp/t  Jy 

~ J Quintupl.  Et  per  utramvis  diviliim , exUibct 

\‘vb  v)  s 7/  reliquam. 

r / 16.  Ergo,  A . B : : D : C + F.  Et  E . b : : 0 • 

_ ' 7^^  C + F.  Hoc  cll, 

17  ■ Ut  JubtenJa  Simpli  arcus  ( qumtante  mi- 
nori sy  ) adfubtenfam  Dupli : fic  efi  fubtenj 'a  Quadrupli,  ad  segregatum  JubtenJa - 
rum  Simpli  & Quintupfi. 

18.  SedB  = ^-V':4Rq  — Aq.  Et  D = 4R<1  — Aq. Erg° BD= 

«rA3?  in  4Rq_Aq: = Wl  A_  £ 

Rqq  ^ 1 Rqq  Rq 

adcoqueAC  = i^^Z±13  = 3M_A9-^13.  Ergo  B D — A C = 

^ Rq  Rqq 

S RqqAq  — s RqAqq-j-Acc  _ A p Et  1R  q q A — ? R q A c + A cq  _ 

Rqq  Rqq 

_ 5 R q q E — jRqEc  + Ecq 

F = - — 3.1 ’ 1 2 ut  prius. 

Rqq 

ip.  Vel  fic  computemus-  Quoniam  AC+ AF=BD=  ^dRqAqq+Acc^ 

ut  prius.  Etgo  ^-  = ^~^ctic9=c+F.Ideoque(lubduaoC== 


Ac  . yRqqA— jRqAc+Acq  yRqqE— ^RqEc-fEcq 

3 A — ) erit  t—*2 — — - — - — 2 = F = ~—v  — — 1 — - • ut  prius. 

Rq7  Rqq  Rqq  r 

XXVII.  20.  Idem,  quarta  vice  nc  elicietur.  Infcrip- 

to  Quadrilatero  cujus  oppofita  Latera  fint  B, 
F,  & B , A : & Diagonales  C,  D.  Adeoque 
BA  + BF=CD:  EtCD  — B A = B F.(Et 

fimiliter  c 9 — b E = b F. ) Et  — = F. 

Hoc  efi. 


21.  Reti  angulum  JubtenJmum  cncttum  Tri- 
pli & Quadrupli,  Dempto  Retlangnlo  fubtenja- 
rum  Dupli  Jy  Simpli  ( quintante  piinoi  is  ; ) 
o Esquatur  Retlahgulo  fubtenjarurn  Dupli  jy 
Qtuntupli.  Et  per  utramvis  divifum,  exhibet 
reliquam. 

22»  «Et  propterea,  B . C : : D . A -f  F%  Et  b . C : : D . E + F.  Hoc  ell, 

r 23-  Ut 
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2.3.  Ut  Jubtenfa  arcus  7)upli,  ad  fubtenfam  Tripli ; Jk  fubtenfa  Quadrupli,  ad 
Aggregatum  Jubtenjarum  Simpli  ( quintantc  minoris  ) & Sgintupl/. 

' H.SedC=tt±;&D=^^*-V4Rq-Aq.  ErgoCD  = 

+ Aq.  Similiter, B i=  A V:dRq — Aq:  adeoque 

B A = V^Rq— Aq.Et  pvopterea  CD-BA=,BF=  V: 

K.  R c q 

4-Rq— Aq.Et  (dividendo  per  B=  j^ViqRq— Aqnitrinque)  ^c-f-Acq 


— V4Kq— Aq.  Ergo  (dividendo  per  B=  — V:4  Rq — Aq: 

CD tfRqqA — fRqAc-f*Acq jRqqA — yRqAc-j-Acq 

~a  Rqq  — A + F.  „Et  R“q— 


yRqqE  — jRqEc  + Ecq 

r=F  — - U — i . ut  prius. 

Rqq 

a.y.  Vel  fic  idem  computemus.  Quoniam  B A + B F = C*D  = 
^iqAq  -^Rq Aqq+Acc  V;+R(J_A(|  f rg0  (d,vldendo  per  B = A V:  4 R q — A q: 

utrinque)  erit 
= F.  ut  prius. 

2.6.  Vel  fic.  Quoniam  B A -{- B F=  C D;  adeoque^- C = A -{-F.  ItemD= 

B 

V : 4 R S — A q-  EtB  = ^-y^Rq— Aq.  Ergo  ^ * -• 

Atque  hocduaum in =‘*3it=fA*fA*=A+F. 

1 Rq  B Rqq 

_ yRqqA — cRqAc  + Acq 
Et — ’ — ■=— F.  ut  prius. 

Rqq 

17.  Sin  arcus  quintuplandus  fit  Quintans  circumferentiae  ; ( aut  etiam  duo  plu- 
refve  quintantes ; ) Et,  confequenter,  arcus  quintuplus  fit  integra  Revolutio  ( aut 
plures  integre  Revolutiones  : ) Subtcnla  Qtuntupli  evanefeet,  vel  nihilo  aequa- 
litur. 

28.  Adeoque,  hoc  cafu,  = F = o.  Et  pRqqA  — jRqAc 

Acq  = o.  Et  f Rqq  — S Rq  Aq-f*  Aqq  = o.Seu  y Rqq  = y RqAq — Aqq: 

velyRq=(yAq — Qu*  eft  Quadratica  Aqua- 

K q K R q 

A Q 

tio,  cujus  Radix  eft  -jp , & Coefficiens  medii  termini  ;R,  & Quantitas  abfo- 
K 

luta  y R q. 

ap.  Ergo  ( Relolvendo  hanc  Aquationem  ) \ R ± V : R S — y R q : = 

?R±ViRq  = ^R=i3. 

30.  Cujus  Aquationis  Ambigui,  Minor  Radix  eft  hic  eligenda;  (ut  poft  pa- 
tebit*) Hoc  eft  Rq=Aq.  Adeoque  RV  — — — (=  R V:  V i x,  Vf  — r)  =A, 

* fubtenfa  Quintantis.  Hoc  eft, 

T — V f 

31.  Radius  duBus  in  — ■ — , aquatur  Subtenfc  Qpun tantis  \ Jeu  gra- 

duum 72. 


A a aa  3 


32.  Idem 


( 
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XXVIII. 


32.  Idem  fic  alias  inferetur.  Si  Circulo  in- 
icribatur  aequilaterura  Pemagonum  ; cujus  la- 
tus A reputetur  fubtegla  arcus  Simpli:  Mani- 
felhim  at  fubcenfani  Dupli  & fubtenlam  Tripli, 
eandem  efie.  Nam  eadem  Chorda  quae,  ex  uno 
latere,  fubtendit  Duplo  ; fubtendit,  eX  alio  la- 
tere, Triplo  quintanos.  Adeoquc  — y':  4Rq— 

tRq-Aq:=3- S~AC|.Et4Rq— Aq= 

( r- — - ) 9Rq- 

* A q‘+  . Ergo,  rRq  — fAq+ ^5  = 0.  Idcoquc  f R q = j A q — 

; & fic  porro,  ut  fiipra,  § »8. 

Kq 

33.  Cumque  fit  (ut  jam  oflenfum  elt)  V:  4 Rq  — Aq : = — jR — 

K R 

Hic  ergo  fubtenla  erit  Selqui-quintantis  ( feu  trium  decimarum,  ) hoc  eft  gradu- 
um 108  : utpote,  qui  cum  Quin  tante,  complet  Semi-circumferemiam.  Hoc  eft 

34.  ‘Diffnaitia  quadi  ataium  fukenfaum  Trientis  & Qwn/antis,  per  Radium 
dryija\  jbjuatw- jubtenjji  Sefqui-quintantisy  Jeu  graduum  108.  Nam3Rq  elt 
quadratum  fubaml*  Trientis ; & Ao,  Quinranm : & horum  chftcrentia  3 R q 

— A q,  per  radium  R divila  , eft  illa  fubcenfa.  Vel  fic ; 

3 St  ex  Triplo  Radit , 3 R ; Subducatur  Quadratum  fubtenfe  Quin  tantis  divi- 
fum  per  Radium  '.  Trodibit  JubtenJa  Sejqut-quintantis , Jeu  gaduum  108. 

JR  R 

3<5.  Sed  Quadratum  ftibeenfx  Quintantis  fic  divi  fu  m,  eft  ( ut  fiipra,  § 30,  } 

R ; quod  ex  jR  iubdu&um,  te  linquit  R ; fubtenlam  Sefi 

R 2 2 

qui-quintantis,  feu  graduum  108. 

37.  Jam  fi  fecetur  Radius  in  extrema  & inedia  proportione  (per  11  EI.  a.  ) 

V y w 1 d r I r 

fegmentum  majus  erit  — - — R;  cui  11  addatur  radius  r R ; habetur  — — — R 

fiibtenla  graduum  108  ut  prius.  Ergo, 

38.  Si  Radii  extrema  jy  media  proportione  fefit  Segmentum  majus , toti  radio 
addatur  ; Aggregatum  aequabit  JubtenJam  graduum  iq8. 

39.  Porro:  Si  Pentagoni  fic  inferipti  Latus  A,  confideretur  ut  fubtenla  arcus 
SimplL  eadem  etiam  em  fubtenla  Quadrupli.  Nam  e^em  Chorda,  quae  cx  una 
parte  fubtendit  Uni  Quintana,  fubtendit,  ex  altera  parte,  Quatuor  Qumtantibus. 

2 Rq  A.  — • ^ c 

40.  Ergo,  inhoccafu,  A=D= V:  4R  q — A q.  Et(multipli- 

K C 

cando  per-  Rc  tttninque  )•  R c Ar=2Rq  A — Ae,  in  V:4ftq — Aq.  Hoc  cl^ 
Rc  = aRq  — Aq,  in\/:4Rq  — Aq.  Et(fumptis  quadratis)  Rcc=i<SRcc« 

— loRqq  Aq-|-8Rq  Aqq  — Acc.  Hoc  eft,  lyRcc  — 20  RqqAq  + 8RqAqq 

— A cc  = o. 

41-  Qiiod  fiJiscc ultim^Equario  dividatur  per  3 Rq— Aq=o.  prodibit  j£- 
quauo  r K q q—  y R q A q + A q q = o. 

jRq 
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3 Rq— Aqe=o)i ; Rcc— loRqq  Aq+8Rq  Aqq— Acc=o{  jRqq— }RqAq+Aqq=o. 
ijRcc — jRqqAq 

~ i j Rqq  Aq+8Rq  Aqq— Acc 

— iyRqqAq+i-RqAqq 

4-3RqAqq— Aoe 

( - 4-jRqAqq— Aec  j 

00  eo 

Ergo,  jRq  = Aq,  eft  uua  Planarum  Radicum  illius  AEquationis : adeo- 
que R V 3 = A,  qu£  eft  fubtetiia  Trientis.  Quod  quidem  verum  eft ; quoniam 
etiam  Trienus  quadruplus,  eandem  habet  fubtenlam  cum  (impio  Triente. . 

43.  Sunt  autem  & alia:  dux  ejuldem  dsquanonis  Radices  Plans,  quas  conti- 
net Ortiva  Aiquatio  yRqq — ?Rq  Aq-j- Aqq  = a feu  jRqq = j-RqAq — Aqq. 

Nimirum  J R q ± V:  ’j  R q q — "f  R q q : = * * * - R q = A q. 

*“  — “ 

— - Rq  = A q,  eft  Quadratum  fubtenfe  Quintanas ; feu 


44.  Minor  carum, 

grad.  71.  ut  prius. 

j 4-yr 

4J-.  Major,  - - R q , eft  Quadratum  fubtenfe  Biquintantis,  fed  & Tri- 

cuintantis;  ( ut  poft  videbitur.)  Hoc  eft  graduum  144  & graduum  21 6.  Nam 
oc  horum  arcuum  auadrupli,  eandem  lubtenfam  habent  cum  fiipplis.  Nam 
| x 4 =r | = i -f- Ei  |« 4 = '|  = a +|.  Ubi  Exceflus  pdt  integras  Revolu- 
tiones (quae  hic  nihili  lunQ  iunt  fautf ; quorum  eandem  die  fubtenfem  often- 
fum  eft  § 32 ; nempe  eam  iplam  quae  eft  arcus  (impii  \ aut  |. 


s ~ ~ ^ k 

4«.  Cumque  fit  ( ut  oftenfum  eft ) ■ R q : 


: A q Quadratum  fubtenfie 


(lijf1  r W * 

Quintantis;  Quadratum  fubtenfie  Rcfidui  ad  Semicircuitum  erit  4ftq— ’ — *Rq 


1+^1 


Rq.  Quod  eft  igitur  Quadratum  fubtenfie  graduum  iol  (=180 


— 7*.)  Hujnfque  Radix  Quadratica  R Rq:)  eft  ipfi  Sub- 

tenfi-  Quod  St  fupra  oftenfum  etat. 

yp  -i-  j 

4*7.  Cumque  — ^ — R fit  Subtenfe  graduum  108;  hoc  eft,  graduum  18 

fupra  Quadrantem:  Efto  hzc  fubtenfa  $,  & fubtenft  graduum  (qui  eft 
Excdfus  fupra  Quadrantem  ) E.  Ergo  ( per  § J4  Cap.  praeccd.  ) S q -f-  E q 
— SEVarmRq.  Adeoque  Sq  — aRq=ESVi  — En.  Et( Relolvendo 
jEquanonem)  )S  ^ : aRa  — jSq  . =E.  Ubi  minor  Radix  eligenda  eft, 
quoniam  E eft  minor  duarum  o,  E;  quibus  utrifque  convenit  haec  Atquatio. 

48.  Sed  (ut  oftenfum  eft)  S = fo~^  * R:  Adeoque  i*S  -j— ~ R : 
2 4 

Et  Sq=^~^Rqi  Etpropterea  2Rq  — }Sq=.~^-  Rq  ((emiflis  Qua- 
drati fubtenfe  Quintantis  ) cujus  Radix  quadratica  eft  - --  ■ R . Ergo  ( cum 

minor  radix  hic  fit  eligenda)  — ^L'S — 2^-‘R=E,  eft  Subtenta 

4 

graduum  i3. 

4p.  Eft  autem  Arcus  graduum  18,  Complementum  Quintanus  ad  Quadrantem. 
Ergo,  fi  fubtenfa  Quintantis  (eu  graduum  72  ( quadrante  minoris ) ponatur  ut 
s Vr 

prius  A = R V ; & fubtenfa  Complementi  hujus  ad  Quadrantem  ( gra- 

duum 


* 
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(iuura  1 8)  ponatur  E : Tum  (per  $ ya.  Cap.  preced.)  Aq  + Eq  + AE  d*  = zRq. 
Ergo  Eq  + AEVa  — aRq  — Aq.  Et  ( Refolvendo  Aquationem  ) V:  |Aq 
+ aRq  — Aq:  ( = V.  * R <)  — i A q : ) — (Av'a  = E. 

jo.  Sed  Aq  = ^^Rq;  adeoque  aRq  — i Aq  = 3— --S  Rq  (Setms qua- 
drati fubtenfe  Sefquiquintantis  fcu  gtadunm  ro8;)  hujufque  Radix  quadrauca 
VL±^£Rq=^.X^2R.  Et  S AV  a= AV ; = RV  = ''il-^R. 

r~-~— R — E,  Subtenta  graduum  18:  ut  prius.  Hoc 

elt,  * 

jl.  Subtenfa  Sefjuijuintantis,  feu  graduum  108  (quod  efi  Majus  Segmen- 
tum  Radii  extrtma  fy  media  proportione  fefli,  ipfo  Radio  onerum, ) 'Dutta  iu 

V2,  (nam  — R^2  ==  — t^R ;)  'Dempta  Jubtenfa  Sgintantis  duSa 

item  i»  fx,  (namRV^int/i,  = RV:  5 -V$  ) w^uatur  Dttph  fub- 
tcnfa;  graduum  18.  Hujulque  Scmis,  elt  ipfo  Subtenfo.  Vel 


r2.  'Differentia  Sub tenj arum  Scfqui-qumt  antis  fo  Quin  tantis  (fcu  graduum 
io8  & graduum  ^2  ) Druifa  per  yi;  ijEquatur  Subtenfe  graduum  18.  Hoc 
cft,  Differentia  illa  elt  poteftate  dupla  (feu  Duplum  poteft)  hujus  Subtenfo: : 
feu  Quadratum  illius  elt  Duplum  Quadrati  hujus. 

53.  Sed,  Subtenfa  Qujtitantis  & Sefqtuquintantis  (hoc  cft  graduum  72  & 

f^duura  108,  qui  fimul  complent  Semicircuraferentiam ) inter  Je  Multiplicat* 
(eu  harum  Rectangulura  ) pet  radium  dhij * ; iy£quant  SubtenJam  Dupli  ar- 
cus utriufvis.  Nam  (per  $ 9.  Cap.  1.)  R)AE(B.  Hoc  elt,  Subtenfom  gra- 
duum 144,  & Subtenfom  graduum  zi6.  Hoc  elt,  Biquintantis,  aut  Tnqumtan- 
* | 4-  ^ C J — dS 

tis  ; (quorum  fubtenfo  eft  eadem.)  Hoc  eft,  — V ■ — R q : 


=R^±*,/^  = RV^.  Hoc  eft, 

2 2 2 

y+  Radius  dullus  in  f ; ty£juatur  fubtenfe  fne  Bhjuintantis , Jmc 

Triemmtantis.  Hoc  eft,  Subtenfsc  graduum  144,  aut  graduum  2itf. 

;f.  Hi^ufquc  Quadraram,  fubduitum  ex  Quadrato  Diametri,  relinquit 

p~~^Rq)  Qjiadratum  Subtenfe graduum  36 ; ( quanto  gradus  144 deficiunt 

i Semicircumfcrentia,  & gradus  aiS  eandem  fuperant:  Nam  j8o  — 144=  jS 

= nd  — 180  ) Ejulque  Radix  quadratica  eft  tpfi  Subtenfa,  f:  *Rq: 

— jiZ '2  R.  Hoc  eft,  ‘ ' 

ffi.  Segmentum  Majus  Radit  extrema  fy  media  proportione  feffi,  efi  Subtenfa 
graduum  3 6.  Hoc  eft,  Seniiquintantisi  feu  Lateris  inicriptt  Decagoni. 

jq.  Sed oftenfum  eft  (§  38)  fi  hoc  Radio  addatur,  (hoc  eft  Subrenfie  gra- 
duum <So,  feu  Laceri  mferipti  Hexagoni, ) fiet  Subtenfa  graduum  108,  feu  lef 
qui-quintantis.  Ergo,  .■  _ 

58.  segregatum  Subtenfarum  graduum  36,  fy  gadumn  60  (hoc  eft,  Late- 
rum Decagoni  & Hexagoni ) 'Manatur  Jubtcnfe  gaduum  108 ; hoc  eft,  Sci- 
quiquimantis,  feu  Trium  Decimarum. 

d f — — 1 

59.  Si  ergo  Subtenfe  graduum  36,  — R,  addatur  Subtenfa  graduum  108, 

a 2 

^±iR;  fit  VfRq,  feuRVy.  Hoc  eft, 

<0.  Sui- 
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m6°'  Semi^mtMis  (feu  graduum  }6.)  & Sefqumumtantis  ( feu 

graduum  108  ) /tmut  addita:,  pojfmt  Stmtuplum  Radi,.  (Huc  cft,  Quadratum 

Aggregati  zquatnr  Quinque  Quadratis  Radii. ) Nam  R-j-  R _R^f_ 

di.  Earumquc  Differentia  renuatur  Radio.  Nam  R-  v'r~ 1 d o 

2 2 

6z.  Earumquc  Reti  angulum  , aquatur  Quadrato  Radii.  Nam  ^ 1 R 

Vf  — 1 1 

* ~2 — R=Rq. 

dj.  Et  Summa  §uad>aterum  1 Rarum,  aquatur  Triph  Sguukati  Radti-,  (feu 


Rqa=jR<j. 


3-^Rq 


Qpadiato  Lateris  mferipti  Trigoni.)  Hoc  eft,  5 '/jR  q -(-I 

d+  Et  Differentia  Quadratorum  illarum,  poteji  Suintup/um  Btquadrati  Ra-  . 
di,  ( fcu,  aquatur  Quinque  Bt quadratis  Radii.)  Nam  R(] . 

= Rq^j  = V,j  Rqq. 

d;.  Item,  Summa  Sfutdratarum  JubtcnJat  um  Sgjntantis  & Btquint antis,  (feu 
graduum  qi,  & graduum  144,)  ejl  ggtnluplum  Sgadrati  Radti.  Nam  -~S  R q 
, f + Ap  „ . * , 1 

H — Rq  = jRq. 

66.  Et  Eorundem  Differentia,  potet!  Spmtuplum  B, quadrat,  Radu.  Nam 

£^£Rq-,~lV><.  = ^V'y  = ^Rqq.  . . , • 

67.  Et  Eorundem  RcSt angulum , ejl  Sgunttflum  Btquadrati  Radii.  Nam 


Rq 


r,= 


q=jRqq. 


68.  Habemus  igitur  (ut  fcparatun  demonftratum  eft ) has  Subtenfas,  his  Ar- 
cubus  ( leu  portionibus  tomis  Circumferentiae ) refpondemes. 

Partes  totius.  * 

■}  A 

To  • I? 

1 * 

a 8 

13  • To  j * 

-2*  ’ » 

R -4  re  ' 

. «i.  4 

• r 

* il  * 

* ’ * * 
ds  Slml11  methodo  reperientur  Svhtenfic  pdrtium  g,  g,  J £ totius  Cir- 
cumferenuae,  ( ut  & partium  (5,  g,  g,  g.)  Nam  ipfius  ! Rdliduum  ad  Qua- 
drantem (aut  ipfarum  g ExceUus  lupra  Quadrantem  )eft  ^ Adeoque hujus Sub- 

tcnla  cft  - — +Vz  (ut  oftenium  eft  § 48 ; Jj^fcu,  quod 

tantundem  cft,  R : Vel  RV:a  — Rcfi. 

duumque  hujus  ad  Senucircutnfcrcntiam , cft  g Cuius  creo  Subtcnla  cft 
. ,4+yt.o  + aVyt  f • > , ,f  + Vs  . 

RV  2 > fcu  RVia-j-y — - — . ftem,  lpfius  g Refiduum  ad 

B b b b Qua- 


Subtcnfe.- 

Gradus. 

Vf  — 1 _ . 

-L R* 

z 

36.  j’4 

z 

•71 . 288 

£+*r 

Z 

108 . zqz 

rvt-±^£ 

Z 

144 . 21S 

zR 

180. 

% 
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De  Sectionibus.  Cap.  IV. 

Quadrantem  ((eu  ipfatum  \ Exceffiis  (iipra  Quadrantem)  cfl  5? : Cujns  itaque 
Subtenfa  eft  fi,  feu  1+I&L li=i32±«  R. 

Hujufqne  ad  Semi-eirciimtcrcntiain  Refidaum  eft  j|;  Cujus  Subtenla  igitur  elt 
r y 4 + V1-  10  — i— . ftu  RV:  a + V — ■ Nam,  hujufraodi  cafibus,  idem 

valor  poteft  variis  formis  defignari.  ( Qua  omnia  computando  focile  probentur, 
Ccut  in  antecedentibus  f*pe  (aihtp  eft ; (tmdiaquc  Corollaria  inde  deduci.)  Ho- 
rumqtte  Reifidua  ad  integram  Circumferentiam  (jj,  ii,  ii,  »,)  eaidan  habent 
Subtentas. 

qo.  Jam  igitur  habemus,  Subccnlas  Arcuum,  poruonumve  Circumferenti*  to- 
tius, prout  (equitur; 


0 

jS 

360 

* 

R ' 

13 

a 

< 

Lai 

+ ° 
<* 

T 

<. 

vci 

! 

< 

34* 

50  • 

5? 

2 

36 

344 

• 

30  • 

1« 

25 

V-Jr 

2 

V:  J + ~ v':  5— V;  : j 

H 

305 

2o  • 

35 

2 

72 

288 

30  • 

16 

25 

r 

2 

5)0 

2ro 

5*  ’ 

11 

R\/2 

108 

*♦ 

2J1 

8 

55  • 

M 

^itfR 

2 

R v 4+v':i°-*vfr 
2 

1 2<S 

234 

i • 

H 

I44 

215 

53  • 

H 

Rvi±^£  ‘ 

2 

1 62 

ly* 

J • 

35  ■ 

R 1/4+V':io  + 2Vf: 
2 

180 

u 

2 R 

71.  Sin  hi  Arcus  omnes  comparentur  cum  Triente;  eorunique  fic  compara- 
torum Summa:  & Differentiae  obierventur:  Habebimus  inde  Subtentas  adhuc  plu- 
rimas; per  ea  quae  traduntur  § 15,47,  Cap.  2.  Verbi  gra  ia, 

4 c — y^ 

'yi.  Ponamus  Subtendam  graduum  72,  A = R V ; & Subtendi  m gra- 

2 

diuim48  (=tz 0 — 72)  E.  Tura  (per  § ij\  Cap.  2.)  Aq-f-AE4-Eq=3Rq: 
Adcoque  AE-J-Eq  — 3RR  — A q.  Et  ( Rdolvendo  itquauonera  ) V : { A <J 
-t-yRq-Aq:  (e=?V:3Rq-(Aq:)  — fA  = E. 

73.  Sed  ArrRy'5^^;  &’A  q=e  5 ^ ^Rq.  Ergo  E = V.  jRq  — 1 

Aq:-(A-V:’  + ^ Rq,-V:  = *=?£  R* 

R,  Subtenfa 

4 4 

graduum  48,  adeoque  graduum  312.  ■*  * 

74.  Similiter : Eflo  ( ut  prius ) A fubtcnfa  graduum  72 ; & Z fubtenfa  gra- 
duum 191  (=  t2o-f-72.)  ! Tum  (per  § 47.  Cap.  2.)  Zq  — AZJ-Aq^rjRq; 
EtZq  — A Z = 3 Rq  — Aq.  Ec(  Retol vendo  lEquauonem  ) V:  t R q — J A q : 

+ SA 
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Anoular  ibus. 


+ 5 A=z=  V.  R q : + ✓:  ir  ii  R q s = ^L?+£J t£\±2=«!r-  R= 

O o <J. 

R,  Subtenfa  graduum  192,  adeoquc  & graduum  i<58. 


s6i 


V i y+Vj  + iu  — xV  5- 
4 

Hoc  di, 

7y  Si  Subtenfa:  Trientis,  au&<e  majore  fui  Segmento  extrema  & media  pro- 
pontone  Jefia: ; y Indatur. , tr/  Subtrahatur , Subtenfa  Quintantis  : 'Prodibit , sbi- 
dendo,  duplum  Subtenfa:  graduum  168,  ^ ipz;  Subtrahendo  vero , duplum  Sub- 
tenfa: graduum  48,  0*  312.  Vd  iic, 

'7<J.  *S3r  Majori  Segmento  Subtenfa  Trientis , extrema  & media  proportione  Je£he\ 
/Jddatw  , Summa  vel  'Dif [nentia,  fubtenjarum  Trientis  & Qgrnlant/s : Prodibit 


/•  = 


Ttuplum  Jubtenf<e,  cafu  Priore,  graduum  168  192;  caju  Poftemre,  graduum 

8 

V'  3 Rq,  eft  Seniis  fubtenfk  Trientis  ( V 3 Rq  ) audx  majore  fui  fcg- 
: R a : — l R y'  - — c£t  Seniis  fubtcnfic  Quin- 


4»;  & 3«-  Nam,  y/:?±^Rq:  = V:  j Rq: 

Vj + 1 

4=2  x 2 

muno  fic  lecte.  Et  f — g—  R q : 
tantis. 

77.  Et  Quadrata  harum  Subtenfamm,  Subtrada  ex  4Rq;  exhibent  Quadrata 
Sub.enlarum,  f turum  a Scmicircuin  ferentia  DiHcreniiarum.  Hoc  efi,  graduum  12, 
& 132  (quibus  id8  & 48  deficiunt  i S-nncircumfercntia ; & quibus  15*2  & 312 
eandem  excedunt. ) Nam  12=180 — 168  = 1512  — 180.  Et  132  = 180  — 48 
= 312 — 180. 

78.  Item;  Subtenfa  Biquintantis,  feu  graduum  144,  (quae  etiam  efl  Subtenfa 

f -l—  ^ r 

Trtquintantis,  lui  graduum  21  <S,)  Triente  majoris ; ponatur  Z = RV  1 — ; 

Et  Subtcnla  graduum  p6  = 2i6 — 120  = 240  — 144,  ponatur  A:  Et  Subtenli 
graduum  24=14+ — 120  = 240—211$  ponatur  E.  Ergo  ( jx  1 t)  47. Gtp  2 ) 
'Zq  — Z A 4-  A q = Z q — Z E.+  E q = 3 R q.  Et  (propter  7,q  majus  quam 
3 R q,)  Z q — 3 R q = Z A — A q = Z E — E q.  Et  (Kelolvendo  aequationem) 
l'i  ± V:  j Zq  — Zq  + 3Rq:=3Z±v':3^q  — (Zq:(=AvclE) 
, $ + v>  + , R 9 — iVf  _ V:  J-4-  V y : ± V ■■  9—1  V?:  R _ 
2 2^2 


= S R v'’ 


— V— 1 * ■ R,  Sttbtenla  graduum  96  fi  conncclantur  per  +3 


vel  graduum  24,  fi  per  — . Hoc  cfl,  priori  cafii 


— R. 


St,  polleriori  cafu, 


V- 


-Vis+Vlp 


Hoc  cft, 


79.  Si  Subteujx  Biquintantis,  Addatur,  vel  Subtrahalw , Majus , Segmentum 
Subtcn/ie  Trientis , extrema  fo  media  pi  oportione  fetlat : Prodtbitl  Priore  cafu, 
Subtenja  graduum  96,  <£f  264;  Pojleriore  caju,  graduum  24,  ^33  6.  - 

80.  Et  per  lias  iterum  (fubtrahentSo  quadrata  fubten(arum  fuaruni  1 4 R q, ) 
habemus  Quadrata  iubteniarum  DiHeremiarum  fuarum  i Seimcucumferentia,  Uve 
in  Excvllu,  live  111  IXtecUi.  Puta,  graduum  84=180  — 541  = 264—  180,  fis 
graduum  136  = 180  — 24  = 336 — 180. 

jji  Atque  fi  fimiliter  comparemus  reliquas  qua:  % 70  habentur,  cum  Subtenf» 
Trientis;  Habebimus  inde  Subtcnlas  Arcuum  hic  lequentiuro; 


B b b b 2 


Gradus 
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IXO — 108=  I2\ 

«<S8\ 

/348. 

IJ>2\ 

ixo — 90  = 30  | i 

IJO 

330. 

210 

1x0 — 72  = 48  ^ . 

13» 

O 

312. 

228 

s 

ixo—  54=  66  | -a  | 

114 

-D  | 

2P4. 

246 

IXO — 3<S=  84  g 5 ( 

?« 

\E  cf 

276 . 

264 1 

120  — 18=  102  £ jj 

78 

2j8  . 

282 

-0 

IXO  X 0=  120  j §"g 

60 

0 ai 
3 E 

240 . 

300 

c 

0 

1x0+  18  = 138  5 3 

4» 

S g 

122  . 

318 

ixo  + }6  = is6  1«  0 

*4 

*•§ 

204  . 

338 

vixo+  54=174/! 

V «/ 

^l8<5  . 

35+/ 

82.  Habemus  itaque  ( per  has , eafquc  § 70  ) Subtcnfas  oro  quibufque  Senis 
gradibus  totius  Circumferentis ; Et,  confequenter,  pro  Sinibus  reihs  ( qui  lunt 
harum  Subteniarum  fcmiffes  ) pro  quibufoue  Ternis  gradibus  Serai-circumfercn- 
•tiae.  Idque  per  Solutionem  ALquationum  lolummodo  Quadraticarum  : Abfque  ope 
Cubicarum  aliarumve  luperiorura  ALquatiohura.  Atque  inter  has  interponi  pof- 
funt  quotliber,  per  continuam  Arcuum  Bi lationem. 

Redeamus  j;uu,  ad  Inquifiaonera  priorem,  his  aliquatenus  interruptam. 

83.  iEquauo  pridem  propofita  § 7,  pro  Ar- 
cus Quinquiledione,  c A — = F: 

Kq  Rqq 

Praeter  duas  primarias  Radices  A,  E ; Tres  ali- 
as continet  ( per  § 98,  Cap.  pneced.  ) qu:e 
refpiciunt  Tres  alias  Chordas  ( ab  eodem  pun- 
dto  unde  ducuntur  A,  E, ) ad  Tres  reliquas  in- 
(cripu  Pentagoni  angulos  d udas.  Quas  voce- 
mus L,  M,  N.  Quarum  L (obtendit  Quintan- 
tem  auftum  arcu  A,  ( vel  Tnquintamera  au- 
ctura arcu  E.  ) N lubtendit  Quintantem  au- 
ctum arcu  E,  (vel  Triquintantcm  auctum  arcu 
A.  ) M fubtendit  Biquintantun  au&um  utrovis 
arcuum  A vel  E ; ( aut  Triquintantcm  utro  vis 
.minutum.  ) Nam  lii  arcus  omnes,  (i  quintu- 
plentur,  eandem  habebunt  Q^intupli  Subtcnlam  F,  quam  habent  Arcus  A,  vel  E, 
quintuplati. 


84.  Ex  tribus  his,  (i  fupponantur  A,  E,  radices  Affirmativa: ; erunt  L,  & N, 
Negativae  ; led  M Affirmativa.  Et  contra  ; fi  lupponantur  A,  E,  Negativa: ; erunt 
L,  N,  Affirmativae  ; & M Ncgauva.  Nam,  • 


83-.  Qtiaudo  Arcus  Simplus  ejl  Qftmtante 
Minor  ( Jcu  Major  fytatuor  Quiritantibus ; ) 
aut  'Duobus  quintantwus  Major  , Jed  Minor 
Tribus  ; Subtcnfa  Tipli  major  efl  quam  Du- 
pli. Contra  veto  ; Ji Jit  Major  Uno,  jcd  Minor 
Duobus ; aut  Tribus  Major,  Jcd  Mittor  quam 
Statuor.  Quodconfidcranti  laus  obvium dl; 
poedtque  (imilitvr  dcmonftrari , prout  fupra 
ladtum  dt  calibus  coni  im  ilibus  ; atque  hic  in- 
fra, §93,&c. 

86.  Et  propterea  ; Si  A ( vel  E ) fit  fubten- 
fa  Simpli  arcus;  erit  Cq  — Bq  = AF,  (aut 
t q — b q = E F,)  quanutas  Affirmativa.  Pro- 
• ...  . ut  dt  $ a.  # 

87.  Et  fimiliter,  fi  M fit  fubtenla  Simpli  (majoris  Duobus  quintantibus,  led 
minoris  Tribus,  ) C q — B q =M  F,  erit  nem  Aifirmauva  quantitas. 


I 
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88.  Sed,  piando  Arcus  Simplus , ejl  uno  Qui  ut  an  t;  major,  fe d minor  'Duobus  ; 
aut  major  Tribus  , jcd  minor  quam  Quatuor : Subtenfy  Dupli,  major  ejl  quam 

Tripli . 

8p.  Adeoque,  fi  Subtenia  Simpli  fit  N ; tumCq  — Bq  = NF,  erit  quantitas 
Negativa. 

90.  Et  fimiliter,  Si  fubtenia  Simpli  fit  L : 
tum  erit  Cq  — Bq  = LF  quantitas  Nega- 
tiva. 

91.  Ut  igitur  fiant  tam  L,  N,quam  F,  Affir- 
mativae ; Aiquationes  fic  erunt  ordinandi ; 

Bq  — Cq=NF,  &Bq— Cq  = LF.  Qusefi 
ita  ponantur,  reliqui  Tres  Radices,  erunt  Ne- 
gativi. 

92.  Sed,  (Fig. 29  ) //  arcus  Simplus,  fit  ipjc 
Qumtans , (aut  Duo,  Tres,  plurefvc  Quin- 
tantes,  ) ftibtcnjd  Dupli  & Tripli , JEquales  c - 
runt.  Adeoque  ( polito  V vel  X pro  1'ubienla 
Simpli)  erit  C q «» B ^=  VF=o.  & C q ^ B q 
=XF  = o.  Subtcnla  Quincupli  ( hoc  cafu  ) 
evanefeente. 

93.  Quod  autem  pro  Arcubus  A,  E,  JM,  Subtenfe  Tripli  major  eft  quam  Dupli 

(falcem  non  minor;)  fed contra,  pro  Arcubus  L,  N : eft, confideranti,  fatis  ob- 
vium. Nam,  fi  Arcus  A,  vel  E,  fit  graduum  10;  erit  B 10,  C30:  Si  A fit  20  ; 
erit  B 40,  C do  : Si  A fit  40  ; erit  B 80,  C 120 : Si  A fit  do ; erit  B 120,  C 180. 
( Atque  hattenus  nihil  eft -dubii ; auia  nondum^  traniivimusSemi-circumFcrentiara : 
&,  donec  eo  pervenimus,  prout  creteum  Arcus,  erdeunt  item  Chordi.  ) Si  A fit 
70  ; erit  B 140  = 180  — 40,  C 210  = 180  -f-  30 ; Adeoque  Cnortia  arcus  C,  utut 
icmicircumfcrentia  majoris,  major  eft  quam  Chorda  arcus  B;  quia  minus  diftat  ille 
Si  Semi-circumferentia,  fcu  gradibus  180;  ( nam  hic  minus  excedit,  quam  ille  defi- 
cit.) Atque  lic,  donec  deventum  eft  adgrad.  72  (leuitouus)  pro  arcu  Sim- 
plo: tumverocltB  144  = 180 — z6,  &C  2id  = 1804-36 ; ubi  Diftanm & Se- 
micircumterentia  fiint  zquaks;  adeoque  & «equales  Chordi.  Sed  poftquam  prz- 
tergrelli  fumus  Quincantem;  Chorda  Tripli  mmor  fit.  quam  Dupft  Nam  fi  Sim- 
plus Arcus  fit  N = 5-|- E =73;  erit  B 14(5=180 — 34,  C 2ip=  180 -{-39 ; 
oui  itaque  magis  excudit  1 80,  quam  inde  deheit  B ; adeoque  minorem  habet  Chor- 
dam. Similiter;  Si  arcus  N fic 80;  erit  B rdo  = 180  — 20,  C 240  = 18 j-|-  6o~ 
SiN  fit  90;  erit  B 180,  C 270  = 1 80  90.  Si  Nlit  100,  erit  B 200  = 180 -j- 20 

= 3do  — ido,  C 3oor=i8o-f-i20  = 3do — 60.  Ubi  Triplus  remotior  eft  a 
Semi-circumferentia,  utpote  eam  magis  excedens  ; & propior  ad  integram  Revolu- 
tionem ( qui  nihilo  aequipoilct  ) utpote  ad  eam  magis  appropinquans;  adeoque 
Tripli  Chorda  minor  dt  quani  Dupli.  Sic  fi  N vel  L fit  108  ; Beft  iid  = 180 
4~  3d  = jdo  — 144,  C 324  = 3 do  — 36  = 180  -f- 144.  Si  L=r-f- Afit  110, 
erit  B 240  = 180  -f-  60  = 360 — 120,  C 3 do.  Adeoque  arcus  B Chorda  major. 
Atque  fic  erit  donec  deventura  fit  ad  gradus  144  ( teu  ’ ) ubi  iterum  fiunt  «rqua- 
* B b b b 3 le> ; 
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les;  Quippe  tura  erit  B 288  = 180+  108  = 360  — -72,  & C 432  = 360 -2 

— — 108  ; tjui  tanto  fuperat  integram  Revolutionem,  quanto  alter  mde  de- 
ficit; tantoque  deficit  i Tertia  Semicircunifercntia,  quanto  alter  fuperat  Primatu  : 
Adcoque  Chordas  habent  aequales.  Sed  pofka ; Chorda  Tripli  lit  iterum  major 
quam  Dupli.  Nam  li  M arcus  fimplus  lit  14?  ; Qrit  B 290  = 1 80  + 1 j o = 360 

— 70,  & C43f  = 35o-|-  qy  = 540—  ioj.  Si  M fit  ryo;  critB 300=360 

— 60,  C 450  ='360  -j-  90.  Si  M lit  180  ; erit  B 360,  C 340  = 360  -|-  180  Si 

M fit  200  ; erit  B 400  = 360  -f-  40,  C 600  = 360  240.  Ubi  arcus  C,  utpote 

remotior  ab  integra  Revolutione  , majorem  poRuiat  Chordam.  Et  fic  porro,  do- 
nec ventura  eft  ad  gradus  216,  leu  \ totius  Circumferentia: ; ubi  Choait  arcuum 
B & C iterum  fiunt  xquaics  : Erit  enim  8432  = 360-] -72,  & 0648  = 720 

— 72  : Ubi  arcus  B tanto  excedit  primam  Revolutionem,  quatito  C deficit  i fe- 
cunda : Adcoque  poftulant  aequales  Chordas.  Pollca  vero,  Arcus  L,  N,  i grad. 
216  ad  288,  ealdem  habent  chordas  cum  L,N,i  grad.  144  retrorfum  ad  72;  ( ut- 
pote illorum  Complementa  ad  integram  Revolutionem, ) adcoque  ealdem,  cum 
iliis,  ^habent  Dupli  & Tripli  Chordas  : & proptcrca  (ut  illic)  chordae  Dupli  ma- 
jores erunt  quam  Tripli.  Jnde  vero  ad' 3 60  ( qn«e  clt  integra  Revolutio  ) Chordae 
funt  caedem  cum  Chordis  arcuum  A & E,  cum  illi  fint  horum  Complementa  ad 
integram  Revolutionem’;  adcoque  hic  ( ut  illic  ) Chorda  Tripli  major  quam  Du- 
pli. 

94.  Qux  omnia  dependent  ab  hac  una  Generali  conliderationc,  ( qnac  aequali- 
ter rcfpicit  omnes  hujufmodi  Arcuum  comparationes  ; quam  itaque  lanei  raonu- 
*ille  fufhciat ; ) Nimirum. 

93.  Acus  qui  aquali  ter  di  jiant  a pi  incipio  aut fine , unius  pfurhtmve  Rrjolutio- 
num  integrarum ; aquales  habent  Sublcnjas,  ( nam  eadem  Chorda  indifferenter 
fubiendit  cas  ambas,  vel  omnes.  ) Sed  qui  a tali  principio  jinroc  minus  d jiant , 
Mna  es  habent  Chordas.  Ut  quae  propius  accedunt  ad  Punitum,  (eu  o. 

96.  Item,  Acus  qui  aquahter  di  Flant  ( five  in  ExcelTii  five  in  Defuftu  ) aSe- 
rmcncumfcrentus  1,  3,  y,  altjve  pumero  Impotibus  ; Aquales  habent  Subten/as  : 

( nam,  & hic,  eadem  Chorda  fiibtendit  eas  ambas  aut  omnes. ) Sed  qui  ab  illis 
Semicncumferentiis  minus  drjlant  \ Maja  es  habent  Subtenfas:  ut  qux  propius 
accedunt  ad  Diametrum  ( feu  chordam  graduum  180  ) qux  eft  omnium  maxima. 

97.  Manifeftum  igitur  cft  ; Quod,  fi*Arai^E  vel  A non  lit  major  quam  gra- 
dus 60,  adcoque  Txipiys  non  major  quam  Semicircuitus  ; Subtenfa  Tripli  ( ut- 
pote propius  illuc  accedentis  ) major  erit  quam  lubtenia  Dupli.  Et  quamvis  A 
major  fit  quam  <5o  gradus,  fu btcnfa  Tripi  1 major  erit,  donec  Triplus  tanto  exce- 
dit Scmicircu itura,  quanto  Duplus  inde  deficit.  Hoc  cft,  donec  2 \ A xuuet  gra- 
dus 180,  feu  femicircuitum.  Hoceft,  donec  A=j,  leu  grad. 72.  Quodque  di- 
ctum cft  de  arcubus  E & Aminoribus  quam  \ totius  circuitus,  pariter  valet  de 
5 -f-  A = 1 — E;  & * -j-  E = 1 — A,  qui  ealdem  chordas  habent  quas  E & A ; eo- 
rumque  Dupli  &• Tripli,  ealdem  quas  Dupli  & Tripli  jioriun. 

98.  Sed  fi, Simplus  Arcus  N velL,  excedit*}  totius  circuitus  ; puta  i-f-E  vel 
i A : fubtenfa  Dqplt  longior  erit.  Cum  enim  fubtenfa  iplius  f , eadem  fit  cura 
lubtenia  |^=i  — i:  Subcenla  2N  = 2-]-iE,  ( utpote  propius  ad  ] accedentis  ) • 
Major  erit  quatu  ilia  fubicnla  arcus  \ ; donec  2 N vel  2 L = , ; hoc  eft,  donec  N 
vel  h , feu  grad-  90.  Sed  fubtenfa  arcus  3 N =|-f-3  E,  erit  eadem  Minor, 
ujpotc  propius  accedentis  adi  integram  Revolutionem.  Et  quidem  ubi  2 L exce- 
dit 5 , attamen  3 L minorem  habebit  Chordam,  utpote  propius  accedens  ad  1 Re- 
volutionem ; donec  eam  iquet : Hoc  eft,  donec  3 L=  i,  & L = \ feu  grad.  120. 
Et  quidem  pofthac,  donec  3 L tanto  excedit  1,  quanto  2 L inde  deficit.  Hoc  eft, 
donec  2jL  = i,  leu  L = f,  feu  grad.  144.  Sed  tum  ( ut  prius  AvelN=}) 
aequales  erunt  Chordx.  Quia  tum  , duplus  eft  \ = 1 — \ , Tnplus  f = 1 -{- 
Quodque  didtum  eft  de  N = } -J-  E,  & L = \ -f-  A ; pariter  valet  ae  N=|  -f-  A, 
aut  L = |-f-E.  ( Hoc  clt  1 — N,  leu  1 — L.  ) utpote  eafdem  cum  illis  Chordas 
habentibus. 

99.  Sed  cum  fimplus  arcus  M,  excedit  f;  putaJ-J-E  : Chorda  Tripli,  iterum 
fiet  major  quam  Dupli.  Quippe  cum  Triplum  iplius  5 tanto  excedit  1,  quanto 
Duplum  ejuidem  mde  deficit , Triplum  iplius  \ -f-  E magis  excedet  (utpote  pro- 
pius accedens  ad  tertiam  Semi-circumferenttam  ) & Duplum  minus  deficiet,  ( pro- 
pius accedens  adi  revolutionem,»)  doncc3M  = l,  hoc  eft  M = l feu  grad.  180. 

Quodque 
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Quodquft  di&ura  eft  de  M =r  2 -{-  E minore  quam  i , pariter  valet  de  M = J -j-  A 
= | — E majore  quam  *.  Ut  qui  tanto  excedit  ldnicircu  itura  quanto  ille  deheit. 

100.  Manifeftutn  igitur  «ft,  quod  pro  Arcubus  A,  E,  minoribus  quam  £,  aut 

majoribus  quam  | ( feJ  mmrn  ibus  toto  circuitu  ; ) item  pro  Arcu  M,  majori  quam 
| ied  minori  quam  f : Chorda  Tripli  , major  cJt  quam  Dupli,  per  $ p-,  py.  Sed, 
pro  arcubus  L,  N,  majoribus  quam  \ le<l  minoribus  quam  | , aut  majoribus  quam 
J,  led  minoribus  quam  $ : Chorda  Dupli  major  di  quam  Tripli,  per  $ y8.  Sin  Suu- 
plus  Arcus  lit  5,  (aut  ullus  Quintancis  multiplus ;)  aequales  lunt  Chordae 

Dupli  & Tripli.  Eadcmquo  Methodus  adhiberi  potcilin  ulns  finulibus  Arcuum 
& Chordarum  comparationibus.  * 

101.  jamque  ut  redeamus  eo  unde  digredi  fumus  § 92.  Quod  particulariter 
traditum  eft,  poteit  lic  Generaliter  comprehendi.  Nimirum,  ( polito  O pro  liib- 

tenia  Simpli  arcus)  Cq^BqrsOF,  p:r  § 8y,  88,  ya.  Et  — — = 1 


1 = F 


Et  - 


Cq«»Bq 


= O.  Hoc  elE, 


io*.  Differentia  Qfuub  at trutn  Sultmfarttm  ai cttum  Dupli  & Tripli ; t^/E-jua- 
tur  Recl angulo  Stibtenjdrum  Simptt  ityntupb.  Et  pei  u/ramvn  droiju,  exhi- 
bet rehqunm.  ( Qaar.propoiitio  Generalis  dt  ad  eam»;  3 ) Nimirum,  Si  O expo- 


natur de  A,  E,  M ; tuin  Cq — Bq  = OF,  & 


Cq — Bq 


==F.  SideL,  N;  tum 


B q — - C q = O F,  & ^ = F.  Si  verodeV,X;tumBq«Cq=^VF=:o. 


Et 


Bq  ^ Cq_ 


• B c « C q 

— F = o.  AutBq”C<]=XP=o.  Et  • — -=F=a 
V X 

103.  Item ; Cam  fit  C q 1/1 B q = C -f-  B in  C «•  F».  Eli  ergo  O.C-j-B::C«B.F 
(Exponendo  C«B  per  C — B,  pro  A , E,  M:  led  jxr  B — C,  proL,N.  ) 
Hoc  eft, 

104.  Ut  Subtenfa  Simpli  arcus,  ad  /tgjnegatum  Jubtenfarum  Dupli  (y  Tripli ; 
fic  ha)  um  Dtjf cientia  , ad  fubtenjam  sj mitupli.  Quse  eli  Gtncralis  propoinio 
ad  eam  6. 

• Oc 

ioj.  Sed  ( per  § 4;  Cap.  2,)  C = 3 0 «»  — - ; adeoque  Cq  = pOq — 

Et(P“^CVI>)B  = V':40H—  ; adeoque  Bq- 

4 O q — • Unde  valorem  obtinebimus  iplius  Cq  *»  Bq=OFy&  — ~ = F; 

Rq  O 

pro  lingulis  cafibus.  Nimirum, 

rdtf.  Si  arcus  O fit  minor  quam  i , aut  major  quam J * (hoc  eft,  i principio  ad 
grad.  qa,  & i grad.  2^8  ad  360.  ) Aut  major  quam  \ led  minor  quam  \ ( hoc  dt, 

igrad.  i44adii<S.  ) TuifteltOf =Cq  — Bqs=pO q— ~~ ~40q 

, Oqq  _ jOqq  , Oa:  c _ _ ^ rOc  . Ocq 

* + -~^  = yOq -f-  ^ . Et  F — j O 5 H 5 ^ - EtOexpo- 

Rq  ' ^ Rq  1 Rq  q ' Rq-Rqq  * r 

# nendum  per  A,  E,  M. 

107.  Sin  Arcus  O fit  major  quam  £ led  minor  quam  aut  major  quam  | led 
minor  quam  f ; (I19C  eft  i grad.  -2  ad  144,  autagtad.  216  ad  288.  ) Tum  eft 

0P=.,-C,=,0 , ^-,.,+^+2^  — , o , 

, c 0 qq  Occ  _ _ , lOc  Ocq  „ „ , 

4-  . „ » — . Et  F = — j 0 + L- — — ^ — - . Et  O exponendum  per 

Rq  Rqq  • ' Rq  Rqq  1 

L,  N. 

108.  Hoc  eft  ( ut  reducamur  omnia  ad  hrcvcm  .Synopfin , ) 

A grad. 
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A grad.  o 

ad  16. 

r,  jl.  C Ecq 
5 Rq  ^Rqq 

A grad.  314 

ad  3<So. 

i6  • 

...  72. 

iA_’Ac+Aci|=f. 

lA^Rq+Rqq 

288 

...  324. 

7* 

. . . . 108. 

M , jNc  N£il_F 
5 "**Rq  - R99 

2J2 

...288.  ‘ 

108 

. ...  144. 

}Lc  Lcq  _ 
-Sl-+*  Rq  -R-r<l 

2ld 

...  232. 

A gmd.144 

, ...  180. 

+ 5‘  Rq^Rqq 

A grad.  180 

., . 210. 

Ei,  pro  communi  termino,  feu  pendo  connexionis,  horum  Intervallorum ; per- 
inde eil  ad  utrumvis  utrinqnc  politorum  reteramr.  Puta,  pro  grad.  3<f,  five  ad 
E five  ad  A : Et  pro  gr.  72,  live  ai  Alivc-ad  N.  Et  pro  ceteris  pariter.  : 

rop.  Hinc  fcquiair  Quintuplex  ALquayo,  Radices  Quinque  continens.  s.RqqE 
- 5 RqEc+Ecq  = J RqqA  — 5 Rq  A4+ A cq  2=  (R  qq  F =)  — jRqqN 
+ jRqNc  — Ncq;=— y RqqL  + jRqEc  — Lcqe=-{-  y RqqM  — yRqMc 
M e q. 

1 ro  Jam, quonam  y R q q A — jRqAfc  + Acqar  jRqqE  — j RqEc  •+-  Ecq;  &, 
traniponendo, yRqqA  — yRqqE  =}RqAc  — yRq£c  — Acq  + Ecq.  Ergo(onmi- 
, „ Ac  — E c„  Acq  — Ec-n 

busperA  — E divifis)  yRqq-  A_g— J&9 q~E — ■ 

is  A c ——  £ c 

m.  Sed ( pier  13, 14, 1 ;, Cap. 2, ) jg—  — Aq  + AE  + E qrrqRq.  Ergo 

-C-fCyRq=i?Rqq.  Ergo,  J R q q = IJ  R qq- A "'-Hoc  oft 
A — E A c 


Acq-E«,  = I0R 
A-E  •“ 


Acq Ecq 

11 2.  Item,  quoniam  ( ut  dividendo  patebit  ) — — — Aqq  -f*  Ac  E -f- 
AqEq  + AEc  + Eqq.  Ergo,’  Aqq  + AcE-f-AqEq  + AEc-f  Eqq  = loRqq. 


11 5.  Sed  angulus  crunbus  A,  E,  contentus;  efl  graduum  144.  Utpote  angulus 
in  Peripheria  mfiftens  arcui  graduum  288,  feu  f totius.  Ergo, 

11+.  'Differentia  Quadticubotunt  ( ieu  Superfobdorum  ) crurum  continentium 
anguium  graduum  144 ; ■Drtija  ber  diff  erentiam  Crurum  : JEquatur  10  Bt quadra- 
ns  Radii  circuli,  ckcumjiripu.  ( l\r  % 1 1 1 . ) Hoc  «11,  ( per  $ 1 1 x ) 

115.  Bi^badrata  Crminti  continentium  angulum  graduum  134,  una- cum  Tribus 

medus  Troportion, Mus  mta  ea  Mjuadrata  : tsGpumMr  10  Btpadratis  Radii 
Cnculi  cncwnjcripii.  • • $ 

11 6.  Elt  autem  hujus  Trianguli  Batis,  I.atusmfcripci  Pentagoni  regularis,  five 

Tubtcu/a  graduum  72.  Adeoquc  ( per§  ji  ) dURv'  — ■ Hujulque  quadratum 


elt  V--Rq.  Et  Biquadratuiu  eft  R qq  — ■’ 1 - * ^fR  q q.  Quod* 


cft,ad  ro  Rq  q,  uf 


J ai  10  ; (eu,  ut  j—  /j  ad  4.  F.rgo, 


11 7.  •Diffcirnlii  Sparn  nuh>  um  durum  taumeniiim  regulum  graduum  144, 
/>-.//,!  pd  'Uijjbeuthvtn  auufidem  tiara»; : Seu,  Bupuadiata  crurum  continenti- 
um illum  singulum,  mta  cum  'Tribus  Meda! propcrthnaBus  inter  ita  JSpuu&at*-, 
Seat,  ad Btquadt atum Bajis  dium  angulum jubtendentn,  ut  e,ad  3— Vy. 

118.  Item  ; Quia(  per  § 10?,  ) 5 R qq  M — y R q Mc-J-Mcq  = (UqqF  = ) 
j RqqA  — j R q A c -J-  Acq,  ( titque  M ipajor  quam  A : ) Ergo,  ut  tn  j 1 10, 

ni. 
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c Mcq — Acq 

• ~M^A~'~10Rs<J  = Mq<)  + McA  + M‘)AS  + MA<:  + AqS- 

ixp.‘  Et  ( eadem  ratione  ) y Rqq  = ^e  E-  J-Rq Mcq  Ecq 

,,  - •„  M — E 2 M — E 

,cRon  Mcq  — Ecq  Mcq  — Ecq 

5 M — E ' Et  M^E — IoRqq  = Mqq-|-McE  + MqEq 

-f-  M E e rh  E q q. 

J2o.  If-rn;  quia(per5i0p,)_j’Rq<)L  + ,R<JLc-Lcq  = (RqqF=) 

y RqqN-f-y  RqNtr— Ncq.  Et  ( rancatis  omnibus  lignis  ) r$qqL 
-jRqLc+Lcq  = yRqqN7_TRqNc+Ncq.  (E(lqu|  L ^ ^ 

N.)  Erg0(utm§n8)yRqq  = -fr^f  jRq-^il^S-jjRqq 
Lcq  — Neq  Lcq — Neq 

L — N*"*""*  • L — N — ioRqq — Lqq  -f-LeN  *■}-  LqNq-{- 

L N e “f-  N q q. 

• 121  Suntque  Anguli  contenti  cruribus  M,  A ; & ME  ; & L,  N • anguli  gra 
duum  7* : ( utpote  anguli  m Peripheria  mliftenta  Arcui  graduum  144,  ieuicir- 
cuiiiterunia:.  ) Et  quidem,  quantum  ad  M,  E ; angulorum  alter  ad  Baiin  eft  Ob- 
ttilus  : fcd,  quantum  ad  M,  A ; acuti  omnes  : ( Eo  quod  hic  fit  angulus  in  maiori 
Segmento,  dic  minori,  quam  eil  Semicirculus : ) & quantum  ad  LN,  omnes  itera 
acuu.  Ergo(  ut  114,  ny, ) ■ 

lia.  Differentia  Sfadrkaberum  Crurum  continentium  ungulum  gra. i.  72.  Si- 
vi/» per  ‘Differentiam  eorundem  Crtrum  : r/£qualur  10  Jbquadratis  Radit  etreub 
circumjcrtpti.  Et, 

123.  Riquadi ata  Crurum continentium  Angulum  graduum  72  ; una  cum  Tnbtu 
Medus  proportionalibus  inter  xa  Mquadrata : <_Aiquantur  10  Jbquadratis  Radii 
tnxuli  etreumjeripti. 

124.  Verum  hujus  trianguli  Balis  ( fubteridens  Angulo  graduum  72  ) eft  Sub- 
tenia  Riqutiuanus,  aut  Tnquintantis ; hoc  eft  f ergrad.  144,  aut  | = grad.2ttS.  Qu* 

( t*1  § J+> ) RV  . Hu jufque  Quadratum  eft  J R q ; & Biquadratum 

Rqq— R qq.^uod  eft,  ad  IoRqq,  ut  iltE? ad  105 
fcu3  + v'yad4.  Ergo, 

tay.  'Differentia  Qttadricuborum  Crurum  continentium  angulum  grad.72.  Di- 
v'ja  P"  'Differentiam  eorundem  Crurum  ; Seu,  Riquadi  ala  C>  *n  ttm  continentium 
ilium  Angulum  , una  cum  Tribus  Mediis  proportionalibus  inter  iUa  Biquadrdta  ■ 

Sunt  a/i  Rtnua  stratum  hia  fit  «//»««  /..i»  __  V.—a. . ...  . _ 7 _ I ./  * 


L+X  = Lq— LA  + AqzrjRq  ; a- 


i-ii-  1 / 1 — — -i  s \ — 1—  — **~jOr  quin  # o 

jRqqL+fRqqAarxRqLc  + yRqAc  — Lcq  — Acq.  Et  ( omnibus 
pei  L+AdivdisJjRqq^-jiiA^^Rq  — — 

127.  Sed  ( per  § 4«,  47,  Cap.  2, ) -C 

deoque  j RqmyRqq.  Ergo,  yRqq  1 y Rqq—  Hoc  eft 

Lcq  + Acq 
— L+X— nteloRqq. 

128.  Item;  quia ( ut  Dividendo  patebit  ) — -~=Lqq— LcA  + LqAq 

— -LAc-j-Aqq.  ErgoLqq  — LcA-f*Lq  Aq  — L Ac-f-A  qqrmoRqq.  • 

. 129.  Sed  Angulus  Cruribus  L,  A,  contentus,  eft  graduum  3$.  ( Ut  qui  eft  An- 

Cc.cc  „ */  gulus 


?7° 
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gulu.  in  Peripheria  injjftcns  Arcui  graduum  71,  fcu  5 touus.-)  Et  reliquorum  alter 
d‘ ^'tcntqueCAdematione)  dandum  WjH* M,  = 

( R qq F - ;Rq  q N + J MN ■ c1- N c q ; ( dlquc M ««1«  .^am  N:)Et6° 

( eodem  proceflu  ) xoRqq  — + MNc 

+ Ncq.  Eftque  Angulus  Cruribus  M,  N,  contentus,  graduum  36.  Etreltqao- 

^EPS^r  peroatnia  ( eadem  ratione  ) de  M,  L,dicm.Juro : n, fi  quod  , 

hKJ,rgAmrhT)un“omnS'carus  qui  contingere  polium,  ubi  Anguina  in  Ver- 
i i,  H s Kam  Angulus  Crurum  V,  X ;•  reducendus  eft  ad  A,  L.Et 
Angultlcrmum  X,  xf  ad  L,  M.  Idcmque  mtdligendum  eli  m alus  cafibus  ubi 
A le  ecrendit  ad  totum  Quimantem,  evanelcente  E.  Ergo,  • 

Suadi -cuborum  Crurum  continentium  Angulum  graduum  36,  D- 
v ja\n  Summam  eorundem  C\urum  pBjuatur  10  Btquodr  atts Radn  Cncrdi 

oi2VmmZi,  Angulum  graduum  U E Una  cum  M, 

1 3 j.  Btqua  eadem  Biauadiata  , ‘Demptu  Primo  ©‘  Terna  tuum  Me- 

tLmTmter  eadem  proportionalium  ; Ruatur  10  Btquadratu  Radit  Circuli 

"'^"sSlBafis  fubtendens  huic  Angulo  graduum  36,  eft  Utris  infcript.  Pen- 
tagont  .egukuus,  (ut  ia§  ttd,)  cujus  Biquadratu»  eft  ad  ,0  R-qq,  ut  J-V* 

.f,  sEma  Suadncuborum  crwum  continent, »n  Angulum  graduum  36,  Di- 
JJper  S^J  ecundem  Ornum,  \’d,B, quadra, a O»»  — 
talem  Angulum,  Una  cum  Medio  popcrtmah  mter  eadem  B, quadrata,  jiempm 
Primo  d/Tcrtto  trmm-Mediorum  mter  eadem  proportionalium . Junt,  ad  liujua- 
dratum  Bajis  angulum  illum  jubtendenns  , ut  \,  ad  \ — Vf- 

! a o — .oBqi  = un  - n<»  + »qAq  - 

+ Ml-  • . ’ - _• 

130.  Et  Gmiliter;  Quia  jRqqE-rRqEc  + Ecq  = (RqqF_>-jRqqL 

+ jRqLc-Lfq:  (eftque  L major  quam  E : ) Ergo  — =I0KS9 

= Lqq  — LcE^LqEq  — LEc+Eqq.  • • 

lio  Sed  Angui.  Crurum  N,  A;  & L,E;  <unt  Angui,  graduum  .08.  ( Cum 
fintVngul.  m Penpheru,  mlilientes  Arcur' graduum  .2.16,  leu  | tonus.)  Ergo. 

.4.1.  Summa  Suadricubwuin  Ornum  continentium  Angulum  graduum  1°», 
Dmja  per  Summam  eorundem  Crurum  ; u£quatur  10  Biquachatis  Radit 

‘‘\£lUUqiSata  Ornum  continentium  Angulum  gradum  ioi,  Una  cum 
Medo  proportionali  mter  eadem  B, quadrata.  Demptis  Primo  fy  ?ett,o  trium 
Mediorum  inter  eadem  propot nonalium : Aquantur  10  Biquadratis  Radi , ctr 

CM\a3  IStd^  Baiis  fubtendens  huic  Angulo  graduum  108,  eft  Subtenfa  Biquimam 
tis,  i.emque  Tnqumtantis ; hoc  eft,  f wi  f . tonus  Circumterentur.  Adeoque 
(urini)  n+).cft,  ad  ioRqq;ut  3 + Vs,  ad  4.  Ergo, 

' t.,a  Summa  Suadricuborum  Crwum  continentium  Angulum  graduum  ros, 
Dmf.  pft~  eorundem  Ornum  : Vel , B, quadrata  Crwum  continen- 
tium talem  Angulum,  Una  cum  Medio  proportionali  mter  eadem  BKjUadr* 
ta  Demptis  Primo  fy  Terta  -trium  Medi  tuum  mter  eadem  popa  tmidrnn- 
Ium,  ad  Biquadratum  Bafis  illum  Angulum  jubtendenns , ut  4,  ad  3 -pss 
■ 4j.  Poluifitque.  hic  Particularia  THeoremata;  m h*c  qui  lequuntur  oene 
ralia,  fic  compingi;  Niroirunf,  t *■  ^ Dife-' 
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146.  'Differenta  SmdrKuborum  Cnecon  continentium  Angulum  graduum  144, 
aut  7'-,  Dhnja  par  Differentiam  eorundem  aurum  : Vel,  Summa  Suadncubo- 
rum  Ornum  continentium  Angulum  graduum  36  aut  108;  Divifa  per  Sum- 
mam eorundem  Crurum : Seu  (quod  eodem  recidit, ) Bauadiala  Cneum  (tu 
pruri  caju  ) Una  cum  Tribas  Mediis  proportionalibus  tnt.r  ea  Biquadrata ; Aut 
(in  pofterioii  ea/u)  Biquadrata  Cneum,  Una  cum  Medio  propationah  interea-  * 
dem  Bj mediata,  'Demptu  Turno  iy  Tertio  trium  Medrnum  inter  eadem  pro- 
portionalium \ Muiumtiir  10  Biquadnitu  Radii  circuli  rircumfcripti.  Atque,  Hatc,- 
ad  Biquadrata  /iijium  Juarum,  re/peffrtie  Jiimptarum  fub tendentium  Anguium 
graduum  144  aut  3 <5;  Sunt,  ut  4 ad  3 — V s ■ Sed,  Jubtendentium  Angulum 
graduum  71,  aut  108;  ut  4 ad  3 -f  V 5.  Aut,  ut  8 ad  <5  2 / j ; & 8 ad 

<!  + 2 V f ■ Hoc  ctt,  in  Duplicata  ratione  ipfius,  2 rj  2 ad  r/f  — 1 = d-  S — 2.  y*j 

ipiiu(que  2V2  ad  v'}4-i=V:6+2.v'y. 

147.  Eaque  Latera,  continent  hos  qui  fajuuntuf  Angulos ; 


Latera. 

Gradus. 

Latera. 

Gradus. 

Latera. 

Gradus. 

A,  E. 

144. 

L,  A.  \ 

• 

N,  A I 

108. 

M,  A. ) 

K,  E./ 

i*- 

I,  Ei 

M,  E.S- 

L.N-S 

12- 

m,  l .r 

M,N.> 

• 

Ex  quibus,  Quatuor  priora  Rtria,  funt  Signorum  Similium:  Se?  Podenora, 
DdJinulium. 

148  Easdem  rEquationes,  poliunt  lic  etiam  conliderari.  Quoniam  ( per  § 1 io,) 
jRqqA  — }RqqE  = jRqAc  — jRqEc  — Acq  + b.cq.  Ergo  ( divilis 
omnibus  per  A — E,  iterumque  per  J R q, ) erit  Rq  3=  Aq  + Ah.-)-  Eq—  . 
Aqq  + AcE  + AqEq+AEc  + Eqq 

——2 1 — — 2-?.  Et  (per  tranl  pol  itionem) 

Aq  + AE-(-Eq  — Rq,  in  jR-cj,  = Aqq-(-AcE-t-AqEq-(-Eqq. 

149  Et  funditer  3 ( quoniam  M,  A ; & M,  E ; & L,  N , habent  item  Cmilu 
. Signa) 

Mq-j-M  A -f  A q—R q,  in  yRq;  = Mqq  + McA-f  Mq  Aq-|-M  Ac-|-Aqq. 

M q -f-  M E 4“  E q — R q,  in  j R ij ; = M q q 4-  M C E ■+■  M q E q M E C -f*  Eqq. 

Lq-j-  LN,+  Nq — Rq,in  5 Rq;  = Lqq  -f  LcN  + LqNq+LNc-f-Nqq. 

ijo.  Ergo,  Iu  Triangulo  Rcffilmeo,  cujus  Qwa  continent  Angulum  graduum 
* 144,  (ut  A,  E*,)  aut  'iZy  (utM,  A;  vel  M,  E i vel  L,1S  *)  St  Qjiadrata  Cru- 

rum, eorumque  ReU angulum,  'Dempto  Qgadtato  Radii  ctrctdi  circumjcriptt ; Du- 
cant w in  Quintuplum  Quadrati  cjufdem  Radii  : Quod  prodit,  aquabitur  Biqua- 
dratis  Crurum , una  cum  Tubus  Abdit  s proportionalibus  inter  eadem  Bi  qua- 
drata. * . * V. 

ift.  Similiter  oftendetur  (ubi  figna  Crurum  funt  Diilimilia)  quod, 

Lq — 'LA-}-Aq  — Rq,  in  jRq:  = L qq-5-  LcA-|-  Lq  Aq—  LAc-)-Aqq. 

N q — N E 4-  E — Rq,  in  R q : f=  N q q — NcE-j-Nq  E q — NEc  -}-  Eqq. 
Mq  — M L -t*  Lq  — Rq,  in  f R q :s=M  qq — McL-frMqL  q — MLc-j-Lqq. 
Mq  — MN-j-Nq  — Rq,  injRq:r=Mqq  — M c N -j-  M q — MNc-j- Nqq. 

N q — 4"Aq  — Rq,  in  y R q : = N q q — NcA-j-NqA  q — NAp-j-  Aqq. 

L q — LE^-Eq — Rq,  111  y.Rq^Lqq — LcE-f-  L q E q— LEc  -j-  Eqq. 


xyz.  Ergo,  fh  Triangulo  ReUilineo,  cujus  Crura  continent  Angulum  graduum 
3 <5,  (ut  L,  A;  vel* Nj E ; vel  M,  L;  vel  M,  N;)  aut  108,  (ut  N,  A;  vel 
L,  E ; ) St  Sitadrata  Gftsrum,  Demptis  em  undem  Re fl angulo,  p*  Radiato  Rd- 
du  ctuult  chcumjcripti ; Ducantur  m Qp mtuplum  Qgadrati  ejujdetn  Radii : Quod 
prodit , aquabitur  Bi  quadratis  Gurum , Una  cum  cMedio  proportionali  ititer  ea- 
dem Biquadrata,  Demptis  'Primo  Tertio  trittin  .Alcdyrum  inter  eadem  pro- 
portionalium.  - m * ' 

• « Cccc.2  , Uj.Jamque 


o 
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De  Sectionibus  Cap.  IV. 

1«.  Jamque  haec  tota  Cafuum  varietas,  & 
Conicquentium  inde  deduciorum , (a  ^ 83 , 
huc  ulque, ) oritur  i Prima  Gmftrudlione  § 1, 
aiiifque  huic  Analogis : Ubi  Sex  rcclae  ( qua- 
tuor  Latera,  dualque  Diagonales,inkn pu  Qua- 
drdateri  conlbtucntcs, ) lunt  F,  A ; B,  B , C,C. 
Ex  quibus,  nonnunquam  C,C,  limt  Diago- 
nales ; & B,  B,  oppolita  Latera  : Nonnun- 
quam  C,  C,  funt  Oppofita  I atera  ; & B,  B, 
Diagonales;  prout  C,  aut  B,  major  cfle  con- 
tigerit. 

15:4.  Sed  pari  methodo,  parura  mutata,  ea- 
dem pleraque  inforamus,  (finuiiaque  mde  Con- 
fequentia,  aut  illis  Analoga,  cum  limili  Ca- 
luum  diverfitate,)  ii  Secunda  Conflruttione, 

§ 5>.  Ubi  fex  Kedtoe,  Quadrilatcrum  relpicien- 
tes,  funt  F,  C ; A,  A ; D,  D.  Ex  quibus,  non- 
nunquam D,  D,  funt  Diagonales  ; & A,  A, 
oppolita  Latera : Nonnunquam  D,D,  oppofita 
Latera;  & A,  A,  (aut  quae  harum  vicem  liip- 

eDagonales;  prout  D,  aut  A,  (leu  quae 
vicem  fupplent,  E,  L,  M,  N,)  clt  ma- 
jor' 

ifS-  Et  ( confonanter  ad  haec  ) Propofitio- 
nes  illa:  m § 10  & 12,  pofliint  fic  Genera- 
lius tradi : Nimirum, 

l$6.  Differentia  Ojuidratorum  Subten favum 
_ arcuum  Quadrupli  & Simpli ; tyEquatur  Re- 

(longulo  Subtcnfarum  Tripi  & Qptintuph.  Et  per  utramvis  Diviia,  exhibet  Reli- 
quam. Item, 

1 j7.  Ut  Subtenfa  arcus  Tripli,  ad  Summam  fubtenjarum  Quadrupli  (y  Sim - 
pi,  Sic  earum  Differentia  ad  Subtenfam  Qffmtupb.  - 

158.  Similiter,  i Tertia  Conflru&ione  § 14. 
Ubi  Sex  illae  Kettae  funt  F,  A;  C,  A ; B,  D. 
Quodque  de  his  traditur  $ ij,  i“,  de  Arcu 
Quimante  minore ; fic  umvcrlalius  tradatur, 
IJ9.  Differentia  Re  fi angulorum  Subtenfa - 
rum  arcuum  'Dupli  fy  Quadrupli ; atque  Sub- 
tenjarum  Simpli  & Tripli  : o dEquatui  Reff- 
augulo  Subtenjarurn  Simpli  <jy  Qutntup/t.  Et 
per  utram  vis  Diviia,  exhibet  Reliquam.  Et, 
160.  Ut  Subtenja  arcus  Simpli , ad  Jubten- 
fam  Dupli  ; Jic  cjt  JubtenJa  Quadrupli,  ad 
Summam  ve!  'Differentiam  Jubtenlarum  Tn- 
p/i  fy  QumtupJi ; pr  out  contigerit  B,  'D,  Diago- 
nales effe  vel  oppojita  Jjitcta. 

161  Similiter  i Quarta  Conflriklionc,  $ 20. 
Ubi  Sex  illae  Rc&e,  lunt  F,  R;  A,  B ; C,  D. 
Quodque  dc  illis  traditur  § 21, 23 ; lic  Um- 
verlahus  tradatur; 

162.  Differentia  Re  fi ungulorum  Subtenjd- 
rum  arcuum  Tripli  fy  Quadrupli , atqtie  Jub- 
tenjarum  Simpli  jy 'Dupli  : csEquattu  A&- 
angulo  Subtenjarurn  'Dupli  & Qutntupli.  Et, 
per  Utram  Vis  Diviia,- exhibet  Reliquam.  Et, 
163.  Ut  Subtenja  arcus  Dupli,  ad  Jubten- 
fam  Tripli : Sic  Jubtenfa  Qpadr  upli,  ad  Sum- 
mam vel  Differentiam  futtenjar  upi  Simpli  (y 
Qpintupli  ; prout  Ct  D , Junt  Diagonales  vel 
oppofita  Latcia.  ^ <-  164.  Et 
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164.  Et  i fingulis  harum  Conllruffionum,  derivari  poterit  tanta  Cafuum  & 
Confvqiienuuni  varietas,  ( Figiiraque  formari  hmc  divcrliut.  congrua: ; ) ut  4 8j 
& (cluentibus,  fit  i Cmltructionc  Prima.  Sed  hilce  particulatim  recen  lendis 
abltmco;  id  eorum  indui  fria:  permittens,  quibus  libitum  cfl  (exercitii  furgra- 
tia  ) has  ita  proloqui  prout  ego  coiiflrudioncm  Primam  profccutus  liun. 
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C A P.  V.  r 

De  Sextuplatione  & Sextifefiione  Arcus  vel  singuli,  A- 
. liijq\  conjequentibus ; Multiplicationibus  & Seflionibus. 


1 Oi 

& confcqucmes  Arcus  Anguhve  Multiplicationes  Ut  & eorum  Sexti- 
V_/  loitioncs,  Septile&iones,  & confequentes  Seitioncs.  Quas  ego  Ciltem 


taldcm  Methodos,  invefti^ari  poliunt  Sextuplatio,  Scptuplatio, 

J lebtiones,  5 
breviter  attingam. 

1 Scxtuplauo  haberi  poteff,  Triplando  Duplum,  vel  Duplando  Triplum.  Et 
Sextiledfio,  Bilccando  Subtriplum,  vel  Trifecando  Subduplum.  Ut  per  fc  palet. 
Idtmquc  valet,  mutatis  mutandis,  in  aliis  Multiplicationibus  & Scelionibus,  it 
numero  Compolito  denominatis.  Nam  Multiplicationes  & Seilioncs,  litcoeflive 
facte,  prout  pollulant  numeri  Componentes  talem  Compofitura ; tantundem  funi 
acli  una  vice  per  Compolitum  herent. 

3.  S'  autem  non  foret  Sex  numerus  CompoGttts,  aut  li  fic  traifetur  quaG  non 
fcret : Poteff  tamen  Saxtuplatio  & Scxtifcdio,  pariter  prteffari,  ut  in  ante  tra- 
ditis Calibus  faiitum  eit  Nimirum,  * ... 

4 Si  Circulo  inlcribatur  Quadnlaterura  ; Cujus  oppolita  Latera  fint  B,  B, 
fiibicnla  Dupli  arcus;  & B,  G,  lubtenfx  Dupli  St  Sextupli;  & Diagonales  D,  d! 
fubtcnli  Quadrupli : .Tum  Dq  — Bq=uBG.  Et  B)Dq  — Bq(G. 

xx  xra. 


XX  xrv 


* f.  Vel ; Sunto  oppolita  Latera  A,  A ; & D,  G ; & Diagonales  F,  F.  Tum  efl 
Fq  — Aq  =DG.  Et  D) F q — A q (G. 

6.  Vel;  Sunto  oppolita  Latera  A,  B;  &C,G,  & Diagonales  D,  F.  Tum 
eft,  DF  — AB=CG.  Et  C)DF  — AB(G.  , 

XXXV.  ‘ „ XXXVI. 


f . » « ) e.utiw  OJlJAnita  Ututldj  Dj  V)  w 

CF  — AC=BG.  Et  B)  C F — A C (G. 


Cc cc  3 
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8,  Adeoque  Dq  — Bq=CF-~CA.  per  $4,  7-  , _ _ _ 

9 Vel ; Sumo  oppofita  Latera  A,  G ; & A,  D ; & Diagonales  B,  h . Tum  tft, 
BF_AD  = AG.  it  A)  B F — AD  (G. 


10.  Vel;  Sumo  oppofita  Latera  B,C;  & A, G;  & Diagonales  C,D.  Tura 
*I1,  CD  — BC  = AG.  Et  A)  CD  — BC  (G. 

11.  Adeoque  BF  — AD  = CD  — BG  per  §?,  io. 

12.  Manirabm  ell;  hinc  inferri  poffe,  Aequationes  & Analogias  magno  nu- 
mero : Magnamque  Theorematum  varietatem,  pro  varietate  Caluum ; pariter  ac 
in  Capitibus  pnecedenc  bus  faciunt  ell  Sed  eis  particulatim  recenfend  s abftmco. 

i?  Sed  i lingulis  harum  Conllruflionum  ( valoribus  B,  C,  D,  F,  prius 
cognitis  per  ante  tradita,  ) habebimus  ( aequationibus  rite  ordinatis  : ) 
„ taRccA  — IgRqq  Ac-f  8RqAcq  — Acqq  ^j-  GR  Rq 

G~  R c q V: 4 R q A q : ’ \ 

_Aq:  = tiRccA  — isiRqqAc  + 8RqAcq  — Acqq.  Et  ( fiimptis  Qui- 

draus)  uGqRcccc  — GqRccqqAq  = i44RccccAq  — 4f6RccqqAqq 

4.  tn  Rccq  Acc  — ■ 3*8RccAccq  + 102  Rqq  Accqq  — i6Rq  Acccc 
4-Accccq.  . 

14.  Hoc  efl  (omnibus  per  4 R q — A q divitis,)  RccqqGq  = 3<SRccqq  A q 
ioy  Rccq  Aq  q -fr-  112  RccAcc^—  f4  RqqAccq  + 12  RqAccqq 
— Acccc.  ‘ «• 


iy.  Hujus  Aquationis  funt  omnino  Sex  Radices  planae,  totidem  planis  Aq  re-* 
{pondentes ; quarum  Radices  quad raucae  funt  ipfse  A.  Quae  funt  totidem  Rectae 
ab  uno  aliquo  Circumferentia:  Pundo,  ad  Sex  Angulos  inicripti  regularis  Hexa- 
goni du&x.  Adeoque,  una  aliqua  earum  cognita,  habentur  Reliqux.  Et  fimi* 
liter  m aliis  ejufmoai  Aquationibus. 

16.  Ex;  quibus,  Dux  Minima:  A,  E,  ( quae  fubtendunt,  ex  uno  latere,  Arcui 
Sextante  Minori ; &,  ex  altero  latere,  Arcui  quinque  Sextantibus  Majori : ) Duse- 
qnc  Maximx,  X,Y,  ( qux  Subtendunt  Arcubus  qui  funt  Majores  quam  Duo  Sex- 
tantes, fed  Minores  quam  Quatuor  Sexiantes, ) lunt  radices  Affirmativae  ; ( propter 
frbtcnfam Dupli,  minorem  iubtcnfa  Quadrupli;  adeoque  Dq; — B q quantitatem 
Affirmativam  :)  Sed  intermedi*  Dux  I,K,  ( quae  fubtendunt,  ex  uno  latere,  Ar- 
cubus qui  Majores  funt  Uno  Sextante  fed  Minores  duobus ; ex  altero  latere,  Arcu- 
bus 
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bus  qui  Majores  funt  quam  Quatuor  Sextantes,  & Minores  quam  Quinque  ; ) fnnt 
Negativx ; (propter  D minorem  quam  B;  adeoqueDq — Bq  quantitatem  Ne- 
gativam : ) Dummodo,'  in  omnibus  reputetur  G Affirmativa. 

17-  St  Arcus  Sextuplandus  fit  ipfc  Sextans,  ( aut  duo  plurdVe  Sextantes  ;)  per- 
inde dk  ad  utrumvis  cafuum  , utrinque  adjacentium  referatur  puta  | = $±o. 
(Quod  pariter' intdiigcndum  clt  in  omnibus  cafibusfimilis  natura:.)  Et  quan- 
docuuqjc  hoc  contingit,  Una  ex  lex  Radicibus  evancldt;  Icu  fit  xqualis  Ni- 
hilo. 

18.  Pro  SeptupJatione  & Septife&ion*  ArcHS  vel  Anguli:  Habebimus,  (prout 
Quadrilatcra  variis  modis  inferibuntur, ) Subtenfam  Septupli  H = ^-9 — ^9, 

, Fq— Bq  , Gq — Aq  ,GB— FA  .GC-DA  , GD--CA  * GF—BA 

vd  -%J,vcl-'F  J.vd  ,vd  '-c-.vd 

.FC-DB  FD — CB 

vc1__._(Vd____. 

1 9 Ex  quarum  Aequationum  fingulis  ( cognitis  per  *ante  tradita  valoribus  B, 

C , D , F , G , ) habebimus  ( Aequationibus  rite  ordinatis ) H = 7 A — — — C 

• Rq 

* + . Seu  RccH  = 7RccA  — i4RqqAc  -f-  %RqAcq  v-  Atqq. 

10.  Hujus  Aiquationis  Radices' Septem  ; fiint  totidem  Rcdx,  'ab  uno  aliquo  Cir- 
cumkrenu*  Punito,  ad  Sepsem  Angulos  ralcripti  regulans  Hepragoni  du&z. 

■21.  Harum  Radicum  ( pofitxH  affirmativa  ) Duae  Minimae,  iunt  Affirmativae; 
Dtuc  magnitudine  proximae,  Negativx ; Dux  proximx,  Affirmativx ; & oninium 
Maxima,  Negativa.  * 

* 22  Et  licinii  modo  procedendum  erit,  quoulqut  libet';  mvelkigando  liquentes 
Mumplicatic.j  Jfc  & SdChones,  ope  Antecedentium. 

23,  Gmnelqne  illx  qux  denominantur  X numero  Compofito,  ( ut  iunt  4=2x2, 
6= 2 x 3,  8 =-i  x 4 — 2x2x2,  limileique, ) commodius  perficiuntur  ( laltem  m 
Se&ionibus,  Ii  non  & Multiplicationibus, ) duabus  pluribufve  operationibus,  pro- 
ut indicant  numeri  Compohentes  iHumConapofitum. 

i4_  Sed.nim  hx,  tum  illae  qux  denominantur  k numeris  Incompofitis*(  ut  3,  yf 
*7,  1 1,  &t.  ) poliunt  ( talia  mimbenda  Quadrilatcra  ) ad  tale6.  ALquationes  reduci, 
qux  tot  contineant  Radices,  quot  dk  numerus  ille  i quo  talis  Multiplicatio,  aut 
Sc&io  d*.  nominatur.  * ■ * 4 . 

2j.  Et  quidem  ubi  Denominatio  cft  2t.  numero  Pari  ; erunt  illae  Radices  Pla- 
ns; quarum  radicum  Radix  quadra tica  dkSubcenla  auxfita. 

2 tf.  Se  d qux  denominantur  a numero  Impari , natant , pro  Radicibus,  iplas 
Subtenlas. 

27.  Atque  ex  his  Radidbus  ( utrovis  cafu  ) Dux  Minimx  ( quas  ego  ut  praeci- 
puas Radices  reputo)  Iunt  Affirmativx,  {dummodo  fiubtenla  Multipli  iemper 
ponatur  Affirmativa:)  Dux  proxime  Majores,  Negativx;  Dux  polk  has  magni- 
tudine proxnux,  Affirmativx ; & fic  deinteps  altemaum  procedendo  quamaiu 
fuppetunt  Radices;  nili  quod,  ubi  numerus  ell  Impar,  maxima  omnium  erit  Singu- 
laris ; reliquis  per  Paria  procedentibus.  . 

Atque  in  his  quidem  ( l«i  & in  Aiis  qux  lequuntur  )•  Ougbtrcefi  methodum  le- 
aitusliim  ; Quippe  cura  hxc  primo  feribebam  ( A.  D.  1648, ) Ougbtredum\2jn  • 
tum  legeram , ( novitius  Algebriib  ) led  Hamatum  nondum  ( iiedum  Cartejmm> 
ejufvc  editorem  Scbootenmm.  ) Et  Oughtredurh  imitatus  ( * quo  didiceram,  ) hxc 
excudeham.  Atque  hinc  elidebam  ( quod  ante  fulpicabar  ) Superiorum  Aequatio- 
num Radicesdle  plures,  pro  numero  Dimcnlionum  : Itemque,  Methodum  relol- 
veiidl  Cubicas  A*quationes  per  Trilcdioncm  Anguli ; eas  nimirum  in  quibus,  polk 
ejeitionem  Secundi  termini,  Coefficiens  Tertii  elt  A q ±‘AL 4-  E q : Ealque  in  qui- 
bus Cocfhciens  ille  dk  ejuldem  Aias  quafdamxquationes  proiecutus  ( prout 
alibi  dibhim  dk ) Regularum  Cailant  tum  nelcius.  Erantque  hxc  Exercitnnonum 
myarum(hoc  in  genere)  primitix.  Quas,  eodem  Anno  1648,  cum  D JofttK 
SmitB  ( Mathcleos  tunc  apud  Cantabrtgictijcs  Profcflbre  ) communicabam ; cui 
non  dilphcuerunt.  Qux  liquuntur  Capita,  Iunt  Aiquanto  lcrius  fcnpta. 

CAP. 
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I.^—^Etebris  illa  ‘Pythagoree  propofitio  ( qua:  dl  ey  EI.  i.  Euclidis)  dc  Qua. 
■ drato  Balis,  aquali  Quadratis  Crurum  continentium  Angulum  Reltuni  : 
V_J  Duamue  Euclidis  alta:  ( prop.  12, 13.  EI,  1.  ) De  ExcelTii  ( fi  Angulus 
contentus  fit  Obtuliis, ) & Dcfcclu  ( Ii  Acutus  ) Quadratorum  Crurum  ad  Qua- 
dratum  Bafis  comparatorum  : Et  Propofidoncs  aliquot  in  Capitibus  hic  anteceden- 
tibus : Occationem  mihi  fecerunt,  rem  eam  paulo  fufius  confidcrandi.  Quod  la- 
llum eft  Propofiuonibus  aliquot  hic  lequenubus. 

2.  Si,  qui  Cruribus  C,  D, 
A •'  continetur  Angulus  A,  fit  Re- 

/te  • Husfiu 'Graduum  90:  &Pcr- 

y'  1 \ pendicularis  G inde  demilla 

■ /T  ‘ \ * • tecet  Biiin  B in  duo  Segmenta 

/ }•  \ ■ ■ * , t : Triangula  hinc  oriun- 

d da  (lateribus  filis . defignata ) 

y'  ’ 1 \ _ » G C,  G i D,  funt  toti  C D B 

yS  ! \ limilia.  Propter  unum  Angu- 

yr  I . \ lum  communem  ; Alterum , 

eC- ?•  t r \ felium ; adeoque  Tertium  tcr- 


B tio  xquaknj.  Ergo 

^Dq  = B^  Et  propterea, 

Cq  + DqmBa  + Bf^B  in^x  + frrlBjmrBq.  Hocefl, 

Sjudt  at  um  Bifis  etquatur  Qfadratis  Crurum  continentium  Angulum  Sedum  ; 
leu  graduum  90. 

}.  Si  Angulus  A in  vertice,  fit  graduuni  120,  leu  (-Relli ; indeque  demiflx  dua: 
relb:  G,  f,  faciant  ad  Bofin  Angulos  ipfi  A «quales  : Duo  T rianguia  x G C,  r l D, 


funt  toti  CDB  limilia,  (propter  unum  angulum  communem,  alterum  ipfi  A 
aequalem,  adeoque  tertium  «qualem  tertio  : ) Cum  interjellb  Triangulo  G [> 
jEquilatero.  ( Propter  utrttmque  angulorum  ad  bafin,  graduuni  do=i  82—120: 
adeoque  tertium  item  graduum  60. ) Et  Bafis  B=*  + f+|u.  Ergo, 

B.C  : : C .x . ' t CCq  — Bx  ") 

B.D::D.J\  ?■  Ergo  ^Dq  =:  BfS- Et  propterea, 

B.C::D.rdeG=^V  ^c£k=B,<5 

Cq+Dfi+CDteBxq-Bl'  + B(<=Bin(x+J'q-ftir)B|,  = Bq.  Hocdl,  • 

Sjuukatum  Btfis , Anguh  graduum  120 /uhtendentis,  t yEquatur  Quadratis  Cru- 
rum, etrumque  Red  angulo. 

4-  Si 


Digitized  by  Google 


A 


x G C,  r ^ D,  funt ipfi  CDB  fimilia;  &Gr p triangulum  JEquilatcrum , (cum 
illis  plus  mmufve  communicans,  prout  fuerint  in  triangulo  expolito  Anguli  ad 
balin:)  Bafilque  B — K -f- £ — fr  ( Icu  * — ja-J-i'.  ) Ergo, 

B.C::C.x.  ; (Cq  = Bx.) 

B.D;:D.f.  SEt^Dq  = BJ'.C 

B.C::D.r  = G = p.)  ('CDrrBfi . ]) 

Et  propterea,  Cq  + Dq— CD=Bx-|- B*— Bfu=B  in(x-p— fer)  B,  = Bq.Hoc  eft, 

Sffadratum  Bajis,  ungulo  graduum  6ofubtendentis,ey£jmtur  Quadratis  Cru- 
tum,  dempto  eorundem  Re  & angulo. 

Notandum  hic ; quod  per  * intelligo  bafin  crurum  C,  G ; per  <T,  hafin  crurum 
D,  r ; per  p , bafin  crurum  G,  r ; & per  B,  bafin  crurum  C,  D ; Quz  leraper 
aequat  *-|-f±p,  utcunque  partes  hse  immifeeantur.  Et  quidem,  pro  -f,u  ( ubi 
angulus  A eft  obtufus  ) res  eft  conlpettui  magis  obvia  : Sed,  pro  — n ( ubi  A eft 
Acutus  ) res  aliquanto  eft  perplexior,  & conlideratione  indigens : Sed  utroque 
cafu  pariter  vera.  Nempe,  pro  A obtufo,  B = x -{-  f -j-  p : Pro  A acuto,  — p : 

y.  Si  A fit  graduum  ijj’, 

(eu  | Re&i.  Et  G,  r,  ( du&ae  ut 
prius  ) angulos  ad  balin  faci- 
ant ipfi  A aequales  : Triangula 
x G C,  r J'  D,  erunt  ipfi  CDB 
fimilia : Et  Gi>  Aiquicrurum  ; B m 

cujus  anguli  ad  Balin  funt  gra- 
duum 47(180 — 137 : ) A deoque  angulus  in  Vertice  ( quem  V appello  ) gradu- 
= 180  — 45 , — 4J-)  Ktpropterea(per$2)(iq  = 2Gq;  & «^G(/  2. 
Et  Balis B = *-f"^“r^*  Ergo. 

t * 

B.ClC.x.  p (Cq=B«. 

B.  S&\Dq  = B.T. 

B.C:D.r  = G.  ) )CD  = BG. 

1 ,CCDy,2=B(*. 

, Et  propterea,  Cq  + Dq  + CDVa  =Bx+BJ4-B(x=B  in  (x+f+p^B^Bq'.  Hoc  eft, 

Suadratum  Bajis , [obtendentis  Batulo  graduum  ijf  ; ejEquatur  Sfudratu 
Crurum,  Una  cum  eorundem  Befian^uh  in  Jz  du&o. 
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De  Sectionibus  Cap.  VI. 

6.  Si  A fit  graduum  4 y,  leu  £ Redii : 
Similiter  ollendetur  ( propter  B = * + * 
— l*t  ) Quod Cq-f-Dq  — C D V 2 = B * 
+ — B//  = Bin(K  + .r  — M = ) B, 

= B q.  Hoc  elt, 

Quadratum  Bajis  , Jubtendentis  An- 
gulo graduum  47  ; c s&quatur  Quadratis 
Gurum , 'Dempto  eorundem  Re  fi  angulo  m 
J 2 </«#<>. 

Et,  univerfaliter ; Quicunque  fit  A 
fimili  proceflii  demonllrabi- 


angulus ; 
tur. 


Bq  = Cq4*Dq±~CD.  Hoc eft, 

Quadratum  Bafis  trianguli  ( qmctmque  fit  angulus  A in  Vertice')  u&juatur 
Quadratis  Gurum  ; Addito  (fi  A fit  reflo  major  ) vel  Dempto  (//  reflo  mmor  ) 
Tlano,  quod  fit  ad  Gurum  Re  fi  angulum  \ ut  Refla  ( in  ba/is  linea  ) interceota  tu- 
ter duas  Reflas  a Vertice  demi  [fas,  facientes  cum  ba/is  linea  angulos  ipji  A aqua- 
les \ ejl  adUtratrruTsJk  demijfarum. 

8.  Hujus  Exempla  varia  exhibituri  fiiflJUs  in  Capite  lequente ; ubi  hoc  Gene- 
rale Theorema,  Cafibos  Particularibus,  applicatur.  Quod  item  ulterius  promove- 
tur, per  duas  hic  fequentes  Propolkioncs. 

p.  Datis  Circuli  Radio , & duorum  Arcu- 
um Subttnjis  \ Datur  etiam  Subtenfa  segre- 
gati arcuum.  Sunto  Arcuum  illorum  Subtenfc 
datse,  A,  E.  Dantur  ergo  Subienfie  Rd iduorum 
ad  Semicirculum.  Puta  « = V: 4 R q — A q : & 

• ss^iARq— Eq.  Ergo,  inferipto  Qiiadrila- 
tero  cujus  oppofita  Latera  iint  A, « ; & E,« : 
Una  Diagonalium  cft  Diameter  =iR;  altera 
At-f-E* 

cft  Subtenfii  Aggregati ; puta  S = — ^ — . 

10.  EiJdern  datis  \ Datur  etiam  Subtenfa 
Differ  en  tue  datorum  Acuum . Nam  cognitis, 
ut  prius , A,  * ; E» » ; 2 R : Habetur  (^rite  in- 
Icripto  Quadrilatero.  ) Subtenla  Ditferentix  ; 

v A*  — E « 

puuX=-Tr- 

11.  Patet  item,  per  ante  tradita ; Idem  tri- 
angulum G r /x,  pariter  intervire  Angulo  gra- 

duum  120,  & grafluum  tfo  : Item,  Angulo  graduum  ijy,  & graduum  45  : Etft- 
militer  pro  duobus  quibulvis  angulis,  quorum  alter  tanto  Superat  Quadrantem , 
quanto  altdr  inde  Dehdit.  Nam  AdgUlus  V elt  utrobique  idem.  Et  Anguli  ad 
Bafin,  hoc  (blo  dlHerunt ; ijuod  th  altero  angulus  Externus,  m altero  Internus 
( qui  cfl  reliqui  Reliduum  ad  duos  reilos  ) iquatnr  angulo  Cruribus  C,  D,  com- 
prehenlo. 

12.  Hinc  (equitur.  Dumum  Anguloiunt  , quo rum  unius  Clara  aquantur  re- 
fptfirjts  Cruribus  alimus  ; EoTuettque  atiguloium  unus  lanio  Excedit  recium 
quanto  alter  mde  Deficit . Sgadiatum  BajB  m’ altero  tanto  Excedit  Suamata 
Gurum  ; quanto , in  altero  inde  Dejicit.* 

13.  Et,  confequentcr  ; In  quovis  Triangulo  JictlUmeo,  utcunque  Inclinato ; 
Suadrata  Axis  ( /eu  Diametii  ) & Semrbajis,  bis  Jusnpla ; c/Equanim  %a- 

. aratis  Crurum.  Sunto  enim  C , C , dua:  Baleos  Sunilks,  & U,  Dtamcter  icu 
Axis  trianguli  ( mtellige,  Roitam  a Vertice  ad  Balis  punctum  medium : ) Et 
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B,  duo  Crura.  Manifeftumdt,  quod  duorum,  An- 
gulorum a Diametro  hac  ad  Bafin  fidorum  (quo-  * - 

rum  alter  dt  alienus.  Refiduum  ad  duos  Redtos,  ) 
alu  r tanto  Exfcedit  quanto  alter  Deficit  i Redo. 

Adeoque  Quadratum  Cruris  unius,  puta  B q ; tanto 
Excedit,  quanto  Quadratum  alterius,  puta  /3  q?  de- 
ficit a Dq-f~Uq.  Et  proptejea,  duo  lirnul,Bq-f- 
0q  = 2Dq-|-2Cq. 

14.  Ergo  ; Etjdem  manentibus , Jiafe  & Diame- 
tro Triangulty  utcunque  vane  inclinatis  \-Jdem  ma- 
net sfegt  egatuni  Stadiatorum  Ci  urum. 

ly  Idem  lntclligcndumeft,  de  Quadratis  Tangentium  Paraboli)  Hyperbole , 

EJlipfeoSj  ( aLiufve  Curvae  Diametrum  & Ordinatas  habentis,  ) ab  Ordinat  te  cujuJ- 
vis  duobus  Intremis,  ad punftum  'Diametri  ( produdtx  fi  opus  ) in  quo  occur- 
runt Tangentes  ilice.  # • ' 

1 6.  Idem  fimiliter  accommodabitur  Segmentis  ( talium  Crurum  fcu  Tangenti- 
um ) abtcijjis  refla  Baji  parallela.  Nimirum , Suadtata  talum  Segmentorum 
( parallelis  illis  interceptorum  ) Jitnul  Jumpta  (eodem  manente  Trapezii  Axe) 
tant undem  fu»u  : five  crcdta  fint  ilfe  Trapezia,  live  utcunque  inclinata.  Nam  ta- 
lia Segmenta  lunt  Totis  fuis  Proportionalia. 


1 . •' 

CAR  VII. 

Procedentium  applicatio  ad  particulare r Cafus . 

I Angulus  A fit  Redfus,  fcu  graduum  90  : G,  r,  coincidunt;  & ft  = o. 

fjL 

Adeoque  ^-CD  = o.  Et  conlequentcr  ( per  § 7.  Capitis  praecedentis) 


'S 


Bq  = (Cq  + Dq±£CD=)Cq  + Dq. 

2.  Si  A = 120  grad.  Erit  V (angulus  cruribus  (x,  r,  contentus)  = 60  gr. 
( ut  qui  femper  eu  is  quo  differunt  2 A,  a duobus  rediis. ) Et  conlequenter 
Gr/x  triangulum  iEquilaterum  ( nam  & tales  erunt  anguli  ad  bafin,  quomm 
utervis  dl  Refiduus  lpfius  A ad  duos  Redtos. ) Ef  propterea  p = G.  Et 
Bq  = Cq  + Dq  + CD. 

* 

3.  Si  A = do  gr.  Erit  itera  V=do  gr.  Et  f*=G.’(ut  prius.)  Adeoque 
Bq  = Cq4-Dq~CD. 

4.  Si  A = t3y.  Erit  V = j>o.  Adeoque  (per§  1. ) /xq  = Gq  + r<b  hoc  cft 
(propter G=r,)  ji*q  = 2Gq,  & ft=G ^2.  Adeoque  Bq^Cq-j-Dq-j-CDy^z. 

5 . SiA=4f.  Erit  item  V = 9o.  Adeoque  (ut  prius)  (u=GV2,  Et,  con- 
fequenter,  Bq=Cq-f-Dq  — 

at  * 

6.  SiA=ifo  (TumV=iio.  Adeoque  ( per  § 2. ) (uq  = Gq-+“rq4"Crr; 

-^hoc  dl  (propter  G = r,)  ^q  = 3Gq;  & /*  = Gv3-  Et 

7.  SiA=  30  ( Bq=Cq-f  DqiCDVj. 

8.  SiA=nj-f}'Tum  V = tjp,  Et  f.  = G y/:  i+Va:  (per  §4.)  Ergo 

?.SiA=2z^B'l=C<J+a<!±CD^1  + ^ - 

10. SiA=u»J  Tum  v El  n = GV-  i — V2:  (per  § f.)  Ergo 

«.SiA=S7ieB’=C<>  + D^CD^2-''1- 
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De  Sectionibus  Cap.VII. 

ll.-SiA=l«y  (Tum  V = lyo.  Et  p = GV- 2 + V } ■ ( per  § «■ ) Ergo 
l3.SiA=  ly  ?Bq=Cq+Dq±  (CD ✓:»+VJ:=)  ~ t~C& 


i4.SiA=ioy  (Tum  V = 30.  Et  n = Q t/ V 3'-  (per  § 7- ) Ergo 
,y.SiA=  7y  ?Bq=Cq+DS±  (CDtfWr.t)  ^“-CB 

rTum  V =i  i6y.  Et  (per  5 i2,)>=GV:2+'/:i+v' 3. 
l6.Si  A=rj2  jj  — G V:  2 + . AdcoqueBq=Cq  + Dq±(CD/: 

ITStA=  ^UV;1  + Vj.I)CDV:2+v^. 

* ' • 

iTtun  V = if.  Et  (per  § i3,)f*  = G^:2— V:a+ V3- 
EtBq  = Cq  + Dq±(CDV:2-V: 

2+V3=)CW:U.^: 

• /Tum  V = loy,  Et  (per  5 i4>)  t*=GV:  i+V-  * — ■/ J 
20. Si  A=i42jl  -G Et  Bq=Cq  + Dq±  (CDV:  2+V= 

a,siA=  vi\^^}=)C*v.z+t±rl±. 

ITum  V = 75-  Et  (per  § ij,)  p = G vt:  2 — V:  2— V 3. 
= G V12  — EtBq  = Cq+Dq±(CDv':i-V: 

2_V3.=)CDV:2-^^. 

1 * a 

Et  funditer  procedendum  erit  ad  minores  Arcus,  determinandos  per  graduum 
Quadrantes.  Nam  prout  hic,  ope  § 4,  y,  12, 13, 14,  iy,  perficiuntur  fj  8, 9, 10, 
II,  16,  17, 18, 19,  20,  21,  22,  23,  ubi  proceditur  ad  Dimidios  gradus  : Ita,  ha- 
rum ope,  procedere  licebit  ad  arcus  graduum  Quadrantibus  determinandos.  Et 
ultra  ii  libet.  Ego,  dimidiis  gradibus  contentus,  hic  Cflo. 

Porro : Aflumpto  ( ut  alibi  probato, ) quod  Subtenti  graduum  36,  feu  Latus 

utlcripti  regularis  Dccagoni,  fit  — R (per  3 EI.  13,  aut  4 EI.  14-  aut 

$ yy,  ytf,  Cap.  4.  hujus. ) Sic  inde  procedimus. 

36.  Et,  = ^G=Gvt^=( 

f 2-^-+~.  Et  Bq  = Cq  + Dq±(CDVil-^±i= 


'=GV: 


24-SiAe=io8 
ay.  SiA2=  72 


[CD/^=)V^ 


CD. 


’ Vt  — » _ 


26.  Si  A=I44 

( 

27.  Si  A—  3« 


fTurn  V 2t  108.  Et  fi  (per  § 24,)  GV-  1 + 

Et  Bq  = Cq  + Dq±'(CDy/: 


2+^=CDVl±^  = )^±icD. 


28.  Si 
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. fTum*V  sn  72.  Et  (per  $ 2;)  ^ = G y : 2 — 


i3.  Si  A=i2  6 
Si  A=  J4 


y-  » > 2 

=Gy-/-^.  EtBq=£^  + Dq±(CBy:*-*=J=) 


ja. Si  Au=t6a  CTuo  V 2=  144.  Et  ( per  5 atf,)  ft=»G y : a+jJiii: 

31.51  Ar=  18  (=Gyr-±^.  Et  Bq  = Cq  + Pq±CDV^t^£. 

2 2» 

r'r  - ••  . 

jaSiArriyj  (TutnV  = i2«.  Et  ( per  § 28,) ».  = G /:  2 -)- y ? Et 

'■j  . 2 

3i-SiA=  V (Bq  = Cq  + Dq+CDy:a  + y — 12. 

. • ' 

34.SiA=ii7  CTuib  V =74.  Et(per§2P,)  Et 

K « < 1 

jy.SiA=8j  (iqrrCq+DqiCDy:2  — y 

1 ' - .* 

jtf.SiAssi?!  ("Tum  V=i<S2.  Et  (per  j,  30,)  f.  =r G y: 2 + y Et 

V * 

37.SiA=p  ?Bq=Cq+Dq±CDy:2+y 

2 j 

38.SiA=t  pp  ('Tum  V = |8.  Et  (per §31,)  (.-Gy;t- y Et 

S * 2 

3p.  SiAs=  81  ^Bq=Cq+Dq±CDy:a— yLt^?. 

' > 

40.  SiA=i<S6jf  Tum  V=ij-f  Et  (perf  32,)f«=Gy:2-f  y:a  + y^-^. 

41.51  A=  13  J(Et  Bq=Cq+Dq±CDy:a-f  y;a-f 

t 2 

41. 51  A=rio3  }CTum  V=27.  Et  (per  § 33,)  f.t=G y: 2— y:a-f- V 

^ 2 

43. Si A=  p«KEt  Bq=Cq  + Dq±CDy:2-y:2+yLHi^. 

. . 2 ' 

44. 51  A=J48  ( r Tum  V = 117.  Et  confequtmter  (pet  § 34,)  Bq  = Cq 
4y.siA=  jin+Dq±CDy:2*^y:a— yi^?. 

4tf.SiA=i2i}rTum  V = 6i-  Et  (per  § 33,)  Bq  = Cq-f  Dq±CDy: 

47.51  a=:  j8j^2— y:i— y Lr^. 

48.SiA=:i7jj^Tum  V=i7i.  Et  (per  $ 36,)  Bq  = Cq  + Dq±CDy: 
4p.SiA=  4;^^y:2+y£.+/^, 

'w 
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yo.SiA=  94  i 'Tum  V— p.  Et  (per  § 37,)  Bq==Cq-f  Dq  ± CDV: 
,i.SiA=S  .. 

p».Si  A=i39ifTum  V = 99-  Et  (per  § 38,)  B,q  =Cq  + Dq +CD*': 
43. Si  A=  4o5^2  + V:i  — • 

y4.SiA=i$oj(Tura  V = 8t.  Et  (per  5 39,)  Bq  =:  Cq^fDq  ± CD  V: 

„.S1A=4Pi^-v'  — V^f-  ' 

Et,  firoiliter,  ope  § 40, 41,  &c.  procedendum  erit  ad  Arcus  determinandos  per 
Graduum  Quadrantes;  & ulterius  filibtt. 

• Item ; Cum  Subtenla  graduum  71,  fit  R V > * Subtenfa  graduum  do, 

= R:  Colligamus  mde  Subten&m  Differenti*  eorundem,  feu  graduum  ti.  Ni- 
.It  — ?Vf  ,3+Vr  r VlJO  — 6Vf  — Vt—ln  , , 
mirum,  R in  V i V — g — i feu - — — R-  Inde 

»,  A i J J , 

fic  procedamus. 

jfi.Si  A=  96  rTum  V = ia.  Adeoque  Bq  = Cq  + Dq± 
,,.StA=  8+ 

i C 4 ’ * ■ 

/Tum  V = <?6.  Et  (per  § y5,)  Bq  = Cq-|-Dq±  ( CDV • 

j8.siA=i38  I 2 + =) 
( - 4 4 

jp.Sl  A—  42  Vir  — /3+V:io+.2V'rCp 

l 4 1 . ..  •> 

/Tum  V = 84.  Et  (per  § 97)1  Bq  = Cq  + Dq  ±(CDV: 
«o.SiA=i3*  I x- 1}°~ 

< 4 4 

(Sl.<SiA=  48  V:  3P  + g/r:— /r+icp 

1 4 > - " ' ’ .. 

/Tum  7=138.  Et  (per  § 58,)  B q=C  q -f  D q ± (C  D V:  i+V: 
6a.SiA=irS  1 ,+v\jt>-^rt-Vf-i .^g-y.  j , t^-Vr+V-3°-4?Vr _} 

; (?3.SiA=  21  ^cDl/8+V^ir  — Vl+Vno+^Vr:-.  ' 

{Tum  V = 4i.  Et  (per  § 39,)  Bq=  Cq+Dq±  (CDV:  1— rV: 
2+  v^£VfirVt-i  _QDV.  3 ^7-Vr+y:  3°-<tVr  . 

4 * 4 

CDV  8~ ^‘I+Vj-y:  tp-MVr 

pPum  V = I32.  Et  (per  § do,)Bq  = Cq  + Dq±  (CD  V:  2 + V: 
V:;o— <tV?:— Vy—  1 ~ 8-V:30-«Vf  :+Vy+i 


<S5.Si  A=I  36 


(S7.S1  Ae=  1+(=CDV:a+V^. 


4 ■.  e 4 

p+Vr-Vgo-dVr  _n_  .8+V:3oKVr:-V5+i 


=CDVri— 


9— VrHfrVJ?°-frW  _ ■)  V:3°-^-<Vr+Vf+i 


«8.  St 
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'T nra  v— 48.  Et  {per  § 61,)  B q = Cq  -{-Dq  ± (CDV:  2— V:x 

V:}o -SVy.-VS—i  i-V-io  — iVr+Vs+i 

= C D ✓:  2 - V t£i2=2X£=l± i.:=C D ✓:  2- 


■SlSiA=ii4  1 = 
6S>.  Si  A=  66  1 y/: 


30+tf/f:  — Vt  + i ,7  + Vt—  V-i?  + 6Vr-  , 

- — CD  V =) 

V ’?  + 10  — 2Vy: 

V 4 

70.SiA=ifi5>}  /rum  V = ifj>.  Et  ( per  §«2,  ) Bq=Cq  + Dq  + C D y' : 
qi.S>A= 

4 

72.si  AmoojrTura  v = 21.  Et(per§«3,)  Bq  = Cq-t-Dq±CD  Vx — 

-,.sia=  r 

(-  4 

74.S1  A=i.ic |rTum  V = m.  Et  (per§d4-)  Bq  = Cq4-Dq  + CD/: 
76. Si A=i245rTum  \ = 69.  Et  ( per  §tfy,)Bq=Cq-f-Dq±CD  ^:z  — 

T.s,  a=5  ssijv* r? t# 

1 t 4 

/TuraV=iJ(S.  Et  (per§d6,)Bq  = Cq-fDq±(CDV;x  + 

78.  Si  A=i68  J v':3°-^?:-Kt+i_  c d ^ 9+Vf  + V:3Q—6y/s:  _ ^ 
79- Si  A=  12  Jv,:3Q-h<Vy:+VT— xcr 

/Tum  V = 24.  Et(pcrAS7,)Bq=rCq  + Dq  + (CD/:i  — 
80.  Si  A=io2  JV-jo  — ^W  S - + '/sH-l_cv  -l-rVf—V:io—6^r. 

(4  4 ' 

8i.SiA=  q8  jViio-fr-xVy: — ^1I  + ^i,CD 


8xSiA=i47  CTuraV  = 1x4.  Et(pcr$<S8,)Bq  = Cq  + Dq±(CDv':i  + 
n_  „ -{ViT+vW^-xVr  _)cp/ S+Vis-b/3-V-i°-*Vy. 


83.  Si A=  33  r-i-'  - 


4 ' 4 

84.SiA=I23  rTumVrrlSd.  Et  (per  §dpJBq  = Cq/;|-Dqi  { C D V'-  2 — 

8j.SiA=  J7  VI^-V-IO-^5:-rr^8--VI3-Vi+V:io-2u/i: 


( Tum  V 2=  ifiS.  Et(per  §-78,)  Bq=Cq  + Dq±  (CD  V-x-J- 
8d.SiA=iT4  ' V--i°¥**r-’Wl—i__CD]',7  + V.S  + *}0+6Vtf 

4 4 

87.S1A2:  6 | Vir  + Vj+V^o— z^f  'CD 

4 

* » 

88.  Si  A=i4t  rTum  V = 102.  Et  (per  § 8o,)Bq  = Cq-(-Dq±(CDv':  x-f- 
gy_ siA^.  }9  3v':io+2v,3:— Vi 5+V3  _^c Q ^ 8+V3— Vi r+V  io+xy; 
C 4 4 

. 90.  Si 
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De  Sectionibus  Cap.  VII. 

90.  Si  A=np  rTum  V = 78.  Et(per§8i,)Bq=:Cq  + Dq  + (CD  v^i  — 
Jv':io+2v'r— Vif+Vj  ,rn  ,8— Vj+Vif— i/:to-j-2^f: 
91.S1  A=  51  T — — — = )EDV 7 


92.  Si  A=i<J  jrTum  V=ia-j.  Et  ( per  § 81,)  Bq  = Cq  -j-Dq  ±CD  V : 2 + 
- . -.y.S  + Vj  + ViT^-^io  — iVj: 

9j.SiA=  .6jV — 


P4.SiA=io8  jrTum  V=  33.  Et(per8j,)  Bq  =C  q-j-Dq±  CD 1/:  2 — 

,J  ,S  + Vs  + Vif  — V-io  — *i/v- 

9;.  Si  A=  73  jTV' — 


96.  Si  \=1S1  jrTum  V = 123.  Et(  pcr$8+,)  Bq  = Cq-j-Dq  + CDv'  :2-j- 
,8— Vi  — Vu+V:io— iVr 
97.SiA=  28  OV 


i>8.  Si  A=i  18  i( 
yp.  Si  A=  61  s‘ 


Tura  V = j7.  Et  ( per  § 8y,  ) Bq  = Cq-f  Dq  + COV:  2 — 


100.  Si  A=i  yj 
iox.SiA=  3 


Tum  V = 174.  Et(  per  §86,)  Bq  = Cq  + Dq±(CDv':  2 + 

^iy-hv^i+v7-10— — )cd  v 


102.  SiA=  93  rTum  V = 6.  Et  ( per  § 87,  )Bq — Cq  «4"  Dq±(CD  y/ \ 2 — 
17  )cdv 

C 4 4 

ioq-Si \—i6o  jrTum  V = 141.  Et(per§  SS^BqrrCq+DqiCDViz-j- 
.i  ,8  + ^3—  v'iy  + V:io  + 2v'y: 
ioj.Si  A—  is>Ov 7 


ic«.  SiA=iop  jrTum  V = 3J>.  Et(pcr§  89,)Bq= 

.i  ,*  + Vj  — V«J+V:i°  + *v'f: 

107.SiA=  7o{)V  — 7 

I , C T 

108. Si A=i?4 jrTum V = 129.  Et(per§pb,)  Bq  = 

J ,8— V3  + V'iy  — V'-io+*Vj: 

I09-SiA=  2J  ;pv 

i C 4 . 

uo.Si  A=iij  jrTum  V = ji.  Et  (pcr§9i,)  Bqr 
— Vj  + ^xy— V^io  + iVj: 

I ii.  Si  A=  64  5 

C * ,4 

112.  Si  A=i78  i rTum  V=  177.  Et  (per  § 100,)  Bq  = 
nj.Si  A=  ,j 

C 4 

114. Si  \=  pi  jrTum  V — }.  Et(  per  j ioi,‘)  Bq=r 

.19.  S,  A=  88  ■V.tv»+yi*  + *£n^£ 
C 4 

It«.  SiA=i3<5  jrTum  V = 93.  Et(pcr§  ioi,)Bq  = 

— Vj— Vis  — *Vs 

117.  SiA=  43  jTV 1 

E 4 

118.  Si  A=I33  jrTum  V = 87.  Et  ( per  § 103)  Bq  = 

„ , . ,8  — ■/}  — Vif- V:lo— 2^j: 

itp.St  A—  4«  Jpv 


Cq+Dq±CD^:i  — 

Cq  + Dq±CDv':2  + 
:Cq  + Dq  + CDV':2-~ 
:Cq+DqJCDV:2  + 
Cq  + Dq  + CDv'!  — 
:Cq  + Dq±CD/i  + 

Cq+Dq±CDV:2  — 
* Et 
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Cap.  VIII.  Angularibus. 

Et  «militer,  ope  § 70,  •ji,  &c.  pi,  93,  &c.  104,  10;, &c.  (ut  ad  § 23  didlum  eft  ) 
j^roccdctehcebu  ad  Arcus  per  Quadranto  graduum  determinandos.  Et  ultra  ii 

Nos  autem  Dimidiis  gradibus  contenti,  hic  fubfiffimns : cum  jam  Subten&s  apra- 
'•  •"  i.ugulis  Selqutgradibus  totius  Ssnucircumierentbc,  adeoque  & totius  Cir- 


vimus 

cumkrcncix. 


CAP.  VIII. 

De  Canone  Subtenfarum  & Sinuum  : Tangentium 
item  & Secantium- 


E R ea  OU*  Capite  precedente  tradita  funt : Facile  eft  conftniere  Cano-  9 
nem  Subtcnlaium  feu  Chordarum,  per  Surdas  Radico  defignatarum,  ad 
lingulos  Selqui-gradus  touus  Semicirculi.  Quarum  ScmiiTa  funi  Sinus 
pro  lingulis  graduum  Dodrannbus  touus  Quadrantis. 

Indeque,  C opus  fit,  deduci  polium  Tangentium  & Secandum  Canones,  Sur- 
dis item  Radicibus  delignacarum. 

Et,  carundem  ope,  poterit  quifpiam  ( cui  id  lubitum  eft  ) vel  novos  Canones 
Numeris  Ablolutis,  vero  proximis,  condere  ; aut  jam  conditos  examinare 


P 

Rech  i 


Nam  pro  qualibet  Subtenla,  ordine  qurrenda,  non  nili  una  Radicis  extraflione 
opus  erit,  (CcUpc  ne  hac  quidem  ; ) fed  quod  reliquum  clt  operis  lolis  Additioni- 
bus fit  Subductionibus  peragitur  ; aut  filtem  Diviliombus  per  2 aut  4. 


Exempli  gratia.  Poflto  Circuli  Radio  Rrri. 
in  eodem  Circulo  inter  le  aequales  ) C = D=  i. 
Erucjue  B fubtenfa  anguli  propoliu. 


Tum  ( propter  Radios  omnes 
Etfirailiter  Cq=Dq=CD=i. 


Ergo  (per  § t cap.  prateed. ) Quadratum  Subtenfat  graduum  90,  eft  Bq  = 
Cq  + Dq  = i-f  1 = 2.  Ipfaque  fubtenfa  B = Vz.  Qux  habetur  unica  extra- 
fitione  quadnuic*  Radicis  numeri  2;  continuanda:  quoulque  libet  in  parubus  dcci- 
malibus.  Puta  v/ 1=:  1 . 414213;«  -}-  proxime. 

Item  ( per  § 2 ejuldem ) Quadratum  Subtenti  gradimm  120,  efl  Bq  = Cq  + 
D.|-i-CD  = i-f  1 + 1 = 3.  Ipfaqiie  Subtenla  B = v/ 3.  Qua:  firoiliter  habetur 
unica  extractione  radicis  numeri  3.  puta  V 3 — 1 .73105081  — proxime. 

Quadratum  Subtenfie  graduum  «0,  eft  ( per  §3  )Bq  = Cq4-D q—  CD  = 
1 + 1 — i — r.  Adeoque  Subtenla  B=i.  1 

Cetera  vide  pag.  sgo.  pcjl  Tabellam,  hic  inferenda. 

Sequitur  Canon,  feu  Tabula,  Subtenfarum  radicibus  furdis  delignatarum,  pro 
lingulis  Sdqui-gradibus  totius  Semicireuh  , ( adeoque  & pro  Rehduis  ad  Circu- 
lum integrum,  quorum  Subtenfie  exdem  funt  cumhifce.  ) Polito  Radio  R = x- 
adeoque  CzrDrei.  Itenique  Ccj  — Dq  ~CD-~I  Quibus  praemittuntur! 
in  margine,  lectiones  Capitis  praecedentis  unde  derivantur. 


E ee  e 


Grad. 
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§ C 

i ad. 

SubtcnCe. 

0.  0 

. . ,8  + V,I3  + ^3+^:i°  — xv'?: 

/:2  — V:2+V ; • 

113 

«S  1 

, 8-WU + Vr3  + v':io  — 2Vr- 

101 

3 1 

V 4 

4 9 

4s  1 

/:*  — V:i  + V:x+V  , 

8l 

_g_^if  _V3  — V:i°  — *Vs-. 

17 

.1  , 

/5 

/x  — /.2  + V:2+ V 3 = V=  iW— • 

V 

9 

V»:*— V:x+V^j~. 

71 

10; 

✓ 2 V2  + V,  + y',J~V'3+V:IO  + 2Vr. 

79 

il 

V:30  — SV  T'-  — V S — 1 

4 

41 

os 

✓ :2-v':2  + V:x  + ^,-=^. 

»j 

«i 

/ , , , /4 — Vfi  — Vi 

Vl  — V :i  + ^3=V- — — — . 

93 

1*5 

v'-i  x'-2  1_v/8+ViI  + /3-v':io-iVr: 

31 

18 

, .J  + V3  V,0  + Vx  — iv':?  — V'?: 

V:2  V - :=  4 

icy 

19i 

y.,  y:,  + y8_1',-,  + VJ+V:,0"*,',!. 

<53 

21 

,8  + V 13  — V3+V:«o  + 2 Vr- 

>/■.■>.  V 4 

9 

12i 

V:x  — V:2  + V*- 

67 

24 

y:io  + »Vf if  + Vj 

10  9 

23! 

,'_t  ,8  + Viy  — V3  — y:lo  + lVy: 
V:2  — V:»+V • 

33 

27 

V :»  — V:2  + V t ■ 

sn 

185 

y.4  y.2+V?_V'If_V'3  + V:I°-lVr. 

— v'* 

7 

3° 

v/:2— V3:—  , 

43 

3ii 

V:  2 — V:  2 + V- 2 — ✓ ’ 

33 

,8  + Vij  + ^3  — V:io  — 2^3: 

®3 

rt 

34i 

, , ,8  — Vxr+Vj  — V:  io  + 2Vf : 

j V:i  — V:i  + V 

,3-Vj_  Vf-i 

2~ 

3« 

1 ^ » * 

21 

37] 

j v'4  , 

,8  — y If  + ^3+'/:io  + 2V/3: 

8 S 

' 35 

» V-i—V  t 

33 

4» 

\ V:2  — V:2+y.2  — V^p-1 

,8  — Vij  + Vj— \':io  + 2y'j: 

JS 

» 4= 

. 7 2 7.24.78-v',J~V'J_V':I0_-i'/y- 

II' 

? 43 

j v 2 — v -a-r  v - - + 

1 

1 4 

; •J.l  — V Z. 
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III 

IOO 

48 

8<J 

16 

3« 

70 

7* 

4° 

It 

J» 

30 

104 

<1 

s 


Grad. 

180 

I78J 

177 

>75> 

174 

I7lJ 

171 

iSsl 

i<$8 

iStfj 

i6f 

1S3J 

l62 

i6o\ 

1S9 

137} 

ijd 

iy+i 


66 
108 
3*1 '33 
■ P<S  | I3i{ 

6 ! ifo 

44J  >4°i 
81  147 

74 : ‘4f I 
2 rf  I44 
20  | I425 


Subtenfae. 

1 

V ; 2 + ✓;  1 + V 8 + ^^+^3+V:10-3-Vr- 

8+V_I£  + Vj  + V:  10  — »V  3 : 


V':z  + v'- 
V’:i  + ^:2  + v':  1 + / 

4 

Vf 


,3  + A 


,/8  + ^13  + V 3-W:io  — 2V3: 

v TT=f  ryf  , —i-- 

jj*+?:i+V:z+V  i.=V:a+tf*±£±£. 
V-i  + V:*+V~?—.  , ' 

+ V-+VlS~  ^3  + V?»°  + aVli_ 

v':i3+V'  3 + ^:io  — ty’;:  * 

V:t  + V:»  + VJ.^i±^-1.  • ;!  ; 

^•■T  | y ■'-  | /H-^  + vi-^io-iV;:  , 

v:i+^d^j-*!£°+y,aV»^:y~Vkv- 
,/  ■ * +y  ■ . 4^!ryj?±^±V=r»° -* V1  >{ : , 

y-  >>, 

✓ li  + Vri  + V 2.  y*  -> 

✓ ■ jQ  + tfVr:  + V3  — 1 ' J 


* + y : i + y g+4;i-^3--V-i°  + aV  3j . 

i+Vra+V5— -1-  ! . 

.+ V:  >4  /L-VJT^+V: »- zv^: 

i + v,3= — 

v'- 


-vy 


*+v 

2 + V:i  + V 

3 + ^3 


8-W  1 3 + V )—V-io  — 2^i  : 

♦ 

8 — 3/13  + V } — ✓:  10  + * V 3 : 


✓ ri  + i/ii  + V:!  — V}  .=a^:a+ — ~- 

lll,4>  !V:2+V— V^+V34+V:,0+a^J; 

->■—  fv':2  + v':l-f-v,:*-V?i^. 

V P + — ^3+^:I°-f  *^3  = 


3» 

38 

116 

4 


•3« 

.38 

i3<Sj 

»3J 


y:2  + V:2  + V 

V:t  + Va. 


8 — V 13  — V j — ✓:  IO  — 2V'  £j 
♦ * 

Ecec  x 


187 


& f 
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/i 

119 

61 

fi 

9« 

25 

»s> 

I 

77 

8/ 

V 

3 

99 

is\ 

in 

69 

11 

6S 

107 

*r 

9S 

IS 

43 


| Gr»a  S 

41 

+S5 


Subtcnf*. 

V:a— V*:  . , , 

.8— -Vir  — V?  — V:io— *Vr  = 

V:2  — V = 2 — V 7- ' 

Vit+Va  — V:io— »Vr-- 


81 

13 

39 

19 

J7 

Ji 

io3 

II» 

t 


495 

JI, 

nl 

STi 

V 

TSi 

io 

6ti 

63 

<5+5 

66 

i7\ 

69 

7°i 

lz 

7}i 

7f 

76\ 

78 

~9\ 

81 

Slj 

8+ 


c 4-V  f 1 


V:»— V 


8 + V1?— Va  — V-io+aVr- 


V:2  — V 


8—  ViJ  — Vj  + V:i°  — «Vr: 


V;»— Vur-V;»— V 

1. 


t—Vt 


V:i  — V:2 — V 


* W If — V 3 +V:iQ— a/yi. 

II T ■ 1 - — 

V:a — V:*  — V- — ^-~T  r-  •• 

;;  ;-H  ; /*ffV*f-^3-V:ro  + *Vr: 

V:a  — V<*  — V > <-i; f— =■  . ■■  ■ 

,8  — Vi jir- V 

V I — W ' 1 * , £ v v i 

V:i—  V:*  — V2.  ■-  • r- 

.s-Vir+Vj^V^ip+^Vf?  , . 

V:*  — V- 1 *-T 


V:i-V:*-V 
r— Vr 


,8— Viy+Vj+^io+^vr; 


8 ; 


,8+V  if  ,+V  3 — V:io  — iVr  : 


_ ,4— V.<S  + V2 

* ' j c7* 

Vr 


V-2-V:X-V 

V :i  — V *2  — V 3 
V:2  — V-*  — V:2-t:V- 

,8  + Vif  — V}— V:lo  + lVr: '' 

v — J 

V • x — V • 2 — V 8+Vif — V3  + V-i°+2Vs- 

4 — — V* 

V : * — V : 2 — V = 2 + V 5 .J=  V:2  — V^ — 

I V : jo V J :—  Vr  + i 


8j5  [V--*  — Vi2  — /:2+V--~ U, 


87 


885 

90 


■ ^8~Vir— V;— V:io~2Vr:. 

/:2  - V:x  /■8+Vi/+V3  + V=»°-»Vr-- 
V».  t 


$ 4 
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§ 

4 

1 1 8 
fio 

H 

s° 

22 

28 

76 

«4 

46 

2 

SB 

34 

ito 

58 

to 

<4 

105 

*4 

94 

H 

4* 

8o 

7* 

3« 

18 

i° 

102 

114 


Grad. 

u* 

U3i 

r32 

‘3°5 

”9 

I27i 

125 

l*4i 

I2J 
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Vide  _ 

Quadratum  Subtcnfz  graduum  137  cfF  (per  §4  )Bq  = Cq^4"P(l-f‘CD  >/2 
tr=  x + 1 -f-  V 2.  = a -f-  V 2.-  Quod  habetur  addendo  2,  valon  jara  invento  ( § 1 ) 
ipfius  V 2.  Hoc  elt,  2 V 2 = 3 . 4.1421 3 76  proxunc.  Adcoque  per  unicam 
Extractionem  Radicis  hujus  numen,  habetur  ipfa  Subtenia  graduum  137.  Nimi- 
rum B=( V2:  — Vi  . 414213 jd-l-  = )i  847779065  proxime. 

Item  (per§y  ) Quadratum  Subtenfie  graduum  43-.  eft  Bq  = Cq-|-Dq — 
CDVi  = i + i — V 2 = 2 — Vi.  Hoc eft, ( Subtrado  de 2,  valorc ipfius y 2 
jara  invento,  ) B q = o . 787-;  864  3 \ proxime.  Hujufque  Radix  quadratica , jam 
extrahenda,  elt  B = 2 — V 2 : = o . -76736686  \ proxime. 

Et  ( per  §6)  Quadratum  Subtenfie  graduum  170,  eft  Bq-f-Cq  + CJDv' J 
= I4-i-frv'3=2-|-V3-  Quod  habetur  addendo  2 , valon  ipfius  V 3 jam 
invento.  Hoc  elt , B q 3 . “,320708 1 — . Cujus  Radix  (jam  extrahenda  ) eft 

B = V:2-|-^3  : = 1 •9318716;’ 4"  Pr°xime. 

^ 6 4*  V 2 ' , 

Vel  fic.  Quoniam  V:  2 V 3 : = — . (Quod  patebit  vel  hunc  numerum 

quadrando,  vel  extrahendo  Radicem  Binomii  2-^3.)  Habetur  autem  jam  ante 
valor  ipfius  V 2 — I • 41421376  : Et  ( per  extractionem  unam  jam  faciendam  ) 

V 6 = 2 . 44948974 4- • ( Quae  etiam  haberi  potelt  multiplicando  valores  Vi& 
V3  jam  cognitos;  quiaV2xV  3=V6.  ) Ergo  V6rf- V 2==3  ^ 86375330 -f*. 

V 6 4 v"1  2 

Hujufque  Semillis  eft = 1 . 93185167  rf-,  ut  prius. 

Sic  (pcr§7)  Quadratum  Subtenfie  graduum 30,  eft  Bq-}-Cq  — CDV3 
r=  1 -}-  1 — V 3 = 2 — V 3 — o . 267949^9  — . Quod  habetur  fola  fubdu&io- 
ne  ipfius  V 3,  jam  inventae,  ex  numero  2.  Cujus  radix  quadratica  (jam  extrahenda) 
eft  quaefita  lubtenfa  B = V : 2 — V $ : =^o . 71763809  proxime. 

Vel  fic,  ( abfque  nova  Radicis  extraJlione,  ) Quoniam  V : 2 — ^ 3 : = — — 

cognitique  jam  funt  valores  V 6 & V 2 : Habetur  ( fola  fubdudione  ) — V* 

= x . 03727618  proxime  ; hujufque  femiffis  — =0 . 71763809  proximc.Ut 

prius.  . 

Et  pariter  in  reliquis,  (fumptis  propofitionibus  fcu  Sydionibus  eo  ordine  quo 
habentur  capite  pracedente, ) non  mfi  una  Radies  Extradione  opus  erit  ( aut  ne 
hac  quidem  ) pro  exquirendis  eo  ordine  lubitenfis  fingulis. 

Quibus  quidem  f ubtenlis  fic  habitis,  carum  Semifies  funt  Sinus  Re&i  pro  dimi- 
• diis  Arcubus  Angulifvc.  Verbi  gratia. 


Arcus.  Suhtenlic.  Sinus.  Arcus. 

Gradus,  po  1.4142137 6 -{-  o . 70710678  + 47  Gradus. 

120  1. 73107081 — 0.86602740  \ 60 

60  1 „ 00000000  0 . 70000000  30 

. 5 1 . 84--J9CX5  i o.5>iJ87P5J  1 «r  i 

47  0.76736687—  0.38^68343  i 22 j 

170  1.931871674-  0.96791782  \ 77 

30  0.71763809  0.27881904  l 17 

Et  fimili  modo  procedendum  erit  pro  defignandis  ( per  Radica  furdas  ) fubten- 
fis  Arcuum  adhuc  minorum ; Per  continuam  Angulorum  Bifedionetn  ; Qua- 
rum Semillts  funt  Sinus  Arcuum  dimidiorum. 

Sed,  pro  defignando  Intero  Canone  Subtcnfarum  & Sinuum ; pro  fingulis 
Gradibus,  & graduum  Sexagefirais  feu  Minutis  primis : Opus  adhuc  erit  ( praeter 
Radicum  harum  Quadraticarum  Extradionera  in  Numeris  ) duabus  Trifcdiombus 
arcuum,  & una  Quinquifedionc. 

Cum  enim  proceflus  huc  ufque  traditus,  non  ultra  fe  extendit  quam  ad  Sub- 
tenfas  Sefum-graduura  ; adcoque  ad  Sinus  Dodrantum,  feu  minutorum  47=3x3x7-, 
Polfiimus  hmc  ( duabus  trifediortibus,  £c  una  quinquilidionc  ) pervenire  ad  Si- 
num redum  uniA  Minuti  primi.  Sed  non,  folis  Bifediombus,  & operationibus 
inde  deductis. 

filis  autem  operationibus  fic  peradis ; refiduum  operis  perficietur,  ope  § 9, 10, ' 

Capitis 


\ 
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Cap  cis  Sexti ; primo  inveniendis  fubtenGs  Aggregatorum  & Differentiarum  Ar- 
cuum quorum  Subtende  jam  innotefeunt. 

Gignius  ( ut  jam  oltcnfum  cfl  ) Arcus,  Anguli  ve  Sinu  Re&o  ; ( Una  cum 
Circuh  Radio  : ) Tangens,  Secans,  & linus  Verliis  ; tum  ejuldem  , tum  ejus  Com- 
plementi ad  Quadranccra  ; inde  facile  derivantur  per  notas  Methodos. 

Quem  in  finem ; libet  hic  fubjungere  iEouipollentian>feu  'i mJWtfpMr  variarum 
Defignationum  pro  earum  fingulis  inter  le  cognationibus.  Quam,  ante  multos 
annos,  in  hanc  formam  redegi ; i D.  Jobanne  Collinio  ad  id  rogatus. 

Elto  R,  radius  ; S,  finus  rc£tus ; 2 , co-finus,  feu  finus  complementi ; T,  tan- 
gens ; t,  co-tangens ; /,  fecans  ; r,  co-fecans  ; V , finus-verfus : *,  finus-verfus 
complementi.  Tum  erit, 

S=V-R*_ s*-  — — — V:R'— S’:  = — - = — = — V/*—  R' 

a_y.K.  R — Rv-«-  i.  j V:R*+T*:  / V J 


R- 


=R.u=v':iVR— V*. 


«■  V:R*-H*: 

S t t . tR  tR  R 

S^:R-_S-;=R=RV:R‘-S>-.  = T=71q^=TV  : - R»: 

= ^ = ^V:R,-^=Y=3rn^TT  = R"V  = V:I.R-.-. 

T T J V-  R-f-T1: 

T SR  SR  R — R’ 

T=^— WfCS— iV  R ~v/  • T -7~7^R* 

— AJL  — -5_  j ■ 2 v r — v*. 

-r«v~a»vv 

S-- S V'R  ' v'  ' T V-p  — R': 

2R  R . D , 
jss  _ — = - — V : 2 </  R — **. 

R**»  R«*v 

J=  F=^:^:R,+T^:R,+  ?:=T  ^ : T 1 + R ’ : = V 

»R  TR  TR  R1  R’  R’  R’ 

— y*_R>;-  T — SSVR  S~  S?- -R-V— 7TrR— 

_ 5!  _ „R' » _ R - _/-R— 

S — V:R*-S':  V R ^ ^ + T*  T V/P+R  — T “ V7-R’: 

rR  tR  ,_R'  R’  _ R*  . R* 

— s — VJl»— S’:- ZSV  »T  ~ R«.— V:2VR— V1 


S T 
R 


CD  ni  D > 

V=R?S=R?/.R»-S»:  = R?^  =R+^+tT  = R + 7 = R + F 

rR?^T^=RT?==R4^',-Ra:=R^:i“R-“,: 


2 R R: 

• =R+  S = R+/JI-  - V. = R+—  =R+  ~ 


_R_ia_R 

V:R*+^  -R+*  _ R + R 


T R TR  R 

~R?  v^+^=R+T=R?7v^,~R,:=:R?V:aVR~v,: 


T R. 
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Tt=Jz  = S*  = R>  =/>__ 'P  = ^~t»z=  SJ-f 

Demonftrauo  horum  omnium  Si- 
cile derivatur  ab  inlpettu  Schematis ; 
cum  Logiltica  Speciofa ; & iuhftitu- 
tionc  Aiquipoilentium  Delignatio- 
num. 

Sinus,  Tangentes,  & Secantes ; ex- 
dem  funt  pro  Arcu  quovis , ejufque 
Refiduo  aa  Semicircumfcrcntiara.  Sed 
finus  Verfus , cft  in  altero  Dilleren- 
tia , in  altero  Sumina,  Radii  & Co- 
tinus. 


Libet  hic  fubjungere,  hac  occatione,  Propofitionem  elegantem,  quam  mihi  de- 
monftrandara  mittebat  D.  Georgius  Farrfax , Vir  ingemofus,  & Mathelios  peri- 
tus: Quae  quamvis  non  fit  huic  rei  peculiaris  ( led  alibi  etiam,  in  Proje&iombus, 
utilis ; ) non  tamen  aliena  elfc  i prxlenti  negotio,  tiquando  Linea  Smuum.  Tan- 

f entium,  Secantium,  aliarumve  ad  Circulum  Ipedtuuium,  projicienda  veniat  in 
,meam  aliam. 

Accepi  die  Saturni  Sept.  ip.  1^74,  vefperi  ( inclufam  Epiflolx  eodem  die  feri- 
ptx  ) propofiuonem  illam  pridie  (ut  videtur)  feriptam ; Quam  dic  Lunz  li- 
quente Sept.  ax.  contiderandam  fulcepi ; ejnlque  ( qux  petebatur  ) Demonitrauo- 
nun  eodem  die  reddidi.  Prout  hic  loquuntur. 

PROBLEMA. 

D Utantur  CZ  CB  angulum  quemlibet  facientes  BCZ  ; fe  ad  unam  ha- 
rum lineatum  CB,  duco  quamcunquePansUelam  ( quam  Prunam  voco)  ST. 
Iu  C B impune  punitum  quodhbet  A,  unde  ad  qualibet  X Jy  7.  in  CZ  ajjum- 
pta , duco  A X A Z,  qua:  fecabmt  Parallelam  ( primam  ) in  K /y  L. 

Dividatur  KL  qmmodocunque , puta  more  Linea  Sinuum,  Ji  ipja  KL//  Si- 
nus Totus. 

Sed  hic  ( tollenda  confufionis,  /y  vitanda  prolixitatis  caufa  ) Dividatur  , in- 
quam, K L bifariam  in  G punito  : /y  du&a  A G Jecet  ZX  m Y. 

In  eadem  C B,  Jumo  abud  quodlibel  punitum  B,  ducendo  B X B Z,  qua  fecent 
paraHelam  Primam,  r«M^*N. 

Si,  inquam,  dividatp'  M N bifariam  ml  ( qualiter  ante  fecabatur  K L in  G ; ) 
Dico,  quod  B I tranfibit  per  Y. 

Praeterea  • pue  ad  libitum  aliam  quamcunque  Rcltam,  puta  CE,  ab  angulati 
punito  C.  Et  ad  hanc  duc  etiam  ubicunque  ‘Parallelam  (Secundam  ) V U.  Fl  a 
punito  D ad  libitum  afjumpto,  in  nova  hac  relta  C E,  emittantur  ad  priftina  illa 
punita  X Z,  relta  D X D Z,  qua  Secundae  huic  Parallelae  occurrant  m punitis 
O /y  P.  Secetm  0 P bifariam  ( rutjus  ) in  F. 

Qpofalto:  Dico  iterum , DF  etiam  per  Y tranfire. 

Denique  : Si  aliud quodvis  Punitum,  puta  ipjum  E,  eligatw  it/  relta  CD E ; 
/y,  fi  iterum  ab  E ad prior  a illa  punita  X&  Z ejiciantur  relta'  EX  E Z,  qua 
V U ( fecundam  ‘Parallelam  ) in  Qj8c  R ( quorum  H cft  punitus  medius  ) inter- 
Jecabunt \ 

Dico,fy  EH  per  vetus  illud  punitum , nimirum  Y,  tran/ire.  Sic  m Caeletis 
Ut  vero  baf  nuda:  ajfevei  ationes  rnftra:  ( qua:  nimium  temer  aria:  altoquin  vide- 
antur ) Demonstratione  al/qm  Geometrica  Corroborentur,  jummopere  exoptat , 

Sept  18.  1574. 

Georgius  Fairfax. 
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Propofitioncm  fic  Demonflro. 

CU  M K L refla , fit  reffat 
A B jiarallela  quxvis  ( quip. 
pc  pcuallelas  omnes  , ci  m ibus 
A X A Z intnceptas  , fimi  liter 
fecabit  A Y refla , ) eam  Jumo 
qu.c  per  X tranfit : adeoque,  pr  o 
K L,  Az/w  X 1 , ( punchs  X K 
coinc/detifibus  ; ) quam  m g ut- 
cunque J e cA  A Y ; 

it.  m , pro  M N ( coincidcnli- 
bus  Ai  X ) habeo  X n.  Qga;  fit  m 
i Jimiliter  Jefla  ac  fuci  at  X 1 
mg. 

In  quacunque  itaque  ratione  fit 
X n ad  X 1 , in  eadim  ei  it  X i 
adX  g.  J 'unii  j que  B i i Y , in 
eadem  erunt  ( pr  opter  communes 
altitudines  ) triangula  X B a 
XBi,  «</  X A 1 XAg;  item 
XZn  X Y i , afiXZi  XYg, 
rcfpefhve.  Adeoque  fy  XBn 
XZn  funul,  boccjl  XBZ,  ad 
X A 1 X Z 1 jimul,  bxeJIXAZ; 

Ite  in  X B j X Y i Jimul. \ hoc  ejt 
X B j Y,  ad  X A g XYg  fmud, 
hoc  esi  X A Y.  Adeoque /imili- 
ter  jecatkr  triangulum  X B Z per 
lineam  ( ex  renis  compofitam  ) 

B i Y,  atque  X A Z per  A g Y re  fiam.  Sed  & Jimiliter  fecatur  idem  XBZ  per 
BY  rectum,  ( propter  communis  Bajis  communem  Jefiionem  Y.  ) ^pod fieri  non 
fot.jl  w/i  B Y retia  peri  tranjeat , fitque  B i Y una  retia.  Setia  igitur  B i,  fic  di - 
Midens  X n ut  retiam  X 1 dhiferat  A g,  /j  Y. 

Pariter  depuntio  D,  fumpta  O P m ea  parallela  qtix  per  X tranfit  ( ccincidcn- 
tibus  O X : ) Secetmr  X p m f,  ut  Jetia  ejt  X 1 in  g ; «tyw jungantur  1)  f f Y. 

Proptei  parallelas y tum  C A X I,  /«;/;  CD  Xp;  erunt,  tum  A Z in  1 , tum 
D Z in  p,  jimiliter  feti. e,  atque  C 7 /j?  X. 

«Sim/  ergo  trrangulor  um  XAl  XAg  XZl  XYg  altitudines , in  eadem  inter 
ferat  tone,  ac  altitudines  triangulorum  X D p X D f X Z p X Y r : fedfy  ( propter 
Bafes  XI  X p Jimiliter  Jettas  m g tjy  f ) bafes  item  habent  in  eadem  inter  fe  ra- 
tione. Ergo  fy  trianguli  triangulis  Junt  inter  Jit  in  eadem  ratione.  Adeoque  XAg 
XYg  Jimul,  hoc  e tlX  A Y,  ///  eadem  ratione  ad  X AI  XZl  Jimul , hoc  e /i 
X A / , qua  X D f X Y i Jimul y hoceJIX  I)  f Y,  ad  X D p X Z p Jimul , hoc  ejt 
X D Z.  Et  pr  opter  ea  m eadem  ratione  fecatur  triangulum  X A Z per  A Y vellam, 
atque  triangulum  XDZ  per  Uncam  ( ex  retiis  compofitam)  Df  Y.  Sed  fy  fi. 
mihter  Jecatttr  idem  X D Z />fr  D Y reflant.  ( Quod  Jier  i non  pote/l  nifi  D Y 
rella  per  t tranfeat , Jitque  D I Y una  refla.  ) Se  flabit  ter  D fic  dividens  X p in 
t,  ut  X \ drviditur  m g,  tranfit  per • Y. 

Idemque  de  punflo  E &c-  Jimiliter  demonj trahitur. 

D Scpt.  21.  IP74* 

Joh.  Wallis. 


F ff r 
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cDe  Angulorum  cum  Arcubus  quibus  infiShmt 
Comparatione. 

Uod  Seftorum  Anguli  funt  proportionales  Artubus  quibus  in/i  jiunt  \ Jive 
■ ■ Jint  Anguli  ad  Centrum , Jive  Anguli  ad  Circumferentiam + Quodque 

V / Angulus  ad  Centrum , efl  jDuplus  Anguli  ad  Circumferentiam  , eidem 
Arcui  in/i/lentis  : Jam  olimub  Euclide  deroonflratum  eft  ; eltque  ab  omnibus  re- 
ceptum. Et  quamvis  Scii  oris  nomen,  famoliori  lignifkaiu,  de  eis  qui  ad  Centrum 
Jiint,  potiilinuim  ulurpetur ; tamen  illis  item  qui  ad  Circumferentiam  fune,  vo- 
cem illam  attribuit  iple  textus  Euclidis,  prop.  33.  lib.  6.  Saitem  li  propoficioms 
hujus  extrema  claufula  non  lit  Theonis^  aut  alterius  citjufdam  AHuraentum.  Sed 
& Archimedi^  prop.  1.  de  ‘Dimenjione  Circuli , Vox  T »udLf  ( Se  lior  ) attribuitur 
Trilineo,  extra  circulum  polito,  duabus  re£tis  & Convexo  Arcui  quibus  inlillunt 
comprehcnlb.  Nec  video  ost  Archimedis  textum  follicitare  debeamus.  Ut  non 
lit  de  voce  litigandum,  li  laxiore  fen  fu,  dc  quovis  Trilineo  ulurpetur,  quod  dua- 
bus Rectis  continetur  & Arcu  circuli  (aliuive  curvae)  live  Concavo  live  Con- 
vexo ; dummodo  fatis  conllet  quid  quis  ea  voce  intelleitum  velit. 

Idem  autem  de  hujufmodi  Angulo,  qui  nec  ad  Centrum  nec  ad  Circumferentiam 
Circuli  coniiitutus  clt,  ( live  intra*live  extra  Circulum,  ) nunc  dicendum  erit.  Nec 
elt,  quod  Ictam,  qui  rem  hanc  conliderandam  fu  (cepit.  Quam  itaque  ipec  illatio- 
nem libet  liquentibus  aliquot  propoiitionibus  ulterius  prolequi.  . 

st.  Si  Circuli  Diametro  D F,  accommo- 
9-P^m  detur,  ad  centrum  C,  angulus  BAD  : Ar- 

cus interceptus  B D,  clt  angulo  proportio- 
nalis. ( per  26,  27.  EI.  3.  & 33  EI.  6 , Eu* 
didis.  ) Hoc  elt,  Arcus  interceptus  BD. 
elt  ea  nars  totius  Circumferentia: ; quae  clt 
Angulus  A,  quatuor  Rc&orum.  Et  pro- 
Q pterea  Angulus  A,  dici  lolet  totidem  Gra- 
duum, quot  elt  Arcus  B D. 

3.  SiBA  DA  Crura  continentia  talem 
Angulum,  polt  decuflaqfeaftfo  in  C factam, 
angulum  Verticalem  E fohriantia,  continu- 
entur ad  oppolitam  Circunlferenuic  partem : 
Arcus  interceptu*  G F squalis  erit  ( per 
§ 2 ) ipli  B D,  ( propter  angulum  verticalem  E,  ip(i  A aequalem.  ) Et,  confequen- 
ter,  Arcuum  illorum  Aggregatum  BD-f-GF  elt  utri  ut  vis  Duplum.  Hoc  clt, 
BD+GF=2BD. 

4..  Si  ad  F Diametri  extremum,  formetur  fimilis  Angulus  A : Arcus  interceptus 
H D,  elt  duplus  ipliusBD.  Hoc  eft , HD  = BD-f-GFe=zBD.  Quoniarn 
( per  20  EI.  3,)  Angulus  in  Centro  elt  duplus  Anguli  m Circumferentia,  eidem 
Arcui  iniiitentis.  ^ 

Vellit:  Quoniam  ( per  coiiftriu-tioftem  ) F H,  GCB,  lunt Parallelae,  (utpote 
a:quales  angulos  ad  F D lacientes  : ) Adeoque  HB==FG.=  BD:  Elt,  conlequcn- 
ter,  Hl)  = HB-f-BD  = FG-f  BD  — 2BD.  per  §3. 

y.  Si  ad  aliud  quodvis  ejuldem  Diametri  punitum  K,  intra  circulum,  formetur 
fimilis  Angulus  A,  cjulque  Verticalis E : Duorum  interceptorum  Arcuum  aggre- 
gatum F L -f-  M D elt  duplum  ipfius  B D.  Hoc  eft  F L.  -j-  M D = F G -f-  B D = 
2 B D.  Nam  ( ducta  recta  A M ) duo  interni  anguli  FML-f  MFD,  aquan- 
tur externo  MKD  = A = HFI)  ( qui  elt  angulus  in  Circumferentia  : ) Adeo- 
que Arcus  iplis  oppoliti  FL+MD  , limul  aquantur  arcui  htlic  oppolito 
H D = 2 B D-  per  § 4. 

Vellic:  Quoniam  FH  LM  funt  Parallelae  (utpote  aequales  angulos  adFD 
facientes ; ) Ergo  F L =H  M,  & F L-f-MD  = HM  - \ - MD  — HL  = 2BD.  per  $ ±. 

6.  Si 
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Cap.  IX.  Angularibus. 

6.  Si  ad  punitum  N in  Diametro  Produila,  Ettra  Circulum,  Emilis  formetur 
Angulus  A : Differentia  duorum  Arcuum  interceptorum , QJ)  — P F , xquatur 
eidem  H D leu  a B D.  Nam  PQFH  funt  paralleli  ( utpoce  aquales  angulos 
lacientes  ad  D F produdtam  ; ) Acleoque  PF  = QH-  Et  propterea  QD  — PF 
= QD  — QH=HD=»  BD.  per  54. 

7.  Eadem  pariter  valebunt,  etiamE  Crurum  neutrum  tranfeat  per  Centrum, 
( adeoque  nec  liiper  Diametrum  jaceat ; ) Quod,  -pro  diverfis  Calibus,  fpeciatim 
ollendam. 

X.  Si  M L f*  a laciant  ad  K,  ubivis  Intra  Circulum,  Angulum  M K f* : Elio  ad. 
Centrum  Angulus  huic  aequalis  BCg,  cujus  crura  Ent  illius  Cruribus  parallela. 
Petque  angulare  pundum  K,  ducatur  FKD  diameter.  Tum  erit  (perii  f ) 
MU  + LF  =zBD  : Et  (aD-j-aF  = aSD  Ergo  ( Summa  vel  Differentia  J 
M^(=MD+(*D)+La(=LF  + aF)  = (iBD±a,eD=)iBfl. 


9-  Similiter : Si  HF» Et  Angulus  in  Circumferentia  : Et,  ad  Centrum,  eidem 
umile  BCS ; hujufque  Crura  Cruribus  illius  Parallela : Et  F C D diameter.  Tum 

(per§4)  HD  = aBD; &.D=ifD.  Ergo  H»(  = HD± »D ) =(»BD 
±aiSD=)aBA  ' 

' -- 


icidentibus  ; Arcuque  F H evanefeente ; Arcu 
cum  F». ) Nam&  hicHFD  — iBD;&<! 
=HFD±»FD)=(iBD±aXD=)lBA 
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. De  Sectio»! bu s. 

II.  Similiter : Si  QN X fit  Angulus  Exffa  Circulum ; ejurqui 
renuam  Iccem  in  P ».  Strauead  Centrum  Angulm  imulm 
N B D diameter  produCb.  Tam  ( per  $ 6, ) QD  — P P = zl 
— aiiD.  Ergo,  QJJ±xD,  demptis  PF  + nF,  axjuabuntiB 


ii.  Idem  mteUigcndum  cfl  fi  Crurum  alterum  vel  utniroqne  Circulum  non  Se- 
cet,  led  Tangat.  Nam  tura,  punitis  P Q_,  aut  r Xy  aut  utnfque  , coincidenti- 
bus ; cetera  procedent  ut  prius.  Nam  etiamnum  QD  — P F = 2 B D ; & x U — 
irF  = iiSD.  Ergo(furama  vel  differentia  ) Q_p,  — P t = 2 B 3 
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7>e  Problemate  quodam  Gallicano. 

L1'"*  ^ ®c  fuis . Hmdm,  datis  Det.  to.  t66 t,  B.  Hernicus  OIAuhtnms 
( Regiat  Socit  ratis  Lortdini  fune  Secrerarius  ) ad  me  tranimdic  Problana 
qnoddwn  Gallicanum,  ‘farifus  ad  fe  mifliun  ( it  D.  Frmcijco  Ju  Luirens, 
quod  ai.oio,  propofitum  ) Regat  Societati  cnfcibeadum.  Ex  cujus  folutione  egre- 
gias nclcio  quas  Circuli  proprietates  novas , haclemn  incognitas , dctefliim  iri 
ptwendcbatur.  Quibus  ego  literis  ( 'Dx.  ia.  receptu  ) poftridie  fic  rdpondebam. 

! Decernb . i$.  1667. 

Problema  quod  fpe&at,  his  verbis  pro- 

politum.  Numero  datis  Circuli  CB  D ra-  — . 

dio  C G,  tujeripta  B D , eXtta  ctn  u - jr 

Ium  porre  fla  ad  Itbitum,  ita  tamen  ut  ad  / \ 

dufiam  C F afia  parallela  B Y circuli  cir - ( " \ 

cumferenttam \ fetet  i » punflo  Y : Ferum  • j - \ 

( non  autem  vero  proximum , ttuodpn  Si - i \ 

nuum  Canones  facile  fieri  pote  si  ) valorem  \b 

ex 61  bete  krieat  B Y. 

' Hoc  fft(liejjo  ipfjus  mentem  fit» 

Aequor  ) Datis  magnitudine  ( numeris 
dejlgnata  ) tribus  htjce  reffis ; nempe  , Y 

Orculi  BDG  turri  radio  CO,  tum  injiripta  BD,  tum  hujus  ( ad  libitum protra- 
cte ) continuatione  D F ; cui  occurrat  in  F refla  a centro  C F,  & huic  parallela  in - 


pY>4-4>3^  + 4* -**«*/+ 4Ji/  + g/»  tt 
’ r>+ibf+f‘  r~w'  H 

yV  l^Yiy+7* 33  ’ B y ■ Quod  erat  inquirendum.  , 

DEMONSTRATIO. 
Sunto  CG  de  CD=CY:=i-.  BE  = ED=jBD=a:*. 
DFss/  BAurAYa-iflYraCI 

Angnliqut  C E B,  C A B,  B H C,  je&i. 

BF  = iH-/  ^jr-r 

EFq^+^/i.  BKtF=>+^/+/‘. 1 - /f 
CEq^CDq~-EDq=U’--*>.'  {'  * 

CFq=CEq  -f  EFq=r'  + 1#4/\  Hj j 

Item,  in  (itnilibus  Triangulis  CEF,  BHF,  \J  -j 

CF.CE::BF.BH=CA.  B / 

Adcoq;  CFq.CEq ::  BFq.BHq=CA|Hoc  eft 
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(BHq=CAq  = CYq  — AYq==)fJ  — /*.  Ergo 
+,V  + 4>  ’i/+ 4*V- i*/4  = f4  + *»  '¥4-  -f'j  \ 

Hoc  eft,  4,^+*  ^—4*  - 4 A’/-  i*/  *=»«  -*•_/*—*  */>*  —/*/*■ 

Et,  ,*  - 4^^  + 4i‘- w’i/+  4*’/+*/l=»J>*  + »*/>*  +/V- 

Idcoque  =/.  Quod  er*  dcmonltanduo, 

, »* +**/+/* 

Habes  j Lique  Problema,  eo  (altem  fenfu  quo  ( utut  latis  obfcure  propofitum  ) 
intcliigendum  cxiltimo,  conftrudum  & demonftratum. 

Allumo  autem  tres  redas  C G,  B D,  D F,  datas  efle.  Quoniam , nifi  hoc  velit 
Problema,  aut  laitem  quod  huic  Iit  joAmyur,  potent  efle  B Y cujulcunque  longitu- 
dinis quz  lit  diametro  minor. 

Quinam  autem  lunt  lllz  Circuli  proprietates  novz,  hinc  detegendz,  quz  non 
aliumle  haberi  poliunt,  nondum  allcquor.  Vale. 

HIS  ABSOLUTIS, 

Tundam  petitur,  Ut  B Y Jit  rationalis. 

RESPONDEO. 


• t.  Si  illud  velit  Problematifta  ; omnino  imperfecte  propofitum  eft  Problema, 

aut  etiam  imperite.  Quippe  voces  lllz  verum  valorem  exhibere  nil  tale  lignifi- 
cani.'  D ix  i liet  potius,  numero  rationali  exhibere  ; faltera  numero  exhibere  \ & non 
iimphcitcr  exhibere.  • 

2.  Si  per  Rationalem  imelligit  ( fenfu  Euclideo  ) redam  quz  fit  laitem  Tot  en- 
tia comtnenfurabilis ; jam  przmtum  elt.  Quippe  ii  r,  b,f  ( numeris  defignatz  ) 
fint  Commensurabiles  ( ut  numerus  ad  numerum,  ) erit  y*  ( prout  hic  defignaium) 
eorum  ^uuhatis  commenfurabilc.  Quod  infpeau  patet. 

3.  Si  per  rationalem  imelligit  Longitudine  commenfurabilem  ; id  imperite  peti- 

* tur.  Quippe  datis  CG,  B D,  D F,  determinatur  redz  B Y longitudo ; live  fit  po- 
tentia tantum,  live  longitudine  commenfurabilis  : ut  non  fit  nobis  libium  alteru- 
tram eligere. 

4.  Si  vult,  folas  CG,  &BD,  magnitudine  datas  efle?&  non  earundem  alterius 
continuationem,  (quo  pundura  F determinetur,  aut  radii  CG,  pofitio :)  Quzlitutn 
dl  facilius  quam  quod  Mathematicum  deceat  ( ut  arduum  ) proponere.  Quippe 
nulla  fumi  porefe  inferipta  B Y ( modo  ipfa  non  fit  Diameter  ) quz  non  bt  ali- 
cui Diametro  parallela,  cui  occurrat  alicubi  ( intra,  vel  extra  Circulum,  fi  utra- 
que  continuetur  ) Data  B D. 

y.  S;n  porro  petatur,  ut,  pofitis  C G,  B D,  Cominenfurabilibus,  fit  eifdem  com- 
mcnfurabilis  B Y : eodem  res  redit,  nili  quod  tum  interponendum  erit  datis  com- 
tnenjurabifts.  Quippe  huc  redit  Problema  ; ‘Data,  iti  dato  enodo,  injiripta  B D 
( quz  non  lit  diameter  ) altam  huic  conterminam  ( & commenfurabilem  ) B Y in- 

• Jcribere.  Problema  conftrudu  facile  : quod  nemo  ncfciat. 

6.  Si  tandem  velit,  ut  occwjus  F fit,  non  intra,  fed  ( productarum  )extraCir- 
culutn : fumenda  eft  B Y minor  quam  B D. 

Summatitn  dico : Poterii  efle  B Y auantalibet  ( rationalis  ) qux  fit  Diametro 
minor  • Jaltem,  qua;  minor  fit  quam  B D. 

Orandus  eft  in  pofterum  hic  Problematifta,  fi  plilra  nobis  propofiturus  eft  Pro- 

* blemata,  fierem  exponat,  ut  cx  verbis  ejus  conftet,  Que  data  fint,  & figidque- 
Jitum  : Ut  non  hariolari  tantum  oporteat,  quid  faciendum  velit 

• t, ' ->  \ *’  % -gt¥ 

* - C A P. 
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C A P.  XI.  ■' 

De  tribus  Troblematis  i Belgio  miffis. 


Literis  ab  eodem  D.  Oldenburgio  ad  me  datis  Vec  8.  i66S}  accepi  (dic  io  ) 
tranlnulla  tria  Problema ujacobi  a JVaJfenaery  ad  Regiam  Societatem  i 
Belgio  milia.  Erant  autem  Problemata  brevillime  deleri  pu,  fimulquc  ad- 
lcnpta  Schemata.  £go  iplius  Schemata  retineo  integra,  additis  ac  meo  quibuflam 
redis  punflatis.  In  Propoli tiombus , ab  infpcdu  Schematum,  lubinieUigenda 
quaedam  fuppleo,  uncis  inclula.  Literiique  didis  fic  rclpondcbam. 


Vec.  12.  i<S68. 


Quod  attinet  ad  Problemata  tria  Jacobi  a fVajJctiaer,  quae  abhinc  biduo  1 te  re- 
cepi : hoc  habeas  Rclponfum. 

Primum  hoc  elt.  In  A Cone boi Iis  Gtbbojifas  [eu  Convexitas  eft.  Qjgnitur  al- 
tera ejus  convexitas  m D ; ubinam  illa  Jit  ut  Tangens  fit  in  D.  viz.  quatiam  lon- 
gitudo D E. 


Dico.  Notum  clt,  in  Conchoidc,  utrinque  i Vertice  A,  dari  ptm&um  quod- 
dam, ut  P,  in  quo  incipit  Conchoides  convexitatem  fuam  mutare.  In  hoc  Punito, 
nulla  elt  Tangens,  ( lea,  hujus  loco,  Secans;  quae  ex  Tangente  extrinlecus  partis 
Superioris,  d Tangente  intrinlecus  partis  Inferioris  curva:  componitur : ) leo,  ex- 
tra hoc  pimdum  P,  ubivis  fumi  poteft  punitura  D,  ( quippe  nullum- non  Convexi- 
tatem fuam  habet,  quam  tangat  reda. ) Et  quidem  II  fumatur  propius  ad  A, 
tangens  erit  fiipra  curvam ; li  remotius,  infra  curvam.  Illud  autem  punitum  P 
quomodo  reperiatur,  jamdudunr  docuit  D.  Hugentus,  in  libro  Ve  magnitudine 
Qrculi ; & D.  Scimtenius  in  Notis  ad  Cartefii  Geometriam , pag.  258  ( Editionis 
Anni  1 659.)  Et  quidem,  Pro  dato  Pundo  Tangentem  ducere  ; vel  qiue  huic  fit 
ad  angulos  reitos  ; ibidem  docetur,  pag.  249.  Sin  illud  velit  Proponens,  ut  Tan- 
gens in  D ita  (c  habeat,  ut,  quomococunquc  produda,  nulquam  occurrat  Con- 
choidi  eamque  fixet,  ( q iod  captiofum  ellet : ) Dico,  iitiufmodi  punctum  Dnuf- 
quam  ( extra  punitum  A ) reperiri.  Saltem  tuli  quis  velit  Regulam  BE  ungen- 
tem dici  Conchoidis  in  infinitum  continuator. 


# 
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Tertium  hoc  eft.  Sit  D G hyperbcla  ; A E parallela  ipfi  B H [ Afymptotx : ] 
Inventre  punBum  E,  longitudinem  ipfms  E F,  [ centrum  fciltca  & ntdiura 
circuii  per  F G tranfeumis,]  ita  ut  F KJit  ad  G H,  utiadi.  , 


Dico.  Si  (in  Afyinptota  BC,  utcunque  producat ) fumpto  ubivis  pnnclo  K, 
fumatur  ipfi  BK  squalis  KH  ; & ducantur  KF  HG  ( parallela:  alteri  Afympto- 
t.c  BA  ) hyperbob  occurrentes  in  F G ; & jungatur  F G refla  : Qux  hujus 
punilo  medio  inftftit  perpendicularis,  fecabit  reflam  A E in  pttnflo  E.  Junflaque 
E F,  habetur  refla  qutdita.  Dcmonftratio  facilior  efl  quam  ait  debeat  apponi. 

Videatur,  ex  adfcripto  Schemate,  folam  fpeflari  reflam  A E qux  inlcripto  Qua- 
drato A B C D adjacet.  Sed  conftruflio  mea  pariter  procedit  ubicunque  in  A- 
fymptota  BA,  fumatur pflftflum  A. 

Secundum  elt  paulo  adhuc  abllruflus  ; ( quod  itaque  in  poflrcmmn  locum  re- 
jeci) Sic  utique  fe  habet.  Sit  ATI  {parabole)  lattu  reffum.  tuantur  B F [circuli  v 
radius  ] ita  ut  [ arcus  ] B C Jtt  tejualts  ipfi  CD  [ arcui  circulari.  ] 


#.  ■*»-  • --  r~ 

Ponatur  item  BG  = e ; adcoqtte  (propter  BG,GC.G  E, ...  hoc  cft  e,  a, 

■ e1; &Z-(  = «’+r)=:2ic.  ~ ‘ • 


ar — c,4f)a’  = aic 
renfx dupli  arctis)  f - —1— 


Ergo  ( quadratum  fub- 

rj —)  ire  — 

’ 

Item  (propter  BF.,  BD,  BH  au,  hoc  ell  i r,  k,y  aa,)y — ^ + e — -—. 
Tum  ( propter  Pitrabolam  ) A G . A H : : C G q JD  H q.  Hoc  cft 

y+¥—  : t».  _ 4^: : ) , ■.4,=_8rc++r1 


Ergo 
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Ergo  ( fa&um  ab  extremis  facio  i mediis.  ) 

4/f3 — 8/r*  + 4/e*+4r** — 8 re* + 4 e»  = /r3  + 4^ e — are3. 

Adeoque  j/r3  — 8 Ire  — 6^  + 4 /e3  4-4 ^ = 0. 

Et  ( du&is  omnibus  in  3 / ) 
pAr* — 24  Pre  — 18 /re3-}-  ta/V-f-  11 /e’ = 0. 

Scu  j^r* — 24/Ve — 18 /re*  = — 1 a/* e3  — n/rJ. 

Et  ( additis  utrinque  i6/se3-j-24/e3-f-P^4) 
pAr3 — 24 /*re — 18 /re3-}-  i6/V3-|-24/e,-f-pe4  = 4/lle'3-}-i2/e,-|-pe*. 

Et  ( liimptis  radicibus  ) 3/r — 4/r — 3 e*  = 2/<r-f*3 e*. 

Hoceft,  3/r  — 6lc  — (Se*  = o.  SeuJ/r — Je — c1 —o. 

Et  ( rcfolvendo  aequationem  ) 

V:i/r+A:— /_,  /V^/f+A: _ f. 

2 * 2 

Eli  autem  ( ut  fupra  oftenlura  ) a*  = 2 r e — r3. 

Sed  & ( propter  Parabolam  ) t?  = P 

Ergo  2 re  — e3  = /3-f- /e.  Hoceft  2re=r**-|~/*-f>A 

Seu  ( propter  valorem  e modo  inventum  ) 

+ -+Z>=)^±^. 

2 2 2. 

Hoceft,  ar^i/r-f /*:— 2/r.  = /r-|*2/\ 

Seu  3 /r  -f-  2.  /*  = (2r  V'.  a/r-f-  /*:  = ) V:8/r,-|“4^r3. 

Et  ( fumptis  quadratis  ) p/,r3-l-i2/ir-|-4/l  = 8/r,-}-4/*r3. 

Adeoque  p/r*-f-  x*/lr+4/ls=8r*+4/r*. 

Hoceft,  8r3  — yVr3  — i2/*r  — 4^  = 0. 

Qua;  quidem  iEquado  Cubica  , ordinata  & refoluta  , exhibet  r .= 
✓ C :w  +96VH9.±VJ::f74l-tfVj4?. , ^ ^ 

Et  quidem,  fi  ponatur  latus  re&um /=  1 ; erit  circuli  radius  r = 1.68863'? 
proxime. 

Fieri  forte  poteft  ut  ad  hanc  ( vel  fimilem  ) aequationem,  paulo  expeditius  per- 
veniatur. Sea  hscc  fufhciant  raptim  fcnbenti.  Vale. 


FINIS. 


Gggg 
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Difquijitio  Geometrica. 


C A P.  I. 

c. /Tn[a  & flatus  Controverjia. 

QUoniam  illi,  quae  lequitur,  Controverfix  anfem  dedit  Propofitio  i<T  Li- 
bri 3*  Euclidis  ; illam  integram  primum  apponendam  duxi,  ejufque  de- 
monftrationis  fummam. 

*H  T?  T»  of3*r  «V  aiyo?j&x,  ixTOf  sn7tmu  T*  mjKAm’  Kj  fif  -f 

757 re*  t5  rt  xj  f ‘sfoapif eiat,  trif*  iujcia  i TntpfATnfiinu'  *j  * fi  hfjjtujtM*  yuy iac, 

imaxf  b^tiat  yetridt  cCSiQf^uput  ptitytt  5#r*  i $ xomt  bJ.Hu/. 

u Qiix  circuli  diametro  (AB)  ad  angulos  redtos  ab  extremitate  ducitur  rcdla 
w(  AP)  cadit  extra  circulum.  2.  Et  in  lo- 
a cum  qui  inter  redlam  ( A P ) & peripheriam 
“ ( D E A ) interjicitur,  altera  redb  ( ut  F A ) 
u ntm  cadet : 3 Et  Semicirculi  angulus  (E  AC) 

“ major  ell  omni  angulo  acuto  redtilineo  : 4.  Re- 
u liquus  autem  ( E A P ) minor. 

a Nam  i°  li  caderet  perpendiailaris  illa  intra 
u circulum,  ut  A D ( vel  etiam  (i  jaceret  in  ipla 


" periphena  ) eftent  anguli  D A C,  A D C,  xqua- 
a les,  per  y e 1,  ideoque  uterque  redhis  ; contra 
*i7ei.  2°SiredlaFA  (inter  peripheriam  & 

<£  perpendicularem  P A ) cadere  ponit,  ducatur 
“ ad  illam  perpendicularis  ex  centro  CE  G;  quo- 
“niam  igitur  angulus  redhis  CGA  major  ell 
“ acuto  C A F (ut  qui  pars  eft  redh  C A P,  ) eflet,  per  ip  e 1,  latus  C G minus 
“ quam  C A,  hoc  eft,  minus  quam  C E,  pars  fui.  Pars  3'  & 4*  fequuntuc.  ex  fc- 
u eunda. 

Occafionc  fumpta  ab  hac  Euclidis  Proppfitione,  gravis  orta  eft:  controverfia 
( quod  mirum  elt,  in  re  pure  Geometrica,  ) inter  Peletarium  & Clavium  ; qux, 
quod  fciam,  nondum  unanimi  Mathcmaucorum  confenfu  determinationem  na- 
cfo  eft. 

Primus,  quod  Iciam,  Pelctarius  afleruit,  Angulum  qui  dicitur  Contdftus  , feu 
contingentia:,  non  efte  revera  Angulum , nec  omnino  Quantitatem  ; fed  Redbm, 
qux  Circulum  tangit,  cum  Peripheria  coincidcre,  non  autem  ad  illam  inclinari ; 
Angulum  autem  Semicirculi  omnino  Redlura  efte,  & redlo  redii  lineo  sequalem. 

Contra,  Clavius  allerit,  illum  vere  Angulum  efle,  & quidem  Quantitatem  in  infi- 
nitum diviiibilem,  non  quidem  per  lineam  redbm,  at  laltem  per  Peripheriam  ma- 
joris circuli ; minorem  tamen  quam  ell  ullus  redlilineus  poflibilis  : Angulum  vero 
Semicirculi  minorem  efte  angulo  redto  redtilineo,  majorem  tamen  quovis  redtilineo 
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Controverfiam  hanc  ab  Euclide  diremptam  non  ejfe. 

ILLUD  autem  ego  primum  praemonendum  cflc  judico  ; Controverfiam  hanc 
ab  Euclide  diremptam  non  cflc,  ( quanquam  ex  illius  principiis  dirimi  polle 
non  dubitem.  ) Probat  enim  Euclides,  & rede  quidem,  Angulum  femicirculi 
majorem  elle  omni  Acuto  redilineo  : an  vero  fit  Rodo  redii  ineo  vel  minor  vel 
xqualis»  non  dicit:  utrumvis  autem  dicatur,  manet  Euchdci  didi  veritas,  modo 
non  fit  acuto  minor : Item,  Angulum  contadus  ( nempe  fiquis  fit  ) minorem  efie 
omni  redilineo,  quia  fcilicet  nec  xqualis,  nec  major  eu ; at  vero,  an  fit  omnino 
quantitas  necne,  non  dicit ; nec  quidem,  fi  dixiflet,  pollet  allata  demonftratio  id 
confirmare  : nam  & illud  quod  altent  verum  manet,  ctiamfi  luppolitus  ille  angu- 
lus contadus  nihil  fit ; quodemm  omnino  nihil  cft,  cft  certe  omni  policiva  quan- 
titate minus.  Si  vero  voluillet  Euclides  affirmafle,  Angulum  ldnicirculi  minorem 
quidem  die  quam  eft  redus  redilineus,  majorem  autem  quovis  acuto  redilineo; 
oportuiilet  illum  utrumque  membrum  proballe  : nempe,’  non  modo  angulum  femi- 
circuli  majorem  die  oraiu  acuto  redilineo  ( quod  quidem  verum  cft  de  redo  re- 
dilineo, aut  etiam  obtulo  ; ) ied  & minorem  redo  dic;  hoc  autem  nec  probat 
Euclides,  nec  quidem  omnino  ailcrit.  Et  limilitcr  dc  Angulo  Contadus;  li  affir- 
mafle voluillet,  Angulum  qui  dicitur  Contadus,  vere  quidem  Angulum  elle,  & re- 
vera Quantum,  minorem  tamen  omni  acuto  redilineo;  oportuiilet  utrumque 
membrum  proballe.  At  ille  lolummodo  probat,  Angulum  contadtus  faltem  mino- 
rem omni  angulo  redilineo ; an  vero  fit  revera  Quantus  necne,  nec  probat,  nec 
affirmat,  fed  prorfus  filet.  Non  autem  putandus  eft  Euclides,  acutiflimus  deraon- 
ftrator,  qui  ne  ullum  paralogifmum  ufquam  adradit,  ( fatente  ipfb  Ramo,  qui  ta- 
men fatetur  le  dedita  opera  illud  quseliviilc,  quique,  ut  notum  cft,  fat  feverus, 
nequid  gravius  dicam,  in  Euclidem  judex  erat,  ) non  putandus,  inquam,  eft- Eu- 
clides, tantam  «pcmt  admittere  voluifle,  ut  ubi  duo  lat  diftinda  propolitionis 
membra  ( vel,  fi  placet,  duas  propofitiones  ) affirmare  voluerit,  non  nifi  ipforum 
unum  demonltraret. 

At  vero,  quanquara  Euclides  neutrum  horum  dixerit,  nempe,  nec  angulum  fe- 
micirculi minorem  elle  redo  redilineo,  nec  etiam  angulum  contadus  elle  revera 
quantum,  oppolitam  tamen  opinionem,  quamvis  fortalfc  non  verbis  Euclidis,  ipfius 
tamen  fentenux  contrariam  elle,  contendit  Clavius.  Si  enim , inquit,  Euclides 
JenfiJJet  angulum  contaflus  nihil  prorfus  ejfe,  & angulum  femicirculi  aqualem 
reflo  refltmteo  : quid,  obfecro , tantopere  defudajfet,  ut  demon  Araret  angulum  con- 
taflus  ejfe  minorem  omni  acuto  rcflihneo,  angulum  vero  femicirculi  majorem  ? Qwd 
m enim  clarius,  quam , Nihil,  cujufmodi  cft  angulus  contaflus  ex  Teletam Jententia, 
minus  tqff e auocunque  angulo}  Quid  quoque  magis  perfptcumn , quam,  angulum  re- 
fltim , qualem ponit  Teleta»  ius  angulum  femicirculi,  majoiem  ejfe  quolibet  acuto  ? 

Venuucgo,  quae  eflet  Euclidis  hac  in  re  lententia,  non  obftante  hoc  Glavii  ra- 
tiocinio, fateor  me  non  littis  alloqui.  Euclides  certe,  quod  fciam,  luam  hac  de  re 
fententtam  nulquam  profert.  Ilkun  vero  exClavii  ratiocinio  faris  pateiccre  pror- 
lus  nego.  Certum  cnimeft^  Euclidem  aliquando  minus  allerere,  quam  & aflererc 
potuiltet,  '&  ipfe  lenierit ; live  quod  nondum  opus  edet  totum  quod  fenlefit  pro- 
ducendi, five  quod  nondum  ex  prxdemonft  tatis  commode  offendi  pollet,  fiye  alia 
forlan  aliquando  de  caufa.  Exempli  loco  fint  propofitiones  i6*  ik  171  primi 
Prop.  16.  ficcft,  Trianguli  utio  latere  pooduflo,  externus  angulus  utrolibet  mterno 
& oppofito  major  eft.  An  vero  cx  hac  propolitionis  forma  dicendum  eft  ( juxta 
quod  Clavius  h:c  arguit  dc  'angulo  contadus  ) Si  Este  Ii  des  JettfiJjet  angulum  ex - 
ternum  aqualem  ejfe  duobus  m ternis  oppojitis  funuljnmpt/s,  quid,  objecro , tanto- 
pere dejudajfet,  ut  demonjlraiet  utrovis  majoiem  ejfe  ' quid  enim  clarius  ejl,  quam, 
quod duobus  fimul  fumptis  e fl  ecquale,  eorum  utrovis  Jigillattm  majus  ejfe  ? Prop. 
17'  hxcelt,  Trianguli  duo  anguli  Junt  duobus  reflis  minores  omnifariam  Jumpti : 
At  ( juxta  Cia v u ratiocinium  ) Si  Euclides  fenfiffet,  tres  Jimui  angulos  aequari 
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duobus  refi/s,  auid,  obficro,  tantopere  defudajjet , ut  demonjlraret , eorum  duos  mi- 
nores ejfe  duobus  rcRis  ? quid  enim  magis  perfpicuum , quam,  quod  tribus  fmud 
aquale  tji,  eorum  duobus  ejfe  majus  ? An  autem  hinc  concludere  licet,  vel,  An- 
gulum externum  non  efie  aequalem  duobus  internis  oppofitis  limul  liimptis  ? vel. 
Tres  angulos  trianguli  rcdihnei  non  efle  aequales  duobus  rcclis  P vel,  Euclidem 
non  ita  lenlifle?  Nullo  modo  ; nam  &ea  utraque  fic  efle,  & Euclidem  illud  non 
ignoralle,  liquet  ex  32  e i.  ubi  illa  & affirmantur  & demonftrantur.  Sed  &ctiamfi 
propolitio  haec  32*  deeflet,  non  tamen  eflent  16*  & 17*  vel  minus  verae,  vel  minus 
legitime  demonftraoe : verum  quidem  dlet,  Euclidem  ea  de  re  (ente nuam  fuam  mi- 
nus expofuifle.  Pariter  & de  1 de 3 dicendum dl.  Affirmat  fcilicet  Euclides, 
Angulum  lemicirculi  majorem  die  quolibet  acuto  re&ilineo,  Angulum  vero  con- 
tactus quolibet  acuto  re&ilineo  minorem : quod  autem  attinet  ad  controverfiam 
Pelecanum  inter  & Clavium,  prorfus  tacet,  neque  fuam  fententiam  omnino  expo- 
nit; angulum  nempe  Idnicirculi  reito  redhlineo  aequalem,  neque  ait,  neque 
negat ; angulum  item  conta&us  neque  negat , neque  affirmat , vere  quantum 
cfleT 

Sed  & eodem  modo  abftinet  in  3 1 e 3 (ubi  tamen  locus  ellet  opportunus  fuam 
ea  de  re  lentendam  proferendi : ) affirmat  enim,  “ Angulum  in  Jemicnculo  , re- 
u ftum  ejfe  ; in  figmento  majori , minorem  reSlo  : tn  minori Jegmento , majorem  \ item 
u Angulum  majoris  figmenti  majorem  reffo  ; minoris , minorem  \ angulus  autem 
Jemictrcuh  quantus  ut  ( quamvis  illud  ftatim  exi  pedandum  dlet  ) non  dicit , led 
caute  abftinet,  live  quod  lpli  forlan  vix  conititent  quid  erat  dicendum,  live  quod 
non  prscfto  fuerit  demonftratio  qua  fuam  fententiam  confirmarer.  Sed  & veteres 
( quod  fciam  ) omnes  ( praeter  unum  Proclum  ) ea  de  rc  prorfus  tacent. 

Non  diffiteor  quidem  Recentiorum  aliquot,  magnos  viros.  & ex  veteribus  fbr- 
talle  nonnullos  ( faltem  Proclum  ) de  angulo  contadtus  ita  loquutos  efie,  adi  ha- 
beret anguli  quantitatem ; adeoque  de  angulo  lemicirculi  tanquam  minori  quam 
eft  angulus  rectus  redtil  meus.  Sed  argumentis  hac  m re  agendum  eft.  non  autho- 
ritatibus : praefertim  cum  cx  veteribus  nemo,  quod  Iciam,  quidquam  hac  in  re  de- 
raonftralle  repertus  fit. 
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Anguli  Tlani  natura  & definitio  explicantur. 

UT  rem  igitur  controverfam  penitius  aggrediar,  inchoandum  erit  \ natu- 
ra Anguli  plani ; quem  Euclides  lic  definit  8 d 1.  “ Angulus  planus  ejl 
“ mutua  x/aW,  feu  inclinatio  , duarum  lineat  um  in  plano  fije  tangentium 
u ( adjcp&v* ) & non  m drreftttm  pojitanrm. 

\ Peletarius  hanc  definitionem  paulo  immutatam  mallet ; ut  nempe  de  linearum 
mutuo  lefe  ficantium  concurfu  tantum  inteliigatur.  Verum  nulla  necefiius  cogit 
hujulmodi  mutationem  fieri.  Quamvis  enira,  juxta  Pdetarium,  (olas  illas  lineas 
angulum  continere,  dicendum  fit,  quar,  fi  producantur,  fe  mutuo  lccabunt : non 
tamen  minus  verum  erit,  juxta  eadem  principia,  cafdem  iolum  lineas  mutuo  incli- 
natas concurrere  : qua:  enim  fuadent,  circumferentiam  cum  reda  contingente  an- 
gulum non  continere  ; eadem  etiam  fuadebunc,  has  lineas  mutuo  inclinatas 
non  efle : Ita  ut  non  fit  opus,  ob  hanc  fententiam,  Euclidis  definitionem  mu- 
ure. 

In  Euclidis  vero  definitione,  notandum  eft  primo,  duarum  linearum  mutuam 
xAiaw,  feu  inclinationem  ad  invicem,  requin.  Ideoque  fiquse  lineat  concurrant,  ncc 
tamen  inclinentur  ad  invicem,  angulum  non  conftituent,  quia  nempe  angulus,  cx 
definitione,  eft  linearum  mutua  inclinatio. 

Deinde  vero,  non  quaevis  linearum  inclinatio,  Angulus  dicitur : icd  linearum 
concurrentium,  five  fe  mutuo  tangentium  «*\ ofbbrt/r  f nam  apud  Euclidem 

dicitur  de  quocunque  tacb,  feu  concurrentia ; at  de  conta&u  mtt  *£•« 

y\d> , qualis  definitur  2 & 3 dd 3. ) Quamvis  enim  lineae  dtflantes  in  eodem 

plano. 
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plano,  inclinari  ad  invicem  dici  poflint,  ut  B,  C ; non  ta- 
men angulum  conftituunt,  nili  concurrant* 

Et  quidem  ipfe  concurrentes  lineae,  quamvis  tot*  for- 
lan  inclinentur  ad  invicem  ; angulum  tamen  non  alibi 
quam  in  iplo  puncto  concinitis  formant.  Verbi  gratia, 
line*  A F pars  quxlibet  ad  lineam  A H inclinatur ; at  non 
harum  linearum  partes quadibet,  puta  EF,  GH,  angu- 
lum formant ; led  carum  tantum  extrema  , in  communi 

Et  quidem  quantacunque  utriulvis  pars  alia  ablcindatur, 

modo  tantillum  fuperftt  ut  concurlus  confervetur,  angulus  omnino  invariatus  ma- 
net; idem  enim  omnino  angulus  eft  qui  cruribus  A F,  AH,  & qui  cruribus  A E, 
A G,  continetur. 

Non  igitur  ex  linearum  concurrentium  inclinatione  qualibet,  judicatur  Angu- 
lus, ( li  nempe  ita  ii  habeam  line*  concurrentes,  ut  hic  magis,  illic  minus  incli- 
nentur, ) fed  ex  illa  quam  lortiuntur  inclinatione  m iplh  ooncurfus  punito.  Ideo- 
que angulus,  quem  facit  perimeter  Hexagoni  ABCDEF  cum  reila-AD,  non 
acfttmandus  elt  ex  quacunque  inclinatione  quam  habet  perimeter  in  quacunque  fui 
parte  ad  roflara  A D ( puta  m parte  B C ( led  ex  ea  quam  habet  in  punitis  concur- 
lus A,  D : iic  angulus  quem  facit  cum  reita  G H,  non  ex  Inclinatione  quam  ubi- 
vis habet  perimaer  ad  illam  rectam,  ( puu  quam  habet  in  paratus  AB,  vel  ED,) 
fed  quam  habet  in  iplis  punits  concurlus  G,  H. 

Et  quamvis  dici  pallii,  Ptriinetruin  Hexagoni  dtfcnpti,  non  efle  lineam  unam, 
led  ex  variis  (puta  AB,BC,  CD,  DE,  E F,  F A, ) aggregatam;  idcoque  falla- 
ciam TOaMjmwwr  committi,  fi  de  inclinatione  ejulinodi  perimetri  ad  reitam  quera- 
tur : Idem  tamen  omnino  eveniret,  li,  pro  perimetro  tigur*  reitilinex,  ponatur 
peripheria,  vel  alia  linea  curva ; cujus  inclinatio  ad  quamvis  rettam  propofitara 
non  eadem  manet  (prout  inro&tsneri  Ibiet,)  fed  in  lingulis  punitis  variatur, 
quamvis  interim  linea  ilth*c  curva,  pro  unica  linea  habeatur.  Non  enun  penphe- 
• n*  fegmentuin  BC(  autquxlibet  ipiius  pars  ) 

tandem  inclinationem  habet  ad  reitam  AD, 
quam  habet  ipiius  peripherix  figmentum  A B 
( aut  quxvis  hujus  pars,  ) ad  eandem  reitam  : 
Patet  enim,  ipiius  fegmenti  BC  litum  magis 
ad  parallelilmum  accedere,  at  fegmenti  AB  pro- 
pius ad  perpendiculum  : Angulus  autem  quem 
tacit  ea  peripheria  cum  Diametro  A D,  non 
xftimandus  eft  fecundum  inclinationem  feg- 
menti BC  ( autalicujus  ineo  particula:,)  icd 
fecundum  illam  quam  habet  perimeter  in  fui 
parucula  contigua,  feu  potius  in  ipfo  punilo 
concurlus. 

Denique  , additur  in  illa  definitione  Euchdea,  phrafis  hxc.  IV 
non  m dn  ef/um  pojitaum.  unde  innuitur,  lineas  in  direttum  politas,  angulum 
non  comprehendere.  Non  autem  vult  Euclides,  per  thttas  m dircRum  eo/itas, 
lineas  tantummodo  reitas  continuatas,  five  duo  fegmenta  contigua  ejufdem  rcitx : 
lic  enun  continuata  peripheria,  in  lingulis  lui  punctis,  angulum  formare  dicenda 
eflet,  quod  tamen  nec  Euclides,  necant  lolcnt  affirmare  : Sed,  per  fmens  m drre- 
ffum pojitns,  eas  imelligit,  qux  lefe  mutuo  continuare  dici  poliunt,  ut  exinde  una 
linea  fiat.  Atque  hadtenus  Anguli  piant  naturam,  quantum  opus  videtur,  expli- 
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HIS  praelibatis,  videamus  quid  in  hac  controverfia  utrinque  dici  poteft. 

Qui  anmil u m lemicirculi  redlo  redilineo  minorem  allerunt,  nituntur 
communi  nuic  notioni,  Totum  ebt  majus  \ua  ptaJc-,  vel  pars  toto  minor. 
Ai,  mouiunt,  lemicirculi  Angulus  CAE,  dl  pars  an^nli redii  redtilinei  CAP; 
cigo  eft  redo  minor  ; & quidem  tanto  minor  • 

quantus  eft  angulus  interjedus  E A P , qui  -■>.  p , S 

elt  angulus  conudw.  f j 

Teleitu  itu  contra,  negat  ancylum  fcraicir-  / V / \ / 

culi  minorem  efle  redo  rcdlilineo  , aut  redi  / J*  \ f 

partem  die,  fed  toti  redo  aequalem  ; quia  Ici-  I g[_ _ f 

licet  angulus  contadlus  ( qui  auferri  lupponi-  \ 7 A 

tur  ex  redto,  ut  reitet  angulus  lemicirculi  ) \ y ■ ■■■  r — — . /V 

dt  non-angulus,  ejufque  quanutas  nulla : ac  \ JJ 

qui  aufert  anguium  tantummodo  imaginarium,  S 

uie  nihil  aufert,  & ejufmodi  imaginaria  abla-  Y 

uone'  quanutas  non  omnino  minuuur,  fed  ea- 
dem, qux  prius  erat,  invariata  manet 

Ordo  igitur  controverliae  hic  eft,  An  qui  dicitur  Angulus  contadlus  Iit  ver« 
Angulus,  veramque  anguli  quantitatem  habeat,  ut  vult  Qavius  ; vel  revera  non- 
angulus,  ut  vult  Pclctarius,  led  tantum  angulus  imaginarius,  qui  veram  anguli 
quantitatem  nullam  habeat. 

Ut  hoc  explicatius  daret  TeUtarms?  hujufraodi  diagramma  proponit.  Duabus  re- 
dis A B,  C D,  fc  mutuo  fccancibuS  in  pundo  E ad  angulos  redtos  ; fi  intelligatur 
redia  C D,  pundlo  E fixo,  circumvolvi,  ubi  pervenerit  ad  fitum  F G,  ex  angulis 
redtis  fiunt  obliqui  ( hinc  acuti^  illinc  obtufi,  ) 
qui  fient  adhuc  magis  obliqui  cura  perventum  T 

erit  ad  ficum  H K,  & fic  deinceps,  donec  per-  \ 

veniatur  ad  AB;  tunc  enim  cc  liabit  interfc-  „ \ 

dio,  & fimul  angulus  evanefeet,  quoniam  non  ''x.  \ 

jam  ad  redlam  A B inclinabitur,  fed  in  ipfa  ja- 

ccbit  immerfa.  ^ - — — g 

Neque  fecus,  inquit,  dl  in  curvo.  Si  enim  ».  Vsl 

D E,  r^dla  per  centrum,  peripheriara  B A C fc-  \ N. 

cans  in  puncto  A,  fuper  co  circumducatur  per-  \ K 

pundh  F G H,  hau  anguli  continue  varii  cura  \ 

periphena,  donec,  oellantc  ledtione,  lmea  E D C.  * 

radia  fic  E K,  ac  tangat  circulum.  Atque  jam  ® 

irnea  E D vd  E K non  inclinata  uitdiigitur, 
ldl  immerfa  in  ipfa  B A C periphena  , quan-  X ^ 

tum  ad  angulum  arnnet,  non  aliter  quam  ii  ipfa  V 1 
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primum  ab  eo  punito  rcceffiim  ell,  fit  aliqua,  quae  & dcinceps\x>ntinuo  vanatur  , 
omnefque  polfibiles  variationes  admittit. 

Hoc  autem  fonafle  melius  concipietur,  fi,  pro  circuli  peripheria,  fubllituamus 
figura:  rdtilinex  perimetrii m : fi  igitur  D E, 
periraetrum  Hexagoni  lecans  ad  angulos  reltos 
in  punito  A,(upcr  illo  circumducatur  per  punita 
F,  G,  H,  angulos  continuo  magis  obliquos  fa- 
ciet ulque  aum  ad  fitum  E K penreniat , hic 
enim  ccllat  Icilio  , &’  evanefeit  angulus : lpla 
enim  E K in  Hexagoni  perimetro  eU*ruf  jacet, 
& cum  ipla  coincidit ; non  tamen  cum  tota 
perimetro,  ( neque  quidem  ipfa  tota , fi  laltera 
producatur,  ) fixi  cum  ifb  penractri  parte  M N 
qux  eandem  retinet  inclinationem  qux  fuit  m 
punito  A ; at.  vero  quum  primum  perimeter 
luam  inclinationem  mutat,  in  pu nilis  M,  N, 
dcfcrit  fiaum  reltam  perimeter  oc  ab  illa  rclilit, 
fuamque  fubmdc  indinationem  aliquoties  mu- 
tat m punitis  O,  P,  Q , L : adeoque  inclinatio  perimetri  refpeltu  rdtx  tangentis 
E K,  qua:  in  punito  A nulla  erat,  fit  fubinde  alia  atque  alia.  Qux  autem  m fi- 
gura rdtilinea  contingit  inclinationis  in  lingulis  lateribus  variatio  , ea  m circulo 
contingit  in  lingulis  punitis : unde  relta  EiC,  quae  figuram  rellilineam  contingit 
perintegrum  latus  MN,  ( cum  quo  nullum  igitur  angulum  facit,)  eadem  Circu- 
lum non  contingit  nili  m unico  punito,. iplique  fofi  ******  coincidit,  adeoque 
angulum  non  iacit.  Atque  ita  iententiam  Pcletarii,  quanta  potui  perlpicuiuue, 
propofui. 

His  ita  explicatis,  hoc  modo  licebit  argumentum  formare.  Ubi  linearum  con- 
currentium nulla  ell  inclinatio,  (live  propter  coincidentiam  illud  fiat,  fi  ve  propter 
continuationem  ) ibi  nullus  ell  angulus,  ( elt  enim  angulus  mutua  concurrentium 
inclinatio,  per  8di.)  at  circumferentiae  ad  rdtam  ungentem,  in  punito  con- 
taltus,  nulla  dt  inclinatio,  ( ut  ex  prxexplicatis  patet ; ) ergo  nullus  ab  iplis  fit 
angulus.  Angulus  igitur,  qui  Contalius  aicitur,  'elt  angulus  tantum  imaginarius, 
non  vere  angulus.  Qpod  erat  of tendendum. 

Ad  ulteriorem  confirmationem  minoris  propolitionis  in  hoc  argumento,  praeter  ea 
qux  jam  dilta  funt,  poterit  & hoc  , ii  opus  fit , 
i breviter  adjungi.  Si  circumdulla  femi-diamctcr 
C B : circa  centrum  C,  extremo  fuo  punito  B,  de- 
feribat  penpheriara  BEAN;  punitum  B motu 
fuo  ante  contaltum  in  punito  A verget  ad  reltam 
tangentem  A P,  polt  contaltum  ab  illa  rqlilir,  at 
in  ipfo  contalius  punito  indifferenter  fc  habet  ad 
utrumque,  nec  appropinquat  enim  nec  elongatur, 
led  neque  reltam  tranlit,  continuatur  tamen  uni- 
formiter motus : At  motus  invariatus,  qui  ad  a fi 
fignatam  in  eodem  plano  rectam  neque  accedat, 
ab  ca  recedat , neque  tamen  tranlcat,  quo 
inclinatus  dici  pomt,  non  video ; ( neque 
enim  verliim  inclinat,  neque  retrorfum,  nec  ta- 
men tranfit,  ) vel  enim  propter  linearum  coincidentiam,  vel  laltcm  parallelilrnum, 
fieri  dicendum  erit 

Qui  autem  fecus  lentiunt*  idem  videntur  affirmare,  ( ut  familiari  utar  inflan- 
tia, ) acfi  dicerent,  ambulantem  in  circulo  Horizontali  a punito  Meridionali  N 
( ubi  Orientem  verfus  fpeltat  ) donec  continuato  itinere  per  punitum  Orientale 
A,  ad  punita  E,  D,  perveniat  (ubi  Occidentem  verfus  fpclfcat,)  nec  tamen  inte- 
rim  unquam  direlte  {pedet  Septentrionem.  Nam  liquando  airelte  fpeltet  Sep- 
tentrionem , erit  certe  cum  m punito  A exi  Ili  t,  ( prius  enim  afpdtus  ad  Orien- 
tem dedinat,  poltea  vero  ad  Occidentem, ) li  vero  in  punito  A direlte  Ipeliet 
feptentrionem,  ( neque  ad  Orientem  neque  ad  Occidentem  declinans,)  erit  certe  m 
illo  punito  A tendentia  circuli  ( cuius  aullum  loquitur  incedens  ) verfus  punitum 
P,  ( nam  relta  A P erit  linea  meridionalis,  ut  qux  lineam  Orientis  & Occidentis 
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A B tranfverfim  fecat  ad  anguios  redos,  ) adeoque  in  illo  pundo  eadem  erit  ten- 
dentia tam  circumferenti*  quam  rctix  tangentis  ; nullus  igitur  angulus,  fed  linea- 
rum coincidentia. 

Sed,  quoniam  lententia  iflh*c  Peletarii  *grius  antehac  ailenfum  invenit : Poe- 
ter caqu*  dicta  lunt,  qu*  quidem  veram  & genuinam  rei  cauCun  videntur  conci- 
nere,  adeoque  h priori  danonftrarc  ; Alias  adhuc  aliquot  dcmonfliationes  adjun- 
gendas duxi,  parum  h Pcletario  allatas,  parum  i me  additas.  Non  quod  velim 
lingula  qu*  inter  Peletarium&  Clavium  agitantur  examinare;  qu*  feilicet  vel  mi- 
nus.caute  ab  hoc  aut' illo  efferuntur,  aut  ad  hominem  dida  funt,  potius  qilam  ad 
rem";  fed  ea  felum  qu*  argumentorum  vires  exhibent,  ipiamque  rem  controver- 
lam  propiustittingunt. 


CAP.  V. 

Argumentum  jecundum  j Ubi.de  Angulorum* 


Atque  eodem  modo  arguere  licebit  ex  a'  primi  Archimedis,  de  Sph*ra  & Cylin- 
dro : qu*  propofitio  h*c  dt,  5 Datis  duabus  magnitudinibus  inatquabbus,  poflibilc 
eft  duas  reflas  dejeribere , quarum  minor  ad  majorem,  rationem  habebit  minorem, 
quam  habet  magnitudo  minar  ad  majorem.  Si  autem  poflibiles  lint  du*  redtae  li- 
ne*, quarum  h*c  ad  illam  minorem  rationem  habebit,  quam  habet  angulus  con- 
ta&us,  ad  rcdiltneum  ( quod  omnino  dicendum  dt,  per  hanc  Propofmonem,  fi 
angulus  contadus  lit  vere  quantitas,  ) «certe  angulus  contadus"  non  ern  omni  an- 
gulo redilineo  poflibili  mino: : quum  podit  angulus  xedilineus  in  infinitum  di- 
vidi, per  9 c I,  non  minus  quam  reda  linea. 

Sed  St  Euclides,  & Archimedes,  paffim  hoc  afiunmnt  in  demooftratiorfibusqoafi 
per  fe  notum,  & pollulandum  ; quantitatem  mina  em  toties  multiplicari  pqffe,  ut 
quamvis  affignatam  majorem  Juperet-  Ergo,  & angulus  contadus  ( fi  (altem  fit 
omnino  quantus  ) toties  multiplicari  poteft,  ut  angulum  quemvis  reddmeum  fu- 
peret  ; non  eflet  igitur  ( quod  tamen  die  demonlbavit  Eudides)  omni  poflibili 
redilineo  minor. 

Quid  autem  Ciavius  ad  h*c?  Nempe  ait,  Ptopofitionem  illam  Euclidis  intdligi 
de  illis  quantitatibus  qu*  funt  ejuffltm  generis,  & quarum  utravis  .multiplicata  al- 
teram excedere  poifit;  quod  de  angulo  contadus  & redilineo  dici  non  poteft,  cura 
anguluscontadus  quantumvis  multiplicatus  angulum  redilineum  iuperare  neque- 
at. (Atque  idem,  credo,  didurus  eflet  de  memorata  propofitione  Archimedis,  fi 
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illam  addnxiflet  Pclctarius.  ) Magnitudines  mtrai  illas,  quarum  altera  multipli, 
cata  reliquam  fuperare  nequit,  noti  cenfcndas  die,  ait,  (juldcm  generis , quod  ad 
proportionem  attinet,  licet  fub  eodem  genere  quanuiatis,  hoc  clt,  iiib  longitudine, 
aut  latitudine,  aut  profunditate,  aut  numero,  collocentur. 

Quibus  ego  hiec  habeo  tjuse  regeram. 

1°  Fatendum  clt  propolitiones  iUas,  & quidem  omnes  alias  ubi  de  proportionibus 
agitur,  intelligendas  elle  de  quantitatibus  tantum  homogcneis.  Neque  cuini  Pole- 
tarius,  nec,  credo,  qmfquam  alius,  Quantitates  Hetcrpgencas  fic  comparari  polle 
diceret.  Quis  enim  unquam  affirmavit,  Anguli  ad  Superficiem,  Numen  ad  Mag- 
nitudinem, Linea:  ad  Solidum,  ullam  rationem  die  r Aut  quidem  Hcterogenco- 
rum  unum  altero  vel  majus  ede,  vel  minus,  vel  ipli  aquale  ? Vel' etiam  addi  aut 
fubduci  polle  ? Nara  quantitates  Heterogeneat,  non  modo  (iint  Jm/t/mtu,  ( quod 
& inter  Homogeneas  etiam  non  raro  accidit,  ut  ex  Decimo  Euclidis  manifdtura 
«fi, ) led  Sc  plane  «WwV  Atque  illud  latis  rnnuit  Euclides  in  Ratmrns  defini- 
tione, 3 d y,  quum  ait  elle,  dumum  magnitudinum  ( ifuyum' ) ejufdem  genet  it 
mutuam  quandam  fecundum  quantitatem  tabitudinem. 

Verum  2°.  Dico  ego  omnes  omnino  angulos  planos,  live  rcflilinei  fint,  live 
curvtlinei,  fivemilti,  Homogeneos  die,  fit  quidem  quamcunque  rationem  ad  alios 
alienandos  fubire polle;  live aqualitatis,  live  masjiialnatis,  rationalis,  live  irra- 
tionalis. Qgid  enim  impeflit  quo  ramus  ita  ft  res  habeat  i*  aut  quidnani  illud  dt 
unde  hanc  oriri  fdpponamus  ? 

De  Angulis  Reftilinas  inter  ft,  res  dt  in  confdlo : nemo  enim  unquam  dubi- 
tavit angulos  reftdineos  in  quavis  pollibili  ratione  lieri  polle  ? quamvis  revera 
nondum  methodus  conllet,  ( neque  forlan  unquam  conflabit, ) qua,  pollimus  da- 
tum anguium  reftilineum  in  data  ratione  ( Geometrice  ) lecarc. 

De  Angulis  item  curvilineis,  rem  etiam  non  negandam  cxillimo : pofliint  enim 
curvilmci  ad  invicem  vel  aquales  allignari,  vel  lmequales.  Atque  id,m  etiam,  de 
angulis  miliis  inter  (e,  dici  poterit.  ' 

Imo  vero  fic  angulo  reflilineo  cuildjct  poflibili,  podibile  clt  & Airvilineum  a- 
qAlem  afiianare  Arouc  iple  Clavius,  ex  Pro- 
clo, demonitrar,  ad  y d j.  Hlt  enim,  exempli 
gratia  , angulus  curvJineus  DAE,  aquali* 
rtclilmco  BAC:  Et  pari  modo,  cuivis  refti- 
lmeo  allignabili,  allignabilis  dt  aqualis  cur- 
vilincus  : ideoque  fit  curvilmci,  non  modo  in- 
ter le,  led  fic  cum  reftilmeis,  quamlibet  alligna- 
bdem  rationem  fubire  poliunt,  quam  ipli  lubt- 
re  poliunt  rcflilinei  inter  le  : Non  igitur  curvitas  crurum  i-nf  efmu  angulorum 
inducet,  quin  poflint  adhuc  ad  reflilineos  rationem  iive  proponionem  habere 

At  fortalfo  dicetur,  Quamvis  verum  illud  lit  de  rcfWincis  St  curvilineis  quibuf- 
dam  inter  le,  non  tamen  ita  erit  in  angulis  mifiis.  1 

Imo  vero  in  angulis  miliis  illud  etiam  ve- 
rum dt , non  modo  11  ad  curvilineos,  verum 
etiam  fi  ad  reflilineos  comparentur.  Nam  , 
duobus  Je  mutuo  contingentibus  circulis,  lal- 
tem  aqualibus  , G A,  D A,  quorum  etiam  u- 
trumque  contingit,  in  eodem  punflo  A , re- 
fla P A ; ne  quidem  iple  Clavius  negabit  an- 
gulum contaftus  miftilmcum  G A P,  ( fi  mo- 
do fit  angulus ) lemilicm  elle  anguli  contaftus 
curvilinci  G A D,  femifiis  autem  ad  liium  in- 
tegrum veram  eflc  rationem  , nemo  dubitabit.  Angulus  igitur  curvillneus  fic 
miltilineus  ( fi  (altem  anguli  contaftus  fint  vere  anguli,  ut  vult  Clavius, ) funt 
homogeneij,  fic  verat  rationis  ad  invicem  capaces. 

Quod  fi  angulos,  qui  dicitur,  contaflus  revera  non  fit  angulus  , ( prout  ego 
cum  Peletano,  ex  illimo ; ) attamen  curvilmei  cum  miliis  nihilominus  homngenci 
erunt.  Nam  fi  duo  circuli,  lallem  aequales,  le  mutuo  fcccnt , fic,  per  duo  (e- 
itionum  punfla,  refla  ducatur ; mamfcltum  dt,  fieri  curvilineos  angulos  nulti- 
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. lineorum  duplos,  tam  qui  curvis  convexis,  quam  qui  curve 
concavis,  continentur.  Poiclt  igitur  curvilraeus,  ad  angu- 
lum unitura  veram  rationem  habere ; adeoque  ipfi,  latente 
Cuvio,  elt  homogeneus.  * 

Sed  & poteifc  angulus  miltus  etiam  ad  redtilineum  ratio- 
nem habere;  quod  nec  Clavium  fiiille  negaturum  exdtimo. 

Nam  rctta  ( fi  non  qua:  tangit,  lalttm  ) que  fecat  pcnphe- 
nam,  angulum  atm  [xripheria  ( tam  intra  quam  extra  ) mi- 
ltumtacn,  qui  erit  angulo  redWineo,  faltem  aliquo,  major; 
qui  quidum  multiplicatus  poterit  & quemvis  alfignatum  an- 
guium rettiJinjpm  luperare,  ( & contra,  reflilmctis  hunc ) 

Jdcoque , EtteiTe  tplb  Ciavio,  xiy,,  i*»,  dicendus  erit,  per  e d r.  Exempli  era- 
XUL  St  pcnphcnam  EA,  retb  S A lecet,  PA  tangat,  ra  puntfo  A ; erit  angulus 
miltus  EAS  vel  «qualis  vel  laltem  major  angulo  retlilinco  PAS;  & propterea 
potent  multiplicatus  quemvis  angulum  redlilineum  fnperarc,  non  minns  quam  ipfe 
PAS,  ( & refttlincus  ilium, ) ideoque  ad  quemvis  angulum  reftilineum  rationem 
habebn,  per  sdj-  Erit  igitur  angulus  miltus  EAS,  rettilinco  homogeneus: 
cur  igitur  dc  nuitur  EAP  ( fi  quidem  lit  angulus ) non  dict  homogeneus,  non 
video : crura  fiquidem  vel  eadem  habent,  vel  quam 
-finuliima,  nec  aliter  dificrunc  quam  quod  magis 
aut  mmus  divancennir.  Sed  Ut  eodem  modo  fa- 
cile oilendi  potcil,  omnes  alios  angulos,  five  redti- 
liocos  live  curvilineos  live  miftos  , (li  angulum 
contadlus  excipias  ) & quidem  five  peripheriis 
live  alus  curvis  formentur,  tales  efie quales  «equi- 
dem Cia  vius  negaret  cuivis  angulo  re&ilineo  & 
homogeneosefit  & quidem  ; Ibli  fiqui- 

clem  anguli  conta&uum  , iccundum  illum,  lunt 
oairiem  anguli  plani , nec  tamen  aliis  quibufvis 
live  rc&iiinets  five  curvilineis  five  miliis  horno- 
genei : Unde  autem  illa,  quam  lomniat, 
oriatur,  neque  potdl  ille  ullatenus  offendere,  ne- 
que ego  vel  iomniare.  Non  nego  quidem  illum  hac  in  re  aliquid  conari,  fed  co- 
natu plane  irrito  : videamus  tamen  quid  illud  elt 
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Exceptionibus  Clavii  re jpondetur . 

EGO • inquit  Clavius,  angulos  illos  , ( contingenti*  Icilket  & re&ilineum  ) 
Ejufdtm  efje  generis  negavi,  bac  [clum  de  caufa , quod  angulus  contaftus 
quantumvis  multiplicatus  angulum  acutum  rcftikneum  Jupcrare  nequeat. 

At  inquam  ego,  Idem  omnino  lequi,  fi  angulus  conta£his  ftatuatur  (non  qui- 
dem angulus  htterogeneus,  led  ) non- angulus.  Nam,  quod  nihil  anguli  haoet, 
quantumvis  multiplicetur,  nunquam  conltituet  angulum  : eadem  nempe  ratione 
qua  Ciphra,  quantumvis  multiplicata,  nunquam  conflituet  Numcium.  Aflumit 
autem  Clavius,  illud  nempe  quod  erat  probandum.  Angulum  contadus  efie  vere 
angulum ; atque,  hoc  quali  concdlb,  conatur  offendere,  He  te  roge  neura  efie,  lal- 
trm  quod  ad  rauonem  attinet ; eo  nempe  quod  angulus  homogeneus  non  Gc  per 
y d }.  Ego  quidem  definitionem  Euclidis  (cui  ipfius  argumentum  innititur)  fa- 
cile concedo,  & pro  veriilima  adertione  agnplco  ; nempe  Rationem  habere  inter 
je  magnitudines  dicuntur , qua  poffunt  multiplicata  fe  mutuo  fuperare  \ & con- 
tra, Magnitudines,  qua  non  po//unt , quantumvis  multiplicata , Je  mutuo  fuperare , 
non  dkenda  funt  rationem  inter  je  habere  ; led  pio  heterogene»  habendas  funt. 
Non  igitur  affirmo  angulum  comatius  & re&ilmeum  ede  quantitates  hotnogencas, 
lui  nec  heterogencas,  led  eorum  alterum  quantitatem  ede,  alterum  non  ede.  At- 

H h h h $ que 


t 


* 


Digitized  by  Google 


6 14- 


De  Angulo 


Cap.VI. 


que  illud  antea  dixerat  Peletarius,  nec  tamen  quidquam  folidx  rationis  affert  Cia-  • 
vius,  qua  contrarium  offendat 

Quod  enim  dicit,  ex  definitione  anguli  plani,  Ut  angulus  planus  ejiciatur. 


fufficere  duas  lineas  in  plano  ad  inviam  incitum , non  autem  requiri,  ut  je  mutuo 
fetent.  Ego  illud  fateor;  fed  nego  peripheriam  & rectam  ungentem  ad  invicem 
melinas i,  laltcm  quoad  punduin  concurfus ; coincidunc  enim,  non  inclinantur. 
Agnofco  etiam  ( quod  alibi  ait ) Angulum  jconfifteje  in  unico  puncto,  & lineatum 
inclinatione  qux  non  indireltum  jacent.,  verum  lineas  has  inclinari  non  agnofco. 
Sed  & cum  Peletario affirmo,  eas  folum  Irneas  inclinari  (in  pundo  concurfus) 
qu»,  fi  producantur,  fe  mutuo  fecabunt:  neque  contrarium  Clavius  oituid.t 
ufpiam.  • • 

Aty  inquit,  Fella finita  & infinita  ideo  non  cenjenim  ejufdem generis,  cum  al- 
tera ad  alteram  to  opm  tionem  non  habeat,  quamvis  Jub  eodem  gena  e magmiudtnis, 
nempe  Tinea  recta,  comprehendantur. 

Refpondeo  Propofitio  Archimedis  procedit  dc  duabus  magnitudinibus  inaequali- 
Liw  datis , ( ivi  prp&r  iriour  f&rlvr, ) Et  fimiliter  Euclidis  i c io  de  duabus  magni- 
tudinibus mxqualibus propofith,  ( /Co  <*nW  ixxW^r.  )*  At  vero  quis  dedit 
unquam,  vel prcpojuit,  lineam  infinitam  ? Quod  enim  (magnitudine  ) datur  , eo 
ipfo  quod  datur,  dl  finitum. 

Fateor  quidem  dici  fblere,  Finiti  ad  infinitum  nullam  efie  proportionem.  Sed  , 
inquam,  per  infinitum , tunc  intclligi,  vel  indeterminatum  aut  indefinitum  ; v?l 
quid  Tojitrve  infinitum,  quod  nullos  admittit  terminos. 

Priori  fcnfu  Euclides  in  12  e i,  & pallini  alibi,  vocem  illam  fumit,  dum  jubet 
redam  infinitam  ducere,  vel  datam  redam  in  infinitum  producere.  Non  enim 
illud  vult  ut  lineam  quis  duceret,  quae,  cura  duda  fuerit,  fit  infinita;  effet  eiura 
hoc  impollibile,  & poltulato  lccundo  contrarium,  cujus  tamen  vi  ejuldem  conflru- 
dio  juberi  folet : led  ut  linea  quantumlibet  longa  ducatur.  Et  hoc  fenfu,  verum 
quidem  dl,  Quantitatis  indeterminata:  ad  determinatam,  nullam  die  determina- 
tam proportionem , led  vagam  faltem,  qualis  efl  if>fa  quantitas.  At  linea  reda 
dum  indeta minata  efl,  data  non  efl;  hoc  cfl,  magnitudine  data  noneft,  licet 
pofitione  dari  poflit ; Linea  igitur  indeterminata,  magnitudo  data,  non  efl ; Et 
ad  prafens  negotium  non  fpedat : linea  vero  data,  dl  determinate  magnitudinis, 
&,  ad  aliam  quamvis  datam,  determinatam  habet  rationem. 

Pofleriori  fenfu,  prout  Infinitum  fignificat  id  quod  pofittve  infinitum  fit,  'adeo- 
que omnes  terminos  poflibiles  adu  excedat ; ego  plane  nego,  ejufmodi  r citam  in- 
finitam omnino  dari  pofle  : adeoque  nihil  mirum  videbitur,  Quantintis  impofii- 
bilis  impollibilcm  effe  rauonem,  feu  proportionem ; quod  autem  impofiibile  cfl, 
illud  non  dl ; adeoque  cura  infiniti  ad  hnitum  ratio  fu  impoffibilis,  ejufmodi  ratio 
nulla  efl,  five  non  efl  At  interim,  magnitudinum  inxqualium  daturum , ratio 
etiam  datur,  ( per  1.  Dat.  Eudid.  ) & propterea,  fi  angulus  contadus  & redili- 
ncus  fint  quantitates  inaequales  vere  datsc,  dabitur  etiam  eorum  ratio ; & quidem,  fi 
■ anguli  fint,  erunt  bomogenei. 

Denigue  ( ut  nihil  praeteream , i Clavio  allatum,  quod  alicujus  momenti,  hac 
in  re,  videri  poflit ) hujuftuodi  forfan  ratiocinium  ex  ipfius  didis  ( pag.  262  ) col- 
ligi poterit.  Si  duorum  angulorum  mutuo  applicatorum  duo  crura  homologa  in- 
vicem congruam,  reliqua  vero  duo  crura  non  congruam,  illi  anguli  non  funt  ae- 
quales: At  anguli  contadus  crus  alterum,  nempe  reda  contingens,  anguli  rcdili- 
nei  cruri  fuperimpofitum,  congruere  potefl,  at  interim  crus  reKquum  reliquo  cruri 
non  congruet  ( quia  curvum  redo  non  congruet  ; ) Ergo  nulli  angulo  redilineo 
aequalis  cfl  angulus  contadus  ; adeoque  nec  ullam  habebit  ad  angulos  redilincus 
rationem. 


Refpondeo  i°.  Eodem  argumento  fequeretur  etiam  angulum  E A S ( penphe- 
ria  & reda  fecante  cortiprehenfum  ) non  minus  quam  E A P ( angulum  conta- 
dus  ) non  modo  nulli  angulo  redilineo  poflibili  aequalem  efie  ( quia  nempe  fi 
crus  alterum  A S,  anguli  redilinei  cruri  alterutri  liiperponatur  & congruat,  re- 
liquum tamen  A E rehquo  congruere  non  potefl ) quod  forte  concederet  Ciavi- 
us  : verum  propterea  nullam  die  rauonem  hujus  ad  illum,  nempe  anguli  EAS 
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ad  quemvis  poflibilem  rcdilincum  ; quod  ta- 
men ne  quiaem  Cia  vius  diceret;  non  enim  ne- 
gare pollet  angulum  EAS,  {altem  multiplica- 
tum, polle  angulum  re&ilineum,  (altem  ali- 

?[uem,  liiperarc  ; praelertim  cum  citra  dubium 
it,  iplumEAS  angulum  nudum,  redilineo 
P A S vel  majorem  die  vel  (altem  aequalem. 

Argumentum  igitur  allatum,  ne  quidem  Clavio 
judice,  quicquam  praedabit. 

Ut  autem  non  Colum  retorqueam  argumen- 
tum, fed  & nodum  (olvam  ; Refpondeo  2°.  Ve- 
rum quidem  ellc,  qpod,  fi  duorum  angulorum 
aequalium  duo  crura  homologa  congruant,  congruent  etiam  & reliqua  duo  crura, 
tamdiu  (cilicet  quam  eorum  utrumque  eandem  retinet  inclinationem,  qui  fuit  in 
ipfo  pundo  concurfus  ( vel  etiam  ubi  utrumque  fimul  seque  ab  illa  inclinatione 
defleoat : ) at  vero  fi  alterum  fuam  quam  in  pundo  cgncurliis  habuit  inclinatio- 
nem retineat,  reliquum  vero  fuam  mutet,  illa  non  diutius  congruent.  At  vero 
hoc  in  angulis  miltis  ( five  angulis  contadus  five  aliis)  ad  reduineos  comparatis 
perpetuo  accidit ; propterea  quod  curva  inclinationem  fuam  in  lingulis  pundis 
muteL  reda  vero  eandem  femper  inclinationem  retineat ; adeoque  quamvis  earum 
in  iplo  contadus  pundo  eadem  fuerit  inclinatio,  poftquam  tamen  ab  eo  receflura 
e(t.  riunt  earum  inclinationes  ad  invicem  alia  atque  alia.  Non  igitur  fequitur,  an- 
gulum nudum  angulo  redilineo  aequalem  fide  non  polle,  quamvis  non  utraque  eo- 
rum crura,  extra  pundum  contadus,  congruant.  Atque  ita  ea  qusc  Clavius  ad- 
duxit, ut  probet  angulum  contadus  dc  reduineum  heterogeneos  ellc,  & noncjuf- 
dem  generis  ut  inter  eos  aliquam  rationem  efle  dicatur,  fatis  refelli  judico  ; adeo- 
que  nihil  fu  perci  Ie  quo  minus  argumentum  cx  i c io  defumptum  legitime  con- 
cludat. 


CAP.  VII. 

Angulorum  T latiorum  Iptyiti*  confirmatur. 

VErum  nequis  exidimet,  id  latis  non  ellc,  ca  quae  in  contrarium  allata  funt 
refelliflc  ; nifi  & affirmative  concludam,  Angulum  contadus,  fi  quidem 
angulus  fit,  reliquis  angulis  planis,  & nommatiiu  redii  meis,  horaoge- 
ncum  ellc  :*  Sic  argumentor. 

i°  Quae  mutuo  poliunt  vel  addi  vel  auferri ; ea  non  funt  heterogenea  : ( Quis 
enim  unquam  Lineam  Solido,  aut  Superficiem  Numero,  vel  addi  pone,  vel  auferri 
dixit?  Poliunt  quidem  five  mcommcnfurabilia,  invicem  & addi  & au- 

ferri, ut  in  Binomiis  & Apotomis  notum  ed,  & palfirn  in  X Euclidis  : Heteroge- 
nea vero  non  polfiint,  led  plane  funt  ) At  angulus  contadus,  fi  quidem 

fit  angulus,  & redo  auferri  poted,  ut  maneat  angulus  iemicirculi  internus ; & 
redo  adjungi  poted,  ut  fiat  angulus  iemicirculi • externus : (atque  idem  olfendi 
poted  li  ad  alios  quofvis  angulos  planos  comparetur  : ) Non  ed  igitur  Heteroge- 
neus. 

Hujus  autem  argumenti  vires,  vel  quod  Peletarius  monuerit,  vel  quod  iple  pre- 
fenfent,  conatur  Clavius  quantum  poted,  firudra  tamen , decimare.  1 deoque 
negat  fe  Angulum  contadus  allererc  radii  ineo  fiippliciter  Heterogeneura  elie,  led 
qmdammodo  dtverji generis , ( eo  nempe  quod  angulum  redilineum  quantumvis 
multiplicatus  fuperare  nequeat : ) &,  licet  quoad  alia  homogeneus  fit,  non  confert 
tamen  e juj dem  reneris  quod  ad  proportionem  attinet.  At  vero  quo  pado  ea,  quae 

rad  aha  funt  homogenea,  liat  quoad  rationem  heterogenea,  ego  plane  non  vi- 
Euclidcs  certe  3 d y,  ubi  Rationem  definit,  Homogenea,'  non  dubitat  elie, 
quoad  rationem  homogenea  : Ed  enim,  inquit,  ratio*  A*  n*y&Zr  «usycrcd  * xj' 
nKiKa-nn*.  «d?  -ront o^tnry  dumum  magnitudinum , cjujdem  genens  , mutua 

quadam  fecundum  quantitatem  habitudo.  ( Retineo  Clayit  interpretationem,  ne 

videar 
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videar  velle  fruflra  liugare.  ) Siause  igitur  duae  quantitates  homogeuex  fint 
( prout  Cluvius  non  negat  hos  eue  angulos ) earum  mutua  ad  invicem  quoad 
quantitatem  habitudo  Ratio  dicitur. 

Quod  autem  attinet  ad  cjulmodi  quantitates  horoogenas,  five  ejufdcm  ge- 
neris, quarum  altera  quantumvis  multiplicata  reliquam  nunquam  fupcrabtt : Eu- 
clides nullas  agnolcit  tales  elle  ; led  'piw  allcrit,  y d j,  Quantitates  omnes,  qua- 
rum una  ad  alteram  Rationem  babae  dicendae  funr,  ( hoc  cit,  per  3 d omnes 
quantitates  homogeneas, ) ita  die  coni  lituras,  ut  multiplicata:  Je  mutuo  Jupoaic 
pojjmt.  Et  proptcrca,  in  icio,  illud  poflulatum  aiiumit,  quali  per  le  notum, 
quodque  demonllratione  non  indigeat.  Quantitatem  quamlibet  m/naem  toties 
multiplicat  i poj/e,  ut  tandem  majotem  quamlibet  ajjigmtam  Juperet.  Nam  in  ipla 
eonflructionc  leu  wnoxjjq  ad  illam  dcmonllrationcm,  Ibtun  juba  Magnitudinem 
mmotem  ajjtgnatam  toties  multiplicas e,  donec  majorem  ajjigndtam  Jupa  et ; quali 
quidem  itiud  fieri  polle  nemo  dubitaverit.  Et  hmilitcr  Archimedes  pallim.  Ac 
neque  Euclides  neque  Arch  medes,  illud  fieri  poite,  in  aliis  live  angulis  five  quan- 
titatibus, magis  quam  in  iplo  angulo  coma&us,  ufquam  olfendit.  Vel  igitur  u- 
nivcrlalttcr  verum  cfl,  & poflulandum,  Quamlibet  quantitatem  minorem  toties 
polle  multiplicari  tu  quamlibet  majorem  allignatani  fuperet ; vel  laitein  Euclides 
aut  Archimedes  illud  lpccialuer  de  qmbufdam  quantitatibus  dcmonftraljcni,  qui- 
bus illud  convenit,  & non  tanquam  univerfaliter  verum  &ner  le  cognitum  po- 
ftulaflent.  Poterat  etiam  Clavius  memimlle,  le  Euclidem  rcprenendillc,  quod  axio- 
mate 1 1 ( vel,  Iccundum  ab  os,  poftulato  f ) alfumplcrit,  duas  retias  ad  invkem 
m todtm  plano  inclinatas,  Ji  producantur , tandem  concurrere  \ quoniam  hoc,  quam- 
vis verum  lit,  non  umen  gratis  ullumcr.dum  erat  led  dcmonllrandum,  ideo  nempe 
quia  in  lineis  curvis  hoc  non  Confiat  (de  quibus  ncc  Euclides  iflud  al  ierit. ) Idco- 
que  Clavius  ad  2S  e 1 aliud  demonilrat ; iis  tamen  ibidem  alfumptis  qux  & 
nilulo  minus  dubia  funt.  & quae  eodem  ipfo  nomine  luat  reprehendenda.  Quam 
julb  autem  Uti  lit  Euclidis  reprehenfio,  non  hic  vacat  inquirere:  at  laltcm  ea- 
d.m  ratione,  nc  dicam  longe  majori,  reprehendendus  cflet  tam  ille  quam  Ar- 
chimedes, li  modo  hoc  poltulaturn,  quod  lndifcriminacim  aHiimitur,  non  eliet  uni- 
verlaliter  verum  : atque  Clavius  , Euclidis  reprehenfor,  illud  ( fi  pollet ) demon- 
ilrallct  dc  aliis  omnibus  quantitatibus  verum  efle,  qliamvisdc  angulis  contactuum 
verum  -non  lit.  Quodii-  neque  Clavius,  neque  quii piam  alius  poterit  demonllrare^ 
alus  quantitatibus  magis  illua  convenire  quam  hujuimodi  angulis,  ( li  laltcm  line 
anguli  & vere nuanti ; ) concedendum  erit  lUud  umverlalitcr  verum  cfle,  prout 
Euclides  & Archimedes  videntur  fenfiHe. 

20  Sic  ulterius  arguo  , Dux  quantitates,  quarum  altera  major  altera  minor  eft, 
funi  inter  le  Homogcncx,  & quidem  ( li  illud  interponere  necelle  fit  ) quoad  Ra- 
tionem homogeuex  : Sed  angulus  contactus,  fi  quidem  fit  angulus,  & angulus  qui- 
vis redtilincus,  ejufinodi  funt  quantitates.  Ergo.  Propoliuonem  minorem  demon- 
lliat  Euclides  16  c 3.  'Major  propolitio  pariter  videtur  indubitata.  Nam  qux  rauo- 
nem  habent  ad  mviccni  iunt  homngenex,  per  3 d y . At  qux  fe  habent  ad  invi- 
cem uc  majus  & minus,  ea  laltcm  ad  invicem  Rationem  habent.  Qui  enim  fieri 
potclt  ut  quanutas  quantitate  minor  lit,  m nulla  rumen  Ratione  minor  ? hno 
Vero,  Quantitatem  quantitate  minorem  dic,  nec  tamen  ad  illam  Rationem  habere, 
cft  eomradidtio  in  adjedlo  ; nam  iplum  minus  ejjecii  rationem  habere.  Atque  hoc 
quidem  ne  iple  Clavius  negare  debet ; nam  & ille  Proportionem  live  Rationem 
( qux  apud  illum  tantundem  ligmiicant,  ideoque  & hic  pallim  promiicue  ufurpan- 
tur  ) dividit  in  proportionem  /Equalitacis  & proportionem  Inxqual iratis,  & fune 
iterum  fubdividit  m proportionem  Majoris  Inxqualitaus,  & Minoris  Inxqualitatis, 
live  Alajoritatis  & Minoruatis  : Adeo  ut  quicquid  lit  alteri  vel  aEquale  vel  Inx- 
quale,  quicquid  altero  Majus  eft  vel  Minus,  illud  laltcra^Rationcm  habet.  Si  igitur 
angulus  comamus  lit  revera  Angens,  fitque  angulo  redhlineo  Mmor  , habebit  ad 
illutn  rationem  Minoruatis , live  Minoris  Inxqualitatis ; Qux  autem  rationem 
habent,  ea  poiliint  multiplicatu  le  mutuo  fupcraic  : At  angulus  contactus,  quan- 
tumvis multiplicatus,  re&ilineum  non  fuperabit ; ideoque  nec  rationem  ad  illum 
lubet ; quare  nec  dt  quantitas  minor,  nec  quidem  omnino  quantitas. 

Huic  argumento  nihil, omnino  cll  auod  Clavium oppoluillc  reperio ; Fluflatcm 
tamen  legerat  ubi  lioc  innuitur,  ( laudat  cmm  ) adeoque  hanc  difficultatem  non 
tam  ignoravit  quam  diliimuluvit ; mfi  potius  did  poterit,  non  illi  lncubuillc 
. ’ * illas 
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illas  difficultates  iolviile,  quas,  quamvis  ipie  noverit,  Peletarius  tamen  non  ob- 
jecerit. 

At  Fluilas  Candalla,  ad  i5ej»  Fatetur  quidem  rationem  inxqualitatis  conce- 
dendam eUe  mtcL  angulum  contadus  & redilineum : verum  laxiorem  cile  hanc 
proportionem,  air,  qux  intercedere  poteft  inter  illa  qux  funt  diverli  generis  ; at 
vero  particularem  ccrumque  rationem  inter  ea  tantum  intercedere  qu/  poliunt  mul- 
tiplicata le  mutuo  fuperare.  . 

At  ego,  quorfum  le  torqueant  Mathematici,  ut  fubterfugia  tam  tenuia  tanto 
negouo  exquirant,  certe  non  video  ; cum  pollent  haec  omnia  qux  urgentur  incom- 
moda facillimo  negotio  devitare , modo  rateri  vellent,  prout  res  elt,  Angulum 
comadus  cile  revera  non-anguium. 

Clavius  a^ftem,  quamvis  Flullatem  legerat,  adeoque  ipfius  refnonfura  huic  diffi- 
cultati vidept,  mallet  tamen  ( ut  videtur  ) totam  nane  difficultatem  dilfimulare, 
quam  tam  leve  refponfum  obtendere,  dum  tamen  quicquam  fbrtatie  lolidius  quod 
opponeret  non  habuit. 

Flullati  vero  lic  refpondeo.  Nobis  quidem  fufficerc  modo  concedatur  ratio 
inaequalitatis^  Non  enim  poltulat  vel  Euclidis  vel  Archimedis  propolitio,  cui  in- 
nititur argumentum,  ut  propolitx  magnitudines  lint  m cata  aliqua  latione  inaequa- 
les, puta  in  ratione  multiplici,  fuperparticulari , &c.*)  icd  lolummodo,  ut  ha- 
beant rationem  masquahtaUs  : 'Datis  ( inquiunt  ) duabus  magnitudinibus  inatqua- 
libuSy  fe*.  . 

Hxc  autem  cura  icripfcram,  Fluflatem  paulo  accuratius  intuitus,  comparatis 
item  qux  iple  alibi  habet  ad  3 d ? & i e io ; video  illum,  per  rationem  incertam , 
confuJamy  indeterminatam , nihil  aliud  velle,  quam  Jitrdam  vel  /r- 

lationulem : adeoque  concedit  ille  id  quod  jam  contendimus,  nempe  angulum  con- 
tactus ad  angulum  rcciihneum  ratiorum  hahae  proprie  dittam  (modo  fcilicct 
quantitatem  die  conilet)  illam  fcilicct  quam  vult  Euclides  3 d ; & c d 
(adeoque  illum  hac  in  re  adverfarium  non  habeo;)  irrationalem  tamen  ellc  hanc 
rationem  exilbmac,  nec  veris  numeris  explicabilem.  Sed  & affirmat,  angulum 
contactus  veram  anguli  quantitatem  habere,  eamque  quantitatem  talem  eile,  qux 
multiplicata  quantitatem  anguli  redilinei  fuperare  poterit ; non  quidem  manente 
angulo  contactus,  icd  mutato  angulo  contadus  in  redilineum ; eodem  fcilicct 
modo  quo  angulus  rcdilineus  acutus  ita  multiplicari  potclt,  ut  ( mutata  tamen 
ipccie  anguli ) redura  fuperare  pollit : Et,  quo  ienfu  acutus  rcdilineus  cft  mi- 
rior omni  redo  vel  obtuio  poffibili,  eodem  (nec  alto)  & angulum  comadus  efle 
minorem  omni  acuto  poilibili,  polle  tamen  (mutata  anguli  ipccie)  multiplica- 
tum acuto  rediiinco  majorem  Heri,  ficut  & acutus  rcdilmcus  (mutata  fpecie  an- 
guli ) multiplicatus  evadit  rcdlo  major,  aut  etiam  obtuio.  At  hxe  quomodo  cum 
ns,  qux  ab  Euclide  dcmonftrantur  ad  16  e 3,  conflare  poterunt,  ipic  viderit. 

Verum  ii  tanti  illud  ellc  putet  vel  FI  ullas,  ve}  quifpia&i  alius,  ut  non  modo 
ollendantur  hx  magnitudines  ( fi  laltem  utraque  fit  vere  magnitudo  ) itucqualcs  , 
led  & m certa  aliqua  tfitwne  'maqualesy  laltem  vel  rationali  vel  irrationali;  Ego 
hoc  facile  probaturus  fum  lequenti  argumento- 

Igitur,  dimittamus  aliquaiuiiper  angulum  contadus  E A P,  & trademus  an- 
gulum icmicirculi : Eft,  inquam,  angulus  icmicirculi  E A C non  modo  alicui  an- 
gulo redii  meo  inecqi:alisy  lea  & in  certa  aliqua 
l atione  inxquulis ; talem  (altem  rationem  ha- 
bet, qualem  vult  Euclides  in  f d s : Poteil  c- 
nim,  laltem  multiplicatus,  angulum  redujn  re- 
dilineum fuperare.  Quod  neque  Clavius  neque 
quiiquam  alius  negabit.  Adeoque  angulus  ic- 
micirculi,  latente  Clavio,  ad  angulum  redum 
redilineum,  rationem  certam  & determinatam 
habet,  quamvis  illa  fortallc  cenita  non  fit. 

At,  per  f Datorum  Euclidis  , Si  magnitudo 
adjui  aliquam  partem  habeat  rationem  datam , 
etiam  ad  reliquam  habebit  rationem  datam  : 

adeoque  fi  angulus  redus  redilineus  P AC  ad  fui  partem,  nempe  angulum  lerni- 
circuii  E AC*(  li  laltem  angulus  Icmicirculi  iit  ipfius  pars,  & non  potius  ipfe  to- 
tus) rationem  datam  habeat,  habebit  & rationem  datam  ad  partem  reliquam  E A P 

I i fi  angulum 
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* angulum  contactus : Et  quidem,  pari  de  cauli,  fi  ad  illum  rationem  dabtlem  ha- 
beat, quippe  certam  & determinatam,  habebit  & ad  hunc  rationem  dahlcm,  cer- 
tam puta  & determinatam.  Quod  offendendum  erat. 

Denique,  quoniam  ideo  prxlertmi  Clavius  angulum  contaduMcdilincis  homo- 
gencum  cllc  non  putat,  neque  ad  llios  rationem  ullam  habere,  quod  nulli  redih- 
neo  polhbili  xqualis  elle  pollit;  (quanquam  illud  leve  fu  argumentum  ; nam,  verbi 
gratia,  V2  nulli  numero  xqualis  dt,  aut  cllc  potdt,  cum  iit  latus  furdum,  non 
tamen  cit  plane  heterogeneum  uuid,  neque  nullam  omnino  rationem  habet  quam- 
vis non,  uc  loquuntur,  rationalem  : ) conabor  utcunque  & illud  probare;  nempe 
Angulum  contadus,  ii  vere  lit  angulus,  die  rcdilineo  alicui  poilibiii  xqualcm, 
iequenti  argumento. 

40  Oltenfum  eft  fupra,  angulunl  curviiinetim  E A S,  re&ilioco  cuiyrs  homqge* 
neura  cllc,  atque  ad  illum  rationem  proprie  didam  habere,  per  jdc,  quia  potdt, 
lallem  multiplicatus,  redilineum  fuperare.  Si  vero  Iit  red ilmcis  homogenais,  a- 
deoque  v.  g.  ad  redum.  redti lineum  veram  rationem  habeat,  erit  ialtem  auctu  redi- 
lineo  xqualis:  erit  enim  vel  hicaliquanta  pars  redi,  vel  reatus  hujus,  vel  deni- 
que erunt  xquales : angulos  autem  rcdiltncos  ad  invicem  in  quacunque  ratione 
conkitmos  m rerum  natura  polfibilcs  die,  vix  quilquam  Mathematicus  negabit; 
cum  illud  omni  quantitati  continuat,  propter  ipfius  divifibilitatcm  in  infinitum  , 
competere  receptum  lic ; atque  hoc,  Ii  non  Clavius,  Ialtem  Fi  ullas  exprefle  aguol- 
cit,  in  iis  qux  decimo  Euclidis  prxmitut.  Elio  igitur  angulo  raifto  Ej\  S,  aequa- 
li.-. redii  meus  1«»:  eft  autem  nic  vel  aqualis  ipli  PAS,  vel  lallem  iplo  major, 
( minor  enim  cflc  non  potdt,  quoniam  PA,  cum  tangens  Iit,  extra  pcripheriani 
cadat,  per  itfei.  ) Si  aequalis  fir,  conceditur  quod  erat  probandum,  nempe  angu- 
lum * * noc  dt  EAS,  aqualem  elle  ipfi  P A S,  ideoaue  angulum  E A P nihil  elle: 
Si  vero»*#  Iit  ipfo  PAS  major,  auferatur  inde  •***  ipli  P A S xqualis,  per  23 1 1,  & 
manebit  t * » ipli  E A P xqualis,  per  3 c 1 , hoc  elL  angulus  redii ineus  angulo  con- 
tadus  xqualis.  At  dicetur,  Euclidem  demonftrafle  hoc  die  impoflibile  , ut  angu- 
lus contadus  fit  rcdtilineo  xqualis.  Rede  quidem  ; atque  illud  ego  agnofeo.  Sed 
inde  lic  difputo  ; fi  angulus  contadus  fit  vere  angulus,  erit  alicui  redilinco  xqua- 
lis, per  ea  qnx  jam  demonftravimus  : At  nulli  rcdilmeo  dt  xqualis , per  ea  qux 
demonflrac  Euclides  i<5e  3 : Ergo  non  eft  vere  angulus.  M»  ih*  lifau.  . 

Atque  hadtenus  principale  Pelctaru  argumentum,  ex  1 c 1 o defumptum,  ab  iis 
qux  m contrarium  atteruntur  vindicavi ; adeo  ut  ipfius  fequela  inconcufla  maneat ; 
atque  firaul  angulos  planos  taro  curvilineos  quam  railtos  rcdilmeis  homogeneos 
offendi. 


* CAP.  VIII 

Honoratiffimi  Equitis  D.  Henrici  Savilii  Tefit- 
monium  hac  in  re. 

Llhet  tandem  hic  fubjungere,  qux  inter  Honoratiffimi  Equitis , D.  Hernici 
Savihi  ( Patroni  ieu  Fundatoris  noftn  Munificentiflimi  ) fchedialhiata 
alicubi,  de  quantitatibus  Homogeneis,  repeno,  inter  Icripta  quxdam  illius 
imperfeda  nondum  digcfta,  de  menfuratione  Circuli,  ( qux,  ut  videtur,  adverfus 
Jofepbt  Scal/geri  Cyclomctnca  inchoaverat, ) de  Ammonio , qui  circuli  quadratu- 
ram, propter  anuaiiybtM*  linearum  redx  & curvx,  impoflibilem  die  putavit,  Pa- 
tronus ille  nofter  ( qui  duos  Mathematum  Profcttbres  publicos  fuis  fumptihus  infti- 
tuit)  idemque  acutillimus  Mathematicus,  hxc  habet  Stultillimus  Aramonius,  ut 
u dt  apud  Simplicium,  putavit  ideo  circulum  quadrari  non  poflc,  quod  non  no- 
4t  mogenex  effenr  reda  linea  & circularis.  Quo  quid  dici  potuiffet  ineptius  ! Quid  ? 
“ non  ca  proprie  homogenea  iunt,  qux  & proprie  majora  fuut  alia  alus,  & pro- 
“ pric  minora  ? Verbi  gratia;  Linea  & Superficies  heterogenea  funt,  fic  Superti- 
u cies  & Corpus,  & plane  neque  enim  linea  proprie  vel  mujorvel  minor 

“dicipoteft  fuperfiocj  nec  fiiperficies  corpore,  neque  enim  inter  le  proportionem 
x u habent 
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“ habent  aut  habere  poliunt.  Nani,  ut  ait  Magiiler  nofter,  rationem  habere  inter 
“ (e  magnitudines  dicuntur  quae  poflunt  multiplicatae  fc  invicem  excedere.  Sed 
“quadratum  circulo  inferi peum  minus  eft,  proprie  & non  loquendo, 

“&  circumlcripcum  ma|us.  Et,  de  proporuone  redi*  lineae  & circumferentiae, 
“oltendit  Archimedes,  circumferentiam  minorem  efle  quam  3$  diametri,  majorem 
“ vero  quam  3$.  Et  quidem  omnis  linea  omni  lineae  cft  ifuyvar.  Nemo  etiam 
“ unquam  dodtus  dubitavit,  in  rerum  natura  elle  quadratura  circulo  dato  aequale, 

“etli  in  eo  inveftigando  «A  3t«ewtr,  i.  e.  per  circulum  & redtam  lmeatn, 

“ 1 udarunt  omnes  pene  tam  antiqui  quam  recentiores,  non  magno  tamen  f^cceflu, 

“etli  ala  alus  fuerint  feliciores. 

Ex  his  liquet,  juxta  HonoratifTimi  Savihi  lentendam,  omnino  abfurdum  efle, 
ea  pro  Heterogencis  haberi,  quie  proprie  raajbra  funt  alia  aliis,  & proprie  mi- 
nora! Non  tamen  diflimulabo,  illum  de  angulo  concaditis  & fenucirculi  ali- 
quantulum haditalfe ; ( & quid  tandem  conclulurus  fuillet,  fi,  re  mature  penfitata. 
inceptam  illam  dilquiiitionem  perfeciflet,  non  aufim  allcrere ; ) nam  & hxc  ad 
marginem  adicriplerat,  “Quamvis  de  angulis  & iyuuvKbj*  poflee  ellc 

“ qualtio,  qui  mihi  videntur  proprie  a lycr  ao**»** * per  3 d j.  nitn  proprie 
“ alter  minor clt  omni  acuto  redtihneo,  & alter  major  : neque  tamen  potefl  xsf «W 
“ i*tf  utcunque  multiplicatus,  vel  minimum  excedere  redtilineum,  quia  minimus 
“ sedlilineus  potelt  mhnite  dividi.  Sed  & Ibtim  fubjungit.  def.  3*  & j*  V'  Bbri  tr- 
reconahabiles.  Et  quidem  ego  idem  prorfus  Icntio  ; nempe,  fi  llatuatur  angulum 
contadtus  veram  anguli  quantitatem  habere,  definitiones  illas  duas  firaul  conflare 
non  polle : At,  fi  concedatur,  angulum  illum  veram  anguli  quantitatem  non 
habere,  fcd  efle  angulum  tantummodo  imaginarium  ; neque  inter  fe  pugnabunt 
definitiones  illae,  neque  cum  idea  aut  1 e 10,  aut  cum  alia  quavis  quam  vel  apud 
Euclidem  vel  Archimedem  ( ne  piares  nominem  ) ufpiam  exltare  icio. 


C A P.  IX. 

c Argumentum  tertium  j ab  ecqualibus  ftmilium  [egrnen- 
torum  angulis  defumptum. 

S Equitur  aliud  Peletarii  argumentum  examinandum.  Illud  vero  huic  Lem- 
mati innititur,  nempe,  Angulos fimilinm fegmentoi um  , [altem  Jemichm/o- 
rmn,  e/Je  atquates.  Cujus  Lemmatis  vernalem  mox  examinabimus.  Inte- 
rim,  eo  quali  concdlb,  hxc  inde  deducit  Pcletaruis  Theoremata. 

1 . Cuutaffus  circulorum  inicrm,  quantitas  non  efl.  Nam  fi  femicirculorum  an- 
guli CAD,  C A E,  lint  aquales,  contafius  in- 
terior DAF. quantitas  non  erit,  quoniam  five 
addatur,  five  auferatur,  quantitatem  datam  non 
immutat. 

2.  ContaBus  hnc.n  rui  .e  cum  chcult,  quan- 
titas non  ejl.  Nam  fi  angulus  U A P fit  quan- 
titas, partes  habebit,  idcoque  divifibilis  erit ; 
nempe  vel  per  risiam  ut  r A,  quod  fieri  non 
polle  ollcndit  Eucl(deS  ifie  } ; vel  faltetn  per 
curvam,  puta  E A circumferendam  majoris  cir- 
culi , uli  ponit  Clavius  ; fcd  neque  per  hanc , 
quia  D A E non  clt  quantitas,  ui  jam  ofienfuni 
ell : Sed  neque  per  aliam  curvam,  quae  non  fit  peripheria  ; Si  enim  peripheria 
EA,  angulum  DAPnon  dividat,  nihil  efl  quod  fuadeat  hoc  magis  fieii  polle 
per  aliam  quamvis  curvam. 

3.  Cout altus  cuculorum  exterior.,  quantitas  non  ejl.  Cum  enim  nec  E A P,  nec 
GAP,  fit  quantitas,  ( per  praeced.  ) neque  erit  E A G quantitas,  eorum  fcilicct  ag- 
gregatum. 

4.  Anguli  qui fisuit  a diametro  (y  peripheria,  froe  intra  fne  extra  circulum,  redi 
I i i i » Jient, 
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fiunt,  &reflis  reSilincis  osquaks.  Nam,'  cum  D AP  non  Iit  quantitas,  erunt 
auguliDAC,  UA.K,  aquales -redtis  reitiiineis  P AC,  PAK. 

Jricc  Theoremata,  cx.illoLemmatc  conccllo,  (ac. evidenti  conlccutione  . inferri, 
non  negat  Glavius,  nequealii  credo  negabunt.  Tota  iis  dt  de  vernate  ilbus  Lem- 
matis; An  iciiicet  Anguli  Jimtltum  figmentorum,  f altem  fcmtcncuhrum,  Jmt  <£- 
quales.  Hoc  Ciay lus  negat.  Videamus  igitur  quid  in  lihus  ddenlioneiu  adduci 
ipoiiit. 

Quid  autem  ipie  Peletarius  adduxit  in  ejus  ad  verius  Clavium  Apologi*,  nelcio 
.qiiideg),  quoniam, illam  Apologiam  nondum  milvi  contigit  videre.  At  in  rpiius 
commentario  quodam  TJe  conta&u  linearum,  ( ubi  eadem  tere  habentur  qu.e  & m 
* , commentariis  ejusin  Euclidem  ad  j 603,  ,cum  aliqua  umen  accellionc, ) uonnulla 

•profert,  qqibus  illius  Lemmatis  Veritatem  adltruerc  conatur  ; Qu*  mox  exami- 
nabimus. < _ , 

Promittit  autem,  line /nou/mciatuw,  pro prtncipb  Geometrico  mento  baberi  pofife. 
£t  quidem  mihi  non  iniquum  videtur  poltulatum,  ut  concedatur ;.(  quamquam 
non  ignorem  illud  ob  prxlentem  controverfiam,  vix  alia  quidem  caula,  indubium 
vocan.  ) • Non  enim  ego  omnino  video,  quo  padtohgurs zjimtles  dici  polliint, 
nili  ,&:homologa  latera  habeant  proportionalia,  <Sc  limiliter  ad  invicem  lita:  At, 
quonam  padto,  qu*  angulos  inequalcS  faciunt,  adeoque  inxqualcs  habent  ad  m- 
-viccm  inclinationes,  jntermi  fimiluer  lita  dicantur,  ego  prorlus  non  imclligo. 

In iiguris  refiUlincis,  nemo  dubitat,  variationem  angulorum  mutare  fpeoem  fl- 
^urar,  ( non  omni  aiitcr  differt  .Rhombus  i Quadrato  \ ) &,  figurarum  fpeciedata- 
jum  angulos  cuara  dari,  ( per  def.  3.  E>atorura Euclidis  : ) &.  quare  illud  in  curvi- 
i meis  & ruiltis  liguris  non  obtineret,  nulla  ratio  aliignan  poceit.  Adeoque  lcmi- 
circuh,  nili  xquaies  habeant  angulos,  ligune  finnl es  dici  non  deberem. 

Attamen,  i-  .contra,  f i figurae  duae  ita  lim  coafbuux,  ut  in  iliis  redi*  omnes  fimi- 
litcr  politae,  lint  ( rdpedtive  iumptx  ) proportionales,  quomodocunque  ducantur  ; 
eorum  latera  & aqgulos  omnes  luminer  pofita  ellc,  quis  dubitaret  ? Nili  enim  fi- 
nuiis  diei  linearum  inter  lc  litus  atque  curvatura  ( led  in  hac  anguli  acutiores,  & 
major  flexuum  curvatura,  m illa  fceus  ) impoflibde  dt,  ut  inlcripuc  111  una  ^feura, 
proportionales  lint  limiliter  inlcriptis  in  reliqua : ut  per  le  videtur  latis  rnanile- 
itum  viro  Mathematico.  At  vero  in  icmicirculis  omnibus,  ( aut  etiam  icgmen- 
n*  /piihplcunquc  limilihus, ) redi*  flrailker  mfcriptx  lunt  inter  le  propor- 
tionales; & quidem,  propoiuonaJjuui  fubienfmim,  linnles  arcus  iiint  etiam  pro- 
portionales ; ut  Mathematicis  omnibus  elt  notillimum : ideoque  & limiles  in  omni- 
bus «curvaturas,  .&  angulos  cequales,  videtur  omnino  dicendum  cfle. 

Kon  ignoro  quidem  Euclidem  aliter  flguras  limiles  redtilineas,  aliter  fimilia 
circulorum  legmeuta  ddimville.  Nempe  Stmiles  figune  refttlinea;  definiuntur, 
qua:  angulos  figi  liat  nn  tequaks  habent,  & late/ a qua:  c h ea  aquales  angulos  pro- 
portionalia• 1 d 6.  Stifuha  vero  anulorum  figmenta  delinit,  non  quidem  ex  aequa- 
litate anguioriun  quos  habent,  led  quos  capiunt : 10  d 3.  Non  quali  limilium 
tegmentorum  anguli  elfcnt  inzquaies ; led  quoniam,  ubi  pollea  de  limilitudine 
fcgmentoruni  agendum  eflet,  facilius  eliet  quantitatem  anguli  m tegmento,  quam 
anguli  fegmeno,  denioullrarc. 

Et  quiacm  otrullimum  eft;  Euclidem  ea  mitem  definitionibus  interere,  non 
lewper  au*  rei  naturam  intime  Ipedlent.  led  quae  tecuutris  demonlhatiombus  mo- 
lilis fubferviam.  Exempli  gratia.  In  ult.  dcf.  primi,  definitur  Paralleiifmus  rc- 
ibqimi,  ex  mn-ccnatn entia  , quamvis  infinite  utnnque  producantur ; quod  qui- 
dem iti  Ijrxeis  re&is  ejuldem  plani,  lat  mlallibile  dt  critcrium  paraflelifmi ; hoc 
autem  xfmyor  prx  alus  lelcgit,  ut  eo  melius  mferviret  ea  definitio  dcmonllratiom 
prop.  27,e  1 ubi  primo  de  paralldilmo  agendum  dfetN  At  interun  nemo  du- 
bitare. poterit,  uum  acqualts  ubique  ab  invicem  dijiantm  propius  Ipediet  parallc- 
ltQu#- naturam,  fieet  iplius  propoiito  minus  fbrraflc  conveniret.  Nam  certiflimum 
dt,  inult^  nfn<6nc*afitnthi  non  tamen  die  parallela,  ut  liquet  cx  rectis  nonmeo- 
dem  plti^,  «em  e^,circulis  qui  ita  duci  polliint,  ut  ntque  lint  concentrici,  neque 
tarijen  le  muato  lecent,  ite  m cxconcboidc  cum  Jua  reda,  & ex  linea  hyperbolica 
cum  lu^  aXuarruT^h  allifque  tuultis.  At  ^ ar alie /ij mus  & r^£qwdtjlan!ta,  vd  idem 
funt,  vetceftc  femfituo  Icinper  comiramur.  Atque  idem  dc  ali  is  non  paucis  de- 
linitionibus  dicendum  die,  nemo,  qui  rem  leno  perpendit,  dubitare  potuit. 

Atque  illud  procu ldubio  cUeendiun  erit  de  limilitudine  figurarum.  Quamvis 
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emm  Euclides  ex.relfba  iuiflc  diocerit^laiuiitudinim  .diter  in  figurisreiftilme^ali-  • 
ter  in  circulomm  iegmentts  definire,  quo  melius  (cilicet  feeutunc  deinonftratio- 
ncs  procederent:  Atumen  non  dubitandum  eft eandem  utrobiquc  communem  fi- 
milnutiinis  notbnero,  tam  Euclidem  quum  altos  Geometras  habuifle,  licet. non  eo- 
dem  (emper  medio  eadem  facilitate  pollet  tiirobique  pro  renata  dcmonflrarr  Fi- 
guras ctum  fimdes  die  ( live  re&ilmea:  -fint,  live  curvilincie,  five  mdtx ; five 
item  plamu,  livcgibbs,  fiveconcavx;  live  denique  fuperficiaies,  live  (olidae  ) nil 
aliud  u*umverlum  di,  quam,  earum  lingulas  'pams  homologas  Cmiliter  tam  ad 
le  invicem- quam  ad  ioiamliiasclle  : Et  quicunquc- hoc  demonf haverit  de  quibufvB 
liguris,  quocunque  demum  medio  id  fiat,  demonflrabit  illas  fimdes  efle.  Non  emm 
Jimihtudo  de  fimdibus  retldincis,  &iiradibiis  cnrvilmeis  aEquivoce  prsecjicatiir, 
(feamdumaliam  aique  aliam  fignifiracioncm  ) fed  plane  nmvoce. 

Cum  igitur  angulorum  atquditas,  { fine  qua  nec  eadem  erit  partium  ad  invicem 
indinauo,  aut  fimdis  inter  tc  politio,)  inipfa  communi  Similitudinis  notione  m- 
dudarar;  non  eflet  iniquum  poltidatum  -ait  hoc  pro  principio  per  !c  noto  conce- 
datur, (utpoicquod  ex  mera  terminorum  explicatione  lmmcdiaVc  -rcfulrat, ) fimih- 
umfigunnum  anguiu  'fj/e  teyua/es. 


GAP.  X. 

Similium  fegmentorum  angulos  aquales  effe, 
ulterius  confirmatur. 

QUamvis  autem  haec  «qualitas  angulorum  m figuris  fimilibus,  fatis  videatur 
manifcfte  m ipla  Similitudinis  notione  contineri , ut  jam  di&um  eft ; 
adeoque  veritatem  illms  allcrdonis,  Semicirculorum  angulos  aquales  ejfe> 
tanquara  pronunciati  fua  loce  noti  concedendam  effe : Attamen , quoniam , ob 
prelentem  controverfiam  , illud  in  dubium  vocatur ; attulit  Peletaruis  nonnulla 
quibus  fenrentiam  ftiam  hac  in  re  confirmaret.  Qua:  ficui  forfan,  prout  ab  ipfo 
proferuntur,  minus  iatisfeciant , conabor  illa  & explicare  & confirmare,  aliaqtte 
prout  res  tulerit  adjungere.  Quanquam  non  ignorem  eo  difficiliorem  trahi  incu- 
bituram provinciam,  quo  minus  diftet  allcrtio  probanda  k principio  per  fe  conce- 
dendo, quaftfua  luce  cognito.  Qupndoenun  de  hujufitiodi  propofitionibus,  qu* 
xd  principia  fune  vel  principiis  proxima,  oritur  controvtrfia ; difficilius  repentur 
Medium  quo  probetur,  quod  lit  ipla  reprobanda  minus  dubium  : cum  tamen  nifi 
ex  prxconceflis  & notioribus  nulla  procedat  legitima  argumentatio.  Non  tamen 
ob  hanc  difficultatem  qukqitam  diffido  rcra  illam  laus  Geometrice  deihonltrandani 
fore. 

i°  Argumentum  defumam  cx  10  d j,  q use  eft  iimilium  fegmentorum  definitio. 
Similia  cir  culi  Jegmenta,  funty  qua  angulos  capiunt  aquales  \ aut,  in  quibus  an- 
guli funt  inter  fe  aquales.  Peletarius  hinc  urget,  eadem’  analogia  & fegmentorum 
angulos  aequales  ccnfendos  efle  non  minus  quam  angulos  in  jegmentis  : Hoc  eft  , 
qua  ratione  anguli  re&ilinei  A B C,  « /S  y,  m fimilibus  tegmentis  «quales  fint  ha- 
bendi, eadem  & angulos  miftos  B C A,  /3  y item 
B A C,  |3  a y,  xquales  etiam  habendos  elle.  Quod 
ego  quidem  verum  elle  non  dubito.  Nam  tuli 
penpherias  ABC,  « £ >,  eandem  habeant  inclina- 
tionem actfuasfubtenfas  AC,  <*y,  non  erunt  ad 
illas  fimiliter  polita;,  adeoque  neque  figurae  fimi- 
les  erunt.  At  li  eadem  utrobique  mdmatio,  tum 
& idem  utrobique  angulus  per  def.  anguli  plani. 

Sed  quoniam  Euclides  in  hac  10  d 3 illud 
non  (»76*  de  angulis  tegmentorum,  fed  de  angu- 
lis in  Tegmentis,  verba  facit ; ego  inde  paulo  ali- 
ter argumentum  inftituam,aHumpta  etiam  21  e 3, 
nempe,  fk  circulo  , qui  in  eodem  JegmeuJo  funt  , ahgnlt  funt  inter  fe  & quales. 
Unde  fequitur,  anguium  ABC  tantundem  prorliis  elle  ubicuftque  ini  ea  perf- 
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plicna  fumatur  punitum  B,  cuftdcm  nempe  cum  eo  qui  elt  in  limili  tegmento 
i/jy  His  politis  , iupponamus  redtam  AB  (quantum  opus  eft  prqlongatam) 
punito  A manente,  circumduci ; adeoque  pert- 
pheriam  lccare  m varus  liicceirive  punitis  B, 
B,  B,  &c.  Et  ab  his  punitis  (cilionum  reitas 
RC,  BC,  BC,  &c.  duci,  ad  idem  punitum  C. 
Mamfcltuni  elt,  prout  punitum  B a8  punitum  C 
propius  accedit,  reitam  A B longiorem  fi»ri  (mo- 
do tegmentum  propolitum  non  excedat  tenncir- 
culuin)  & BC  breviorem,  (angulo  interim  ABC 
non  mutato,)  ufque  dum  reita  AB  ad  ipfam 
A C accedente,  idem  fiat  punitum  B & C,  hoc 
elt,  reita  BC  in  unicum  periphenx  punitum  de- 
generet, adeoque  reita  BC  ( quanta  quania  fit) 
jacere  fupponatur  in  ipte  peripheria : adeoque  reita  A B,  ad  litum  A C delaia 
coldem  nunc  angulos  cum  peripheria  facit,  quos  prius  fecerat  cum  reita  BC  pro- 
duita,  nempe  angulum  ABC,  ejufquc  reliduum  ad  duos  reitos;  hoc  elt,  angulum 
inferiorem  (qui  dl  oppofiti  tegmenti  angulus)  eundem  cum  angulo  ABC,  at- 
que ( eadem  ratione ) angulum  fiiperiorem  eundem  cum  iplius  complemento  ad 
duos  rciloi  Sed  & idem  prorfus  eveniret  m limili  fegmemo  a&y,  adeoque  & 
illic  « 3,  ad  fitum  * y delata,  coldein  angulos  lacu  ad  pcripheriam  quos  prius  fece- 
rat ad  > 3 (ultra  punitum  3 productam j hoc  eft,  eos  quos  AB  ad  rectam  BC 
(produitara)  fecit.  Adeoque  fimilium  tegmentorum  ABC,  «3>,  licet  inxqua- 
lium,  (quod  etiam  oppofttis  eorum  tegmentis  accidit)  anguli  funt  xquales.  Quod 
erat  dcmonltrandum. 

Atque  etiam  eadem  opera  dcmonflratum  elt,  fi  tegmenta  illa  fimilia  fint  terni- 
circuli,  eorum  angulos  xquales  efle  reitis  reitilineis ; erit  enim  in  fcnuci railo, 
tain  angulus  ABC,  quam  iplius  reliduum  ad  duos  reitos,  angulus  re&us. 

Item,  in  umverlum,  Angulus  in  tegmento,  squalis  dt  angulo  tegmenti  oppo- 
iiti.  Seu,  quod  idem  eft,  Angulus  m peripheria  tegmento  mliftens,  dt  a*qualis 
angulo  jflius  tegmenti  cui  inhltit. 

I*  Idem  lic  evincitur.  Angulus  BAC  tantus  eft  quantus  femifiis  peripheria: 
BC,  per  20  e 3,  (hoc  eft,  angulus  BAC  dt  ad  quatuor  reilo^  ut  teimflisperi- 
pherix  BC,  ad  integri  circuli  pcripheriam.  ) Ideoque  li  eoufque  divaricentur 
AB,  AC,  donec  iplum  B (fectionis  punitum  ) perveniet  ad  punitum  A,  (ipfa- 
que  AB  degeneret  in  punitum, ) erit  angulo  B AC  oppofitus,  integer'  teraicircu- 
lus  ; ideoque  angulus  BAC  reitus  eft.  Et,  qiloniam  idem  accideret  in  quovis  le- 
micirculo,  igitur  anguli  temicirculorum  lunt  aequales,  nempe  reiti.  omnes.  Sed  & 
idemoltendi  potelt,  etiam  in  aliis  fimilibus  tegmentis.  Ergo  fimilium  lamento- 
rum anguli  funt  aquales ; tanti  nempe  quantus  fuarum  peripheriarura  fomites. 

Idem  hoc  modo  probatur.  Quoniam  in  femicirculo angulus  AB  C reitos 
eft,  per  31  e 3 ; ideoque  anguli  BAC,  BCA,  fimtil,  xquales  rcito  per  32  e 1 : 
Si  igitur  reibAB  moveatur  ufque  dum  perveniat  ad  fitum  AC,  angulus  BAC 
e vandeit  live  nullus  erit  f ideoaue  BCA  (qui  jam  fit  angulus  temicirculi)  reitus 
erit;  nam  quod  aufertur  angulo  BAC,  additur  angulo  BCA,  ut  nempe  ambo 
xqtkntur  uni  reito.  Atque  idem  oltendi  potelt  in  alus  tegmentis  limilibus;  nam, 
per  3 a e r,  erunt  B A C,  B C A,  fimul,  aquales  rcliduo  anguli  A B C ad  duos  reitos  * 
ideoque  cum  ABC,  m eodem  vel  fimilibus  tegmentis,  femper  idem  maneat,  erit 
fumnia  angulorum  BCA,  BAC,  eadem  ; adeoque  cum  BACproriiis  cvanelcit,  erit 
reliquus  BCA  ipli  fumnix  xqualis.Siinilium  iginir  tegmentorum  anguli  fiint  xquales. 

y°  Idem  arguo  ex  natura  Parallelilrai.  Nam,  duitis 
pluribus  circulis  concentricis,  reita  per  centrum  illos 
lecans  faciet  angulos  alternos  xquales.  Ideo  temicircu- 
lorum  anguli  A,«,  quamvis  inxqualium  xquales  funt. 

Dicetur  forfan,  illud  quidem  valere  in  parallelis  re- 
ilis,  per  29  e 1.  non  autem  in  lineis  curvis  unit  paral- 
lelis. 

Hefpondeo;  Illud  quidem  fpeciatim  ab  Euclide  dc- 
raonltran  de  parallelis  reitis : At  vero  non  minus  ve- 
rum elt  de  parallelis  quibulcunque.  Non  enim  hoc 
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oritur  ex  linearum  rednudine,  fed  ex  earum  paralleli fmo.  Hujus  enim  aifedionis 
vera  caub  hxcelt:  quoniam  li,  verbi  gratia,  redx  B,0,  parallelae  fint,  erunt  x- 
qualitcr  ubique  ab  invicem  diftantes:  Ac  hoc  non  fiet  niu  quanta  fit  unius  ver- 
ius alteram  inclinatio,  tanta  Gt  & hujus  ab  illa  reclina- 
tio : li  enun  recb  $ ad  redam  B magis  inclinet,  quam 
lixc  ab  illa  reclinat-  erit  earum  ad  invicem  appropin- 
quatio ; fi  contnu  elongatio ; non  autem  eadem  manebit 
diftantia.  Sed  & idem  omnino  («jucretur  in  curvis: 

Nara,  li  pcriphcria  * (/%.  pr<cced.  ) magis  indiuet  ad 
periphcr  am  A,,  quam  hax  ab  illa  rcclmat,  vel 'contra; 
n.cdle  erit  ut  carum  diftantia  ab  invicem  mucetur,  ne- 
que conihns  maneat ; quod  tamen  earum  paralklifmiis 
lupponit.  Cum  igitur  eadem  fit  utrobique  aifedionis 
hujus  caub,  eadem  erit  utrobique  aftedio,  five  in  redis  five  in  curvis ; nempe 
reda  parallelas  locans  angulos  alternos  xquales  faciet:  Et  propterea,  anguli  ferai- 
circulorum,  utut  inaequalium,  aquales  erunt. 

<F  Addo  etiam ; cum  illud  m figuris  aliis  regubribus  omnibus  accidat,  ut  nem- 
pe in  figuris  fimilibus  redae  fimiliter  pofitx  aequales  refptdivc  angulos  cum  peri- 
metris faciant ; non  credendum  cft  illud  in  circulis  Iccus  efic : Eadem  enim  eft 
omnino  ratio  in  liguris  trium,  quatuor,  quinque,  fex,  aut  quotvifcunquc  laterum, 
five  fint  numero  finita  five  infinita ; adeoque  & in  circulo. 

Verifiimura  quidem  eft,  ejufmodi  affediones,  qux,  in  figuris  regularibus,  quo- 
ad inenfurara  dccrclcunt,  prout  laterum  numerus  augetur,  aut  contra;  cas  in  cir- 
culo ( qui  cft  quafi  polygonon  infinitorum  laterum  ) prorfus  evanefeere.  Ut , 
verbi  gratia,  differentia  redarum  qux  i centro  ad  latera  perpendicularitcr  ducun- 
tur, ab  ipfis  redis  qux  4 centro  ad  angulos*ducuntur  ; hoc  eft,  redarum  $ cen- 
tro brcvfffimx  &longiffimx differentia:  ( idcoque  & differentia  fimilium  figura- 
rum circumlcriptx  & mfcriptx  eidem  circulo  : ) cft  enim  ( exteris  paribus  ) m fi- 
guris plurium  laterum  minor  differentia ; adeoque  m circulo  nulla.  Item,  in  fi- 
guris plurium  laterum,  anguli  in  perimetro  majores  funt  quam  qui  in  perimetris 
laterum  pauciorum,  adeoque  m circulo  evanefeunt,  cujus  tota  perimeter  cft  ideo 
una  linea,  indiredura  pofita,  licet  non  reda.  Atque  idem  in  fimilibus  alus  affe- 
dionibus  oftendere  liceret. 

At  affectiones  ejufmodi  qux  zqualiter  (e  habent,  & invariate  in  figuris  omni- 
bus regularibus,  five  fint  plurium  five  pauciorum  laterum,  xqualiter  etiam  le  ha- 
bebunt m circulo,  five  polygono  laterum  numero  infinitorum.  Qux  enim  non 
omnino  dependent  i latcruiu  numero,  fcd  k figurx  regularitate,  eodem  prorfus 
modo  le  ubique  habebunt  Verbi  gratia.  Redangulum,  reda  \ centro  ad  perime- 
trum  perpendiculari,  & femifle  perimetri,  contentum,  xquaturarex  figurx  regu- 
laris qtiotcunquc  laterum  ; ut  notum  eft : ideoque  & in  circulo  illud  obtinet ; 
quodoftcndic  Archimedes  lib.  dedimenfione  circuli.  Item  Polygona  fimilia  funt 
ad  invicem  m duplicata  ratione  homologorum  laterum,  (vel  etiam  redarum  qua- 
rumvis fimiliter  politarum, ) per  20  e 6:  Sed  & idem  de  circulis  verum  eft,  per 
2 c 12.  Item,  Pyramis  elt  triens  prilmatis  in  hafi  & altitudine  lildem  vel  xqua- 
libus  conftituti : fed  & eadem  eft  ratio  Coni  ad  Cylindrum,  per  10  e 12.  Atque 
idem  prorfus  liceret  oftendere  in  aliis  aftedionibus  innumeris ; qux,  fi  omnibus 
figuris  redilineis  regubribus  quotcunquc  bterum  indifcriminatim  conveniant,  uul- 
b confiderationc  habita  ad  bterum  numerum,  exdem  & circulis  pariter  conve- 
nient. Adeoque  cum  in  alus  figuris  quibufeunque  fimilibus,  utcunque  inxqua- 
libiis,  redx  fimiliter  pofitx  finwes  cum  perimetro  angulos  faciant ; quidni  & 
idem  de  circulis,  aut  circulorum  fegmentis  dicendum  cftet  ? prxfertira  cum  nihil 
folidx  rationis  in  contrarium  adduci  poflit. 
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Obje&ioni  in  contrarium  refpondetur. 

kUode^im  in  contrarium  olfendi  folct,  hoc  unicum  ell;  Angulum  femi- 
1 circuli  minoris,  ut  DAC,  ideo  minorem  videri  quam  cft  angulus  fcmicir- 
. cui!  majoris  E A C,  quia  minor  pcriphcria  introrfum  recedens  i majori 
fatim  refiltt,  adeoque  partein  (blununodo  an- 
guli E A C videtur  ablcindtre,  qua:  igitur  toto 
minor 'erit  : Et  quidem  angulus  contadus  (cum 
linea  redta  tingente)  E A P,  eadem  dc  caula 
minor  videtur  quam  angulus  contadtus  DAP, 
cum  hujus  crura  magis  videantur  divaricari  & 
ab  invicem  relilire. 

Verum  hoc,  fi  rede  perpendatur,  nihil  fua- 
det  in  contrarium  eorum  ause  i nobis  profe- 
runtur. Non  enim  magnitudo  anguli  xilitnanda 
tlt  ex  ea  quam  habent  crura  divaricatione  live  in  diverfa  tendentia  extra 
pundum  concurfus,  led  ex  ea  quam  habent  inclinationem  in  iplo  conairfus  pundo. 
Adeoque  angulus  E A P minor  ell  angulo  FAP  (per  16  e 3,)  non  quod  illius 
crura  minus  divaricentur  extra  pundum  contadus,  ( nam  E,  P,  magis  diftant 
quam  F, P, ) fed  propter  minorem  inclinationem,  feu  potius  coincidentiam,  linea- 
rum E A,  P A,  in  iplo  puncto  A.  Inquam,  in  iplo  punfio  A : Nara,  quamvis,  ut 
oitendit  Euclides,  inter  redam  P A & peripheriam  EA,  alia  redta,  ut  F A,  cadere 
nonpollit;  hoc  ed,  qux  minorem  habeat  inclinationem  ad  redam  P A quam  ha- 
bet pcriphcria  E A : Attamen  hoc  de  alio  quovis  pundto  praeter  ipfum  A dici  non 
potelt ; nullum  enim  aliud  eft  pundum  allignabile  in  curva  E A,  inter  quod  & re- 
ctam PA  non  pollit  alia  recta  cadere.  Nam  quodcunque  aliignetur  pundum 
( quod  non  toto  laltem  Icmicirculo  diftet  ab  A,)  poterit  ab  eo  ad  redtam  P A redta 
duci,  qu«e  Sc  extra  peripheriam  cadet  ( verbi  gratia,  qua:  peripheriam  tangit  in 
pundto  allignato  ) & cum  redta  P A ( laltcm  produdta)  concurret,  qux  tamen  ab  alia 
redta  ut  F A potent  fccari ; quse  igitur  inter  aflignatum  peripheriae  pundtum  & re- 
dlam  P A cadet. 

Addo  etiam,  cjufmodi  divancationem  confpici  in  aliis  figuris  regularibus  fe  mu- 
tuo contingenubus.  Ut  in  Hexagonis  DA,  E A,  G A,  fe  mutuo  contingentibus 
/ m A : quorum  Perimetri  & fe  mutuo  aderunt, 

& redam  ungentem  P A , quum  primum  fitam 
quam  in  A habebant  inclinationem  muunt  : at 
non  propccrea  anguli  C A D,  C A E,  C A G vel 
inter  fc  differunt  vel  ab  lpfo  C A P.  ( Atque  idem 
omnino  eveniet  live  redta  C A Iit  Hexagoni  la- 
teri perpendicularis,  vel  ad  aliuin  quemvis  angu- 
lum conltmua,  modo  iimilitcr  polita  fit  in  lin- 
gulis figuris.  ) Quod  autem  de  Hexagonis  offen- 
ditur ; iimilitcr  eveniret,  li,  pro  Hexagonis,  Jla- 
tuerenun'  abse  figura:  iinulcs  quotljbetciinqye  la- 
terum ; ubique  enim,  in  figuris  fimibbus,  redae 
iimilitcr  polia:,  aequales  cum  perimetro  angulos 
faciunt.^  Idem  igitur  & de  circulis  fe- mutuo  contingenubus  cenlendum  cft:  Nam 
licet  pcriphcria:,  propterca  quod  luam  inclinationem  in  lingulis  pundis  mutent, 
ftarim  pol  t contadus  pundum  lc  mutuo  deferant;  non  tamen  in  iplo  contadus 
pundo  variam  lubuille  inclinationem,  vel  angulos  mxqualcs  cum  reda  per  eorum 
centra  tronfeunte  fecifle,  aut  etiam  cum  alia  oiiavis  reda  Iimilitcr  polita,  ceolen- 
dum  cIL  Atque  hadtenus  dc  squalitate  angulorum,  fiiuilium  fegme utorum,  dixi- 
mus. 

* C A P. 
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C A P.  XII. 

Argumentum  quartum,  feti  Argumentorum  ClaJ&s  quar- 
ta, §luja  quod  omni  pofttiva  quantitate  minus 
eli,  eft  non-quantum. 


Apjungara  aliud  Argumentum,  fcu  potius  aliam  Argumentorum  daflem.  Pr*- 
mutam  tamen  hoc  live  Axioma  five  Poftulatura. 

Quod  efi  omni  pojitiva  Quantitate  minus , illud  ejl  non-quantum. 

Atque  hoc  vef  exprefle  aflumitur,  vel  faltem  tacite  praefumitur ; non  modo  apud 
Archimedem  pallim,  in  libris  De  Sphaera  & Cylindro,  De  dimcnfione  Circuli,  De 
quadratura  Parabolae,  Dc  lineis  Spiralibus,  De  aequiponderantibus,  &c.  Sol  & paf- 
iim  apud  Euclidem,  ut  in  2 e 12,  18  e 12,  alufque  propofirionibus  innumeris ; & 
quidem  in  iis  Iere  omnibus  quae  demon!  traniur  per  deductionem  ad  ablurdum  feu 
unpoflibile. 

Exemplum  elto  1*  Archim.  (De  dmtenjione  circuli ; in  hunc  lenfum  : Circulus  a- 
quahsejt  triangulo  reflangulo^  cujus  laterum  angulum  reflum  comprehendentium 
alterum  quidem  atquatur  circuli  Jemidiametro , alta  um  vero  ejufdem  peupberue. 
Hanc  amem  propofitionem  hoc  modo  dcmonftrat:  Si  enim  triangulum  illud  lic 
vel  majus  vel  minus  circulo  propofito ; elto.  inquit,  differentia  aequalis  Ipatio 
( verbi  gratia  ) A,  aut  alii  cuivis  aifignato.  At  hoc,  inquit,  fieri  non  potelt ; Quo- 
niam pollibile  clt  figuram  reCtilmeam  circulo  infcribere  ( quae  igitur  circulo  mi- 
nor erit, ) quae  tamen  ab  illo  triangulo  minus  deficiat  quam  eft  lpatium  aflignatum  A 
quantuluracunque  fit ; item  figuram  reitilineam  circulo  circumlcribcre  ( quae  igitur 
major  erit,)  quae  tamen  triangulum  illud  minus  excedat  quamelt  aUignatum  Ipa- 
tiura  A,  quantulumcunque  demum  lit ; (quorum  utrumque  ab  eo  demonllratur  :) 
Non  eft  igitur  triangulum  illud  vel  majus  vel  minus,  quam  circulus  propofuus, 
ipatio  quovis  alfignabili  quantulumcunque  lit ; Eli  igitur  aequale. 

At  vero,  quam  facile  eflet  & hanc  & innumeras  alias  oemonftrationcs  eludere, 
ii  modo  dicere  liceat,  Differentiam  illam  dfe  quidem  omni  alfignabili  quantitate 
minorem,  non  tamen  nullam  ; ideoque  nec  quantitates  propoli tas  eife  aequales. 

Vel  igitur  concedendum  eft,  demonflrationem  illam  Archimedis , alialque  ejufi 
modi  innumeras,  apud  omnes  Geometras  receptas,  fophif  ticas  efle  & plane  fallaces ; 
quod  neminem  lbbnura  didturum  exiltimo  : vel,  quod  potius  afferendum  erit,  Dif- 
ferentiam illam,  quae  eft  omni  alfignabili  fpatio  minor,  nullam  efle : hoc  eft,  Quod 
omni  alfignabili  quantitate  minus  eft,  id  nihil  eft,  live  non-quantum. 

Hoc  autem  quod  poflulatur  concello,  lic  licebit  argumentari. 
i°  Subftituamus  aliquantifper,  pro  circulo,  Polygonum  regulare  re&ilineura 
circulo  infcriptum  quotvifeunque  laterum.  E ftoque  numerus  laterum  quantumli- 
bet magnus,  N ; eritque  idem  numerus  angulomm  Perimetri , ( tot  enim  funt  an- 

Sili  quot  latera, ) quorum  angulorum  omnium  aggregatum  erit  aequale  angulis  re- 
is iN  — 4,  ( per  ea  quae  habet  Clavius  ad  32X  1 ) nempe  bis  tot  angulis  re&is , 

demptis  quatuor,  quot  funt  figura  latera ; Ergo  angulus  quilibet  — re — - unius  re- 


fli : hunc  autem  bifecat  refla  i centro ; quse  igitur  angulum  cum  perimetro  fa- 
cit — unius  refli,  vel  i — ; hoc  eft,  angulum  reflum  dempto  ~ refli : 

Differentia  igitur  iftius  ab  angulo  reflo  tanto  minor  eft,  quanto  numerus  late- 
rum maior;  cum  igitur  numerus  laterum  augeri  poliic  in  infinitum,  ita  & diffe- 
rentia iftius  anguli  i reflo  in  infinitum  minui,  in  eadem  femper  ratione  qua 
numerus  laterum  augetur.  Ideoque  in  Polygono  infinitorum  laterum,  illius 
anguli  dilidentia  ab  angulo  reflo  eft  infinite  parva,  (nam  fi  GtN  tnfimtum, 
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. erjt  — infinite  parvum  ; ) At,  quod  dl  infinite  parvum,  illud  efl  omni  politiva 

quantitate  minus,  ideoque  & non-quantum.  Jam  vero  Polygonum  infinitorum 
laterum,  vel  circulus  eft,  vel  feltera  circulo  mlcriptibile  : Si  prius ; erit  igitur 
differentia  anguli  femicirculi  ab  angulo  redto  infinite  parva  : Si  pofterius;  erit  ea 
diffCTentia  adhuc  minor,  ( nam  latus  polygoni  circulo  infcripti,  cum  extremitate 
diametri,  angulum  fecit  minorem  quam  fecit  peripheria  cum  eadem  diametri  extre- 
mitate, ldeoque  magis  i redlo  deficit  quam  angulus  Semicirculi.  ) Quod  vero  vel 
infinite  parvum  eft,  vel  (fi  ficn  poiTn)  mmus  quam  infinite  parvum,  illud  e fi 
omni  politiva  quantitate  minus,  adeoque  non-quantum.  Angulus  igitur  conta- 
dlus, *qux  eft  differentia  anguli  femicirculi  ab  angulo  redio  redtilineo,  eit  non- 
quantus.  Quod  erat  demonltrandum. 

2°  Poteft  & idem  pariter  oftendi  hoc  modo.  Si  figurxcujufvis  regularis  fingu- 
la  latera  producantur  ( verfus  unam  partem  ) fient  tot  anguli  externi,  quot  lunt 
latera ; quorum  omnium  aggregatum  xquatur  quatuor  redtis  ( per  ea  qux  habet 

Clavius  ad  32  e 1 ) ideoque  eorum  quilibet quatu- 
or redlorum.  Supponamus  jam , ut  prius,  Polygo- 
num infinitorum  laterum  ; erit  igitur  illitu»  angulus 

externus,  ( A = ~ redii ) quatuor  redlorum  pars  in- 
finite parva,  ( nara  fi  fit  N infinita , erit  ~ infinite 

parvum.  ) Eft  autem  hic  angulus,  vel  ille  angulus 
contadtus  de  quo  loquimur  ( li  nempe  polygonum  in- 
finitorum laterum  habeatur  pro  circulo* ) vel  faltera 
illo  major  ( per  16  e 3 : ) Si  prius  dicatur ; dl  angulus  contadtus  infinite  parvus  : 
Si  pofterius,  eft  adhuc  minor  : At  quod  vd  infinite  parvum  dl,,  vel  minus  quam 
infinite  parvum,  illud  dt  omni  politiva  quantitate  minus,  ideoque  non-quantum. 
Eft  igitur  angulus  contadtus  non-quantus.  Quod  erat  offendendum. 

30  Quoniam  magnitudo  anguli  tam  externi  A,  quam  interni  ejufve  femiffis 
CAL,  xftimanda  fu  ex  numero  laterum,  ( ut  oftenlum  dl  ) adeoque  figurae  re- 
gulares eundem  laterum  numerum  habentes  habeant  etiam  ejufmodi  angulos  squa- 
les : fi  concipiatur  circulus  ut  Polygonum  infinitorum  laterum,  concipienda  lunt 
infinita  latera  unius  circuli  tot  quot  infinita  illa  latera  alterius  circuli,  ( fecus  enim 
non  dfent  circuli  figurx  limiles,  ) & confequenter  erunt  tam  anguli  contadlus  ae- 
quales quam  anguli  femicirculorum ; ( quod  fupra  altis  argumentis  contendi- 
mus : ) Unde  fcquetur,  Angulos  contadlus  dfe  non-quantos ; ut  fupra  etiam  often- 
fuin  di 

40  Idem  aliter  fic  patebit.  Si  i centro  Polygoni  regularis  ( vel,  quod  idem  eft* 
circuli  circumlcripu,  ) ducatur  redta  ad  Polygoni  periraetrum  duos  utrinque  angu- 
los aequales  fadens,  erit  illa  vel  lateri  perpendicularis,  utCL,  vd  ad  figurx  an- 
guium dudta  ut  C A ; ( nam,  licubi  alias  ducatur,  manifeflum  eft  angulos  obliquos 
heri,  & inaequales.  ) Manifdtum  etiam  eft,  differentiam  redarum  C A,  C L,  fem- 
per  minui,  prout  numerus  laterum  augetur,  uique  dum  tandem  in  Polygono  in- 
finitorum laterum,  live  Circulo  , fit  vd  infinite  parva  vd  nulla : fed  hoc  obiter. 
Supponamus  jam,  ut  piius,  pro  drculo  Polygonum  infinitorum  laterum : Quoni- 
am autem  radius  cum  peripheria  anulos  fecit  squales,  ( ut  manifeflum  eft,  ) con- 
cipiendus eft  vel  ut  recta  C L ( ad  medium  lateris,  ) vel  ut  C A ( ad  angulum  : ) 
Si  prius  fupponatur,  erum  anguli  redti ; ( nam  redta  i centro  ad  medium  lateris 
Polygoni  regulans  angulos  rectos  fecit : ) Si  pofterius ; f altem  ( cum  omnes  radii 
fiat  squales,  adeoque  C A,  C L,  squales  : ) erunt  anguli  CAL,  CLA,  squales 
per  jc  r;  ideoque  & uterque  redlus  : ( Angulus  autem  ACt.  nullus  em,  fedipfa 
crura  AC,  LC,  coincident.  ) Utrumvis  igitur  fupponatur,  erit  angulus  femicir- 
culi redlo  redlilinco  squalis  ; & propterea  angulus  contadtus  eft  non-quantus.  Quod 
erat  demonftrandum. 

f°  Subjungam  huic  argumento  etiam  hanc  fpeculationem  non  abfinulis  naturx. 
Si  angulus  contadlus  E A Plit  vere  angulus;  tum  &.rcliduusad  duas  redtos  erit 
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Cap.  XIII.  C o n t actus; 

vjrc  angulus , nempe  EAT,  vel  PAN,  qui  conunccur recta  tangente  .&  peri- 
phcria  leraicitcult  remotioris,  puta  TA  & A E,  vel  PA  & AN,  neque  erunt 
Unca:  TA,  A E,  aut  P A,  A N,  tn  ditcfltmi  polita,  ( nam  linea:  in  dtrefluqi  po 
utx  non  continent  angulum,  per  8 d i.)  At, 
hoc  conceiio,  multo  magis  dicendum  cliet  duas 
peripiierias  N A,  A E„ angulum  continere;  dt 
epun  curvatura  NA  E dupla  curvatura  TAE. 

Quod  li  N A E non  (it  angulus,  fed  fma  linea 
contmuata  live  m directum  polita  ( prout  con* 
cedi  lolet  ab  omnibus;  1’ um  enim  dixent  m 
lingulis  peripheri*  punitis  angplum  tormari ! ) 
neque  erit  TAE  vel  P A N angulus,  .fed  po- 
tius linea  in  direftura  polita;  Et  coniequentcr 
neque  PA  E aut  T A N angulus  erit,  led  po- 
tius linea:  coincidcntes,  quantum  icihcet  ad 
ipfum  punitum  comaflus  attinet. 

Atque  hinc  obher  difcere  licet,  qdo  paflo  duat  diflimiles  line*,  puta  curva  & 
refla,  vel  pcnpheria  & parabola,  vel  euam  periphena  majoris  & minoris  circuli, 
aut  etiam  convexa  & concava,  &c,  continuari  poflint.  Quod  monuillc  (iiiiicic. 

6’  Notum  dt,  ateam  figura'  regulans  quotainque  laterum  Kqualem  die  reflau- 
gulo,  quod  lcmipenmetro  & recta  i,  centro  ad  periinctrum  perpendiculari  conu- 
nciur ; ( lin  refla  tlla  non  fit  ad  perimemini  perpendicularis,  ieu  ad  angulos  re- 
ctos, Iceusdrit. ) At  idem  olbndit  Archimedes, (prop.  i . dc  dimcnlioftecircuh,  ) de 
circulo;  nempe  arcam  circuli  Kqualem  die  reflando,  lubTadio  & famperipheria 
contento  • Eli  igitur  radius  ad  pcriphcriam  perpendicularis,  live  ad  angulos  reflos. 
Si  enim  angulus  radio  & periphena  comprchcnlus,  minor  ellet  recto  reflilineo  • 
dite  area  circuli  minor  quame]iriroodr  piuxdlclqgrainmura  rcflangulum.  Nam  il- 
lud qu idem  uhiverlaliter  verum  dt  ; Sidu*  refla,  quarum  altera  dt  lemipenmc- 
tcr  figura:  regularis,  altera  refla  ad  latus  lpliits  quodhbct  quocuhquc  angulo  du- 
fla,  parallelogrimmum  eodem  angulo  contineant ; ent  hoc  parallclogrammum, 
arca  illius  figura: regularis  aquale,  ( ut  probari  potdt  ex  jje  i.  ) Cum  igitur  pa- 
rallelogrammum  radio  ( hoc  dt,  refla  a centro  ) & (emiperiphena  comprehenfum 
quoil  area  circuli’ aquatur,  fit  reflangulum  ; nunifdtum  clt,  &angulos  quos  illa 
refla  a centro  ad  penphcriam  facit,  reflos  dic  & itftis  teflilineis  aquales.  Quod 
erat  oltendendum.  *- 
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XIII. 


. i 

Argumentum  quintum : ex  proportione  eva- 

nejcente,  dedudum.  * 

v t ► ’ > * 

S Equitur  aliud  argumentum.  Cui  hoc  Lemma  pneponendum  cft ; St  dux 
quantitates Jitnul  proportionaiiter  vel  crejctmt  vel  decre fcunt ; ubi  earum  una 
redufta  cB  ad  nihilum  Jeu  non-quantum  y etiam  & reliq&a  ad  nihilum  Jeu 
non  quantum  reducitur. 

Exemplum  hoc  ello.  Redhe  A B,  A C,  angulum  A utcunque  faciant ; ipfique  A B 
ubivis  mfiflat  BC  angulurti  ABCredtum  faciens, 

( vel,  fi  libet,  alium  ad  libitum  ) Jani  fi  fiipponar 
tur  B C redb,  fuper  redam  A B moveri  mvariato 
angulo  ABC;  prout  pundlum  B rcmotiifc  vel 
propius  difbci  pundto  A,  in  eadem  ratione  redb 
BC  augetur  vel  minuitur,  per  4 e 6.  Quoniam  igi- 
tur A B . A B : : B C . B C proportionales  funt,  ubi- 
cunque fumatur  fundum  B ; li,  mquani,  pundtum 
B fumatur  idem  quod  A,  adeoque  diltantia  AB 
nulla  fit, ( riropter  coincidentiam  pundtorum  A,B, ) * 

etiam  & longitudo  lineae  B C nulla  erit.  Quod,  fi  opus  cft,  probari  potent 
* K kkk  2 ex 
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62 8 De  Angulo  Cap.  XIII. 

ex  1 6 e 6.  Et  quidem  licet  alibi  alia  Iit  ratio  redae  A B ad  B Cquam  ad  By,  ta- 
men fi  B aflignetur  m ipfo  A,  tam  B C quam  B y fimiliter  in  pundum  degeneranL 
Exemplum  aliud  hoc  edo.  Quoniam,  fi 'reda  C B,  manente  centro  C,  circum- 
volvatur; angulus  BC  A,  & penpheriaB  A proportionali  ter  vel  creicunt  vel  dc- 
crcfcunt,  per  33  e 6 : Ubi  C B pervenerit  ad  li- 
tum C A,  adeoque  ( propter  coincidentiam  pun- 
itorum B A,")  peripheria  evanefeae,  live  dege- 
neret in  fnindura  ; etiam  cvaneldt  anguliw 
B C A,  & degenerat  in  non-angulum : Et,  con- 
tra, ubi  hoc  fit,  illud  fiet.  Quod  etiam  probari 
poterit,-  per  16  c 6. 

Atque  idem  pari  modo  fiet  in  aliis  duabus 
quantitatibus  qiubufvis,  qux  limul  vel  crefcunt 
vd  decrefcunt  proportionaliter.  Prout  liquet 
exilia  propofiuone  16 c 6 Quamvis  enim  ea 
fpeciatim  de  redis  lineis  ab  Euclide  & affirme- 
tur & demon!  tre  tue ; attamen  idem  non  minus 
verum  cifc  de  quibiifvis  quatuor  proportionalibus  nemo  dubitat , cum  idem  fub- 
fit  in  omnibus  fundamentum:  unde  notiflima  • illa  regula,  qux  s lurca  dici  folet , 
originem  ducit ; quia  nempe,  ex  quatuor  proportionalibus,  quod  fit  ex  mutuo  duilu 
mediorum,  acuatur  fado  ex  mutuo  duitu  extremorum.  Ideoquc  fi  mediorum  al- 
terum fit  ciphra  feu  non-quantum,  necelle  eft  ut  & extremorum  alterum  fit  etiam 
ciphra  feu  non  quantum : fecus  enim  ea  aqualius  fsttorum  non  prodibit. 

Imo  idem  etiam  omnino  accidit,  non  modo  ubi  eadem  di  urriufque  quantitatis 
crefcendi  & decrefcendi  ratio, +fed  eriam  ubi  incrementi  & decrementi  ratio  in  una 
quantitate  elt  rationis  qux  in  alia  quantitate  repentur,  duplicata  vel  xripiicafa 
( vel  alio  etiam  aliquo  modo  immutata  : ) ut  liquet  in  Parabola.  Quoniam  enim 
ordiriatim  applicat*  in  eadem  Parabola  crefcunt  & decrefcunt,  non  quidem  in  ea- 
dem ratione  cum  diametris,  fed  in  fiibdupl icito 'ratione  diametrorum:  ideo  ta- 
men, ubi  harum  alterutra  redigitur  ad  non-quantum,  eriam  reliqua  ad  non-quantum 
redigetur.  Verbi  gritia,  Quoniam  in  Parabola  A O prout  Diametri  pundu»  D 
aliua  atque  aliud  auumitur,  ia  tara  Diameter  A D,  quam  ordinarim  applicata  O D, 
brevior  eft  aut  longior  : nob  tamen  utraque  in  eadem  ratione,  fcd  altera  m alte- 
- nus  ratione  duplicau;  iunte- 

A t nim  diametri  ad  invicem,  non 
ut  lpfx  ordinatim-applicatsc , 
ltd  ut  ordinatim-applicatarum 
quadrata , ( prout  notum  eft 
ex  principiis  Conicis,  ) nem- 
pe AD . A D ::  O D q . O D q . 
Si  tamen  pundum  D afligne- 

. __  tur  in  ipfo  Parabolae  vemce 

A,  adeo  ut  intcrcepa  diinictcr  A D nulla  fit. (propter  coincidentiam  pundorum 
A,D,)  etiam  & ordinatim-applicau  OD  nulla  cricj  five  nullius  longitudinis ; ut 
patet. 

Sed  & idem  eveniet  in  Hyperbola,  vel  Eflipfi,  aliave  ejufroodi  curva  ; ubi  tamen 
ratio  diametri  ad  ordmatim-appficatam  magis  adhuc  eft  intrica».  Adeo  ut  Lem- 
matis ventas  abunde  conflet » * 

His  pofiris  ; fic  procedit  argumentum.  Sit  roda  P A extremo  diametri  A D per- 
pendiculansj  adeoque  peripheriam  A B D confingens  m ptmdo  A,  unde  duda  reda 
A B ( quantum  opfos  eft  exrenfa  ) concurrat  cum  pe- 
riphena  ubivis  in  B : circumduda  jam  reda  A B Ic- 
cabit  pcnphenam  in  varin  fucceflive  pundis  quo- 
rum quodvisB infigniatur  : femper  autem  hoc  tran- 
fitu,  peripheria  B A & angulus  redilmeus  B A P pro- 
pomonanter  fimul  dm  crefaint  quam  decrefcunt , 
per  32  e 3,  & 33  e 6.  Idooque  , uhf  pundum  B ad 
lpfiim  A pervenerit , adeoque  peripheria  BA  eva- 
nefeat  & nullius  evadat  magnitudinis,  fimul  etiam  angulus  B A P cranefcet  & nul- 
lus fiet,- five  nullius  magnitudinis.  Eft  autem,  hoc  in  cafii,  angulns  ille  B AP,  vel 
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ipfc  angulus  conta&us,  vel  faltem  non  ipfo  minor ; Ergo  angulus  contaiius  nul- 
lius eft  magnitudinis,  live  non  angulus.  Quod  erat  demonitrandum. 


C A P.  XIV.  . 

j4rgumentj*m  fextum ; Ex  Opticis  petitum , 

& Sedtonibus  Conicis. 

MOnet  hic  tandem  Clavius,  & quidem  reiie,  Id  quod  de  angulo  contaflus, 
qui  fit  in  circulis , docetur  ; verum  etiam  cfje  de  angulo  contaflus , qui  in 
conicis  feflionibus  efficitur  : Ut  enim  demonfirat  Apollonius  Tagaus  lib. 
1.  prop.  32.  In  locum,  qui  inter  coni  Jefl tonem  & r ellam  lineam  tangentem  inter  ji- 
citur , altet  a refla  linea  non  cadit : Atque  adeo  angulus  ille  contaflus  minor  etiam 
e II  omnr  acuto  re  fldineo,  & reliquus  angulus  ex  re  flo  {Ji  nimirum  ex  punflo  con- 
taflus  ad  lineam  tangentem  excitatus  perpendicularis  ) omni  acuto  reflilmeo  major. 
Hoc  ego  quidem  tanquam  verifliraum  agnolco,  non  modo  de  fcitiombus  conicis, 
fed  & aliis  quibufvis  curvis:  nempe  angulum  costalius,  qui  ad  illas  efficitur,  mi- 
norem cilc  omni  angulo  acuto,  utpote  qui  lic  non-angulus ; reliquum  vero  ad  re- 
itum,  majorem  dic  omni  acuto  rcitilineo,  eftenim  reatus,  & reito  rcitilineo  xqua- 
lis : eft  cmm  hic  eadem  ratio  qua?  in  circulo.  At  hic,  inquit,  major  abfurditas  ap * 
pax  et  .quoad Jenfumj  in  ea  Elhpji  qtue  pa  exiguam  habet  latitudinem,  in  ea  Hy- 

paoola  quas  fere  linea  refla  ejfe  videatur : valde  enim  imcquales  canuntur  anguli 
ad  veiticem  illius  EJUpfis  & Hyperbole  cmjlttuli.  Verum  ego  neque  majorem 
abfurditatera  neque  omnino  ullam  hic  confpicio.  Quamvis  enim  crurum  divarica- 
lio  extra  punitura  contactus  varia  videatur ; in  iplo  tamen  contailus  puncto  non 
dt  vana  linearum  inclinatio,  nec  quidem  omnino  ulla.  Et,  ii  nihil  abfurdi  iit, 
lineas  contiguas  in  ipfo  coniaitus  punito,  xqualiter  omnes  dijtarey  ( hoc  dl,  non 
omnino,  ) licet  extra  illud  punitura  earum  diftantix  ( pro  varia  ipfaium  divarica- 
tione  ) varix  Iint;  cur  magis  abfurdum  eilet,  earum  omnium  inebriationes,  in  pun- 
ito comaitus,  xquales  cilc  (hoc  dt,  nullas)  licet  alibi  iint  admodum  mxquale»  ? Aut 
etiam  (quoniam  ad  lenius  judicium  fit  provocatio  ) cur  magis  incredibile  exiltimem, 
acutam  illam  Ellipiin,&  obtuiam  Hypcrbolam,  in  ipfis  coniaituum  punitis,  ad  re- 
itas  tangentes  pariter  non-inclinari,  quamvis  poftea  varie  divaricentur ; quam , 
caldem  pariter  fuas  reitas  non  mfi  in  unico  puncto  contingere?  Nam  & hoc  fen- 
iin  non  magis  credibile  videbitur ; neque  tamen  Clavius,  credo,  negaret. 

Quoniam  vero  de  conradtibus  in  Coni  feitionibus  mentionem  facit  Clavius  ; vi- 
debimus & illic  omnia  nollrx  iententix  confentapca.  Inijantiam  defumam  ex  Opti- 
cis ; qux  hxc  cito. 

Tradit  Vitellio.  lib.  f.  prop.  2.  Angulos  incidentue  & reflexionis , aquales  tnvt- 
. cem  efie,  tn  fpeculis  quibujcunque , Jive  planis  Jive  concavis  five  cotrjexis  : Atque 
illud  etiam  agnofeunt  Optici  omnes.  Sed  & idem  Vitellio,  lib.  <?.  pr.  43.  oftendit, 
In  fpeculo  concavo  parabolice  radios  omnes , qui  tn  illud  ubivis  incidupit  axt  paralleli , 
ad  unicum  idemque  pufiflum > qui  Focus  dici  jolet,  reflefli : Quod  & poft  illum 
agnolcunt  alh  Optici.  Hoc  autem  ut  dcmonltret,  oftendit,  ex  Apollonio,  lineam 
incident  ix,  & lineam  reficilionis  ad  focum,  angulos 
xquales  cum  itita  contingente  facere.  Verbi  graua. 

Sit  punitura  objcili  O,  unde  ad  fpeculi  punitum  P 
ducatur  rcita  O P,  axi  parallela : inde  autem  ad  fo- 
cum P F : Erunt  anguli  6 P T,  F P C,  ( cum  rtib 
tangente  C P T faili ) xquales ; ut  Vitellio  ex  Apol- 
lonio demonllrat ; idcoque,  inquit,  reflexio  ffet  ad 
punitura  F:  atque  idem  fiet  quodcunque  fit  pun  -r//^ 
itum  fpeculi  P,  in  quod  radius  OP  axi  parallelus  ‘J 
inciderit  At  opomut  oftendille,  non  tam  angulos  OPT,  F.PC,  ad  contin- 
gentem factos,  xqualeselie ; quam  O P B,  F P A,  ad  fpeculuni  laitos,  xquales  efle  ; 
angulum  nempe iixidenux  & refieiiionis  in  fpcculo.  Vel  lginir  aequalitas  angulo- 
rum ad  reitam  contingentem,  eandem  mfert  xqualitatem  angulorum  ad  fpecolum ; 
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vel  dcmonlhratio  non  procedit.  Cum  igitur  demonftratio  haec  pro  legitima  foleat, 
* quod  iciam,  ab  omnibus  haberi ; dicendum  eft  eandem  utrobique  ellc  aequalitatem. 
1 deoque  cura  aequales  fint  tam  O P T,  F P C,  anguli  ad  contingentem,  quam  O P B, 
F P A,  anguli  ad  fpcculum  ; erunt  etiam  ( per  3 axioma  primi  Euclidis  ) anguli 
C P A,  T P B,  vel  aequales,  vel  potius  nulli.  At  mailifcltum  eft  etiam,  crura  cruri- 
bus non  utraque  congruere ; nam  fi  angulus  alter  alteri  luperponatur,  quamvis 
congruere  polfint  crura  PT,PC,  attamen  P B,*P  A,  non  congruent,  neque  alterum 
in  altero  jacebit,  fcd  tota  P B,  lolo  punilo  P excepto, 
? cadet  inter  lpfas  P C P A,  ut  nemo  non  concedet , 

qui  Parabola;  naturam  fatis  intelligit.  Unde  etiara 
mamlefto  liquet,  crura  illa,  qua:  extra  punilumcon- 
cwrliis  varie  divaricantur,  pofie  tamen  xquales  an- 
gulos continere. 

Veroin  fiquis  diceret  ( contra  Vitellioncm,  aliofi 
que  Opticos  ) Radium  O P,  non  refleili  ad  pundlum 
F prateiic  ( quamvis  ad  illud  proxime  ) eo  quod 
exiftiniet  angulum  O PB,  angulo  F P A,  non  praecile  aequalem,  led  aliquantillo  ma- 
jorem,  propterea  quod  angulus  ablatus  B PT,  angulo  ablato  APC,  minor  videa- 
tur : Sic  refutandi  erunt.  Si  non  ad  punitum  F fiat  reflexio  ; dto,  fi  fieri  pofiit,  ad 
punitum  aliud  aliquod  inferius  in  axe  alfignandum  , ( narn  ad  aliquod  faltem  axis 
punitum  reflexionem  fieri,  nemo  dubitabit,)  litque  illud  punctum  G,  ut  undem 
angulus  reflexionis  A PG,  fiat  sequatis  angulo  incidcntise  (J  PB.  Erit  ergo  angu- 
lus reiidineus  F P G,  diflerentia  angulorum  F P A,  G P A,  leu  F P A,  O P B,  adeo- 
que  angulorum  A P (1  BPT;  quod  fieri  non  potefl,  cum  fit  horum  utefvis  omni 
angulo  reitilmeo  poflibili  nnno/r : non  poicltenim  alia  reita  inter  reitam  conun- 
gentem  & coni  lcitioncm  cadere,  per  32.  lib.  1.  Apol.  Non  ergo  fit  reflexio  ad  G, 
ergo  ad  F •;  ideoque  tam  aneuli  A P F,  B P O,  quam  C P F,  T P O,  funt  sequales  ; 
ideoque  A P C,  B P T vel  faltem  aequales,  vel  pouus  nulli.  Idem  igitur  & de  angulis 
contaituum  in  Conicis  leitionibus  verum  ift  non  minus  quam  in  circulis.  Sed  & 
argumentorum  praecedentium  aliquot  de  leitionibus  conicis,  afiifve  curvis,  pariter 
atque  de  circulis  concludunt. 

Poft  quam  hoc  totum  negotium  abfolveram,  admonuit  me  ( quod  ante  nefeie- 
bam  )Clariflimus  Vir  D.  Se  thus  Waad,  apud  nos  Altronoraise  Profellor  Savilianusy 
dignilfimus  Collega  meus,  Cabbxuro,in  libro  fuo  deMeteoris , Vitellioms  deraon- 
ftrationem  ut  minus  fuflicientem  improbafle,  ca  quidem  dc  caufa  quam  & ego  jam 
innui ; adeo  ut  cam  qiiam  fubjunxi  conii nnationcm  non  omnino  inutilem  luifle, 
led  plane  neceflariaiti,  jam  reperiam. 


C A P.  XV. 

Clavii  Corollariis  re/pondetur. 

DEniquc  myfleria  ahuuot  hic  adjungit  Clavius,  quafi  ex  Euclidis  propofitio- 
ne,  prout  ab  iplo  clt  infelicita.  emergentia.  Ut  illud  Cardam  ; 

ToUfl  aliqua  quantitas  continue  infinite  augeri,  diter « vero  infinite  mi- 

nui i (y  tanu  n augmentum  illius f quam umetur/ ue Jit , mmusjemper  ait  decremento 
hujus  ; propterea  nempe  quod  angulus  Coniaitus quantumvis  multiplicatus,  minor 
fit  angulo  quovis  reihiineo  quantumvis  diminuto. 

Item  illud  ex  Campano  ; luinjaipojfe a mtnun  ad  majus  , vel  contra , & pa 
omnia  media , nec  tamen  pa  aequale.  Qtiod  taniundcm  eft  aefi  diceret,  ereitura 
quemvis  in  plano  Horizontali  flantAi,  polle  dextrorfuui  ab  Oriente  ad  Occiden- 
tem faciem  convertere,  nec  tamen  interim  ad  Meridiem  conveifam  habeat- 

At  ha£,  & fiqua  limi  fimilia,  cum  aliud  non  habqint  fundamentum,  quam  quod 
fupponant,  singulum  contaSlus  vae  quanutiitem  ejfe , ulteriore  rcfiiatione  non  in- 
digent. Suificitcnim  demonftrailc,  ( quod  abunde  faitum  ellc  judico.  ) Angulum 
contaf/us  ejje  non-anguium,  leu  non- quantum  : & propterea,  Angti/um  Semicirculi 
a' qualem  effe  rcEio  re&t/iner 
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D E 

ANGULO  CONTACTUS 

ET  SEMICIRCULI. 

Anno  168;  edita. 


C A P.  I. 

Angulus  Contattus,  eft  nullius  Magnitudinis. 

St  Ecundura  Doilrinam,  Capite  73.  Traihtus  de  Afcebra  traditam;  Quod, 
In  cujulininque  generis  Magnitudinibus  (fcu  Quantitatibus)  id  quod  De- 
| monltrari  potelt  Minus  ejfc  quovis  AJJignabili,  eft  revera  ( in  illo  genere 
t Quantitatis  ) Au  filus  Magnitudinis  : ( Quoniam,  fi  ullam  habeat  in  eo 
genere  Magnitudinem ; pollet  iic  Multiplicari,  ut  vel  Maximam  excedat : ) De- 
monltravciam  ego,  in  Traitatu  de  Angui  Contaflus , Semicirculi,  (Anno  1656 

Edito.)  cum  Asie  turio  contra  Clavium ; Quod  (qui  dici  (olet)  Angulus  Conta- 
flus  ( leu  Contingenti* ) eft  nullius  Magnitudinis  : Sed,  ad  Angulum  realem 
( live  Reiblineum,  live  Curvilineum,  five  Milium ; qui  fit  ipfc  uluus  Magnitu- 
dinis, ) ut  o ( Cipbra  ) ad  A 'umerum.  Et,  confcquenter,  Quod  Angulus  Semi- 
circuli, eft  aequalis  Refla  rcflihneo. 

Dcmonltraverat  FaicTides,  prop.itf.  EI.  3.  Quod. 

Si,  juper  extremum  '/Diametri  cuculans  B A,  eri- 
gatur 'Perpendicularis  A P ; jacebit  here  tata  ex 
ha  Cuculum.  Hoc  eft,  Ipfius  nulla  pars  ( nam 
Punitum  non  eft  Pars  Line*)  vel  Intra  circu- 
lum, vel  m ejus  Circumferentia  jacebit : fcd,  in 
unico  punito  Tanget  lblummodo ; non  circulum 
fecabit  ( utut  continuata  ) ut  D A vel  S A.  At- 
que, in  loca  ( rbrv ) intra  hanc  (y  Cbcumfei  en- 
tiam  D E A,  mn  cadet  aha  refla,  ut  F A.  (Quip- 
pe, fi  fic ; tum  rcila  i Centro  in  hanc  perpendi- 
cularis, ut  C G,  fubiendens  angulo  Acuto  C A F; 
brevior  cllet  quam  CA  fubtendens  reito  CGA; 
hoc  clt,  brevior  quam  C E pars  fui , fi  G fit 
extra  Circulum.)  Et  propterea,  Angulus  Semicirculi  C A E,  eft  Major  r/imis 
Angulo  Acuto-.  Reliquulque  E AP,  quovis  Mmar.  Qu * quidem  Euclidis  De-  » 
moiftracio,  eft  ab  omnibus  admilla  ut  minime  dubia.  Ideraque  dcmonftrat  A- 
paBonius  Paganis,  de  Contailu  Com-ftitionis,  prop.  31.  lib.  1.  Idcmquc  com- 
muniter recepeum  elt,  de  Contailu  cuiufvis  Line*  Curv*. 

Non  autem  hoc  lia  intelligendum  clt,  quali  non  pollet  cadere  rcila,  ut  F A,  in- 
tra P A perpendicularem  & aliquam  pariem  Circumferenti*.  Manifcftum  enim 
eft  inter  rp  A & D E,  cadere  polle  reilam.  Et  quidem  nullum  eft  Circumferen- 
ti* puniltlm,  pr*ter  ipfura  A,  inter  quod  & Tangentem  non  pollit  Rcila  cadere. 

Sed,  Quod  non  pollit  cadere  inter  Tangentem  PA  & totam  Circumferen- 
tiam DEA;  quin,  faltem  alicubi,  priulquam  ad  A perveniat,  Circumferentiam 

illam 
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illam  fecabit.  Et,  conf^uenter,  quod  Circumferentiae  pars  aliqua,  punfto  A ad- 
jacens, (ipfis  F A & P A interjacens  ) angulum  faciet  ( u aliquem  ) minorem  ipfo 
F A P ; hoc  efl,  minorem  quovis  Re£lilineo,  utcunque  minuto.  Et,  confequen- 
ter,  Angulum  Semicirculi  D AC,  2t  rcdlo  reitilineo  minus  deficere  quam  parte  lui 
quantumvis  exigua,  feu  infinite  parva  : Hoc  efl  (quod  nos  dicimus)  plane  Ni- 
hilo : Et,  propterea,  Angulum  Semicirculi  aequalem  ellc  Reilo  Rc&iiineo. 

Suntque,  in  Tradatu  illo,  alia  ( magno  numero  ) Argumenta  quae  idem  evin- 
cunt. Quibus  hic  repetendis  fuperiedeo.  Qux,  cui  id  libitum  efl,  ibidem 
quxrat.  • 

Sunt  quidem,  apud  Grxcos,  Trochu  (&,  quantum  feio,  ille  folus;)  &,  apud 
Latinos,  flavius,  0:  cum  eo  alii,  (nec  Omnes  tamen,)  qui  Angulum  Contadus, 
(entium,  alicujus  efle  Magnitudinis;  minorem  autem  quovis  pollibili  Redii  ineo. 

Alii  autem  multi  ea  de  re  tacent.  Alii,  nobifeum  fentiunt.  Et  quidem  eo- 
rum pleriquequi  contra  fentiunt  ( (altem  qui  ante  Teie  lar  tum  fuerunt,)  viden- 
tur id  vel  prxfupponcre  (quali  id  alii  fentirent)  vel  per  inadvcrtenuam  ad- 
mittere ( abique  ulla  ratione  cur  ita  fentirent,  aut  ulla  confideratione  quid  in 
contrarium  dici  poflet. ) Sed  C/avius  ( quem  itaque  diferte  nomino  ) id  confulto 
affirmat,  & contra  Te  (et anum  arguit. 

Quid  Euclides  ea  de  re  fenferit;  ipfe  nufquam  diferte  affirmat.  (Sed,  per 
ea  quae  tradit  prop.  i.  EI.  io,  nobifeum  fentire,  arguendum  efl;  prout  ibidem 
offendimus. ) Nec  etiam  Apollonius  aperte  dicit  quid  lcnferit.  Sed  uterque  caute 
abflinct.  Nec  Angulum  ( y» ***  ) vocant,  fed  rimr,  Locum. 

Sed  hoc  folummodo  dicunt  (alter  dc  Conta&u  Circuli,  alter  de  Conta&u 
Coni-feihonis ) Minorem  faltem  ejfe  quovis  pojjibili  Eeffilmeo»  utut  infinite  exi- 
guo. Num  autem  Pofitivam  habeat  Anguli  Magnitudinem,  neuter  dicit  Et 
quidem  ego  plane  fentjo,  quod  nullam  habuifle  politivam  raagnitudmem,  uterque 
ienferit. 

Sed,  inquit  flavius ; Si  fenferit  Euclides  aut  nihil  efle,  aut  nullius  magnitudi- 
nis ; quid  opus  erat  ut  Cbi  faceflerit  negotium  probandi,  minorem  ejfe  quovis  Re- 
tiilineo ; &,  quod  fit  Angulus  Semicirculi  , quovis  Acuto  Redtili  neo  Major  : & » 

non  potius  aperte  dixerit.  Illum  quidem  Nihili  efle;  Hunc  vero,  aequalem  Redo 
Red  limeo  ? Quippe  fi  iic;  ea  altera  probatione  non  indiguerit. 

Ego  autem,  contra ; Multas  fubefle  rationes  exiftimo,  cur,  quamvis  ita  fenferit, 
id  tamen  aperte  pronunciando  abflinuerit;  contentus,  id  non  negafle.  Nimirum, 
vel  quod  ldprobare  nonpoflit;  vel  nondum:  Vel,  quod  id  propofito  fuo  non 
fuerit  ncceflarium,  aut  hic  non  locus  proprius  illud  faciendi 

Senfit  ille,  proculdubio^  id  ipfutn  de  Conta&u  Coni-fe&ionis,  aliufve  curvx, 
quod  hic  affirmat  de  Conta&u  Circuli.  Non  dicit  tamen,  quoniam  res  ea  non 
erat  hujus  loci  Et  Apollonius , quamvis  id  dicat  de  Coni-fechonibus  ( quoniam  de 
his  agebat  ille;)  de  aliis  tamen  Curvis  (de  quibus  id  pariter  verum  erat)  nihil 
dicit ; utpote  de  quibus  ibi  non  agebatur. 

Euclides  pariter,  prop.  1 6.  EI.  i.  contentus  efl  dixifle,  Quod,  7?  Trianguli 
latus  unum  producatur , Angulus  externus  ejl  utrovis  internorum  oppofitorum  ma- 
jor : Cum  tamen  ille  tunc  noverit  ( & pofl  demonflrat,  prop.  32.  El.  1. ) utroque 
fimul  aqualem  ejfe.  Non  metuens  hanc  Clavii  cavillam,  Si  noverit  efle  utrifi 
que  fimul  aequalem,  quid  didtu  opus  erat,  utrovis  efle  majorem  ? 

Et  prop.  17.  EI.  1.  contentus  efl  dixifle  Duos  quojvis  Angulos  Trianguli,  Mi- 
nores efje  duobus  Retiis.  Sed  quid  opus  erat  (dicat  flavius)  dixifle  duos  quoj- 
vis minores  ejfe , fi  noverit,  fenferitve,  tres  omnes  fimul  fumptos  aquales  ejfe 
dubbus  rettis?  Attamen  etiam  hoc  novit  ipfe,  (ut  prop  32.  El/i.  liquet;)  & 

* probare  potuit;  led  nondum. 

Cumque  non  hic  potuerit  tam  commode  probare  ( quod  pofl  probaturus  erat, 
prop.  32,)  vel,  angulum  externum  duobus  oppofitis  internis  Aequalem  efle ; Vel, 
Tres  internos  jEquaks  efle  duobus  Redlis : His  affirmandis  imprxfentiarum  ab- 
flinet,  ufquc  dum  podii  commode  probare ; ope  propofitionum  quarundam  in- 
ierim probandarum.  Sed,  quod  jam  di£tu  opus  erat,  affirmat  ille,  & demonflrat. 
Nimirum,  particularia  illa,  qux  non  nifi  pars  erant  Generalium  pofl  tradendo- 
Tura;  Quia  fcilicet  particularibus  illis  jam  opus  erat,  antequam  opportunum  eflet 
Generalia  probare:  Quod  nifi  foret;  particularibus  illis  probandis  abflinuiflet,  ut 
minus  ncceflanis  poli  ea  generalia  ( quibus  hacc  contineremur  ) probata. 

Nec 


Digitized  by  (jOC 


Cap.  I.  Contactus. 

Nec  quidquam  fere  frequentius  ett,  apud  Euclidem,  aliolaue  Geometras ; quam 
partxularia  tradere  quibus  fbum  opu*  eft,  quorum  Generalia  funt  itidem  vera; 
lix!  quas  vel  nondunj  probari  poliunt  (led  polt  poterunt)  vel  ad  rem  praelen- 
tem  non  lirat  necdlana. 

Si  ilbulinodi  generalia  nondum  probari  polTint,  fed  poli  futura  funt  ufui : 
tempus  erit  opportunum  eadem  iuo  loco  poli  probandi,  antequam  fint  ufui  ad- 
hibenda. Quomodo  fe  res  habet  in  prop.  16 , 17,  EI.  1.  jam  mox  ufurpandis^ 
adeoque  fpeciatim  probandis;  fed  poftea  generalius  exponendis  ad  prop.  32,  ejul- 
dem.  Aliilque  multis  ilbufmodi,  quas  recenfere  non  elt  necelle. 

Si  vero  generales  ejufmodi  propofitiones,  neque  polt  erunt  ad  rem  eam  de  qua 
agitur  ncccflariz  ; tuto  poliunt  non  differri  tantum,  led  omitti.  Talia  funt  (nc 
plura  nominem)  qui  ad  Scalenum  Conum  Cylindrumve  fpe&anc;  De  quibus 
cum  non  adiurus  luerit  Euclides ; tales  habet  ille  Coni  Cylindriquc  Definitio- 
nes, qui  lolts  Ere&is  ( non  nem  Inclinatis  ) conveniunt.  Multafque  propofitio- 
nes  de  illis  fpeciatim  demonltrat^  quae  de  Inclinatis  itidem  verae  lunt. 

Atque  ita  le  res  habet  in  praelenti  negotio.  Jam  mox  opus  foret  hujulinodi 
Propoiitione,  Quod,  qui  fupponitur  Angulus  contadlus,  elfet,  laltem  minor  quo- 
vis Rcdlilineo.  Quod  pralenci  negotio  lufficeret : Hoc  igitur  probat-  Et  plus 
eo  non  erat  opus.  Num  autem , qui  tam  exiguus  dt , vel  ullam  habeat,  vel 
non  habeat,  magnitudinem:  non  affirmat,  ut  quod  affirmatu  non  erat  ne- 
ceflc.  _ • 

Et  quamvis  lenierit,  aut  probe  noverit,  nullius  ellc  magnitudinis:  Non  tamen 
hic  illud  affirmandum  erat,  quia  nondum  commode  demonllrari  pollet,  ante  tra- 
ditam prop.  1.  El.  10.  (qua  nititur  methodus  Exhauftionum:)  Eratquc  propfcrea 
laltem  Differendum.  Et  quidem,  polt  illam  tradnanl,  nihil  erat  de  hoc  Con- 
tadfu  didturus;  adeoque  nulla  incidebat  OGcaiio  hanc  Nullitatcin  demonftrandi. 

Potuiflct  quidem,  poli  illam  propofitionem  traditam  (fi  libuilfet,  & jufta  po- 
ftuladct  occalio,)  illius  ope,  dcmonftrallc,  (quod  fecit  Tckmius, ) hunc  ellc 
Nullius  magnitudinis  angulum.  ( Ut  quod  efl  illius  Propoliiionis  Confectarum) ) 
Sed  fu  perfluum  illud  foret.  (Utpote  qui  in  Univcrlaii  continetur  cafus  Spe- 
cialis. ) Quippe  cum  ille  oflenderat  univerfim  ( quod  ibidem  fadtum  elt ) JJim- 
rum  magnitudinum  inaequalium  (cujulcunquc  generis)  'Differentiam  (quantum- 
vis exiguam  ) Jic  multiplicari  pojfe  ut  utramvis  Juperet : Er,  confcqucntcr,  (qua: 
clt  Exhauftionum  Dodtnna)  eas  magnitudines,  quarum  differentia  non  poteft 
fic  muluplicari,  non  die  magnitudines  Inaequales : Supc*rfluum  foret,  id  de  An- 
gulis fpeciatim  probare,  quod  univerlim  dcmonftravcrat  de  cujufcunque  generis 
Magnitudinibus.  Ecquis  enim  non  pollet  hinc  jure  fubfumere : Sed  Angulus 
Semicirculi , & ref/us  Rcffilmeus,  funt  Magnitudines , inter  quas  qua:  jupponi- 
tur  Differentia  ( Angulus  Contingendae  didlus)  non  pote  fi  fic  multiplicari,  (quod 
jam  ante  probatum  fuerat  prop.  16.  El.  3.  ) Ergo  non  Junt  illa:,  magnitudines 
Inaequales . iEquales  igitur  lunt  Et,  qui  fupponitur  unius  fupra  alterum  Ex- 
cdlus,  (qui  Angulus  Conta&us  dicitur,}  nullus  eit,  leu  nullius  magnitudinis 
Angulus. 

Sed  & idem,  fi  libuillct,  potuerat  citius  dcmonllrare ; li  voluiiiet  Exhauftio- 
num do&rinam  prius  tradere.  Non  forte,  ad  prop.  16.  El.  3,  (ubi  de  Contadlu 
agitur;)  led  polt  Definitionem  7.  lib.  7.  (cujus  conle&arium  dt  ea  doctrina;) 
quam  Ddimuonera  alfiimplerat  m Demonltratione  prop.  8.  EL  7.  Sed  cum  ma- 
luerit Exhauftionum  dodtrinam  ad  iib.  10.  rdegare;  non  commode  potuit  hanc 
nullitatera  Anguli  Contactus  prius  dcmonllrare : eratque,  pol^  lupcrHuum. 

Verum,  fi  putaverit  ille  ( quod  fentiunt  hi, ) volueritque  affirmare  ( quod  nuf- 
quam  facit, ) Angulum  Contactus,  utut  Rcclilineo  minorem,  habere  tamen  ali- 
quam Anguli  magnitudinem  pofiiivam:  Oportuillet  hoc  Dcmonllrare.  (Quod 
neque  facit,  neque  aggreditur,  led  neque  ufpiam  alfirmat.)  Ablque  hoc  enim, 
tam  manca  loret  ejus  Demonftratio  ( utpote  m eadem  forma  ) acG  probatura  iret, 
o ( Ctpbram ) habere  quidem  poftrvam  magnitudinem,  led  quovis  polfibili  Nu- 
mero (integro  fradiove)  Minoam:  Hoc  ulus  argumento,  Quoniam  omnis  Nu- 
merus, utcunque  minutus , e fi  ilia  Major  : ( Nec  potdl  illa,  utcunque  Multipli- 
cata, numerum  minutifliraum  aequare,  nedum  fuperare. ) Quod  probat  quidem 
pariem  pofteriorcm  ( omni  numero  minorem  dic  ; ) partem  vero  priorem  ( quod 
pofitivam  habeat  magnitudinem ) non  probat.  Euclides  igitur  (qui  non  lolet 
r * L 1 1 1 tara 
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tam mancas  adhibere  Detnonftratioites ) non  «nfcndns  ell,  eam  infinuare  doftri-  . 
nani,  quam  nec  affirmat,  nec  probandam  iujcipit,  & quse  i dnilis  luis  nullatenus 
mterri  poteft. 


CAP.  IL 

Objectionibus  Clavii  Refpondetur. 

PRaecipuuiti  Pdetarii  Argumentum  (quod  per  fe  fuflicit)  ad  probandum 
Angulum  Contadhis  nullius  elle  Magnitudinis,  Angulumque  Semicirculi 
«qualem  Re&o  Re&jlinco:  Dcfumitur  ex  prop.  i.  Ei.  io.  Propojitis  dua- 
bus magnitudinibus  tnxqualibus  ; St  < majori  auferatur  plufquam  dimidium ; 
a Refidmy  pjnjqmm  dimidium  \ & fic  Jemper:  Manebit  tandem  magnitudo  mi- 
nor, quam  eji  minor  propofi tarum.  Ad  cujus  Demonftranonem , alium  it  (ex 
def.y  EI.  y ) Nullam  cufujvis  Magrtitudtnis  partem  tam  exiguam  ej/e  pojjey 
qutn  ita pojjit  multiplicati,  ut  Totum  sequet  Juperetve.  (Quod  & prius  allimiplc- 
rac  ad  probationem  prop.  8.  EI.  y ) Unde  infert  -P det  anus  ; Quod  cura  An- 
gulus Contmgcmix,  quse  fupponitur  RedtUinei  pars,  fic  faltem  tam  exiguus  ut 
nulla  Multiplicatione  fieri  pollit  Aqualis  aut  Major  quam  Redilincus;  hxc  pare 
luppolita,  nihil  cft.  Quippe,  fi  ullius  eflet  Magnitudinis,  fic  pollet  multiplicari. 

Idem  linuliter  argui  pou4t  ex  prop.  2.  Itb.  1.  Atchimedis , de  Sphaera  & Cylin- 
dro. Nimirum,  ‘Datis  duabus  magnitudinibus  masqualibus ; ita  dejiribi  pojktnt 
duas  ReSlaiy  ut  harum  minor  ad  major  emy  minorem  habeat  rationem , quam  habet 
datarum  Magntjkdinum  minor  ad  majorem.  Si  igitur  (quod  volunt  illi ) An- 
gulus Comaitus  fit  Recfilmei  pars;  adeoque  lpfo  minor:  Non  poteft  (fi  lit  ul- 
fiiis  magnitudinis ) tam  parvus  elle,  quin  ejus  ad  totum  ratio  ( aut  etiam  minor 
quam  hxc)  pollit  exhiberi  in  Re£Iis  Lineis:  Adeoque  pollit  ille  fic  multiplicari 
ut  fuperet  Rciftilineum.  ( Nam  id,  in  Lineis  Re&is,  lic  fieri  polle,  nemo  dubi- 
tat ) Sol,  in  contUIo  cft,  id  fieri  non  polle.  Non  eft  ergo  ullius  magnitu- 
dinis. 

&avinst  ad  hoc  Argumentum,  nihil  habet  quod  reponat,  quam,  Quod  Magni- 
tudines compraix  ( Angulus  Contadtus,  & Re&ilineus, ) fint  Magnitudines  He * 
terogencat ; adeoque  Proportionis  incapaces;  quae  (per  prop.  Ei  j. )' eft  inter 
iolas  Horaogencas. 

At  mirum  eft,  quod  Totumy  & ‘Pars  Juiy  fint  Hcterogcnea:  Irao,  quod  To- 
tum & Ablatum,  led  non  Reliquum,  fint  ad  candein  magnitudinem  Homogcnea:  * 

quod  ( inquam  ) Angulus  Re&ilincus  lit  Homogencus  tum  ad  totum  C A P,  tum 
ad  ejus  partem  C A E,  fcd  non  ad  partem  reliquam  E A P. 

Sed,  inquit  ille,  Angulus  Contaaus  E AP,  cft  Pars  tam  exigua,  ut  non  pollit 
ulla  Multiplicatione  fieri  vel  aequalis  vel  major  Toto.  Adeoque  (per  def.  7.  EI.  j.) 
non  poteft  e fle  Homogenea.  Aitque,  quod  ille,  propter  /mhc  Jolarn  caujam}  ap- 
pellat Heterogeneum.  . 

At  interim,  haud  credi  poteft  quin  ipfe  viderit,  Huic  Exceptioni  locum  non 
efie  contra  Angulum  Semicirculi  C A E.  (Nam  non  eft  hic  tam  parvus  quin 
pollit  Multiplicatus  fieri  major  quam  CAP.)  Num  igitur  dicendum  erit,  Re- 
liquum E A P propter  fblam  parvitatem  heri  Hererogcneum  ? Praeferam  cum  prae- 
cipuus Scopus  fit  illarum  Euetidn  & Archimedis  propofiuojium  ( quod  nec  iple 
diffitetur, ) ut  oftendatur,  Nullam  partem  tam  parvam  efle  polle  (fi  ullam  ha- 
beat magnitudinem)  ut  inde  fiat  incapax  hujufmodi  Multiplicationis?  Imo  ve- 
ro, hoc  ipfum  (quod  vult)  Heterogeneum , fi  tantillo  augeatur  (moto  crure 
A P ad  A S ) mox  erit  Homogcneum,  ( quippe  tum  fiet  capax  hujufinodi  Multi- 
plicationis. ) At  certe  Additio  novx  partis  P AS,  non  poteft  Naturam  mutare 
iplius  EAP,  ut  jam  fiat  alius  Generis  magnitudo  pars  hac  quam  ante  fuerit  j 
ut,  inquam,  jam  failum  lit  Homogcneum  quod  ante  fuerit  Plet  eugeneum.  ( Nda 
aliter,  mtcLligc,  quam  ut  Nihil  eft  ad  Aliquid  Heterogeneum. ) Pandas  mu- 
tat quidem  Menfuram  -fcd  nou  Naturam  Genus  , t Magnitudinis  lea  R:i  Magnas. 

• Et 
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Et  Cui  vitas  mutare  potdt  illius  Figuram  leu  Spectem  ; led  non  Quantitatem , 
multo  minus  Naturam  ejus,  Genufve. 

Rc&ius  inde  arguiilet ; hunc*  ( quem  vult ) Angulum  Gonta&us,  non  quidem 
dic  Magnum  Hetnogeneum,  fed  Non- magnum.  Atque  differre  Hunc  & Angulum 
Realem,  ut  Nihil  & Aliquid.  Nara , Magnitudinis,  pars  nulJa  tara  die  potdt 
parva,  quin  multiplicando  fieri  poflit  squalis  aut  major  quam  illa  cujus  dt  pars. 

Et  nili  hoc  admittatur  ; ruit  tota  Exhaultionum  dodtrina.  Ecquid  enim  didu 
facilius  tura  erit,  Quam,  ( verbi  gratia  J Circulum  & Tr  /angulum  illud  (cui  De- 
monlbrat  Archimedes , tali  argumento,  Circulum  «qualem  die  ) aliquanto  differre  ; 
fed  hoc  Aliquantum  dt  tara  exiguum,  ut  inde  fiat  Heterogeneum ; nec  poilit  mul- 
tiplicando Juu  coi  um  alta  utro  <JMajus  aut  t^ALquale.  Atque  tura  concludat  He- 
terogeneum id  dic  quo  differunt,  co  quod  non  poflit  fic  multiplicari.  Quippe  fic 
Ic  habet  res  inter  nos.  Nam  oh  hanc Jblam  caufani , inquit,  ( quod  non  tic  poflit 
multiplicari ) appellat  Hetaogeneum : Cum,  ob  eam  ipfam  caulara,  rectius  con- 
dufiuct  clic  Non-quantum. 

Oportebit  igitur  ut  vel  rejiciat  Clavius  hujufmodi  Demonllrationes  oranes^b  prop. 
i.El  10.  petitas,  ut  Infuiticicntes,  (quas  tamen  ille  pallim  admittit  ut  validas,) 
cum  lini  eidem  Cavilla;  omnes  obnoxiae  : Vel,  Teletarii  Demonlirationem  agno- 
fcat  validam ; prout  revera  dt 

Et  quidem  hoc  Argumento  Ic  ita  conltridum  videt ; ut  cogatur  admittere.  To- 
tum tatam  'Partem  Angulo  Redilineo  Homogeneutn  ejje ; fed  non  fy  Reliquum. 
Nam  Angulum  Semicirculi , & ReSlum  rctttliucum,  non  potdt  non  admittere 
Homogencos  efie,  ( cum  fic  multiplicari  poflit  utervis  ut  reliquum  fuperet,  ) fed 
non  angulum  Contattus.  Hoc  dt,  Totum  & Ablatum  led  non  & Reliquum. 

Item,  /natqUides  Semicirculos  ( utut Figuras  Similes)  Angulos  habere  non:fimi- 
lesy  & Inaequales.  Vult  enim  ( duorum  Circulorum ) Contadum  DA  E,  angu- 
lum die  alicujus  magnitudinis , non  minus  quam  E A P,  D A 6,  GAP  Eftque 
omnium  eadem  rauo. 


Item;  Tranfin  pofje,  motu  continuo , a Minati  ad  Majus , ( atque  a Majori  ad 
Minus , ) per  omnia  Media,  nec  interim pervenit  t ad i/Equak.  Puta,  mota  redta 

AF,  ad  AP,^&AS.  Ubi  ab  Acuto  redilineo  D A C (quieft  angulo  Semicir- 
culi minor  ) ‘tranfitur  ad  Redum  redilineum  P A C,  indeque  ad  obtufum  SAC, 
( qui  dt  utrovis  major, ) ncc  interim  pervenitur  ad  «qualem  angulo  Semicirculi 
Paritcrquc  retrocedende» ; puta  ab  F A K ad  S A K. 

Aluquc*his  limilia.  Quae  omnia  agnolcit  die  Par  adoxa.  Dixillet  potius  Abfurdu. 
Aliud  repero  Argumentum  (quo  hoc  plenius  appareat ) ab  ipfo  Clavio  mutua- 
tum. Docet  ille,  (ad  prop.  32.  El.  1.  Euclidis , ) & vere  quidem  ; Quod,  Poly- 
goni cujufvis  Ji  fingula  latera  pr  oducantur  ( ad  eaj- 
dem  partes  omnia  ; ) Omnes  externi  Anguli  fitnul 
fumpti  aequantur  Quatitor  ReSiis. 

Unde iic  arguo.  Si  Polygonum  illud  fit  Figura 
Regularis,  ( adeoque  omnes  Anguli  inter  le  «qua- 
les ; ) ent  eorum  quilibet  (ut  FAS,)  aliquota 
pars  lplius  \R  (quatuor  redoruih)  denominata  ab 

» ( omnium  numero. ) Hoc  dt  - R.  Atque , fi  P A 
n 

fit  ad  angulos  redos  ipft  CA  ( redae  -a  Centro  ad 
unum  Angulorum, ) bifecabit  illa  talem  Angulum, 

2 

( ut  patet.  )Eritque  propterea  F A P =-  R- 

"lui  2 


Si 
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Si  itaque  Polygoni  latera  f opponamur  numero-infinira  ; tum  F*  A S erit  pars 
mfintcjima , Qpatttor  Re  florum ; &F  A V pars  mfinitejtma  ( leu  infinite  exigua  ) 

'Duorum  Re  fimum.  Hoc  eft,  ( polito  «©  pro  infinito  ) —R,  & R. 

oo  co 

Jamquc  hoc  Polygonum  laterum  numero-infinitorum ; vel  erit  Circulus,  vel  ad 
Circulum  proxime  accedet.  Et  quoniam  Circuli  Radius  facit  ad  Pcrimetrum  vel 
angulos  Reilos,  vel  laltem  utrinque iEqualcs : Conliderandus,  er^t , vel  ut  CG 
( perpendicularis  i Centro  regularis  Polygoni  ad  unum  Laterum  ; ) vel  ut  C A ( ab 
eodem  Centro  ad  unum  Angulorum.  ) Nam  in  nullo  alio  cafu  Recta  \ Centro 
faciet  ad  Perimetrum  regulans  Polygoni  aequales  Angulos.  Quippe  Anguli  ad 
quodvis  aliud  Perimetri  punitum  erunt  Obliqui  & Inaequales. 

Harumque  duarum,  CGeft  brevmima,  & CA  longiflima,  omnium  i Centro  ad 
Perimetrum  duitarum.  Et,  prout  crefcit  Laterum  numerus,  ita  propius  hte  ad  A?.- 
qualitatem  accedunt.  Si  illa  lint  infinite  multa,  hx  infinite  prope  accedunt  ad 
qualitatem.  Lt,  in  Circulo,  squales  liint  & coincidcmes.  Sed, quamvis  revera 
eaedem,  confiderari  poliunt  quali  di verfe. 

Sj,  in  Circulo,  conlideretur  punitum  Contaitus  ut  A F,  unum  Laterum,  infi- 
nite Brevium  ; tum  cft  Tangens  G H continuatio  huius  Lateris  (non  angulum 
cum  illo  faciens,  fcd  in  illo  immerfa;  nam  F G H elt  non-Angulus, ) &CGH 
( quem  Radius  ad  Tangentem  facit ) eft  Angulus Reitus : prout  nos  affirmamus. 

Si  Punitum  Ulud  Contaitus  conlideretur,  non  ut  A F Latus,  ledut  A punitum 
angulare  Polygoni  ( latera  F A AN  coimcitcns ; ) tum  cft  Angulus  contaitus 

F A P = --  R infinite  exiguus ; & angulus  Semicirculi  CAF  = R — — R infini- 

tc-prope  ad  angulum  Rectum  rcitilincuro. 

Si  jam,  Latera  inflnite-multa  unius  Polygoni,  admittantur  totidem  efle  quot  in- 
finite-muita  alterius  : tom  lunt  Semicirculorum  omnium  Anguli  inter  fe  aequa- 
les. (Contra quam  vult  Cianus.)  Nam  cujuflibct  Semicirculi,  five  magni  live 

parvi,  fi  conlideretur  ut  tale  Polygonum,  Angulus  cft  R — ~ R,  hoc  cft,  R-y 

hoc  cft,  in  ea  ratione  ad  Rcilum  rciiilinetim,  quam  habent  Infinita  minus  duobus 
ad  Infinita.  At  Clavius  (argumentis  Pelctarii conftriitus)  cogitur  fateri,  (fecundum 
finfa  lua  ) I na  qualium  Semich  culotum  singulos,  non  (Squales  ejje.  Puta,  C A E 
angulum  majoris  Semicirculi,  maiorem  efle,  quam  mmoris  angulum  C A D ; tanto 
nimirum  quantus  cft  Angulus  DA  E,  quem  ille  vult  alicujus  efle  magnitudinis 
Angulum. 

Sed  porro  ; Quamdiu  Circulus  confidcratur  ut  Polygonum  Reildineura  hte- 
rum  infinite  multorum  : ccnlendus  tft,  in  quovis  fui  puncto  A,  angulum  facere  ut 

F A N,  duplum  anguli  CAF;  hoc  elt  2 R — --  R.  Cumque  fit  hoe  punitum  A, 

quodvis  Perimetri  punitum  ; fupponendus  eft  in  quovis  Circumferenti»  punita 
talis  Angulus. 

Si  velimus  igitur  ut  hi  Anguli  infinite-multi  evanefeant , & Polygoni  ( haite- 
nus  ftippoliti  Redtilinei ) perimeter,  degeneret  in  Continuam  curvam  Circularem 
ablque  otrtni  angulo  : tum  ille  Angulus  Contaitus  qui  ( pro  illa  confidcratione  ) 
oftcnfus  eft  infimte-paivus , jam  erit  minor  quam  lnhmte-parvus  ; adeoque  nullus. 
Nam,  cum  F A N angulus  efle  delinet  per  Continuationem , etiam  F A P angulus 
cfledefiim  per  Immeifionem. 

Inter  aliaqu*  in  Tradtatu  illo  occurrunt  Argumenta,  Unum  erat  ex  Opticis  pe- 
titum. Quod  hic  repetendum  erit,  quoniam  de  illo  poft  occurrent  dicenda  aliqua. 
Relpicit  autem  potillimum  Contaitus  ad  Coni-feiboncs  faitos. 

Docet  Vitellio,  ( prop.  a.  lib.  $.  ) Angulum  Incidentia : 6*  Angulum  Reflexio- 
nis, a quales  inter  je  efle,  in  ctijujcunque  generis  Speculis  ; five  Plana  fi/it , five 
Concava,  five  Convexa,  fciquc  conlenuunt  Opticorum  feriptores  alii.  Idemque 
docet  ( prop.  43.  lib  p.  ) In  concavo  Speculo  Paraboltco,  Radios  incidentes  Axi 
parallelos , refiefli  omnes  ad  panllum  unicum , quem  Focum  vocant.  Cui  itidem 
confcntmnt  Opticorum  feriptores  alii.  Quo  autem  hoc  probet,  Oftendit,  ex  A- 
pollomo.  Quod  Radius  incidens  ( axi  parallelus  )0  P,  Radiufijue  hinc  ad  Focum 
. reflexus 
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reflexus  P F,  aquales  faciunt  Angulos  ad  reffiun  Contingentem  CPT.  Hoc  di, 
OPT  = P PC  (Qua  ab  omnibus  Opticorum  fenptoribus  admitti  iojet  ut  tuita  pro- 
batio ; i|Uippe  t|Ui  radium  i curva  puntito  reflexum,  unanimi  confenfu  scftimant 
fecundum  quod  lorct  ii  i Tangente  in  illo  punito  refleilerctur  ; lingula  curva  pun- 
ita reputantes  eandem  Declivitatem,  Direftionem,  & Inclinationem  habere,  quam 
habet  1 angens  in  illo  punito. ) Verum,  ut  demonltratio  rite  procedere  ccnleatur,  re- 
putandum erit,  hinc  fequi,  Idem  pariter  ad  Speculum  contingere  ; Hoc  eft 
OPB  = FP  A.  Quod  Ii  liat ; oportebit  Contactus  Angulos,  vel  nullos  efle.  vel 
ialtem  Aequales.  Hoc  eft*  B P T — A P C.  Quippe  ii  ab  Aequalibus  Aqualia 
auferantur;  Rclidua  ( liqua  lint ) erunt  Aqualia. 


Si  ab  Aequalibus OPT=FPC 

Auferantur  Aqualia O P B = F P A 


Reflabunt  Aequalia B P T = A P C. 

Sive  uaq^  utrinque  nihil  fint ; id  eft  quod  nos 
Affirmamus : Sive  lint  Aqualia ; etiam  hoc  fuffi- 

cit  ad  evertendam  torum  fententiam.  Nam,  fi 
angulus  B P T replicari  inicffigatur  fuper  A P C,  ita  ut  P T congruat  reitse  P C • 
certum  eft  ( ex  natura  Parabolas)  crus  reliquum  PBcafurum  efle  totum  intra  PC 
& P A.  Si  igitur  ( ut  in  figura  antecedente  ) Contaiius  E A P ( circuli  majoris  ) 
minor  fit  quam  ( minorjs  ) D A P,  eo  quod  E A cadat  inter  D A & P A,  ( qua  fola 
caufa  clt  cur  id  affirmant : ) Idem  & hic  valebit  ( quia  P Bcadet  inter  PC&  AC  ) 
contra  Aequalitatem  qua;  ante  oltenfa  eft  neceflana. 

Si,  quo  hoc  evitent,  dicartt,  iit  quidem  BPT  aliquanto  minorem  quam  APC ; 
adeoque  ( quo  angulus  Incidentia:  & angulus  Reflexionis  lint  aquales  ) radium 
Reflexum  O P cadere,  non  auidem  in  ipffim  F focum,  fed  paulo  inferi 
tamen  ut  differentia  fit  vix  oolervabffis; 

Ego  fic  urgeo.  Efio  llfud  punitum  G ; paulo  infra  F, 

Tumeft,  BPO=(APG  = ) APF  + FPG. 

Hoc  clt,  TPO  — TPB=CPF  — CPA  + FPG. 

Sed  eft,  TPO=CPF. 

Ergo,  CPF  — TPB=CPF— CPA+FPG. 

Hoc  eft,  CPA  — TPB  = FPG. 


uenus ; ita  prope 


Verum  hoc  efle  nonpoieft  Quoniam  Angulus  Contaiius  quilibet  ( multo  ma- 
gis,  duorum  Diflfcrentia,)  eft,  in  confeflo,  minor  quovis  poflibili  angulo  Rcitilineo. 

Oportet  igitur  ut  O P refleifatur,  b Curva,  non  ad  G fed  ad  F.  Adeoque  anguli 
Contaiius  T P B C P A fint  inter  fe  aquales.  Hoc  eft  ( in  prsefenti  cafu  ) uter- 
que aqualis  Nihilo. 


CAP.  III. 

Objettionibus  Leotaudi  Re  frondetur. 

POftauam  ea  ( quoad  (cnfum  ) quae  in  Capite  procedente  habentur,  ( aliaque 
multa  eo  fpe&antia  ) edideram  Anno  i6f6,  m Tra&atu  jam  memorato  Zfe 
Angulo  Cytaftus  (y  Semicirculi ; Adverfiis  ea  quae  Objecerat  Clavius  contra 
Te  Ut  anum  • Invenio  Leotaudum  ( Jefuitam  ) fufcepille  Defenfioncm  ( con-Je- 
fuitac  ) CLtvii : In  Cy clomat hia  fua,  Anno  i66z  Edita.  Nimirum  , quod  ( non 
obffcintibus  quie  ego  dixeram  ) Angulus  ContaBus  habeat tojithjam  Magnitudinem  : 
Et,  Angulus  Semicirculi  (it  minor  ReBo  Re  fi/ lineo.  Ubi  Ainjcomio  & TacQueto 
( Jeiimis  itidem  ) (e  opponit ; quorum  fenfa,  hac  in  re,  cum  luis  non  confinunt. 

Praeterierant  aliquot  Anni,  polt  librum  illum  editum,  priu (quam  ipfum  viderim. 
Cum  viderim  autem,  Icripli  ad  ipfum  Leotaudum  EpiAolam  illi  Relpon (oriam. 

L 1 1 1 3 Quam 
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Quam  D.  Hernicus  Oldenbmgius  ( Regalis  Societatis  Londini  Secretanus ) Pari- 
Jios  tranfmdit  (ia  me  rogatus  ) ad  Amitum  quendam  Tuum;  Qui  ad  Oldciibwgium 
rcfcripfit,  Epiltolam  illam  fc  acccpillc,  & curaturum  le,  ut  ad  Liotaudum  tranl- 
mittatur.  Num  eam  acceperit  ixotaudus,  nelcio  ; ut  qui  ea  de  re  mlul  poli:  au- 
divi. Sed,  non  ita  multo  poli,  nunciatum  dt  Leotaudum  obnlle. 

Editurus  aliquando  eram  hanc  Epillolam ; vel  per  le,  vel  cum  aliis  lub  idem 
tempus  edius.  Cui  titulum  hunc  feceram;  Jobanuis  IVallis,  S.T.J).  Geometria. : 
! Profejforis  Savihaniy  in  Celebemma  Academia  Oxontenji ; Traffatus  fui,  'De  An- 
gulo Contuitus  Semicirculi  ; Defenjio  : Adverjus  Fyicentu  Leotaudi , Delpbi- 
natiSy  Exceptiones : In  Epiftola  ad  eundem  Fmcentmm  leotaudum  fripta,  Oxo- 
niaiy  Febr.  i-;.  1 66y  Stilo  Anglnc. 

Cum  vero  ejuidem  Editio  ha&enus  dilata  fit;  fitquehic  locus  opportunus  : eam 
hic  fiibjungo  prout  ea  fuerit  ad  ipfum  Leotaudum  Icripta. 


Clariflimo  Viro 

D.VINCENTIO  LEOT AUt)0, 

» E L T H I N s!  T /, 

JOANNES  JVALLIS,  Oxopienfis,  S. 

Oxomx,  Fcb.  i7.  1 66-,.  Stilo  Anglix. 

INCIDI,  Vir  Clarijjttne , nudius  tertius , in  Cyclomathiam  tuam ; ante 
quinque  annos , ut  videt  ut,  imprejjam ; Jed  nupentme  ( quantum  audio  ) huc 
allatam.  Quam  tnjpiciendam  obtulit  Amicus  quidam  meus , harum  rarum 
peritus ; eo  pncferftm  nomine , quod  me  ibidem  animadverterit  a te  notatum. 
Quod  fecit  ut  ad  ejujdem  Jjbtum  Secundum , qui  me  fpelt are  dicebatur , me  jla- 
tim  converterim ; omijjis  'Primo  & Terito , quibus  de  alus  rebus  agitur. 

Qu/d  Jecit , ut  me  ibidem  tu  atenatn  w averis,  nefeio ; neque  Johcitus  inquiro. 
Molcjte  for} an  tuleris  ( utut  vos  inter  vos  diffentne  non  iniquum  judicetis  ) quod 
contra  Clavium  veflrum  {jfefuitam  ) ego  ( non  JeJuita)  nonnulla  JcnpJ er  tm.  Adeo- 
que  ve/ha  mtcrejle  putavei  iSy  ut  ex  vejira  Societate  noti-nemo  caujam  ejus  (Jtve 
juftam  frve  injuftam  ) utcunque  defendendam  JuJctperet.  Qftod.  tamen  non  erat 
necejle  ut  contra  me  taceies*  qui  non  Jbleo  Clavii  vejin  iniquus  ejie  xjlimator : 
Cujus  etiam  caujam  (ut  & Grcgorii  San-Vinccntiam  vejhi)  contra  Meibomium 
Jnjccpenm ; cumque  altas , prout  res  tulerit , pajjim  defendo.  Quanquam  enim  in 
Rehgionts  negotio  nos  a vobis  droerfa  Jentiamus,  non  proinde  necejfe  erit,  ut  dijfen- 
tiatnus  m Mathematicis  \ Ubi  nat  Authoi  it  at  ibus  res  agenda  cjl\  fed,  'Demonjha- 
t/onibus. 

Fel  fini  pote  A,  ut  couti  overfus  qu*  Tibi  cum  Aynfcomio  tuo  mtncejferaut 
implicitus,  non  commode  te  expedne  pofic  putaveris,  ntji  & me  fimul  in  partes 
voc avens ; cumeay  qiue  de  Angulo  Conca&us  & Semicirculi  JcnpJeram,  Grcgorii 
de  Sancto  Vincentio,  Aynlcomii,  & Tpcqueti,  placitis  quibufdam  a te  oppugna- 
tis, javne  videant  m.  Qpaque  fi  prius  vidifies,  fieri  Jartajfe  pojiet , ut  inde  ab- 
Jitnuifes  plane , & ne  Aynlcomnun  tuum  ea  de  re  folia tafes<  ( utut  ubi  temere 
forjan  manum  conjeiuijfis,  defcnjionnn  malueris  utcunque  molui , quam  videt  i 
palinodiam  canere. ) Xgjppc  quavt  JnJirpifii  contra  Gregoni  de  S.  V incentio 
quadi  aturas  conti  oveiftam,  non  minus  fehfitcr  expedne  potnife%  licet  hanc  in- 
tuitam pi*(eiii]fes ; qua‘  cum  illa  connexa  non  ejl : Prajertim , ubi  Jeqtmrem 
partem  tuendam  JuJceperis\  cum , m ea  de  quadratmis , potior  em  Jujcepiffe  vi- 
dearis. Orumquam  enim  ego  Grcgoriuni  San-Vinccntianuin,  pro  eSNaibcmutico 
minime  impento  habeam ; ut  qtu  multa  acute  Johde  Jcripferit ; ( cnjujque 
caufaniy  jit  ditium  eft,  contra  Meibomium,  ne  rigatus  quidem , JuJceperim  : ) Qua- 
dr at  uras  tamen  abjohijfe  non  exijiimo. 

Fel  denique  ( quod  potius  Jpnavmm  ) fine  partium  Audio,  mei  o ventatis  in- 

tuitu , 
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tuitu,  potueris  hoc  fecijfe : Eadem  libatote,  qua  fy  ego  Joleo  ab  aliis  nonnun- 
qtiam  tn  paucis  difi  edere,  quos  altas  def  endendos  exijlnm : Treejertim  cum  te  a 
probi  is,  ut  plurimum , abjiinuijfe  videam. 

Quicquid  Jit ; qua;  conti  a me  multis  Jcripjeris,  paucis  diluenda  vijum  eji : Ne- 
que enim  prolixa  Refutatione  opus  erit  \ Jed  potius  brevibus  Ur ili  uris. 

9wppe  m angujtmn  res  redafla  efi : Num  Jcilket  Angulus  Contingenti*  Jive 
Contactus,  ad  singulum  Jtefhtincum  ( aut  et  tam  ad  altos  Cutvilweos  & Mixtos  ) 
comparatus , pro  Homogeneo  habendus  Jit , an  pio  Hetcrogeneo  ( J altem  quoad 
Hat  tonem  ) & nullius  Rationis  capaci. 

Slnippe  tn  hoc  unico,  <(y  T u & Clavius  Precjidtum  collocatis , fo  /peratis  Afy- 
htm,  conti  a ea  tn  contrarium  prolata  Argumenta,  quot  alias  (ne  vobis  quidem 
ti/ fit  entibus  ) DemonjhaitVa  habenda  erunt.  Si  enim  Jy  Qua  mus  fuerit  {quod 
vos  vultis  ) Jy  singulo  RcHilmeo  Homogencus ; non  erit  quod  Abjtoda  illa  poffi- 
tis  declinare y quot  non  modo  Pclctarius  Jy  Ego,  ( ne  Saviiium  pono  & Vicum 
memorem)  /ea  & Vejbates  San-Vincentianus,  Aynfcoraius,  & Tacquetus,  cu- 
mulate volis  objiciunt . * 

9uam  quidem  rem , quanquam  in  meo  De  Angulo  Conta&us  & Semicirculi 
tr altatu,  cap.  j,  <>,  7,  me  Jatts  confecifie  putU,  tu  pncjudicium  tibi  oculos  per- 
Jhntxifjet : Sinon  tam  tamen  tu  illud  nondum  a// equi  videri  velis,  te  Jequai,  ut 
qua  Juperejl  caligo,  Ji  Jieri  po/Jity  etiam  a tuis  oculis  dijeutiatur. 

Tr  opojit tonem  tuam  prunam  ego  hactenus  concedo:  Nempe , Quo  jure  quis 
Quantitatem  mf irate  exteniam  Imaginari  velit,  eodem  & infinite  diminutam  ima- 
ginandam permittere  debeat.  Idque  utroque  jenju,  quo  In/intti  vox  /olet  oc- 
currere. 

St  enim , per  Infinitum,  intelligatur  Indefinitum,  Jeu  qumtumlibet  magnum  \ 
quo  jenju,  apud  Geometras,  Retia  Injinita  hoc  eji,  quantumlibet  longa,  vel  quan- 
tum opus  eji  longa . vel  ducta  jupponttur , vel  ducenda  prajertbitur : 9g*o  jure 
Retiam  quantumlibet  Longam  pojjibilem  ejfe  ponimus , eodem  quantum  libet 

Btevetn  pojjibilem  ejfey  concedendum  ertt>'  Squppe  prout  jupponttur  Continuum 
pojfc  in  Infinitum  continuari , ita  & in  Infinitum  dividi ; hoc  ejiy  nullos  vel  Con- 
tinuationis vel  Drvi/ionis  Jlatos  ejje  terminos,  ultra  quos  procedi  Jit  mipojfibtle. 

Si  vero , per  Infinitum,  intelligatur  id  quod  fit  Abfoiute  Infinitum  Aciu\ 

( puta  quod  totam  peffibilitatem  habeat  in  altum  reduSlam : ) Etiam  hic  concedo , 
quo  jure  quis,  hoc  jenju,  imaginari  veftt  h finite- Magnutn,  etiam  /tfinile-Tar- 
vum  Imaginandum  ejfe.  Sed,  Imaginandum  potius  dico,  quam  Daturo  iri. 

Ad  Secundam  Tropo /itionem  quod  jpe filat  \ Concedo , Infiniti  ad  Finitum,  nul- 
lam efle  [ Finitam  J Rationem : ( Neque  etiam  Indefiniti  ad  Definitum  rationem 
Definitam. ) Dico  tamen : 9up  jure  quis  Quantum  Infinitum  imaginari  veht, 
eodem  (y  Infinitam  Rationem  imaginandam  ejle.  Adeoque , Infiniti  ad  Fim- 
tum,  aut  etiam  Finiti  ad  /nfinite-exiguum,  rationem  ejfe  dico  Iniiuite-Magnam : 
Finiti  ad  Itfinitum,  vel  etiam  Injinite-exigui  ad  Finitum,  rationem  Infinite- 
exiguam.  Neque  tibi  in  contrarium  Juppettas  feret  quinta  Definitio  quinti  Eu- 
cliuis  : Dicam  utique,  I nfinite-exigui  Infinite- Multiplum,  expojitum  quodvu  Fi- 
nitum aequare  Pojfc,  nedum  Juperare.  Atque  ego  pari  jure  admittendum  pojlu- 
labo  Infinite- Multiplum,  quo  tu  vel  Infinite- Magnum  vel  Iffimte-exiguum. 

Dum  autem  qtueris , num  Rationalis  futura  Jit  hate  Ratio , an  Irrationalis; 
Utrumvis  dicas,  perinde  e fi : ( quippe,  quodeunque  juertt  hoc  Infinitum,  quod 
ad  Finitum  unum  habiturum  eji  Rationem  Rationalem ; idem  ad  Finitum  aliud, 
Rationem  habebit  Irrationalem ; modo  illa  Finita  duo.  Rationem  habeant  ad  in- 
vicem Irrationalem :)  Huju/modt  Jiquidem  minutias  omnes , ab/orbet  ip/a  Infi- 
mi udo.  Atque  perinde  eji  acfi  peteres,  ji  quis  imaArtari  velit  Numer  um  In- 
finitum, num  futurus  Jit  ille  'Par  an  Impar  ? Vel  Thpartibilis,  an  Jecus  ? &c. 
At  inter  ivi , quo  jure  tu  vel  Infinite- Magnum,  vel  Infinite-T  arvum  imaginabe- 
ris-, eodem  ille.  Vel  Infinite- Multum,  vel  etiam  Infinite-T aucum  ( ipfa  Unitate 
in  Fi  ali tones  drvija  ) imaginabitur. 

AdTrop.  3.  Concedo,  Quantitates  etiam  Finitas  efle,  quarum  nulla  poteft  efle 
ad  invicem  Ratio.  Tales  utique  Junt  quantitates  quee  Junt  ad  invicem  Het ero- 
gem*, puta,  Linea  & Planum,  Tlanum  & Solidum,  Une  a (y  Solidum : item 
Angulus  & Linea,  Angulus  fe  Supetficies,  Une  a jy  Tempus,  Tempus  (y  ‘Pon- 
dus, atque  bujujmodi  Mia  cum  Het eugeneis  comparata. 

EU 
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Ffi  'Utique  Ratio  {per  def.  3.  EX  y.  ) Homogcncorupi  ea  relati 0 qua:  ejl 
m*jx*m*.  Homogtnca  vn 0,  jeu  {quod  per  def.  3 tantitndem  videt)  Rationem 
invicem  habentia,  funt  ( pn  def.  5 ) ea  quae  Multiplica; a poliunt  le  mutuo  lu- 
perare.  Sitoniam  itaque  Hora  Tempta is,  utcunque  AJultiplicata , nunquam  <tqna- 
tit  vel  fuperabit  hbiam  'Ponderis , Hat  a & Xjpra,  Jeu  Tempus  & Pondus , He- 
tnogenea  cenjenda  eiunt,  adeoque  mu  Rationem  ad  invicem  bilbentia.  Atque  de 
reliquis  funditer . Ejlquc  hac  unica  Homogcneorura  definitio,  qua  apud  £ udi- 
dcni  nfpiam  extat. 

Hntc  dtjclh,  Curvam  quatirvis  Jy  Retiam,  utut  DiJJimtles,  Homogeneas  ta- 
men effe  \ quoniam  expo/ita  Cuiva  quaevis  ita  Multtpucari  potefl , ut  expojitam 
quamvis  Rectam  lupe?  er,  favtceverja.  Sic  Cui  vitineum  & Reti t lineum ; puta 
Circulum  fo  Quadratiori : Expo/itus  utique  Circulus  /1  expo/ito  Qpadiato  nondum 
major  Jit , erit  J altem  ip/ius  'Duplum , Triplum , vel  aliud  aliquod  AJultiplum,  qua- 
drato illo  majus ; & vice  veija.  Lineam  vero  & Superfetem  HeterogCneas  ejte\ 
quoniam  Jjnea,  cum  nthil  habeat  Latitudinis , quantumvis  Multiplicata , necdum 
habebit  \ ( quippe  nib/h  Duplum , Jeu  anas  Multiplum , eft  adhuc  nihil ; ) adeoque 
nec  Jiet  SupeiJkies. 

Atque  hinc  fpeciatim  dtjcas*  Angulos  'Planos  omnes,  fivefint  ReFhltnei,  Jive 
Cui  vdtnei , Jive  Mi jh,  ( qui  ullius  Jint  Magnitudinis , ) invicem  Homogeneos  ejje. 
Sunt  utique  vel  Cdvquales.  vel  Majores,  ve!  Minoi  e s expofito  Refhhneo ; (y  qui « 
dem  /i  Mmo?  es',. pojiunl  (altem  Multiplicati  Majo?  es  fieu  ; Jy  vice  veija.  ( Qjtod 
ne  tu  qutdcm  de  quovis  negaveris,  cxicpto  Joio  Angulo  Contaftm.  ) Cumque  tu 
boem  Angulo  Contactus  dejideiatum  antmadve?  Iis  ; td  non  eo fit  efuod  lietnoge- 
ueus  /it,  Jed  quod  non  Jit  Quantus. 

Miro. r autem  ego  te,  hominem  Mathematicum,  exijltmaie pojfe,  tum  totum  An- 
gulum Rcflum,  tum  ( quem  hujus  na?  rem  ejje  vis  ) Angulum  Semicncu/i,  eurois 
Reflo  Homogeneum  ( per  s def . y.  ) reliquum  vero  quem  facis  Angulum  Contaflus 
Hcterogeneum  ejfe.  Quoji  qtadem  fieri poffit,  ut  & Totum,  & Ablatum,  Jed  non 
& Reliquum , eidem  alicui  Jit  Homogeneum. 

Qtm  vero  tu  exi/hmas,  Quantitatum  invicem  Homogenearum,  altas  habere,  alids 
non  habere,  rationem  ad  invicem  \ atque  has  ab  illis  Euclidem  definitione  y.  dSfler-t 
mmajfe  : Hoc  ipjttm  ejl  quod  & Clav  10  primum,  atque  pofl  illum  Tibi,  altifque 
multis  fraudi  fuit.  Euclides  utique  jam  ante  ( def.  3.  ) tum  Rationes  omnes  , 
Homogencorum  die  ; tumfy  Homogeneorum  omnium,  elle  ad  invicem  Rationem, 
non  minus  defintvaat.  Quoniam  vero  Homogenci  vocem,  non  prtus  ab  illo  ujurpa- 
tam,  nedum  in  Jupcnonbus  definitam,  Jed  qua'  definitione  omnino  indigeret  , hic 
ujur paverit  \ hanc  alteiam  Homogeneorum,  Jeu  ( quod  tpfi  eft  ) Ratio- 

nem ad  inviam  habentium,  definitionem  jiib jungit.  ( Qu<c  jy  in  Graecis  Codicibus 
immediate  Jub/ung/tur  Tei  tia: ; cur  autem  Clavnis  hanc  quintam  fecerit,  hiterpo- 
Jita  Qjtinla  qua:  ejl  in  Gratas  Octava,  ego  mjcio. ) Euclides  itaque,  neque  ob  eum 
finem  quem  tu  tn/inuas , nejue  frujlra  tamen,  Jed jujlis  de  caujis  hanc  quintam  in - 
teipojwt  definitionem.  Nempe,  ut  jwdper  Homogenca /eu  Rationem  invicem  ha- 
bentia, Jignrficatum  veht , definiret. 

Sed  fy  per  hanc  ip Jam  Definitionem,  & per  1 Prop.  10  determinat ; Homoge- 
net  cujujvts  nullam  effe  pofje  tam  exiguam  partem , qtuc  Multiplicata  nonpojjit  to- 
lum  Juperme. 

Qup:  itaque  tu  hic  ex  Aynlcomio  habes,  Suppono,  inter  duas  Magnitudines  elle 
aliquam  Rationem,  idem  elle  ac,  duas  Magnitudines  lccundum  quantitatem  ( wni 
mAJKonrm  ) polle  comparari : Rurfum,  illas  Magnitudines  lic  polle  comparari,  de 
quibus  dici  pottft,  h*c  ma|or  aut  minor  eltilla  : Unde  conlequcns  eft,  Magnitu- 
dines illas,  juxta  def’  y.  hb  J.  Eud.  cjulraodi  elle,  ut  una  aliquoties  fumpta  pollic 
alteram  aequare  vel  fuperare  : Adeo  funt  <Jy  veritati  <jy  Euclidis  menti  conjona , ut 
quo  te  vertas  cunque  nunquam  fis  eva/urus. 

Propofitiohem  quartam , ( qtut  efl  Euclidis  Definitio  Anguli  Plani  ) ego  admitto. 
Quod,  Angulus  Plaqps,  eft  duarum  linearum  in  plano  le  mutuo  tangentium,  & 
non  in  difcdum  jacentium,  alterius  ad  alteram  indmatio. 

Adeoque  hac  J altem  tria  requiri  judico,  Quod  m Plano  Irnea:  fe  mutuo  tangant, 
Quod  ad  invicem  inclinentur,  Quodque  non  in  direffum  jaceant  : Ej  pn  opter  ea,  fi 
vel  m dn  cftum  jaceant , ( ut  cum  una  Jit  alterius  continuatio,  ) vel  nulla  Jit  ad  tn 
vicem  inclinatio,  ( ut  in  Paralleb/mo,  jy  cum  altera  alteri  immergitur  ; ) Angu- 
lum 
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Ium  ycl  utilium  ficu , vel  nullius  Magnitudinis  : Sed(y  Aerum  alterum  contingere, 
quoties  ita  concio  runt  linea:  , ut , licet  contuitum  tui,  Je  mutuo  non  Jocabunt  : Et 
fu  opta  ea  Contactus  yJngulum  nullius  ejfe.  Magnitudinis. 

Ferti  gratia  : Parallela  rectae  Alt , Ct) , Angulum 
mu  confiituunt , tum  quia  nondum  Je  mutuo  tangunt , tum 
quia  nulla  cjl  alterius  ad  alteram  inclinatio,  Jed  Paralie-  -n 
/ijmus. 

Si  iero  A B,  retento  Paru/lehfmo,  deorfumfen i mtedi-  a B 

gatut  donec  ipji  C 'D  occurrat : l altus  quidem  fiet , Jed 

non  Angulus  ; propter  nudam  alterius  ad  alteram  melina-  C jy g 

tionem  : Nec,  utcunque  continuat <e  , Je  mutuo  Jecabunt , 

Jed  altera  alteri  immergetur. 

Sin,  eodem  retento  Paradelijmo , transferri  mtclhgatur  AB  mjitum  2>  E ; 
Talius  etiam  Jic fiet,  non  autem  Angulus,  cum  altera  fit  altenus  continuatio. 

Eadem  veto  AB,  fy  ( non  Parallela  ) FG  , invicem  inclinant  io  ; Jed  Angu- 
lum non  confiituunt,  quia  nondum  } 'e  mutuo  tangunt. 

Sin,  eadem  retenta  inclinatione,  Jurjum  moveatur  A B vel  FG  dearfum,  donec 
invicem  occurrant  ; Angulus  fiet : ( et U utique  lineatum  ccctor  entium,  nec  tn  di- 
r citum  pojitarum,  Inclinatio.  ) Sed  cjft  propter  illam  ad  invicem  inclinationem  * 
Ji  Lontinuentur  Je  mutuo  Jecabunt.  - . 

In  lineis  Curvis,  cum  Cuiva  Rclt*  non  poJJit  congruae,  eademjamen  Analogia 
accommodanda  erit. 


Refla:  H I K , fubfit  L M N Semicirculus  ; cujus  Juprcmutn  punitum , re- 
lt a- que  H I K proximum.  Jit  M:  Manifejlum  e fi,  tum  vanas  Penpbaia  partes 
vannm  refpeflu  tpfius  HI  K refla  f itum  habere , tum  qu.c  propius  funi  ad  M 
propius  adParadcbjmum  accedere  ; ejufque  pt  opter  ea  m ipjo  Mjitum , Pai  alle- 
IJiki  mftar  habendum  \ rectamque  H I K , ut  pote 
omc /itui  Parallelam  , Ji  retento  hoc  Par  aticljmo 
dcorjmn  ferri  tute  ligamus,  donec  m M penphn  nc 
cccunat  ; non  tam  Jccabtl  tda  pct  ipbenam  , aut  ad 
illam  inclinabitur  , quam  Jnper  tpjum  M punitum 
dMJtit  jacebit , Angulum  vel  nullum  vel  nuUms 
Magnitudinis  efficiens,  ( parita  atque  AB  relta 
tui  r citum  C'D  demi (J a,  ) pi  opter  nudam  ut  robi  que 
inclinationem.  ( i IJtcm  nudius  Magnitudinis  An- 
gulum, Angulum  Contactus  dicunt.  ) Si  vero  ulte- 
rius at/hu c demitfatur  eadem  HI  K recta  ; m bnus  [ibmdef unitis,  {fed  ubi  alius 
cjt  Peripber  wjitus,  ad  illam  r ellam,  quam  tn  M fuerat  ) Jecabit ; Angulos  faci- 
ens Rcclilmets  vel  atquales  vel  proportionales. 

Miraris  autem  tu,  ( pag.  209.  ) Tam*  apud  Me  Atithontatis  die  Peletarium  , 
ut  cum  eo  aulini  aifirmarc,  [ eas^blas  Lineas  inclinari  in  puncto  concurfus,  qua:, 
li  producantur,  ic  mutuo  lecabunt,]  quam  cum  Euclide  ienure  [ duas  quallibet 
lineas quomodocunque*  concurrentes,  mutuo  inclinari;  live,  quod  idemclfc,  An- 
gulum con/kituerc.  J 

Ego  vero  Pcletaru  Authoruate  non  moveor,  ( ut  neque  Cluvii, ) Jed  Argumentis, 
fy  rei  necrjjuatc. 

Alnor  autem  ego  te  existimare  pojje,  Euclidem  fentirc  , duas  quaflibet  lineas 
quomodocunque  concurrentes  mutuo  inclinari,  teu  ( ut  ais  ) quod  idem  elt  Angu- 
lum conit:tucre.  Ego  ( cum  Euclide  ) duos  cujus  excipio  : Immer/ionem  fy  Con- 
tinuationem\ ( propter  nudam  utrobiquc  Inclinationem,  Jed potius  Paradehfmum.) 
Si  fetatur  A B m JitmnCD , non  Angulum  cumbae  faciet  (J altem  nullius  Mag- 
nitudinis, ) fed  Immerjionem  : Si  adjtlum  D E \ non  Angulum,  jed  Continua- 
tionem : Si  ad  Jitum  his  intermedium  \ partim  immergetur , partim  continuabit 
ipjam  C‘D  : Angulum  certe  non  conjhtuet  ( J ait  em  non  ullius  Magnitudinis  ) /// 
Jenfu  Euclidis,  ( qui  non  per  Tangentium  tadtum,  Jed per  Tangentium  inclinatio- 
nem, defimt  Angulum  ) cum  nuda  fit  concurrentium  Intimatio.  Tuji  Jecus  Jen- 
tias,  f ruere  tuo  fenju. 

Sedfy  te  male,  habet , ( pag.  166.  ) quod  dixer  im  ego,  Reccntiorum  aliqitot  mag- 
nos viros,  & ex  veteribus  fortallc  nonnullos,  de  Angulo  Contactus  ita  locutos  ede, 
ac  fi  haberet.  Anguli  quantitatem  ; noti  dixerim  Omnes.  Atque  exclamas , No- 

M m m m tura 
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tom  edo  ac  definitura,  Omnes  Geometras  tum  Antiquos  tum  Rccenuorts,  verna- 
tis & obfervantix  grana,  Euclidis  fcwtcntix  iublcnpiiUe. 

Fejhna  lente,  Ftr  ClartJJtme  ; ( quippe  hxc  poUus  Jonant  atque  jaltan- 

tiavi , quam  Mathematicam  Demonjir  at  Ionem.)  Tune  Omnia  Omnium,  tum  An- 
tiquorum tum  Rcccntiorum,  Jcripta  legtfh  ? (jnmiaque  ibidem  Icit  a,  tum  ammad- 
vcrtijii  probe  , tum  probe  memmijtt J Ego  certe , <m  nec  Omnia  Legi,  nec  litto- 
rum omnia  Memini,  cautius  loqui  Joleo-  Sed  nec  Oblervanux  gratia,  fed  Feritatis 

'Demoiijhat  tonum,  Joleo  Geometris  JubJ aibere-  Tu  forte  Qavio,  Objcrvanlue 
gratia  ; ego  Pelctario,  Feritatis  tantum  gratia Jubfcrtbo. 

Qu.enam  autem  fuerit  Euclidis  fcntcmia,  nondum  inter  te  & me  convenit.  Ego 
Euclidem Jaltem,  fy  Apollonium,  ex  meis  partibus  Jiare  extJUmo.  Demonjh  ant 
utique  singulum  Contuitus  ( ille  ad  Circulos,  htc  ad  Seliiones  Conicas  ) Jaltem 
Minorem  etfc  quam  infinite  exiguum,  ( neque  ujptam  dicunt,  aliqtud babei e Mtg- 
mtudrus.)  %uod  autem  tdle  ejij  ego  quidem  (Euclidis  aut  Imitate fretus , Def. 
q.  EI.  $ ©*  Trop.  >•  Tl  10.  ) Non-quantum  ejfe  exifttmo. 

Ferum  quidem  eji , Euclidem  non  totidem  verbu  pro  me  prommciajk  : Ncqmd 
tamen  m contranum  dtcat  ( nedum  demonjhet  ) caute  ab Jimct,  tum  ad  Trop.  i<J. 
tum  ad  Prop.  \t.  Lib.  3.  ( quod  Capite  1.  offenderam.  ) /it que  Argumentis  ali- 
unde ex  eo pettiis,  ad  ineas  partes  trahet uf.  / 

Ceterique  Grata  ( quantum  Jcio  ) omnes,  uno  excepto,  vel  de  hoc  negotio  plane 
tacent , x el  ita  cayte  pronunctant,  ut  meis  potius  pait  ibus  favere  videantur. 

Tu  Ji  uno  1U0 plui  es  e‘x  Gratcis  noveris,  { quos  ego  vel  non  legi, ' vel  non  animad- 
verti, vel  non  memini  ) qui  singulum  Contuitus  pojilive-qtumtum  ejje.  aperte 
drxnrnt:  Opitulare , quxjo , nejaentue  meat ; mihique  benignus  indica."  Fmt qui- 
dem pote  fl  ut  plure  s Jmt,  ( ideoque  dixi,  fortalle  nonnullos  r)  Ego,  proster  uni- 
cum, neminem  novi. 

Ex  Fecent/or/bus  iMinis , plures  agnojeo  tecum  Jentrre  : Non  Omnes  tamen. 
Sjuppe  prater  Ptlctarium  ( quem  mihi,  aedo,  concedes  ) Tres  Jaltem  ex  tui /,  San- 
Vintcnuanus,  Aynlcomius,  atque  Tacquctus,  ( quos  ut  magnos  viros  prxdtcas  \ 
Jccus  atque  tu  Jentmnt : Atque  ex  abis  ,SAvlLIUS  Jaltem  tfy  VIETA 
( Ftrt  cate  tius  non  minor  es  ) quibus  fy  Fluflatam  addas  { nobilem  Euclidis  In- 
tapietrm.  ) Sui  quamvis  non  eodem  modo  Je  omnes  expediant , a Te  tamen  Omnes 
aivcrja  Jentmnt  ( atque  a Cia  vio  tuo.  ) sit  que  in  hoc  Jaltem  omnes  conjentiutti 
rnecum  \ Quod  tmpojjtbtle  eji,  tu  (y  Angulus  contuitus  po/ittvam  habeat  singuli 
CHagnitudinem,  qux  tamen  utcunque  Multiplicato  nunquam  vel  minimum  a-quet  , 
relithneum,  nedum  excedat  \ fy  Jimul  conflent  Def.  5.  Lib.  y.fy  Prop.  1 v Lsb.  10. 
cum  Def.  3.  Lib.  y.  Euclidis. 

Sed  fy  Catoptricos  , ad  unum  omnes,  exijltmc  ex  meis  partibus  efSe.  Quippe 
qtti  {y  uno  oie  conjenttre  videntur,  singulum  Incidentia;  & singulum  Re fielt tonis 
aquales  effe  , tum  qui  ad  Speculum  Jiunt,  tum  qui  ad  Planum  Tangens.  Quod 
fieri  non  potejl , mfi  vel  Anguli  Contuitus  nulitus  Jbit  Magnitudinis,  vel  Jemper  Ec- 
quales : Quotum  uirumvts  , in  Jpecuhs  Parabohcis,  Euipticis,  Hyperbohcts , jy 
. ( prxter  Sphxrica  ) curvis  omnibus,  tibi  pantex  advajantur,  atque  pro  me  conciu- 
dijnt- 

'Dum  ver  o tu  ( Pag.  131.)  negas,  w huiujmodi  Curvis  fpecul/s  singultem  Re- 
flexionis Angulo  Incident tx  x qualem  ejfe  : Tu  certe  primus  es  qui  hoc  dixeris , nec 
ens  audiendus . 

Ubi  vero  tu  Euchdem  exi/ltmas  {Pag.  164.)  nclyllabain  quidem  perperam 
tradidilfe  : Sed  nec  Librarios  qurequam  vel  addidijfe  vel rmmutajje , ( quod  Tac- 
quetum  fubdubitafie  dicis,  Pag.  100.  ) Jedei^p  hunc  Geometria;  parentem  oblcr- 
vantiores  lemper  fiuife,  quam  ut  ejus  opus  tam  ablolutum  quoquo  modo  temerare 
non  vererentur,  {Pag.  204.)  N<c  tu  homo  credulus  es  atque  L™&*,qui  bxc  fentis ! 

( quod  itaque  m Theologicis  mmus  mir  abor  . ) Fideris  tu  certe , Euclidis  Codices 
Manuja  iptos  nunquam  vtdtjfc  \ ( quor  um  vix  duos  reperias , qui  non  ab  invicem 
multum  differunt :)  Jed  neque  Grxium  editum  ; Cujus  editor  Jxptus  innuit,  tum 
Codices  Juos  variaffc  {ut  ne  de  ordine  vel  numero  prepofit  tonum  Jemper  con/enti- 
ant,)  tum  Je  nonnunquam , proster  omnium  quos  habuit  Codicum  fidem , nonnulla 
immulaffe. 

Ego  certe  Euchdem*  fiquis  altus,  maxime  veneror,  ( nec  apud  eum  qtuequam 
Juo  cui  non  aJJcMtor  , tantum  abejl  ut  me  neglelti  Euclidis  inji.nulajfe  debeas.  ) 

Agnojeo 


Cap.lII.  Contactus. 

Ajgmjco  utique  Celebrem  Geometram ; fed  fe  Hominem , nec  S&xv&c*.  Quod  vero  ne 
Jy, Uabam  pojueiit  ipfe , qux  pofijit  tn  me/ius  mutari ; neque  'librariorum  vel  incuria 
vel  audacia  mutatum  qutcqucm  : Rhetorke  forjan  dici  poterit ; certe  mn  Geome- 
tue  e.  S Quippe  ego  non  pauca,  ( tn  libris  quos  habemus  ) fe  omijfa , fe  addita,  fe  loco 
mota,  nullus  dubito. 

Et  quanquam  mihi  non  necefSe  fit , ad  rem  prajentem,  ut  hac  dicam  \ cum  ni- 
hil apud  Euclidem  occurrat  quod  nubi  adverjatur , ( njitu  Giavii  paraphrajin  fe 
additamenta  pro  Euclide  habeas : ) Tua  tamen  vel  maxime  tnterefl  hax  dicere. 
Niji  enim  fe  y.  'Dcf.  y fe  i.  Trop.  io.  obh terentur,  tua  conflare  non  poterunt.  . 

Ad  Trop.  y Concedo  tibi , Angulo  competere  Quantitatum  Attentiones  : Sed  fe 
ego  tibi pei  mitto,  ut  Quantitatem  rotunde  appelles,  Qitp  ver  bo  nunc  vulgo  dicimus, 
quod  Euclides  dixerit . Cum  enim  singuli  fint  ad  invicem  Rationum  capa- 

ces ; etiam  dicendi  erunt,  per  3.  'Dcf.  y EI. 

sid  Trop.  6.  Ego  tibi  non  concedo,  eum  singulum  majorem  fiatim  ejfe , cujus 
crura,  post  aliquam  a punflo  concurjus  distantiam,  magis  divaricantur  : ( matufe- 
Jtum  utique  ejt,  Acutum  refiihncum , minarem  Jic  futurum  Angulo  Coniae/ us  : ) 
JShJi,  retenta  ea  qua'  m concwju fuerat  directione  utnujque,  idem  jiat.  Rationes 
ego  m meis  Cap.  3.  fe  4.  attuli : Nec  opus  est  ut  hic  repetam ; cum  tu  nihil  hic  af- 
fers quod  eorum  vires  imminuat. 

sidcoque  fe  Trop.  y Ut  f ai  fiam  rejicio  : Tuifque  Gregono  fe  Aynfcomio  hafte- 
nus  f altem  qffcntior,  ut  tmpojfiibile  dicam  Angulo  Contadus  po/ittvam  Magnitudi- 
nem conceffum  iri , quin  Geometrica  Principia  ddtruantur,  ( ut* autem  abis  Angu- 
is vera  UMagnitudo  concedatur,  nihil  impedit.  ) Eorumque  Argumenti  aciem  ( quo 
probant.  Semicir  culorum  omnium  singulos  aquales  ejfe,  adeoque  fe  Contuitus  sin- 
gulos vel Jaltem  aquales  ejfe  vel pouus  nullius  Magnitudinis  ) tu  nullis  viribus 
obtundes. 

Quod  utique  tu  opponis  ( Pag.  1*77.)  In  exhaustionibus,  ( ubi  plus  qu9m  dimi- 
dium aufer  tur,  atque  ex  refiduo  plus  quarn  dimidium,  atque  jic  deinceps  ) Jubt t u- 
itiones illas,  non  pro  fm  Demonfiratoris  arbitrio,  fed  ar  bitrio  Advei farti  miri  de- 
bere : Ridiculum  efl  Jophtfma.  ^ uotufqutjque  ( quajo  ) ejl,  ex  Demonflratoribus 
per  exhaujhones,  qui  Adverjarium  confidit,  quo  pallo  velit  ille  ablationes  fier  i ? 
Num  Archimedis,  in  Dmienlione  Circuli  ? vel  tn  Quadratura  Parabolae  ? vel  de 
Sphaera  & Cylindro  ? vel  ufpiam  abbt,  hoc  facit?  Num  Euclides?  Num  quijptam 
alius,  Jeu  veterum  [eu  recenti  orum 3 Apage  has  ineptias  \ Conjule  tu  piimam  de- 
cimi Euclidis , fe  dijeas  inde  exbaufiiones  tneundi  methodum. 

Frop.  8.  Duae  Magnitudines  inaequales,  quarum  dilcrimen  tale  elt,  ut  quantum- 
libet  Multiplicarum  neutram  poflit  fuperare  vel  adaequare ; nullam  inter  fe  ratio- 
nem habere  poliunt : Si  pro  nullam  inter  fe  rationem  habere  poliunt ; dixijfes , 
funi  unpolfibiles  ; verajmffet  propojitio  ; quam  demonjlrajfes  ex  Trop.  1.  EI.  10. 
Sed  prout  tu  illam  enunaas,  abjurda  ejl,  fe  Jut  dejtrultrva. 

Quippe  qua  Magnitudines  inaequales  Junt,  Rationem  habent.  Ipfia  enim  inaqua- 
btas  ejt  ratio. 

Ipfaque  iliorum  Differentia  ( quod  tu  Difcrimen  vocas  ) qua  altera  altei  am  Ju- 
po  at  ; Homogeneas  ejfe  'tndtcat.  Hetcrogcnca  quippe  mter  fe  non  comparantur  : 
Eel  dic  tu,  Ji  pofifis,  quo  exceffu,  Hora  Temporis , juperat  Libram  Tonderis  ? 

Neque  aliud Jupponit  Euclides,  ( Trop.  1.  EL  io. ) quam  ut  Magnitudines  fmt 
inaequales,  quo  affirmet,  tum  iplas,  tum  earum  per  continuam  JubduE tonem  ortas 
Differentias , ita  C Multiplicari  pojfe  ut  utramvis  Juperent.  Qujppe  Ji  inaequales 
Jint,  Rationem  habent;  adeoque  per  3.  Dej.  y fiunt  Homogenex,  {tum  ipfia  qui- 
dem, tum  partes  Jua,  ) adeoque poterit  utrtufvis  quabbet  particula  Jic  Alultipbcan, 
ut  reliquam  Juperet,  per  y Dej.  y. 

Dico,  per  y.  Det.  y.  Non  per  poffculatum  lib.  xo.  ffijppe  quod  tu  memoras  libri 
decimi  polfulatum,  «0«  Euclidis  efl,  fed C iavn,  pojtulatum  : EU  quidem  plane  fiu- 
pei flmm.  Continetur  utique  in  y Dcf.  y.  EU  non  niji  ob  hanc  definitionem  perperam 
intellcftam , a Clavio  infertum. 

Dum  ver  o tu  Tropcfitionem,  ut  a te  pnopofitam , tn  lineis  demonfirarc  fatagis,  ope- 
ram ludis.  Tmpojfiibile  utique  ejl , ut  Jit  Imea  pars  aliqua  ( niji  tu  Tunttwn  vis 
effie  T artem  bite  a ) qua  vel  ad  totam  vel  ad  reliquam  ( Homogenea  ad  Homogene - 
am  ) non  habeat  Rationem , vel  etiam  tantilla  Jit,  ut  mn  pojfit  multiplicata  totam 
fuperare  : per  Trop . 1.  EI.  10.  vel  y Dcf.  y.  * V»  ’ 

M ra  m m 2 Quodque 


De*  Angulo  Cap.IlI. 

Qpodque  tu  Sjn-Vinccntianum  fe  Aynfcomium  ftbi perjuafum  habere  dicis , Duas 
quailiba  Magnitudines,  quibus  competit  inter  fe  comparari  fecundum  majus  & 
minus,  co  iplo  rationem  aliquam  inter  fe  habere,  adeoque  debere,  per  Dei.  y.  fe 
mutuo  (iiperare  li  Iit  pius  repetantur  : Omnino  verum  eji.  Quodque  tu  in  contra- 
rium profers,  nullius  ei?  momenti. 

Illud JpecMthn  quod  habes , de  Homogeneis  quoad  quantitatem,  fed  non  quoad 
rationem ; haberi  forjan pojjit  mter  Sopbjtarum  >*j*f4*yi*t , acuta  dijlmflio,  ( ubi 
ver  bis  tantum  agitur  ) fed  non  in  Geometrarum  fc  hola ; vbi  non  nuda  vocabula , fed 
rerum  pondera  fe  demon  f (rationes  Jpe flantur.  Nam  eo  ipfo  quod Jint,  quoad  quan- 
titatem Homogenca,  rationem  habent , per  3.  Def.  y. 

Item  inaequalia  efle,  nec  tamen  Rationem  habere,  eji  contradiffto  m terminis. 

( Ni/i  quo JenJu  nihil  fe  aliquid  junt  maqualta. ) 

Item  ‘Datis  Magnitudinibus,  datur  eorum  Ratio ; Dataque  Ratione  Totius  ad 
Tortem  juam , datur  ejujdemfe  ad  Reliquam  Ratio \ per  1 fe  y.  Da/otum  Eu- 
clidis. 

Item  Angulus  Refius  ad  Angulum  Semicirculi , etiam  te  judice  , rationem  ha- 
bere debet,  {per  5.  Def.  y.  ) quoniam  ut  ervis  ita  multiplicari  potejt  ut  reliquum 
Juperet : Sed  fe  per  tuam  hanc , Prop.  8.  Rationem  non  haberet , utpote  quorum 
differentia  ( quam  tu  fac  is  Angulum  Contaflus  ) non  poteji  ita  multiplicart  ut  u- 
tr  umvit  Juferet.  Habebit  igitur , fe  non  habebit : Quod  eji  Abfurdum. 

Prop.9.  Fera  eji,  Si  A ad  Jti  rationem  habeat , atque  B ad  C,  etiam  A ad  C ; ra- 
tionem habebit  y Je3  fe  ad  B-\~  C-  {Junt  utique  omnes  Homogene *,)  Sed  mihi  non 
officit. 

Prop . 10.  Anguli  Segmentorum  fimilium  nullam  inter  fe  rationem  habere  podii nt 
Falja  ei?.  Sunt  utique  wEquaks.  Quod  quidem , m Cn  culis  <y£qualtbus  ; ipje  fate * 
beris.  Ego  etiam  in  Circulis  inaequalibus  affirmo  : Nec  tu  potis  eris  refutare.  {Pro- 
pofitiones  utique  procedentes  aliquot  unde  hoc  infers , nihili  Junt.  ) Sed  fe  pojfunt 
multiplicati  f e mutuo  fuperare : Ergo  rationem  habent ; per  y.  Def  y. 

Prop.  11.  Anguli  duorum  legmentorum  inaequalium  ejufdem  Circuli;  & figmen- 
torum didimilium  in  Orculis  diVerfis;  rationem  inter  fe  habere  non  podiint : Fal 
fa  eji.  Poffnnt  utique  multiplicati  fc  mutuo  Jiuper are  : Ergo  Rationem  habent ; per  5*. 
Def  y.  DemonJbatio  tua  nihili  ei?  ; quia  futilibus  fuperjirmtur. 

Prop.  12.  fe  13.  Ferat  Junt : Sedmtbinm  officiunt. 

'Rrop.  14-  £%e  Definit  io  eJJ:  fe  Prop.  iy.  Quo  illi  accommodatur  \ fatis  inter  fe 
conveniunt : Sed  non,  cum  aliorum  loquendi  formulis.  Sed  mihi  non  officiunt. 

Prop.  16.  Nullus  Angulus  diverfse  fpcciei  irneis  comprehenfus,  aa  alium  quem- 
vis Angulum,  Rationem  Ullam  habere  potefl : Omnino  falja  eji : Tum  quia  futili- 
bus Juperfiuitur  \ tum  propter  y.  Df  y.  Certum  utique  eji , ita  multiplicari  pojfe 
utrumvis  comparatorum,  ut  reliquum  juperet* 

Fides  itaque , quam  ampla  leges propofttionum  falfarum , ( etiam  contra  y.Dcf.  y. 
ino  fenfu  inteUeffam)  ex  infelici  luo  lolio  pullulaverit.  Tuo  Jtiquam:  Quanquam  erum 
Cluvius  tibi  in  aliquibus  praeiverit ; non  tamen  Jufimuit  ille  tot  monjhra  proferre. 

Dic  igitur  in  pofierttm,  quod  omnino  dkendum  eji ; Anguli  Contaflus  Magnitudi- 
nem ntillam  effe : atque  videbis  hac  omnia  monjlra  protinus  djparere,  ommaque  in 
Geometria  belle  convenire. 

Fel  fi  tu  id  malis,  dic  effe  Minorem  quaminfimte-exiguum;  utpote  nummo pojji- 
bili  Refltlmeo  minorem  ; {quod  ab  Euclide  demonfbatum  ejfe , ne  tu  negaveris  ) quod 
mihi  perinde  Jatrsfaciet.  Quippe,  quod  demonfiratum  eji , minus  effe  quam  infinite - 
exiguum,  baberijokt pro  non-quanto,  unde  tota  Exbaujiionum  doflnna  pendet. 

Fel  etiam,  {quo  tibi  maxtme  faveam)  fi  circulum  haberi  vis  pro  Polygono  Reflili- 
neo  laterum  numero-tnfini torum ; fe  Tangentem , pro  refla  per  Polygoni  Angulum 
rran/eunte,  refla;  ab  ejus  Centro  Perpendiculari : Dic  Angulum  Contaflus  effe,  Infi- 
nitefimam  partem  duorum  Reitorum  : {fen  £,R.)  Quippe  tantus  erit  uterque  Angu- 
lus externus  cmlaflu  iRofaflus  \ per  Calculum  a me,  Cap.  12.  institutum.  ( Qgo 
tamen  minor  ejfe  debet,  certe  non  major , Angulus  Contaflus  Circuli.  ) 

Ferum  fi  tu  hoc  dixeris ; dicendum  etiam  erit,  Peripher tam  Circuli  non  habendam 
pro  una  linea  in  drreflttm  continuata,  ( pr  out  tu,  Pag.  221.)  fed,  totidem  Angulorum 
effe  quot  eji  Later  um  : Hoc  eji  , in  quovis  Per  ipheria'  punflo  Angulum  conjiitui , 
aequalem  dupbti^rt&is  dempta  lnfinitefima  parte  quatuor  rectorum,  {vel 2.R—  g^R.) 
Quippe  tantus  erit  quilibet  Angulus  jitus  Polygoni. 
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Cap.  III.  Contactus. 

A#  /«  w/m  ( ut  Tag.  211.  ) ut  hac  ummiryurh i,  m Petipheria,  evauefcere  cen- 
fcatur  in  Non  Angulum,  Jed  continuam  ejujdem  linea  dircflioncm,  (paiitet  atque 
cum  duo  aura  Ang  uh  Xcftilinci  explicata,  cejfante  Angulo,  fiunt  continua  refla  : ) 
pariter  cenjcndus  erit  externus  ille  Contaflus  Angulus,  quaji  complicatis  auribus, 
etiam  m non  angidum,  Jeu  Angulum  nuUms  magnitudinis  , tranjirc.  ‘Humatu 
'Pettpberia  pio  una  continuata  /mea  cenfeatur  ; ccnfendtu  cnt  Angulus  Contaflus 
\ro  non. angulo. 

’ Atgumenta  mea  non  repeto ; ( ex  Traflatu  meo  de  Angulo  Contactas  petenda  ) 
ut  ater  adhuc  incmcujfa  manent,  nec  opus  habent  ut  denua  fiatummentus . Nam 
{pr.cter  qunjdam  verborum  captiunculas,  qua  nullius  momenti  Junt,  neqt lerejpm- 
Jmem  merentur  ) totum  illud,  quod  tu  contra  eorum  aliqua  { omiffis  reliquis  ) mo- 
veiejatagis,  hoc  unteo  nititur  fundamento,  Sfod  ( ex  q 2 lef.q  perperam  intel- 
lecla  ) exi/iimes,  Magnitudinum  invicem  Homogenearum  ( etiam  finitarum  ) alias 
habere,  alias  non  habere  , rationem  ad  invicem.  Sgtpd  quidem  fundamentum, 
eum  in  procedentibus JuhixrJumJit,  ptunmijquc  abjurdis  gravatum,  qua  tu  ut 
jujlas  inde  conjequenrias  deducis  \ qua  huic  Jupcr/truuutur,  Jimul  ruunt. 

Sed  nec  Argumenta  nova  juperaddo  ( qua  tamen  tn  promptu  junt  ) utpote  Jupei- 
vacanea ; cum  res  ipfa  jam  abunde  pt  ctmfeda. 

Hanc  unam  tamen,  de  novo,  adjungam  dtmonftratmem. 


C 


Curvam  quamvis  A E,  refla  contingens  AT,  Angulum  Contaflus  faciat  EAT ; 
qui  immotus  maneat.  Atque  huic  congruus,  mota  ctaamuo  ferri  mteWgatur,  a fttu 
CAR,  per  DAS,  ad  EAT,  porroque  ad  F A F.  Mamfiflum  e Si,  ( propter 
Angulos  Qtnnlmeos  C AD,  D A E,  E A F,  aquales  refli/neis  X AS,  S AT, 
TslV,)  quantum  hac  motu  refla  A X,  demitur  angulo  S AT,  tantundem  motu 
cmva  AC  continuo  demi  angulo  C AT:  toti/que  tandem  demptis  , tranjitum  iri 
ad  angulos  ex  contraria  parte  pojitos,  utT  Ad,  T A F.  Fut  autem  hic  trmfitus 
( ab  angulo  a ftnifha  ad  angulum  a dextra  ) totis  demptis,  vel  eodem  utrobique 
momento  ; adeoque  ( propter  aquate  s utrobique  ablationes  ) aquales  ab  initio  fue- 
rmt  C AT,  RAT,  {utpote  aqualibus  ablationibus  abfumpt.)  & propterea  CAR 
nullius  magnitudinis,  {quod  nos  dicimus ,)  vel  non  eodem  mmento.  autem 
momento  A R ad  AT  pervenit,  ( adeoque  AC  ad  A Et  exbauntur  angulus 
X AT : Si  autem  non  eodem  momento  exhauritur  totus  CaT  ; ejio  hoc  paulo  fe- 
rius, { quippe  citius fieri,  netu  dixens)  refla  A X cxiftenti  m A X,  {qiuppe  re- 
flam  A ttraufufie,  necejfe  erit,  cumjerrus  fit  quam  dum  AX  fuerit  in  AT) 

AC  m A G.  Erit  igitur  angulus  CAX/eu  EAT,{au  CAT  fuperat  re- 
ftilineum  X AT)  aqualis  spjl  F.  AGJeu  T A X:  Angulus  Contaflus,  refhkutt : 
Spod  eft  abfurdum.  Eodem  igitur  momento  fit  utrobique  tnnfitus  : Adeoque  an- 
gulus Contaflus  ejl  nullius  magnitudinis.  Spad  erat  demon/ fandum. 

Tu  mterim,  vir  Clartffime,  equo  animo  feras  velim,  quod  non  iniquo  raptim  exa- 
ravi. Vale. 


Mmmm  ; CAP. 
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De  Akculo  Cap.  IV. 


CAP.  IV. 

Idem  plenius  Illuftratum.  V 

OStenfura  eft,  Capitibus  antecedentibus,  Quod  (qui  dici  /olet)  Angulus 
Qmtattus  efl  nullius  Magnitudinis , (&non  pars  Redi  RcChiiiiei,)  ab  . 
eo  communi  Principio,  Quod  Nulla  pars  Magmtudtms  cujmfcunque 
potejl  e/fe  tam  Parvo,  quin  poffit  Jk  Multiplicari  ut  7 otam  ecquet  Juperctve. 
Quod  ab  Euclide  diferte  affirmatur,  def.  s-  EI-  J Indeque  afluamur,  ad  prop. 8. 

I y.  & prop.  i.  EI.  io,  & alibi.  Eftque  ab  omnibus  Geometris  admdTum,  qui 
Exhauftionum  methodum  pro  jufta  Demonlhatione  aguo  Icunt. 

Et,  confequenter.  Angulus  Semicirculi,  non  cjf  'Pars,  fed  Totum , Keftt  Recii- 
linei.  Et  propterea,  Omnes  Semicirculorum  Anguli  funt  inter  fe  ryEquales : 
Pariter  ac  alii  Similium  Pigwarum  Anguli  Homologi : Quarum  quidem  Figura* 
rura  Anguli  Homologi,  li  non  funt  quales  \ neque  lpf*  lime  Figur*  Si- 
miles. 

Nec  dubito  quin,  olim  aliquando,  ( ubi  temporis  aliquid  interceflerit  pro  de- 
ponendis praejudiciis ; aut  fubolefcat  alia  generatio  i praejudiciis  libera;)  univer- 
lira  admittetur  haec  doctrina  ;*  non  minus  quam  nunc  admittitur;  Spbartas  omnes 
Grculojque  ( live  majores  live  minores  ) pariter  in  uno  Punf/o  Planum  contingere. 
(Quod  quamvis  rudi  Vulgo  videatur  Paradoxum,  nemo  tamen  Geometrarum  de 
eo  dubitat. ) Aut  etiam,  quod  fint,  Ajpnptotec  Lincte,  qua:,  in  eodem  plano,  ad 
Je  invkem  ita  continue  appropinquant , ut  dijlantia  tandem  futura  fit  quavis  da- 
ta minor , nec  tamen  unquam  occurfma:  junt  utcunque  producantur.  (Quod  ut- 
cunque Paradoxum  vulgo  videatur,  admittunt  tamen  Geometra:  ) 

Verum  ( tanta  eft  praejudicii  vis  ) hoc  de  Anguli  ContaClus  Nullitate  ( utcun- 

?ue  Deraonftrauim  ) Paradoxum  adhuc  ( multis ) habetur.  Quippe,  Unde  fe- 
tum elfc)  inquiunt,  ut  A D vel  A E curva  refugiat  a tangente  A V,  aut  altera 
ab  altera,  fi  angulum  non  feciant  cura  A P,  vel  inter  fe  ? 

Conabor  itaque  hoc  Praejudicium  amovere,  veram  hujus  apparenti*  caufam 
explicando. 

Oritur  hoc,  inquam,  * Flexione , non  \ Fraflione.  Quod  fic  explico. 

ReCfe  linea,  ut  A P p ; quam  lupponamus  in  litu  Per- 
J pendkulari  ad  AC  rectam;  potelt  litum  hunc  mutare 

} ( quoad  aliquam  fui  partem  ) i Perpendiculari  puta  ad 

: Parallelum ; vel  una  FraLltone , ut  in  B ; vel  Fr actionibus 

pluribus , ut  in  D,  E (fedhs,  in  lingulis  Fra&mmbus,  to- 
tidem Angulis;  retenta  intermi,  in  lingulis  partibus,  re- 
ctitudine fua : ) vel  ( ablque  Fra&ione  ) Flexione  conti- 
nua, ut  AF.  Poli  quas  (fi  alia  non  fuccedat  Fra&io 
Flexiove ) F G E H B I,  manebunt  lpli  A C parallelse ; 


fed,  Ajp  perpendicularis,  ut  prius. 
Si  Fraftionwns  hoc  fiai 


fiat  ( una  pluribufve, ) totidem  o- 
riuntur  Anguli  quot  funt  FraCturx.  Horumque  Angu- 
lorum Internorum  quilibet,  aequatur  Duobus  ReCtis  dem- 
pto Angulo  Externo.  Qui  quidem  Externus  Angulus 
oftendit,  quanto  reCta  ( hac  fraCtione ) Declinat  ab  ea  Di- 
re&ionc  qoam  ante  hiraerac.  Omnefque  hi  Externi  Anguli,  firaul  1’umpt/,  (unus 
plurefve,  pauci  muleve,  aequales  aut  inaequales.)  funt  Menfura  totius  Declina- 
tionis \ litu  primo.  Quae,  in  cafu  propolito,  eit  unus  angulus  Redus.  Quippe 
tantundem  Declinat  Parallela  \ Perpendiculari 
Sin  Flexione  fiat,  ( ibi  nulla  cft  F radio,  qu*  Angulum  efficiat;  fed  continua 
Incurvatio,  unde  oriatur  linea  Curva;)  h*e  Flexio  fcu  Incurvatio  effc  (quan- 
tum ad  Declinationem)  aequivalens  tot  tantilque  Fradiombus  (uni  plunbuivc) 
qus  talem  procreaflcnt  Declinationem.  Omnefque  anguli  Externi  D E,  ffive 
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piures  fi  ve  pauciores, ) aut  edam  Unicus  B ( illis  fimal  fumptis  squalis, ) eft  Men- 
iufa  Flexionis  arcus  AF;  nimirum,  quanto  (hac  curvatura)  DefleCiitur  fcu 
Declinatur  in  F,  ab  ea  Pofiuone  feu  Dire&tone  quse  lucrat  m A.  Quae  De- 
flexio, tanumdem  plane  eft  m iimilibus  Arcubus  fi  ve  majoris  live  minoris  Cir- 

Ctlil 

Jamque  fi  confiderentur  hujufmodi  Arcas  Circulares,  quafi  fibli  i certo  nu- 
mero (finito  vel  inhnico ) Rufarum  Linearum;  totufque  Flexus  fcu  Curvatura 
Quadrantalis  Arcus  ( prout  hic  ) ut  arquipollcns  uni  Angulo  Reilo ; & Flexus  ille 
fupponatur  Uniformis,  prout  eft  in  Circulo:  Tum  oportebit  cuilibet  Punilo 
Flexura:  eam  partem  Anguli  Rcih  attribuere  quo:  denominetur  i tali  numero  ( fi- 
nito vel  infinito ) quot  furit  illae  Redbc  ex  quibus  lupponuur  Arcus  conflari 
Vv  1 , _ . ^ ^ ' j 

Adeoque  fi  numerus  fupponatur  Infinitus,  ait  — R , infinitefima  pars  anguli 

Re&i.  Atque  talis  erit  Angulus  Contactus  ad  lingula  punita  hujufmodi  Poly- 
goni Rc&ihnearis ; cujus  Quadrans  fupponitur  cx  Redtis  Lineis  infinite-mulm 
conflare.  Idemque  erit,  in  lingulis  punctis,  ( utrinque, ) defc&us  Anguli  Interni 
k duobus  redis.  . 

Si  vero  confklcrett^liujufaiodi  Arcus  Circularis  ( prout  revera  confiderari  de- 
bet ) non  quidem  ut  Jx,  Lineis  Re&is  ( quamvis  mhmtc-mulcis ) conflatus ; frii 
cx  una  continua  Curva  (abfque  ulla  Fradione  vd  Angulo)  cujus  nufla  pars, 
utcunque  minuta,  fit  Recta:  Tum  erit  angulus  ille  Internus,  omnino  nuJJus, 

( propter  unam  continuam  Lineam,  quamvis  Curvam; ) Et  proptcrca  angulus  Ex- 
ternus (qui  eft  Angulus  ContaClus  ) fimul  Evanefcct.  ( Hic  quidem  per  Iinmer- 
iionem,  ut  ille  per  Continuationem.)  Et  prout  (per  hanc  continuam  Flexio- 
nem ) quodvis  Oirvx  Pundtum  novam  obemet  Diredionera : Sic  ea  Diredio,  in 
lingulis  punitis,  eadem  eft  cum  direllioTie  Reda:  in  ilio  pundo  Tangentis.  Dl- 
rcdtio  pundi  A,  eadem  eft  cum  directione  Tangentis  A P ; & puniti  F,  eadem 
qua:  iptiws  F Q. 

At,  fi  A F nullum  fedat  angulum  cum  A P ; unde  cil  ( inquiunt ) quod  ab 
bac  refugiat?  * 

Eft,  inquam,  ( ut  prius, ) non  per  Fradionem,  unde  oriatur  ad  illam  Angu-  * 
lus:  fcd  per  Flexionem,  unde  fu  linea  Curva  Certunxjue  eft  (per  Demon-' 
itrationera  Euclidis)  duci  polle  Redam  k pundo  Contadus,  quae  minus  refu- 
giat i Tangente  A P,  quam  inde  refugit  AD  curva;  dum  imerim  angulum  Ma- 
jorem facu.  Adeoque,  Arguere  limplicitcr  a Deflexione  ( polt  aliquam  Djftan- 
tiam ) ad  probandum  Angulum  (rnaplo  Pundo  Contadus)  eft  Fallax  Argn- 
snentum. 

Verum  fi  ( quod  modo  didum  eft  ) Deflexio  eadem  fit  five  in  majoribus  five 
in  minoribus  Circulis : Unde  fit  quod,  m Minoribus  Circulis,  Curva  celerius.  ' 
refugiat,  quam  in  Majoribus  ? 

* Refpondeo ; Quia  Minor  Circumferentia  eft  Magis  Curva.  Habet  enim  tan- 
tuttdan  Curvitatis , fcd  in  minari Longitudine.  Adeoque,  quamvis,  quoad  §gw- 
titatetrs,  habeat  (extenfive)  Tam  undem  Curvitatis ; eft  tamen,  quoad  S^M/ita- 
tem  (minor  pcripheria)  /ntenfius  Curva ; fcu  proportionalitcr  mag:s  Curva 
Quo  fcnfu  dicimus  "Plurnbum  elle  Lgna  Gravius  ( utut  utrumque  fit,  verbi  gra- 
tia, Cenupondium ; ) ut  quod  habeat,  m aequali  Mole,  plus  Ponderis;  fcu,  in 
minori  Mole,  Pondus  aquale.  Seu,  ut  loquuntur  Schoialtici,  Intenfive  gravius, 
quamvis  non  Extenfive : (Quae  Gravitas  Jntcnfiva,  jam  dici  ccepit  k nonnullis, 
Gravitas  Specifica .)  Et  fimiliter,  Mmor  Peripheria,  cum  habeat  Tan  tunde  io 
Curvaturae,  in  Minori  Longitudine,  eft,  /ntenjtve}  magis-Curva. 

Utrumque  fic  explicare  conabor.  Efto  LF,  LG,  autLH,  Polygonum  Re- 
gulare; puta  Hexagonum:  Sitque  CL  perpendicularis  k Centro  ad  unum  La- 
terum: Et  LM  Lateris  dufcfem  Productio;  quse  fadat,  ut  ad  B,  angulum Ex- 

•ternum.  Mamfeftum  eft  C L efle  perpendicularem  ad  L B,  & confcquenter  ad 

*LM;  faciens  CLB  aut  CLM  angulum  re£tum  ; & BLM  non-angulum : 
(propter  diredionem  ipfius  LB  eandem  ipfam  qux  eft  ipfius  LM. ) Atta- 
men Perimcter  LBH  (cum  aliquanto  procdfcrit)  refugit,  refilit,  fcu  declinat  s 
- - * 'ab 
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ab  L M ; angulum  externum  B faciens.  Ma- 
nifeftum  item  di,  quod  L G,  L F,  pariter 
refilmnt;  & quidem  citius  quam  LH; 
(quoniam  ilia  lunt  Sinulia  Polygona,  fed 
Minora.)  Anguli  autem  Externi  funi  (tura 
Numero  tum  Magnitudine  ) in  omnibus  ae- 
quales. (Adcoque,  in  omnibus,  tantundem 
Decimationis  i prima  Politione.  ) At  mte- 
rim  Perime  ter  nunons  Polygoni  merito  di- 
catur ( imeniive  ) magis-lradta  ; quoniam 
habet  tantundem  Ffadlionis  m Minori  Lou- 
eitudine;  & minora  intervalla  inter  Angu- 
lum & Angulum;  adcoque  fradta  di  m 
Breviora  Fragmenta. 

Jam,  fi  horum  alicui,  ut  LF,  cncum- 
(cnbatur  Circulus  A F,  ( tnutfiens  per  A in 
CL  produdta;)  Manifdtum  efl,  Tangentem  AP  parallelam  elfe  ipli  LM. 
Quod  fi  huic  fimiliter  mfcnbatur  Polygonum  Plurium  Laterum;  hujus  Latus 
jacebit  inter  LM  & A P,  utrique  Parallelum.  Et,  que^  Plurium  laterum  hoc 
fuerit  Polygonum;  eo  Brevius  erit  hoc  Lanis,  iplique^P  propius;  nunorque 
Externus  Angulus  qualis  efl  B.  Quare,  fi  fupponantur  Latera  infinite  inulta; 
erit  Latus  illud  jnhnire-breve,  & mfinite-prope  ad  A,  angululqrte  externus  in- 
finite-narvus.  Sed  Diredtio  feu  Tendentia  talis  Lateris  ( utcunque  parvi ) cju£ 
que  Productio,  eadem  adhuc  erit;  hoc  elt,  ipli  LM  ieu  AP  parallela.  A .que 
hoc  futurum  di,  quamdiu  lopponitur  Latus  illud  recinere  quidquam  Rectitu- 
dinis, quantumvis  Breve  fic. 

Sin  porro  ( qui  nolter  'catus  efl ) tah;  Latus  ( infinite-breve  ) fupponatur  de- 
generare in  Pundtum,  & Polygonum  illud  ii>  Circulum ; Pundtum  illud  erit  A, 
cjulquc  Diredtio  (&  Produdtio  fecundum  hanc  Dtradlionem ) jam  erit,  non  tan- 
tum in  fitu  Parallelo ‘ipfi  AP,  ut  in  reliquis;  fed  ipfi  AP  coincidcns;  Angu- 
lufque  Contadtus  ( ipfi  B refpondens ) qui  prius  erat  intiniie -Exiguus,  jam  erit 
Nullus.  Adeoque  Polygoni  angulus  Internus  jam  extinguitur,  Continuatione 
( qux  xquipollct  Duobus  Redtis : ) & Externus,  Immerfione  ( feu  coalttionc  La- 
terum continentium ) qux  xquipollec  non- Angulo.  Et  CL  eundem  jam  facit 
Angulum  ad  Pcrimetrum  Circuli,  in  A ; quem  ante  fecerat  ad  Periraetrum  Po- 
lygoni,  in  L . 

Ea  igitur  Rcfilitio  leu  Deflexio  Curvx  A F feu  A D i Tangente  A P,  non 
efl  Efledlus  Declinationis  feu  Diverfitatis  dirediionis  ( qux  cfi  ad  Angulum  ef- 
fentialis)  iftius  Curvx  in  pundlo  A,  ab  illa  Tangente,  (nam  eadem  dt;)  fed 
Curvitatis,  feu  Flexus  Curvx;  qux  in  lingulis  pundlis  fiiara  mutat  Diredtio- 
nerti. 

Et  confequenter  (quod  efl  illud  alterum  cujus  explicationem  hic  aggredior ) 
Prout  Curva  illa  efl  magis  minufve  Curva,  Intenfive;  fic  dt  illa  Deflexio  feu 
Rcfilitio  magis  minufve  Confpicua. 

Hinc  dt,  quod,  qui  exiflimant  hanc  Curvx  Refilitionem  feu  Deflexionem 
efle  verum  Angulum  ; dicunt  Angulum  Contactus  DAP  (minoris  Circuli,) 
sfrigtdton  majorem  efle  quam  E A P ( majoris, ) & utrumque  quam  F A P : Cum 
redtius  dicerent , Curvam  D A magis  Curvam  efle  ( intenfive  ) quam  E A,  & 
hanc  quam  F A.  Nam  Anguis  fiunt,  in  eis  omnibus,  pariter  Nihil : Sed  gradus 
Curvitatis  multum  diverfi.  Tantundem  utique  Curvitatis  in  Breviori  Linea, 
facit  Cusvedinis  Gradum  majorem:  Ut  tantundem  Caloris,  in  minori  mole,  fa- 
cit intenjius  Calidum , feu  majorem  gradum  Caloris. 

Sin,  loco  Tangentis  A P,  fumatur  Secans  AS,  res  paulo  variatur.  Nam  SAD 
feu  S A F dt  verus  Angulus,  ipfi  SAP  xqualis.  Et  Rcfilitio  fit  partim  De- 
flexione iplius  AD  feu  AF  ab  AP,  partim  Declinatione  feu  differentia  Di- 
rediionis AP  ieu  AD  (qux  elt  eadem  cum  AP)  ab  AS.  Nam  Linea  qux- 
vis  qux  Curvam  fiecat,  eundem  angulum  cum  ca  facit  & cum  Tangente  m ec^ 
Puncto. 
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De  Compofittone  Magnitudinum. 


QU  & dc  Curvitate  didb  funt,  Capite  praecedente,  in  ordine  ad  Angulum 
Contactus,  occationem  prsebent  ulterius  inquirendi  in  naturam  Curvitatis. 
Cujus  negledus , occalionem  fecit  diiiicultatis  ejus  quam  111  hac  re  plu- 
rimi apprehenderint.  Quam  ut  commodius  dilcutiara,  non  inutile  erit  conude- 
ratione  quadam  Mctaphyiica  Quantitates  expendere  carumque  varia  genera. 

Matheleos  Subjedum,  cenleri  folet  Quantitas.  Et,  Ipeciatim  Geometri*; , 
Quantitas  Continua  ; qua  conlideratur  Q uantuon  quid  lit,  cui  Magnitudinis  no- 
men tribuimus,  Arithmetic*  autem  affignamus  Quantitatem  Dijcretam  (leu  dilcon- 
tinuam,  ) Qua  conlideratur  Quot  feu  Quam-muita  lint,  quae  proponuntur.  Unde 
Multitudinis  (leu  Numeri  ) nomen  trahit  originem. 

Sed  non  ita  ad  lubjedum  fuum  determinantur  Arithmetica  & Geometria , quin 
fepe  inter  le  milceantur.  Nam  Magnitudmes  (eariimque  partes)  tam  Numerari  fo- 
lentquam  Menlurari  Et,  contra,  non  refugimus  numerum  Magnum  dicere,  aut 
Magnam  Multitudinem.  Numerolque  conlideramus  ut  Magnos  & Parvos,  non 
minus  quam  alias  Magnitudines.  Et  quidem  Geometriae  Euclidis  magna  para  circa 
Numeros  verlatur.  Et  Arithmetica  limilitcr,  prout  eam  hodie  tradamus,  non  pa- 
rum alficit  Geometriam. 

Verum  quidem  elL  Arithmeticam,  prout  vocem  eam  Veteres,  reltrido  feu  fu, 
folebant  ulurpare,  ad  folos  r Numeros  quos  Integros  dicimus  coerceri  videbatur. 
Nam  Unitas  ( fMtas  ) ccnlebatur  Individua  ; Numerufque  ( ei^Sfdf  ) tenfebaiur 
(pMwiw  ) ex  1'oIls  Unitatibus  ( una.plnribufve ) conltare.  Adeoque  Arith- 
metica ad  lolos  Integros  le  extendere  cenlebatur.  Et  liquando  Unitas  in  Partes  divi- 
denda foret  ( quas  jam  P/adiones,  Minutias,  leu  numeros  Frados  dicimus,)  Lo- 
gi Hic  ct  ( x«*sjx*  ) dicebatur  harum  tradatio,  prout  ab  Arithmetica  diltinguebatur. 
Quod  ex  Eutocio  aLiifquc  Icriptoribus  Graecis  liquet. 

Gim  vero,  nunc  dierum,  Arithmetices  nomen,  ,non  ad  Frados  tantum  fed  ad 
Surdos  item  Numeros  extendi  loleat ; & Diopbanti  Libri,  de  ea  quam  Akebram 
jam  dicimus,  dicantuf  'A^Sfdlnud  falLia,  Rerum  Arithmeticarum  Libri ; & quae 
jam  dicitur  Arithmetica  Specioja , ad  omnia  videatur  fe  extendere  quae  Rationis 
leu  Proportionis  funt  capacia : Haud  facile  erit  lpli  Limites  ailignare;  aut,  quo  per- 
* tingere  non  liceat,  delinire. 

Mignitudoj  quod  Geometri*  fubjedum  cenletur,  inttlligi  potillimum  lblet , dc 
famolioribus  iliis  Conunu*  Quantitatis  tribus  fpecicbus,  Linea,  Superficie  & So- 
lida magnitudine.  Sed  non  ita  ad  has  determinatur,  qum  ad  alia  le  extendat  Quan- 
ta ; puta  Tempus,  Pondus,  Vir^s,  Motum,  Celeritatem,  Accelerationem,  aliaque 
multa  praeter  eas  qu*  reputantur  potilfim*  Quantitatis  Species ; qu*  Magnitudines 
famoiiori  (igmficatu  dici  folent. 

Et  quidem,  apud  Euctidem}  t*\y&Qr  ( Magnitudo  ) eadem  latitudine  ufurpatur, 
qua  niuic  dierum  Quantitas.  Nempe,  pro  omni  eo  de  quo  dici  folet  Totum  dc 
Pars,  aEquale  autlnxauale,  Majus  aut  Minus.  Nam  ubicunque  cft  Majus  & Minus 
( dc  (dun  ) neceile  elfc  ibi  lit  ^3©',  aliquid  magnitudinis:  Atque  fac  elfc 

Euclides  ubique  intelligendus. 

I pixque  Magnitudines  feu  Quantitates  famofiores,  Linea,  Superficies,  & Solida 
magnitudo,  qn*  prxeipua  reputantur  Geometri*  fubjeib  ; non  folummodo  per  fe 
conlideranda  funt,  fed  ratione  Atfedionura  feu  Accidentium  eo  1 pedantium. 

Docemur  enim,  in  Icientus  f jxculauvis , conlideranda  eite,  Subjedum,  Princi- 
pia, & Aftediones.  Hoc  elt,  Subffedura  ipfum  circa  quod  verfantur  ; Affcdiones 
live  Accidentia  quibus  illud  fubclt ; Principiaque  unde  oriuntur  h*c  Accidentia 
leu  Aftediona. 

Tales  funt  de  hoc  fubjedo  Affcdiones  ; Reditudo , Curvitas;  Politio,  Angu- 
lus, Erediq,  Obliquitas,  Inclinatio,  Reclinatio,  Ddclihatio  ; Figura,  Plana,  Conca- 
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va,  Convexa,  varicque  Flexa ; Squalitas,  Inaequalitas,  Ratio  ; Similitudo,  Dilli- 
militudo ; aliaque  : Qux  quamvis  in  aliis  Praedicamentis  reperiantur,  funt  tamen 
Quantitatis,  ejufque  fpecierum,  Affe&iones. 

Quod  ne  cui  mirum  videatur  ; iplius  Subftancix  Corporeae  ( quod  Phylices  iiib- 
je&um  eft)  Affaftioncs,  manifeftum  eft  reperiri  in  alus  i Subftanua  Prxdicaraen- 
tis. 

Quamvis  igitur  Gfcometrix  Subje&um  fit  Quantitas  ; dum  tamen  hoc  fubje&um 
profequiraur,  ftatim  tranlcundum  erit  i Pradicamento(  quod  dicitur  ) Quantita- 
tis, ad  Prxdicamenta  Qualitatis,  Situs,  Relationis,  aliaeiuc,  utpoftulac  occatio. 

Sic  verbi  gratia,  Quamvis  Linea,  Superficies,  & Solida  magnitudo,  fint  Quan- 
titates, vel  ( fi  mavis  ) Quanta : cum  tamen  deventum  cft  aci  Redtum,  Curvum  , 
Planum, Concavum,  Convexum,  Rotundum,  Quadratum,  Triangulum,  Sphxricum, 
Cubicum,  fimiliaque ; haec  omnia  cenlenda  iunt  Qualitates ; pemnentque  ad  Quar- 
tam ( quam  vocant)  Speciem  Qualitatis  ; qux  dici  folet  Forma  & Figura.  Cumque 
ad  Angulos  deventum  cft,  Re&um,  Obliquum,  Acutum,  Obtufum,  Eredum,  Scale- 
num, Inclinatum,  Reclinatum,  Declinatum,  fimiliaque  : jam  tranfitur  ad  Praedica- 
mentum Situs  feu  Politionis;  quippe  hxc  omnia  non  aliud  funt  quam  unius  ad  aliud 
varix  Politura.  Et  cum  deventum  eft  ad  /Equale,  Inxquale,  Simile,  Diflimile,  & 
quae  funt  hujufmodi ; jam  pervenitur  ad  Praedici  mentum  Relationis.  Ipiamquc 
Rationem  feu  Proporcionem,  non  rdiigit  Euclides  Qualitatibus  accenfcrc : Eli, 
inquit,  7iw«  jHwrr,  feu  qualiter  J 'e  habet  hoc  ad  illud  ; utpote  Quantitatum  inter  le 
comparatarum  Qualitas.  Eftque  Analogia,  leu  Proportio,  aut  ( ut  loquuntur  alii) 
Proportionalitas,  Ratmium  Similitudo  : & Similitudo  omnts  in  Qualitatibus  fun- 
datur. Poteftque  tum  Ratio,  tum  Angulus,  ad  Quartam  Ipecicm  Qualitatis  refer- 
ri. Nam  ex  Ratione  y & cTcjitime , potillimum  conitituicur  Figura  ; hujulque  va- 
rix fpccics,  ex  carum  varietate. 

Cum  enim,  verbi  gratia,  conlideratur  Ager  leu  Campus,  ut  Magnus,  Parvus, 
Duura  Centumve  j ugerum ; ejuldera  Quantitas  confideratur  : (&  lecundum  hanc 
conliderationera  dicuntur  magnitudines  aEquales  & Inxquales  ; qux  Quantitatem 
fpedant,  funtque  Relationes  in  Quantitate  fundate : ) Cum  vero  idem  confidera- 
wr  ut  Rotundus,  Quadratus,  Triangulus,  Planus,  Montofus,  Alper,  Horridus,  li- 
miliaque  ; Quanti  hujus  Qualitas  Ipcdatur  ; nempe  Figura  : (&  fecundum  hanc 
confiaerationem  Magnitudines  dicuntur  Similes  aut  Difiimilcs ; qux  Qualitatem 
rclpiciunt,  ut  quxlunt  Rclatidnesm  Qualitate  fundatae.  ) Ut  poilmt  dux  Magni- 
tudines Aequales  die,  fednon  Similes;  Similes  item,  led  non  ^Equales.  Alterum 
utique  ex  Quantitate  dependet,  alterum  ex  Qualitate,  (*w«r  ) Quali  lit  Fi- 

gura. 

Praterea.  Prout  Quantitates  fiias  habent  Qualitates ; fic  & Qualitates  hx  fuam 
habent  Quantitatem  ; fecundum  quam  Menfurx  fubjiciuntur,  ut  alia  Quanta.  Sic, 
verbi  gratia,  Calorem  elfe  Qualitatem,  nemo  nefiat : funt  tamen  Gradus  caloris,  * 
( fecundum  quos  corpus  aliud  alio  Calidius  dicitur  ; &,  in  varia  Ratione  calidius;  ) 
Adeoquc  Calor,  hac  conlideratione , Quantus  erit  ; & Menfurx  capax,  ut  alia 
Quanta  : Eritque  Calidum  ut  qiiattior  ( ut  loquuntur  ) ad  Calidum  ut  duo,  in  ra- 
tione Dupla  ; atque  ad  Calidum  ut  odo,  in  ratione*  Subdupla.  Sic  Gravitas,  feu 
# Pondus,  cft  Qualitas  : liifcipit  autem  plu$  & minus  ; ( eltque  ea  ratione  Quan- 
tum; ) Et  quidem  duplici  refpedu,  Exicnfive  ( ut  loquuntor  ) ut  cum  Pondo  di- 
cimus Uncia  gravius  ;&  Intcnlivt,  ut  cum  Plmubinndiciturgravius  Subere.  (Qux 
gravitas  Specifica  noimullis  jam  dici  coepit ; quafi  nefcientibus,  1 altem  non  adver- 
tentibus, quod  id  ipfum  ante  di<£retur  gravitas  /uten/iva;  ut  non  fit  opus  intro- 
dudo  novo  vocabulo,  & minus  apto. ) Eftque,  in  utroque  Tefpedu,  Proportio- 
nis capax.  Item  Velocitas  m motu,  cft  Qualitas  : habet  tamen  luam  Quantitatem, 
fecundum  quam  motus  alnis  efl  alio  Velocior,  & hi  tah  Ratione  velocior.  Item 
Curvitas,  in  linea,  cft  Qualitas  ? fed  liiam  habet  Quantitatem  : tum  Exicnfive  con- 
fiderata,  ( puta,  Semicircumferciitin  plus  habet  Curvitatis  quam  ejuldem  periphe- 
rix  Quadrans;  ) tum  Infenlivc,  ut  Arcus  nfinoris  Ciftuli  intenfius  Curvus  tft, 
quamlimdis  Arcus  majoris  circuli ; ut  qux  tanftindem  habet  Curvitatis  in  minori 
Longitudine;)  ellane  in  utraque  conlideratione  capax  Proportionis , ut  alja 
Quanta : Sic  Angulus,  feti  Clinauo  ( «aiV, ) five  Qualitas  ctnfeatur,  ad  Figuram 
referenda;  five  Politio,  ut  ad  prxdicamcmnnf  Situs  ipe&ans;  fuam  lia bet  Quanti- 
tatem; fixundum  quam  Angulus  Angulo  major  irimorve  dicitur:  piurelve  aut 
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pauciores  habens  Gradus  di  variationis ; atque  in  tali  Ratione  major  minorve. 

Hoc  cgp  fufius  prolecutus  Tum,  ut  amoveam  errorem  cui  proclives  animadverti 
nonnullos  ; quali  Demonllratio,  alloqui  bona,  eludi  poflit,  eo  praetextu , quod  ea 
res  de  qua  agitur  non  ad  Quantitatis  praedicamentum  primario  ipe&et,  (ed  ad  aliud 
aliquod  i puta,  ad  Qualitatis,  Situs,  aliud  ve  Praedicamentum.  Quali , verbi  gra- 
tia, Proporcionum  leges,  qua:  in  Lineis  valent,  non  pariter  valeant  in  Angulis;' 
co  quod  Angulus  ad  Figuram,  aut  Situm , reterendus  fit,  non  ad  Quantitatem, 
idem  dicendum  dc  Velocitate,  Curvitate,  Calore,  Vinbus,  Pondere,  liroilibulque, 
qua:  Qualitates  funt.  Nam  ad  quodeunque  praediamcnnun  (live  Subftantiae  live 
Accidentium  ) res  cade  qua  agitur  pertineat  ex  natura  lba  ; ea  tamen,  quatenus  eft 
Mtnfurac  & Proportionis  capax , ad  Quantitatem  pertinet : Et  quodcunque  alio 
Majus  dt,  habet  ccrtc  aliquid  Magnitudinis  ( ,u*yi$**  ) fecundum  quod  fic  com- 
parari potdl ; adeoque  aldem  leges  lubire  debet  quibus  aliae  Magnitudines  funt 
obnoxi.e.  Eftque  Angulus  Quatuor  graduum  non  minus  'Duplus  anguli  Duorum 
graduum  : quam  dt  Reda  Quatuor  pedes  longa,  Dupla  redae  Duos  pedes  longae  : 
Utut  Lsnea  iit  Qpantitas  Itridbfiimo  fenfu ; Angulus  aurem,  Politio  Icu  Situs  i non 
ex  hunolioribus  magnitudinis  Ipeciebus  una.  Pantcrquc  de  aliis  1 Proportione  du- 
itis Argumentis  judicandum. 

Polt  lic  expolitam  notionem  Magnitudinis  . fcnfu  Euclidco , ( quod  Muchnejs 
rede  dicamus  Anglice, ) leu  ( ut  jamdici  Iblet)  Mutitatis ; quod  omne  illud 
innuit  dc  quo  per  Qgam  ( Adverbium  Comparationis  ) quaeri  lolet,  & unde  vox 
ipla  Quantum  formatur  : Proxime  delpicicndum  erit,  de  duarum  pluriumve 
Magnitudinum  Compofitione  ; & Magnitudine  ex  tali  Compolitione  oriunda. 

Ubi  per  Compojitionem , non  intelligo  ( quod  vox  ea  nonnunquam  lignificat  ) 
Additionem:  Ut,  cum  Longitudo  Longitudini  addita  facit  ( majorem ) Longitu- 
dinem ; ( puta,  linea  pedalis  bipedali  Addita  facit  tripedalem. ) Quippe,  fic,  Ge- 
nus magnitudinis  non  variatur ; nam  ctiamnum  manet  Longitudo : major  qui- 
dem, fcd  Homogenea.  • 

Neque  ct»m  hic  intelligo  Multiplicationem,  proprio  fenfu  intellegam ; hoc  eft, 
multiplicationem  per  Numerum  : Ut,  cum  Ulna  per  3 multiplicata  fit  Tres  Ul- 
nae, leu  Triplum  ulnae.  Hoc  enim  vix  aliud  eft  quam  Compendiola  Addino.  Non 
hinc  oritur  novum  Genus  magnitudinis,  ied  magnitudo  expolit*  Homogenea,  in 
data  Ratione.  Nam  Trmhdum  non  minus  elt  Longitudo,  quarasMM  Ulna,  (ed  in 
ratione  tripla . Et  Libra  pariter  Pondus  dt  ac  (Jncia  ; (ed  in  ratione  iz  ad  1,  feu 
( ut  alibi ) 16  ad  i.  Et  Hora,  Dies,  Annus,  funt  pariter  Tempus,  fcu  Duratio ; 
icd  varia  mter  ie  Ratione. 

Sed  per  Compojitionem  hic  intelligo  DuSlutn  Magnitudinis  in  Magnitudinem ; 
& quidem  m aliam  a Numero,  (eu  quod  dt  Numero  Homogencum. 

Quamvis  enim  'Ducere  & Multiplicare  non  raro  promiicuc  ufurpentur,  alterum 
pro  aitero  : dt  eorum  notio,  ftri&e  furoptorum,  multum  diverla. 

Nam,  expolitam  magnitudinem  <JMultiplurc  ( ienlu  Arithmetico  fumptum  ) no- 
vam luperaddic  Proportionem,  (ed  non  Dimenlionem  novam.  Utpote  cum  Mil- 
iare, per  100  multiplicatum,  fit  100  Milliana  : quod  dt  etiamnum  Longitudo  ut 
ante  iuit,  & expolito  H(jroogeneum : Nihil  Latitudinis  acquiritur,  aut  Magnitudi- 
nis Superficialis.  Atque  hoc,  quantumvis  multiplicatum,  nunquam  efficiet  Juge- 
rum Terra*,  aut  huic  het  Homogeneum.  Eltque  naec  vera  notio  Multiplicationis  ; 
quando,  m y det.  f Euclidis,  Homogenea  hoc  criterio  determinantur,  quod  polii t 
utrumvis  tta  multiplicari  ut  reliquum  fuperet. 

Sed,  Expolitam  magnitudinem  in  aliam  Ducere , non  eft  aliam  prodocere,  ex- 
polita: Homogencam , quae  lit  ad  expolitam  in  data  Ratione,  Icd  expolit*  novam 
Dimenlionem  fuperaddere quae  in  expolita  non  erat;  adeoque  magnitudinem  creare 
quse  lit  expolita:  Heterogenea.  Qnafi  magnitudinis  in  magnitudinem  Juperfcetatio. 
Ut,  cum  Longitudo  in  Longitudinem  DuDa,  producit  magnitudinem  superficia- 
lem ;•  atque  hac  uerum  in  Longitudinem  du£ta,  magnitudinem  Solidam  exhibebit. 
Quae  omnia  funt  mter  le  Heterogenea.  ^ 

Sic,  verbi  gratia,  fi  Longitudini  40  Perticarum,  fuperinducaraus  Latitudinem 
4 Perticarum,  fit  terrae  Juger  um^Anglica-  ‘ ’ 40P- 

num  ( Aeram  dicimus  : ) quae  eft  Supcrfi-  ^.fp  j a.  P 

Calis  Area,  utrivis  componentium  Hcte-  1 -th*  " ' 

rogenca.  Nara  cx  Recta  in  Re&ara  du&a,* 
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fit  Planum.  Dicimus  itaque ; 40  Tertie ne  (non  quidem  per  numerum  4 Multiplica», 

. 0 p fcd)  in  4 Ta  t icas  'Duci* , fiunt  1 60  Tertiae 
l • — ■ -- — > . p qiu(hat<£ ; quae dt menlura J ugeri  A nglica- 

^■1 ^5-5 * - - -p—  m.  Hoc  dt,  40  Px4  P.=i<So  PP,  leu  1 60  Pq. 

160  P q vcro.  quanmn,  ^ hujulraodi  Magni- 
tudinum Compofitionem  , quamvis  fit,  in  Harum  generibus  quibufdam,  terminus  ab 
ipla  Natura  rei  politus,  ultra  quem  non  erit  procedendum  : In  conlideratione  ta- 
men Mathematica,  qux  Magnitudines  ut  \ materia  abftra&as confident,  Ibluroque 
Rationum  compolitionem  computat ; nullis  limitibus  coercemur. 

Sic,  in  Magnitudine  extenfiva  ( ftridto  fenfu  liimpta  ) conlideramtispundum  A. 
ut  Politionem  quidem  habens,  led  Magnitudinem  nullam.  Adeoque  in  Praedica- 
mento Ubi^  & Praedicamento  Situs , locum  habet ; ( poteft  enim  ol tendi  Ubi  fit,  & 
quem  ad  alia  Situm  habeat  punitum  A : ) Sed  non  in  Pnedicamento  Quantitatis ; 
quia  Magnitudinem  non  habet  Si  Punitum  hoc  fupponamus  per  100  Multipli- 
cari; etiamnum  nihil  Magnitudinis  habebit,  ( nam  Centies 
Nihil \ dt  adhuc  Nihil : ) Sed  fi  huic  Punito  A fiipenndu- 
caraus  Longitudinem,  ut  A B ; fit  Linea , quae  elt  Unius 
Dimenfionis  quantitas.  Atque  haec  porro  ii  per  Numerum 
Multipliccrur  , manet  adhuc  unius  dunentioms  Lmca  , 

( nam  100  Ulnae,  dt  perinde  Linea  ac  1 Ulna ; & fimiliter 
in  calibus  fequentibus.  ) Sed  li  huic  Linea:  ( longitudinem 
habenti  ) fuperinducamus  Latitudinem  A D,  leu  B C,  ( quae 
totam  longitudinem  «qualiter  aifidat , ) habetur  Superfi- 
cies ABCD,  quantitas  Duarum  Duncnlionum  ( utpote 
Longitudinem  habens  & Latitudinem,  ) & ad  Lineam  He- 
terogenea  : per  f def.  5 Euclidis.  Quamvis  enim  fuperfi- 
ciei  hujus  Longitudo  fic  multiplicari  poflit  ut  expoliam  Lineam  fuperet;  Linea 
tamen  ia  ( per  Numerum  ) Multiplicari  non  poteft  ut  Latitudinem  acquirat ; a- 
deoque  ( quantumvis  Longa  fiat  ) fiiperficialcm  Aream  habebit  nullam.  Smuhter, 
ii  huic  Superficiei  fuperinducatur  Crallities  A E feu  BF,  ( qua:  totam  illam  Super- 
ficiem ABCD  «qualiter  afficiat;)  prodibit  Solida  magnitudo  DF ; Trium  Di- 
tnenfionum,  ( ut  qua:  praeter  fuperficici  Longitudinem  & Latitudinem,  jam  acqui- 
fivit  Craflitiem, ) cftque  tuni  Lineae  tum  Superficiei  Heterogenea ; cum  enim  ca- 
rum neutra  quicquam  habeat  Craflitiei ; nec  habebunt  utcunque  fuerint  ( per  nu- 
merum) Multiplicatae.  Nam  Ntbil-craJJittei , utut  miilies  repetitum,  etamnum  erit 
Nibil-Craffttiet. 

Quando  autem  huc  deventum  dl , determinatur  hic  Proceffiis  quantum  ad  Di-  » 
menfiones  Locales.  Nam  rei  Natura  non  permittit  locum  ipatiumve  pluribus  Ex- 
tentionibus Localibus.  Poteft  quidem,  harum  quaelibet,  quantumvis  multiplicari,  at- 
que in  omnes  partes  produci,  fed  alteri  inducendae  locus  non  elt,  cum  nae  ( pro- 
duitae  ) omne  complebunt  fpacium.  Adeoque,  quantum  ad  Locales  dimeniiones, 
hic  fiitendum  erix. 

Sed.folidumhoc,  quamvis  Extenfionem  Localem  non  admitat,  admittet  tamen 
aliarum  Magnitudinum  fupcrinduitionem.  Poteft  enim, .verbi  grata,  Solidum  hoc 
Ponderis  die  capax,  feu  Gravitatis,  ( qu«  aequaliter  afficiat  Solidi  partes  omnes,  ut 
Craflities  omnes  panes. Superficiei.  ) Adeoque  hoc  Solidum  Grave , praeter  tres 
illas,  pua  LAC,  longitudinis,  altitudinis,  & craflitiei  dimenfioncs,  quartam  Gra- 
vitatis acquifivit  G ; er  uqde  hoc  corpus  Grave,  quatuor  duncnlionum  magnitudo, 

L A C G.  Quodfi  hoc  Corpus  Grave  conlideratur  adhuc  ut  m Motu ; adeoque  ma- 
jorum rainorumve  Virium,  prout  majori  minori  ve  Velociate  fertur  ; iam  quinam 
habebit  Velociatis  dimenfionem  V : Entque  Gravis  fic  moti  Vis,  initar  magnitu- 
dinis Quinque  dimenfionum  L A C G V.  Polluntque  plures  adhuc  fimiliter  fuperin- 
duci  magnitudinum  confiderauones  ; adeoque  & plures  Dimenfiones,  prout  occa- 
fio  poftulaverit.  v ■ 
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Inceptiva  Magnitudinum. 

SED  nondum  ad  id  perventum eft  quod  huic  negouo  poiiffinum  lucem  affe- 
rat. Id  autem  jaiu  leqnitur. 

Nonnulla  lura  qui  quamvis  in  aliquo  genere  magnitudinum  Nihil  ad- 
huc funt,  fum  tamen  m proxima  pollibilitate  ut  lini  Aliquid.  Qua  id  lpfiim  ad- 
huc non  funt , led  tantum  non ; utpote  in  potentia  proxima  ut  id  fint,  & lpfius 
quali  Inchoamina  : Non  quidem  ut  primum  qmdfic  i prout  loquuntur  Schola)  fed 
Ultimum  quod  non.  Qua  itaque  rc&e  dicantur  Inchoativa  feu  Inceptiva  eorum 
ad  qui  f unt  in  proxima  poflibilitate. 

Stc  pun&um  A.  quamvis  nihil  habeat  Magnitudinis ; fi  tamen  confideretur 
ut  m ordine  ad  Motum>  eft  in  proxima  pollibilitate  ad  Longitudinem  , ejuique 
Inceptivum.  Nara  fi  tantillum  promoveatur,  deferibet  Lineam.  Lineaque  A B, 
quamvis  Areae  luperficialis  nihil  habeat;  fi  tamen  confideretur  ut  in  ordine 
ad  motum  verfus  D C,  eft  in  proxima  potentia  & quali  Inceptiva  Superficiei. 
Nam  quamprimum  movetur  delcribit  Superficiem.  Atque  A B C D fuperficies  , 
quae  nihil  adhuc  habet  Soliditatis;  fi  tamen  confideretur  ut  m ordine  admotum 
verfus  E F,  eit  in  proxima  potentia  & quali  Inceptiva  Solidi  magnitudinis ; quam 
& a&u  creat  quum  primum  lic  movetur. 

Simditer,  fi*AB  AC  rc&i  contineant  Angulum.  Hunc  angulum  formari  di- 
cimus m ipfo  angulari  pun&o  A ; atque  tantnndem  efle  five  ~ 

brevia  fint  five  longa,  aequalia  vel  inaequalia,  Crura  continen-  . - 

m ; & quxeunque  luerk  crurum  inclinatio  ( ) feu  Gradus  R 

. Divar.canoms  m ipfo  Angulari  pun&o,  talem  efle  Angulum ; 
talemque  permanere , quomodocunque  crurum  alterum , vel  utrumque , poltea 
frangi,  fie&i,  curvari,  continuari,  aut  curtari  contigerit  Angulufque  his  cruribus  fa- 
&us,  feu  gradus  divaricationis,  quamvis  nullam  adhuc  diftantiam  m ipfo  angulari 
pun&o  creaverit,  eft  tamen  Inceptivus  Diftantii : & quamprimum  ab  ipfo  pun&o 
angulari  procefiiim  clt,  a&ualiter  dilbnt  crura.  Angulufque  ille  ( hoc  eft,diverla 
dire&io  pun&i  A,  prout  in  A B confideratur,  ab  ea  quam  habet  ut  in  AC  conii- 
deratuni)  eft  Iuchoamendiftantix  feu  divaricationis,  quamvis  ea  divaricatio  non- 
dum inceperit.  Eaque  diftantu,  elt  adhuc  nulla,  feu  non-diftantia,  ut  qui  adhuc 
clt  ( ut  loquuntur  ) in  fitrt,  non  in  falio  efjc. 

Verum  haec  Inceptiva,  feu  Inchoativa,  quamvis  nihil  adhuc  habent  ejus  cujus 
funt  Incepuva:  Poliunt  tamen,  ut  Inceptiva,  fuam  habere  magnitudinem;  idque 
in  ea  ratione  qua  poft  funt  operativa : eorumque  gradus  Polfibilitatis,  idem  qui 
mox  erit  A&ivitatis  gradus. 

Sic,  verbi  gratia ; li  ponatur  A B bife&a  in  M ; re&x  AB,  AM,  fuperficia- 
lis  arex  pariter  Nihil  habent : ii  tamen  confiderentur  ut 
Inceptivi  parallelogrammi  per  motum  hteralem  verfus 
DC,  polfibditas  redbe  AB  eit  dupla  polfibilitatis  re&x 
AM:  Quoniam,  quum  promoventur  aa  DC;  dum  AB 
re&a  delcribit  praliclogrammum  B D,  AM  deferibit  M D, 
prioris  femillem ; totoque  itinere,  delcribit  illa  fuperficiem 
duplam  ejus  quam  hic  delcribit;  adeoque  elt  m dupla  * 
ratione  'Defcnpturiens,  feu  Inchoativa  luperficiei. 

Similiter;  Plana  ABCD  & AMND,  funt,  quantum 
ad  lolidam  magnitudinem,  pariter  Nihil : 1'unt  tamen  In- 
ceptiva ; & quidem  illud,  ad  hoc  comparatum,  in  ratione 
Dupla.  Nam  dum  A C delcribit  B F,  A N delcribit  M F, 
prioris  femillem.  Totoque  itinere,  deferibit  illud  Du- 
plum ejus  quod  ab  hoc  deferibitur.  Adeoque  eft  in  du- 
pla ratione  Inceptivum. 
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Eodem  modo ; fi  A B,  A C,  anguium  conunctni  B A C,  quem  bilccct  A D 
refla:  Angulus  hic  ( leu  gradus  divancatioms ) Diilantia  non  clt,  icd  inceptivus 
diilantiz.  Adeoquc,  quamvis,  in  ipfo  angulari  pun- 
flo,  tum  crurum  AB  AC,  tum  crurum  AB  AD, 
diilantia  ieu  divaricatio  pariter  nulla  fit ; prout  ta- 
men funt  Inceptiva  difiantix  litu  divaricatioms  ( qux 
clt  Anguli  vera  notio ; ) illorum  grajus  Jivarkatio- 
nis  (quem  singulum  dicimus)  elt  horum  Duplus. 
Nam  dum  acquirunt  illa  diltantiarn  B C,"  acquirunt 
hxc  ( m eodem  arcu  tnenfurandam ) B D,  prioris  le- 
miflem:  atque  in  eadem  ratione  per  totum  iter  continuum.  Atque  hoc  iplum 
elt  quod  volumus,  dum  angulum  B A C duplum  dicimus  anguli  B A D.  Hoc 
clt,  politio  refla  A B ad  AC  (m  lplo  A punito)  comparata  ad  cam  quae  clt 
eiufdem  AB  ad'  AD,  talis  elt,  ut  illtc  duplo  magis  divaricetur  quam  hic;  feu 
duplam  acquirant  diitanuam,  xqualiier  produflx,  arcu  menitirandam. 

Atque  hic  quidem,  quamvis  A B A C ( panterque  AB  AD)  non  toto  itinere 
Angulum  dicantur  conitituere  (icd  in  iplo  tantum  A punito;)  tamen  ((i  re. 
flx  lint  udeoque  directionem  luam  non  mutent ) candcin  wd».  ieu  Inclinatio- 
nem retinent  toto  itinere,  quam  m A habuerunt : hoc  elt,  in  ea  ratione  divari- 
cando perleverant  qua  coeperant  Et  quamvis  mutetur  phraleologia  (ab  An- 
gulo au  Inclinationem ) eadem  tamen  notio  manet. 

° Eodem  modo  explicanda  elt  Celerius  ieu  Velocitas  in  motu.  Qux  quantum 
•id  Longitudinem  nihil  determinate  iigniticat;  leu  Iblumniodo  Rationem  leu 
Proportionem  qua  promovetur  res'  mota.  Et  prout  Angulus  ( pro  diverla  ra- 
tione) clt  Inceptivus  Dilfanuaq  fic  cft  Celeritas  expedienda:  Longitudinis  in- 
ceptiva Similiierque  Punflum,  pro  diverfo  gradu  celeritatis,  elt  m ea  rauone 
deltripuvum  Line*  fen  Longitudinis  * 

EPxiue  hxc  eadem  notio  quam  volunt  Phiioiophi  m recepta  diiunctione  rei 
/nten/wc  & Extenfivc  confideracx.  Motu  tardo  iranligi  potdl  ( tempore  con- 
unuo)  Longitudo  Major,  Extenfivc;  led,  lntenfive,  magis  promovetur  res  Ce- 
leriori motu,  quuntulacunquc  longitudine.  Illa  confideratione  Longius  move- 
tur- hac  Celerius.  Sic,  Reflx  ab  eodem  punflo  exeuntes,  m minori  angulo, 

roflunt  (magis  produflx)  majori  intercapedine  diltare:  fed,  in  majori  angulo, 
utut  breviores,)  proportionalner  divaricamur  magis,  fcu  (ecundura  majorem 
divarica tionis  gradum.  Idemque  de  Pondere  feu  Gravitate,  Curvitate,  alnfquc 
Qualitatibus  judicandum,  lntenfive  aut  Extenfivc  confideretis. 

Porro-  Prout,  in  Motn,  Celeritas  eft  Inceptiva  Longitudinis  percurrendi: 
Ita  Acceieratio  eft  Inceptiva  Celeritatis.  Et  prout  ab  exigua  vel  nulla  Diftan- 


gradum  fatis  magnum. 

6 Sed  hic  omnia  (fi  Punflum  excipias ) fuam  habent  refpcflive  Magnitudinem 
Ibu  Quantitatem,  lccundum  quam  funt  merifuri  capacia;  quamvis  unum  fit  alte- 
rius Inchoativum  tantum  (non  ejus  pars  aliqua,)  atque  hoc  alterum,  terta  Ut 
Acceleratio,  Celeritatis;  & hic  Longitudinis  percurrendi. 

Hxc  rite  confiderata,  non  parum  luminis  lunt  allatura  Paradoxo  quod  huic 
difeurfui  mimftravit  occafionetn  r 

Dico  igitur  * Angulus  non  dt  DUtanua  ( ut  ncc,  in  motu,  Celeritas  elt  Lon- 
gitudo per  curia  : ) Sed  dt  Inceptivus  Dilbnnx ; oftendens  Divancatioms,  Decii- 
8 ^ nationis,  fdi  Declivitatis  gradum:  Puta,  Secun- 

dum quam  Rationem  fcu  Proportionem,  rcila  AC 
( yerbi  gratia  ) divaricatur,  decimat,  deviat,  rece- 
dit, ab  A B Et  quamvis  lpiius  AC  ab  AB  Di- 
liantia  lit  alia  atque  alta  in  variis  fiu  partibus  (lin- 
gulis lui  punitis  novam  acquirentibus  diltantiarn  ) 
& Nthtk)  orliu  leti  continue  crcfcens : Declivitas  ta- 
men cadtni  dt  ubique,  (difbntiis  cb , cb , propor- 
tionalibus ubique  exiftentibus,  ipfis  Ac  Ac  longi- 
tudinibus;) Quamdiu  fcilicet  AC  eandem  retinet  Diactionciu  quam  in  A habuerat. 

Sed 
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Sed  fi  AC  directionem  fuam  mutet,  ut  puta  (in  C punito ) ab  Cc  ad  CD: 
mutatur  item  Declivitas-  Quippe  jam  Declivitas  leu  Declinatio  ipfius  CD  ab 
AB,  alia  cft  ab  ea  qux  inde  ruerat  ipfius  ACc;  fitque  aut  major  aut  minor, 
prout  CD  cadit  ultra  citrave  ACc.  Angululquc  Declivitatis  leu  Declinationis 
jam  elt  GCD  ( fumpta  CG  lpli  A B parallela  adcoque  eandem  cura  illa  dire- 
iiionem  habente)  quae  ante  fuerat  GCc,  leu  BAC. 

Et  ficut  ibi  mutari  potell  Diltantia,  vel  per  Saltus  ( ut  in  Ab , 
c £*,  cf  C;)  vpl  Gradatim,  per  continuam  decimationem,  (ut 
ia  AcCj)  & horum  utcumque  fumat  initium,  vel  i Nihilo, 

( ut  in  A,)  vel  ab  Aliquo,  ( ut  in  c.  ) Sic  & variari  potcft  De- 
clinatio ; Vel  per  Saltus  icu  Fraihones  ( unam  plurefve ) an- 
gulos recldineos  facientes,  (ut  in  ABCDEF;)  vel,  Grada- 
um,jper  continuam  Flexionem,  (ut  in  una  continua  curva 
AGF;)  & utrumque  horum  initium  fumat  vel  i Nihilo, ut  in 
A punito ; vd,ab  Aliquo,  u't  m pun&is  B & b. 

Dico  porro ; Quod  Deflexio  illa  ( qua  recedit  Curva  i Tangente  fua,  quem  An- 
gulum Contadus  vulgo  dicunt  ) non  eft  Angulus  feu  Declinatio,  ( ut  nec,  in 
motu,  Acccleraiio*efi  Celeritas:)  Sed  elt  Declinationis  Inceptiva;  curvitatis  Gra- 
dum oftendens ; Hoc  elt,  iivqua  ratione  feu  proportione  recedit  a Rectitudine,  leu 
ab  ea  DrreChoue  quam  in  punito  contactus  habuit. 

Et  ficut  ibi  crura  AB  A C angulum  continentia,  habent,  iiripfb  Angulari  pun- 
ito, Diftantix  nihil ; fed  aliquid  Anguli  feu  Decimationis,  qux  cft  Inceptiva 
difbnux:  Sic  AB  tangens  o:  curva  A G habent,  in  puncto  Contailus,  nihil  An- 
guli leu  Decimationis,  (qux  eft  mutate  Direit lonis  menfura,)  eadem  exifiente 
direitione  Ciir^K,  in  illo  punito,  atque  Tangentis;  habetur  autem  aliquid  De- 
flexionis feu  Curvitatis,  qux  eft  Declivitatis  Inceptiva. 

Et,  prout  illic;  Diltanua  in  A,  1 nihilo  oria,  crefdt  proponionaiiter ; quam- 
diu  A C retinet  eandem  Declivitatem : Ita  hic,  Declivitas  in  A,  i nihilo  oria, 
crefcit  proponionaiiter ; quamdiu  AGF  curva  retinet  ( quod  in  Circulo  fit ) eun- 
dem gradum  Curvitatis. 

Et,  prout  illic,  crefeeus  diftantia,  quamdiu  crus  utrumque  manet  rciium,  ( aut 
etiam  atque  curvatum  ) crefcit  proportionalitcr ; fed  non  ita,  fi  crus  alterum  fran- 
gatur aut  incurvetur  (quo  varietur  Declivitas,)  altero  manente  reilo;  (aut  aditer 
incurvato : \ Sic  hic;  quamdiu  curvitas  eft  uniformis  (ut  fit  in  circulo)  De- 
clivius lpla  nihilo  oria  .in  Conta&us  pun&o)  crefcit  proponionaiiter,  (ut 
crefcit  curvx  longitudo;)  fed  non  ita,  fi  gradus  Curvitatis  varietur  (ut  fit  in 
Parabola)  quo  fiat  Curvitas  non-Umfbrmis.  Et  prout  hxc  diilbrmis  Curvitas 
magis  magi  (que  perplexa  fit,  (ut  in  Hyperbolis,  Elliplibus,  curvifqub  magis  ad- 
huc compofius,)  na  Declivitatis  incrementum  magis  magi fque  i proportioiulitatc 
recedit. 

itemmque;  ut  in  Angulis  Re&ilineis,  Declinatio  manet  eadem  in  luo  toto 
cujufque  anguli  deeurfu ; diffcuitiaquc  m lingulis,  i nihilo  exorfa,  in  eadem 
proportione  continue  crefcit : fed  in  angulis  variis  inter  fe  comparatis,  varia  elt 
Declivitas  feu  Declinatio,  (litut  variari  folent  alia  magnitudinum  genera,)  in 
magna  proportionum  varietate : Sic,  in  Uniformi  Curva,  quamvis  idem  iit  m 
lingulis  fui  parubus  gradus  Curvitatis;  fitque  Declivitatis  gradus,  i nihilo  orfx, 
crcfcens  proportionalitcr:* in  variis  tamen  inter  fe  comparatis  Deflexionibus,  va- 
riantur Curvitatis  gradus  (prout  in  alus  fit  magnitudinum  generibus)  in  magna 
proportionum  varietate. 


Exempli  gratia.  In  angulis  rc£Hlineis  BAC  BAD  (dShntiarum  Inceptivis) 
Declivitas  rcelx# A cC  (leu  ejus  ab  AbB  declinatio)  cft  in  omnibus  fui  partibus 

eadem  : 
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eadem;  & fimiliter  ipfius  AdD  redae:  Item  diftantiae  cb,  cby  CB,  (i i nihilo 
orfie,)  funt  longitudinibus  A c,  A c.  AC,  proportionales:  diftantiaeque  dbydb,  DB 
(i  nihilo  item  orfie)  proportionales  longitudinibus  Ad,  Ad,  AD:  Sed  Anguli 
( leu  Declivitatum  gradus  ) B A C,  B A D,  variantur ; polluntque  magna  propor- 
tionum varietate  diverfi  dfe.  Similiter,  Arcus  Circulares  A D,  A E,  i tangente 
A P defledentes  ( angulorum  leu  declinationum  Inceptivi,)  luat  uniformes,  uter- 
que in  fingulis  lui  partibus  eundem  habens  curvitatis  gradum ; funtque  tum  de- 
clivitates in  d d D pundis  (i  nihilo  oriae)  proportionales  longitudinibus  Ad 
A d A D ; tum  declivitates  in  e e E pundis  ( a nihilo  itidem  oriae ) propor- 
tionales longitudinibus  Ac  Ac  A E.  Sed  eorum  inter  fe  comparati  gradus  Cur- 
vitatis, funt  diverfi,  (pofliintque  in  quacunque  proportione  variari:)  Nempe, 
Circuli  minoris  Arcus  dt  magis  Curvus,  ( ut  ^ui  tantundem  curvitatis  habet  in 
minori  longitudine,  adeoque  dt  inteiilive  curvior, ) & quidem  in  ea  ratione  ma- 
gis curvus,  qua  brevior  ejl  drculi  diameter,  aut  chorda  fimili  arcui  fubtendens. 
(Sunt  utique  curvitatum  gradus,  reciproce  proportionales  longitudinibus  Diame- 
trorum, chordarutnve  'arcuum  fimilium,  iplilve  arcubus  fimilibus.  ) Et  quamvis, 
in  lpfo  Contadus  pando,  Declivitas  utriulque  fit  pariter  nulla ; Curvitatis  tamen 
gradus  aliquis  elt,  ( & diverfus  in  uno,  ab  eo  qui  dt  in  altero*  ) luamque  habet 
magnitudinem , fed  magnitudini  Angulari  heterogefleam  : pariter  ac  Angulus 
(feu  gradus  Declivitatis)  & Diftanoa,  funt  Heterogenea;  Celeritas  item,  & per- 
curfa  Longitudo;  itera  Acceleratio,  & Celeritas;  Linea  itera  & Superficies ; Su- 
perficies, & Solidum ; fimiliterque  de  aliis.  Qu«  Ijfim  habent  fingula  Magni- 
tudinem ; funtque  alia  aliorum  Inceptiva ; fed  nihil  habent  illius  magnitudinis 
cujus  funt  Inceptiva. 

Dicetur  forian ; Clavio  mecura  jam  convenire ; contra  quem  kidenus  difpu- 
tatmu  dt:  Vult  utique  flavius , Angulum  Contadus,  alia uara  habere  Magnitu- 
dinem, fed  Angulo  Redilineo  Heterogeneam,  nec  ullius  ad  hunc  proportionis  ca- 
paccm.  ' 

Cui  refpondeo ; Mihi  cum  flavio  hadenus  convenire  ( & convenifle  femper ; ) 
Quod,  quem  ille  vocat  Angulum  Contadus,  nil  aliud  dt  quam  quod  ego  voco 
Gradum  Curvitatis;  qti*  quidem  Curvitas,  quamvis  Qualitas  fit,  talis  tamen 
Qualitas  elt,  ut  quae  luam  habeat  Quantitatem  feu  Magnitudinem,  menfurae  & 
proportionis  capacem.  Quodque  hsec  Curvitas,  cft  ad  Anguli  magnitudinem  He- 
terogenea, feu  alius  generis  magnitudo : ( ut  eft  reda  ad  planum,  aut  nihil  ad 
aliquid:)  adeoque  non  capas^uBius  ad  angulum  proportionis;  nec  poteft,  utcun- 
que multiplicata,  angulum  icquare  aut  fuperare. 

In  hoc  autem  diflentimus:  Quod  velit  ille  Angulum  Contadus,  talem  dic 
Quantitatem,  ut  quse  fit  Pars  anguli  redi  redilinei ; partemque  refiduam  ( qui  eft 
angulus  Semicirculi)  Minorem  efle  toto  redo  reduineo  : Eorumque  alios  aliis 
minores  die ; indeque  Angulos  Semicirculorum  imequalium  insequales  efle : An- 
guluraque  Contadus  non  alio  nomine  Heierogencum  efle  ad  angulum  Redili- 
neum  quam  quod  fit  ejus  pars  valde  minuta. 

Contra  Ego ; Angulum  Contadus  didum,  nego  die  partem  Anguli  Redilinei ; 
(ficut  nego  Pundujn  efle  Partem  Linea:,  aut  Rectam  Plani.)  Et  quidem  fi  Pars 
dlct,  & pars  Rdidua  toto  minor ; foret,  inquam,  tum  hsec  tum  illa,  toti  Ho- 
mogenea:  pofictque  fic  multiplicari  ut  totum  fuperct,  (quippe  fic  femper  poteft 
duarum  lnjequalmm  magnitudinum  minor,  per^prop.  i.  EX  io.  Euclidis : ) Nec 
poteft  ulla  pars  magnitudinis  cujulque  tam  dic  exigua  ut  non  poflit  ita  multi- 
plicari; fitve  ideo  tantum  Hciuogenea,  quod  Parva  fit.  Cum  tamen  in  confeflo 
cft,  Angulum  Contadus  didum,  non  polle  fic  multiplicari,  ut  vel  minimum  redi- 
lineuni  aequet  fuperetve. 

Non  eft  igitur  ^lc,  inquam  ego,  Pars  anguli  redilmei,  aut  huic  Hojpogeneus  ; 
(fed  hujus  tantum  Incepturicns,  ut  Pundum  Lineae.  ) Neque  eft  Angulus  Semicir- 
culi Minor  redo  redtimeo  ; led  eidem  aequalis;  Omnelquc  Icraicirciilonim  anguli, 
aequales  inter  i£ ; ( ut  funt  omnium  figurarum  fimilium  anguli  homologi. ) Et 
quamvis  habeat ‘el  Deflexio  ( quam  vocant  Angulum  contadus  ) luam  aliquam 
magnitudinem  ( fecundum  quam  multiplicari,  dividi,  augeri,  iuinuive  poflit,  in 
quacunque  ratione,)  flon  tamen  hoc  aliud  eft  quam  Curvitas  Lineae,  ( quae  poteft 
die,  in  quacunque  ratione,  magis  minufvc  curva,)  fed  magnitudinis  angularis  ni- 
hil habet.  Sicut  Reda,  utut  fuam  habet  maga  i tudinem,  area:  tamen  fuperficialis 

nihii 
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nihil  habet ; ut  nec  Superficies  quicquaa  Solide  magnitudinis  ; atque  m aliis  In- 
ccpuvis  pariter.  Et  quidem  aliter  loqui  ad  mentem  Cluvii,  tantundem  elfc  adi 
diceremus,  Circumtcrentiam  ede  Panem  arete  Circularis,  led  tam  exiguam  ut  milia 
multiplicatione  hei  i poilit  Toti  aqualis,  cave  major;  arestque  Reliquum,  Circuli 
Pariem  die  non  lpium  Totum.  Cum  tamen  communis  vox  lit  omnium  Matbema 
ficorum,  Nec  Pundum  dio  Panem  Lincte  ; nec  Lineam,  Superficiei;  necSuperfi- 
ciem,  Solidi  ; nec  Celeritatem,  pereurlie  Longitudinis ; nec  Accelerationem,  Cele- 
ritatis ; necCiphram,  Numeri  ; nec  Angulum,  Dilhntia:  Crurum ; adeoque  nec 
Curvitatem,  Anguli  partem : led  haec  omina  adeas  magnitudines  quarum  fiint  In- 
ceptiva, ut  Nihil  ad  Aliquid.  Atque  ita  die  demonltrantur,  Quia  non  poliunt  fic 
multiplicari  ut  jEquentSuperentve. 

Atque  hic  obiter  notemus;  Altam  ccnfendam  die  Rationem  / Kfinai ad  Finitum ; 
& Finiti  ad  Nihil  Nam  — (pars  cujtilpiam  mjinitdinu  ) fiet  ( infinita  multi- 
plicatione ) toti  iqualis  : Sed  f ( pars  cujufpiam  nulla  ) non  potcfl  ulla  multipli- 
catione fieri  Aliquid. 

Atque  hic  liimciant  ad  Anguli  Connflus  veram  Notionem  explicandam ; ali.it- 
que  huic  fimiles. 


• C A P.  VII. 


• 'De  Compofitione  Motuum. 

COnfcquenter  ad  ea  qua:  in  fiiperiore  Capite  tradita  funt , De  Componendis 
Magnitudinibus  1 ( iive  ejufdetn  five  variorum  generum,  ) non  erit  mcon- 
gruum  de  Motibus  compofitisbsc  agere,  & quid  inde  Refiiltet  confiderare. 
Quamvis  revera  haec  alia  fit  Compofitio,  ab  ea  quam  fupra  diximus  Magnitudinum 
Superfaetauonem. 

Si  fiipponatur  Punitura  fecundum  eandem  Directionem  moveri ; ( puta  .ab  A 
direfte  verfus  B,  aut  i.  C verfus  D, ) lineam  ddcnbet  Reibm ; j. 
live  celeri  five  tardo  motu  feratur,  «equabili  vel  mrqiubili.  ' c 

Utpote,  fi  ab  A ad  B,  feratur  motu  xquabili  fcu  uniformi , 

( hoc  cft,  ita  ut  m aequalibus  temporibus  aequalia  aWolvat  Ipa- 
tia, ) motu  tardo  celeri  ve,  eandem  fcrvabit  redtam  A‘B ; fed  mo- 
tu celeri  eaedem  abfolvet  breviori  tempore ; tardo,  majori : Hoc 
eit  ; dupla  celeritate,  dimidio  tempore  ; & fic  propornonaliter. 

■ Si  hujufmodi  motus  Aequabilis , celeritate  ut  i c,  componi 
fupponatur,  cum  alio  item  Aiquabili , celeritate  ut  a c,  fecun- 
dum eandem  dircilionem : Linea  motus  non  mutabitur,  fed  lo- 
lummodo  Gradus  celeritatis.  Hoctft,  erit  adhuc  Motus  aequa- 
bilis, & in  eadem  linea  ; led  celeritate  utjcrric-j-ac. 

Si  motus  non  fit  ALquahilis,  fed  Acceleratus  ; in  ratione,  pu- 
ta, numerorum  -Quadratorum;  ( qualis  reputari  folet  Delcenlys  i6i_  26. 
Gravium^ibiblvens  in  uno  tempore  longitudinem  iyduobus  4,  tri-  B D 
bus  p>in  quatuor  16, ut  i C ad  D:  Feretur  adhuc  in  linea  redb,l«l  celeritate  continue 
crefcemc.  Potcfl  tamen  eadem  longitudo  eodem  tempore  abfolvi , quo  fieret 
aequabili  motu  ; Celesitate  ad  finem  compenfante  tarditatem  quae  erat  in  initio.  Sed, 
cum  hoc  fit;  fi  uterque  motus  continuetur,  motus  acceleratus  de  extero  praetergre- 
dietur aequabilem.  * 

Atque  fi  motus  hic  Acceleratus,  cum  alio  componatur,  fecundum  eandem  dire- 
ctionem, & ab  eodem  principio,  &in  eadem  accelerationis  forma:  motus  compo- 
fitns  eandem  retinebit  reCtam  , & eandem  accelerationis  formam,  fed  novum 
acquiret  celeritatis  gradum  ; puta  , ut  jc=  r r-f-21.  Hoc  eft,  celeritas  in  quo- 
vis punito,  puta  in  D,  erit  tripla  ejus  quJt  ance  foret  m illo  punCtb  ; & fic  ubique. 
Adeoque  tota  linea  A D,  peragetur  ( utut  in  eadem  accelerationis  forma  ) in  fub- 
tripio  tempofe.  Puta,  fi  ante  peragebat  longitudinem  1 /in  tempore  1 /,  & 4/ 
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in  i/,  &9/111  & iS/m  4/  ; jam  peragit  i/rn  S/,  + /in  \t,  »lia\t,&  16 1 

in  \t. 

Si  vero  motus  ille  acceleratus,  componatur  cum  alio  ( fecundum  eandem  dire- 
dbionem  ) qui  fit  vel  aequabilis ; vel  inaequabilis,  fed  fecundum  aliam  Acceleratio- 
nis aut  Retardationis  formam;  aut  qui  fumat  accelerationis  mitium  (quaii  i ni- 
hilo ) in  alio  pundlo  quam  C,  unde  prior  ille  motus  accelerationis  initium  fump- 
fific  fiippomtur : Motus  compofitus  eandem  adhuc  retinebit  redtam,  ( nihil  enim 
eft  quo  inde  divertatur,  ) fed  nec  eandem  celeritatem,  nec  eandem  accelerationis 
formam  : («f  ita  variatam  utramque,  ut  motus  illi  componentes  poftulaverint. 

Quodque  de  duobus  motibus,  fecundum  eandem  diredtionem,  fic  compotitis  di- 
dtumcft:  pariter  intelligcndum  cft,  pro  cujufquc  cafitf  exigentia,  de  tribus  pluri- 
bufvc  ita  compofitis. . 

Quod  fi,  in  motibus  compofitis,  Directio  unius  componentium  fit  diredte  con- 
traria directioni  alterius,  ( puta,  alterius  i C ad  Ddcorfum,  alterius  \ Dad  C fiir- 
fum  ; ) Linea  motus  eadem  erit  ; fed  Celeritates  & Accelerationum  forma:,  ita  va- 
riabuntur ut  motuum  componentium  rationes  poltulaverint. 

Si  motus  componentes  non  fint  fecundum  unam  eandemque  lineam  DireClionis 
omnes;  fed  fecundum  redtas  fe  mutuo  mterlecantes ; Linea  motus  compofiti  ent 
nulla  illarum : Sed  alia  aliqua,  redta  aut  curva;  prout  componentium  Diredtiones 
& Celeritates  poftulavcrint. 

Si  duo  componcives  fint  xquabiles  ambo,  ( hoc  eft,  uterque  in  fingulis  fui  par- 
tibus aeque  velox;)  linea  compofiti  motus  erit  Redta:Sivc  sequales  fint  live  inaequales, 
inter  fe,  componentium  celeritates. 


Exempli  gratia.  Sipundtum  A,  ferri  fupponatur(  pro  duplici  impulfu ) pror- 
fiim  verfus  B,  & furfum  verfus  C ; motibulque  tum  aequabilibus,  tum  aequalibus  ; 
fitqucCAB  angulus  redtus : Manifeftum  elt,  quod,  dum  prorfiim  fertur  ad  E F, 
tantundem  feretur  furfum  ad  F G ; cumque  prorfum  pervenitur  ad  BD,  tantun- 
dem  furfum  pervenietur  ad  C D ; & fic  ubique.  Et  conlequenter  ( propter  A E F, 
ABD,  triangula  fini  ilia,  utpote  redtangula  xquicrura,)  feniper  erit  in  A D diago- 
nio  quadrati. 

Sin  Angulus  C A B ( quo  lineae  directionum  coeunt ) fit  Obliquus ; aut  celeri- 
tates Inaequales,  puta,  altera  ut  i c,  altera  utar  : Erunt  adhuc  ( propter  angulos 
ad  E & Bxquaics,  & crura  proportionalia, ) triangula  A E F,  A jBD,  firailia.  Et 
conlequenter,  motus  adhuc  erit  m,A  Ddiagomo  Paralldogranimi. 

Imo,  fi  motus  illi  neque  fint  ad  angulos  redtos  cunltituu,  nec  aeque  celeres, 
ncc  etiam  «piabilis  uterque ; li  tamen  fint  Similares,  ( hoc  cft,  fi  eadem  fit  in  u- 
trilque  forma  accelerationis  aut  retardationis ; puta,  m ratione  numerorum  qua- 
draticorum  utraque,  & fimiliter  ordiens, ) motus  Compofitus jerit  adhuc  in  linea 
Rcdta^  ( nnniruni,  in  eadem  diagonali  A D, ) & Celeritas  fimilaris  ( fed  non  aequa- 
lis ) utrivis  componentium.  Nam  A E F,  ABD,  erunt  adhuc  Similia  Triangula ; 
propter  latera  proportionalia,  & contentos  angulos  aequales.  . 

Sed  (i  componentes  motus  liint  Difiimilarcs,  ( quicunque  fit  angulus  ad  A,)  linea 
motus  Compofiti  erir  Curva.  * 

Exempli  gratia  ; Si  motus  prorfum,  ab  A ad  B,  fit  /Equabilis,  ( quocunque  gra- 
du edentaus, ) & motus  deorfum,  ab  A ad  C,  aequaliter  crcfcens,  ut  in  ratione 
numerorum  Quadraticorum , ( qualis  .reputari  folet.  Dcjcenfits  Gravium,  ) linea 
compofiti  metus  A F D erit  Parabola.  Atque  talis  reputari  folet  ( proxime  ) mo- 
tus Gravium  Projectorum,  ( puta,  Globi  cx  Bom barda  projecti, ) compofitus  ex 
motu  x projicieme  impiello,  ( qui  reputatur  aequabilis, ) motuqtie  naturali  Gravi- 
um Ddcenacntiuin  ( qui  reputari  folet  aequaliter  acceleratus,)  adeoque  motus 

compofitus 
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compofitus  in  linea  Paiabolica.  Intelligc,  Quatenus  [motu  ab  Aerii  refiibntia 
non  unpeditur. 


Et,  in  lingulis  hujus  curvae  pun&is,  Dire&io  ( leu  Tendentia ) motus  Compo- 
Cti  ( quae  in  lingulis  punitis  variatur,  ut  variatur  gradus  Declivitatis  in  Curva 

rjibcc, ) eadem  dl  atque  Tangentis  ut  illo  Punito . ut  T X,  pro  punito  quod 
hac  tangitur  in  F.  Et  comparativa  celeritas  in  hoc  punito  F,  ad  eam  qux  dt 
in  AB,  eltut  portio  reitat  TT  ad  portionem  reiiac  AB,  feu  EE,  eildem  pa- 
rallelis EF,  EF,  interceptam. 

Prout  autem  hic  habemus  motum  ex  duobus  compofltum ; poQiunus  iimiliter 
Compotitum  hunc  cum  Tertio  adhuc  componere ; & deinde  cum  Quarto ; & lic 
porro  ut  opus  luerit. 

Neque  hoc  tantum  in  lineis  ejuldem  Plani  fieri  poteft,  fed  & Planorum  diver- 
forum,  aut  Ipatiis  Solidis. 

Exempli  gratia.  Si  motibus  ( antecedentis  Figurx  ) ab  A ad  B,  atque  ab  A ad 
C,  ( unde  refultat  ADdiagomum  Quadrati,)  Teraus fupponatur  aeque  velox,  ab 
eodem  A punito,  ad  planum  illud  perpendicularis  : linea  motus  ex  tribus  hjscora- 
pofiti,  enr  Diagomum  Cubi : Vel,  ( li  celeritates  non  liint  xquales,  aut  anguli 
non  redi,  ) Diagomum  Paralldepipedi.  Vel , ( li  motus  illi  non  liint  Similares,  ) 


ex  data  linea  motus  Compofiti,  unoque  motuum  componentium ; inquiritur  ( li 
duo  Une)  motus  alter  ; vel  ( G plura  quam  duo  ) compotitus  ex  reliquis. 

Nam,  li  A D & A B Gnt  (longiuidme  & politione  ) datae,  datur  item  BD  feuAC, 
qux  cum  A B conunet  Paralleiograimuum  ; ( nimirum  ii  fit  A D reita ; )’  qux  ex- 
hibet tum  Directionem,  tum  gradum  Celeritatis,  in  altero  componente.  Irem,  ii 
habeatur  longitudo  AB,  & inclinationis  angulus  (C  AB,  aut  DBA,)  hujus  ad 
alterum  componentem  A C vd  B D,  & ( D A B ) ejufdem  ad  ( A D ) lineam  motus 
compotiti : habetur  inde  longitudo  A C aut  B D,  leu  comparativa  Celeritas  unius 
mouis  ad  celeritatem  alterius. 

Si  vero  motus  componentes  lint  Diflimilares,  adeoque  compofiti  mouis  linea 
Curva;  mvdligatio  erit  aliquanto  intricatior. 

Sic,  in  Parabola  modo  deicripta  : Si  habeantur  Tangens  A B ( linea  motus  xqua- 
bilts)  aut  CD  batis;  & A F D parabola  (qux  dt  linea  motus  compofiti;  ) tum 
politione  tum  magnitudine  datx  : Habetur  mde  B D hoc  dt  A C ( longitudine 
& politione)  una  cum  Angulis  BAC,  ACD;  adeoque  AC  diredtio  reliqui 

O o o o 2 * • motus ; 
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motus  : atque  ( ex  natura  Parabolae  , quae  nota  fupponitur , ) illius  motus 
natura  ( nimirum , quod  lit  motus  «qualiter  acceleratus,  feu  m ratione  nu- 
merorum quadraturorum ; ) atque  ( ex  longitudinibus  A C,  AB,  comparatis  ) pro- 
portio edentaris  in  Aggregato,  ( hoc  eft,  Aggregati  omnium  celeritatum  in  AC, 
ad  aggregatum  omnium  in  AB.  ) Quamvis  enim  in  AC  ederitates  non  funt  eae- 
dem ubique;  funt  tamen,  fimul  fumptac  , aequi  valentes  aequabili  motui  qui  in  eo- 
dem tempore  deferiberet  A C reitera  : ( Similiter  ac  omnes  illius  Curvae  Diredtio- 
nes,  utcunque  variatae,  & cum  vanis  celeritatibus,  funt,  iimul  fumptae,  aequivalen- 
tes  dirediioni  redtx  A D cum  ea  celeritate  uniformi  quam  ejus  ad  A B ratio  deter- 
minet : nani  utraque,  eodem  tempore,  ad  idem  D pundhim  pertingunt  ) Et  quan- 
tum ad  diitribiuionem  variarum  Diredtionum,  variarumque  celeritatum  pro  lingu- 
lis ejus  particulis  : Diredtio  ejus  m lingulis  punitis  caeli:  ouae  Tangentis  in  illo 
pundto,  ( angulo  contadtus  nullius  exutenie  magnitudinis, ) ut  T T pro  pundto 
F ; & Celeritas  in  eodem  pundto,  ad  celeritatem  m A B,  ut  portio  tangentis  T T, 
ad  E E portionem  iplius  A B,  eildcm  parallelis  interceptam.  Et  iic  ubique. 

Sivero,  pro  DA  liibteula,  fumatur  DH  ( tangens  in  D)  continuata,  donec 
continuatae  C A occurrat : hxc  ( cum  angulo  ad  C,  & longitudine  C D ) exhibebit 
pundtum  A ; unde  piovenillct  ille  motus,  fi  celeritates  toto  decurfu  eaedem  fuiflent 
quae  funtin  D pundto  : adeoque  & longitudo  redtse  H C,  ejufque  comparativa  cele- 
ritas ad  celeritatem  in  redta  A B vd  C D. 

Si  compolitio  foret  magis  perplexa  ; adeoque,  pro  A FD parabola,  curva  ma- 
gis compolita  : Invcfligauo  utcunque  foret  expofitae  conformis  ( ite  variata  ut 
Lanearum  Motu umque  natura  poftulet, ) fed  magis  intricata.  At  mihi  non  hic 
propofitum  di,  utrem  hanc  fiile  profequar,  fecundum  omnes  quae  contingere  pof- 
lint  cafuum  varietates:  fed  ejus  Ipccimcn  exhibere  quod  alii  ( fi  quibus  id  libitum 
fuerit)  prolequancur. 

Jam  vero , prout  hactenus  confidcravimus  Motus  ex  Redtilineis  compotitos , 
( quippe  tales  liint  componentes  omnes  hadtenus  memorati : ) notandum  porro 
erit,  compofitiones  pariter  fieri  polfe  motuum  redti lineorum  cum  cunnlincis,  & 
curvilineorura  inter  fe;  & utrobique  vel  Similaribus  vel  Difiimilaribus ; quoufquc 
libet  varians,  m infinitum.  Semperque,  quo  intncatior  eit  Corapofitio,  eo  per- 
plexior erit  Refbluuo. 

Ego  ex  multis  recenfebo  paucas,  eafque‘famofiorcs  compofitiones,  ac  vulgo  notas. 

Prima  dYHefias  fi  ve  Spiralis  Archimede a ; quat  oritur  ex  motu  Pundti  per  li- 
neam Redtaim  dum  ipfa  ( ut  Radius  ) extremo  fui  pundto  manente,  Circulum  de- 
lcnbit : utnlque  motibus  sequabilibus  feu  uniformibus  exiftenribus , & in*  eodem 
dana  -,r  • 

Alia  eft  Cochlea,  five  Sphalis  circa  Cylindrum , quz  oritqr  ex  motu  Pundti  in 
Redta,  dum  ipfa  circa  Axem  fertur,  Cylindricam  ddcnbcns  Superficiem  ; utroque 
motu  aequabili  exiftcnte,  fed  non  in  uno  eodemque  plano.  Et  quidem  fi  cylin- 
drus ( fic  deferiptus  ) Redtus  fit,  Curva  hxc  ( & quidem  hxc  fola,  praeter  Circuli 
Peripncriam, ) eft  Uniformis  curva;  hoc  eft,  cujus  fingulx  partes  lingulis  congru- 
ent, ( ut  in  cochleis  vulgaribus;  ) fed  non  ua  fi  fic  in  f uperficie  Cylindri  fcalcm  feu 
inclinlti. 

Alia  ( magis  adhuc  compolita  ) eft  Sphalis  circa  Conum  , prsefertira  redtura  ; 
quae  oritur  ex  motibus  redto  dic  circulari,  ut  in  illa  circa  Cylindrum,  una  cura 
tertio  item  redto  quali  in  Radio  Circuli.  Seu  ( quod  eodem  recidit ) fi  duobus 
motibus  Spiralis  Archimedex  in  Plano,  accedat  tertius  eidem  plano  Redtus.  Sed 
hxc  fpiralis,  non  eft  ( ut  illa  circa  cylindrum)  Uniformis  feu  fibi  in  fingulis  fui 
partibus  congruens.  Et  quidem,  fi  Conus  circa  quem  deferibitur,  Redtus  non  fit, 
led  Scalenus ; coni trudtio  erit  adhuc  perplexior. 

Alia  ( intricatior  adhuc  ) eft  Spiralis  circa  Spharam ; Quae  oritur  ex  circulari 
motu  plani  circa  Axem,  una  cum  alio  motu  circulari  qui  fit  priori  ad  angulos  rc* 
dtos.  Vel  etiam  ( nam  plura  funt  genera  Spiralium  circa  Sphaeram  ) ex  puni  motu 
circulari  circa  Axem,  una  cum  motu  redto  eidem  plano  ad  angulos  redtos,(  aequa- 
bilibus utrilque,  ) tertioque  ut  in  Radio  circuli  lecundum  rationem  ordinatarum 
m circulo.  Vel  adhuc  aliter,  prout  Conftrudtori  placuerit. 

Polluntque  hae  omnes  multis  modis  variari,  fi  pro  motibus  qui  hic  praefumun- 
tur  Aquabilcs,  fubftituantur  Accelerati  aut  Retardati,  fecundum  varias  formas. 

Alia  curva,  motu  compof ito  deferipta,  eft  Qgadratrix  ( ‘Drnojhati)  quae  oritur  ex 
® • motu 
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motu  Circulari  ( ut  Radii  circa  centrum, ) una  cum  motu  parallelo  dclcefldentis 
Refla: ; utroque  aequabili  & in  eodem  plana 

Alia  eft  {Nicomedis)  Conchales  ; quae  oritur  ex  (aequabili)  motu  circnlari  Ra- 
dii circa  centrum,  una  cura  prolongaturae  radu  ( fic  raoti  ) in  ratione  reflaram 
Secantium  : m eodem  itidem  Plano. 

Alia  eft  quae  Cyclus  dicitur,  (item  Trocboeidcs  vel  Cy docides ; ) quae  oritur  It 
motu  compofuo  ex  Circulari  redae  ut  circa  centrum,  lftiulque  centri  promotione 
in  refla  linea;  utroque  aequabili  & in  eodem  plano.  Qualis  e It  quam  delcribit 
punctum  in  orbita  rotae,  luper  planum  moventis,  reflaraque  fubjedbm  una  revo- 
lutione metientis  orbitae  aequalem.  Cyclois  inquam,  potius  quam  Cydoeides ; quia  non 
tam  Cycli-fonnis  eft  (eu  Ctrculo-Junibsy  quam  a Circulo  munda . 

Multxque  aliae  funt  ejuimodi  Curvae,  five  a Veteribus  inventae,  five  a Recen- 
tionbus  excogitatae,  & mdies  excogitandae,  pro  libitu  cujuTque  Conltrufloris. 

Non  autem  mihi  animus  elt,  aut  has  omnes,  aut  harum  ullas,  late  profequi , 
pro  lubjeibe  materiae  capacitate.  Libet  tamen  nonnulla  notare  de  harum  prima  ; 
quae  elt  Spiralis  Arcbhnedea  : quam  «cogitavit  Atdmncdes  in  ordine  ad  Circuli 
Quadraturam,  idque  eo  potillime  fado ; quoniam  incidi  nonnunquam  in  bonae 
nota:  Geometras,  qui  maxime  mirati  funt,  quo  mentis  nifu,  aut  miro  phantafiae  motu, 
in  hanc  inciderit  ipecu  lationem  Archtmcdcsfiz  Circulo  hujus  ope  Curvae  quadrando. 

Qua  de  re,  (i  meae  conjeflurae  locus  lit,  ( res  alloqui  abftrulas  vilas  ad  prim» 
principia  & quam  poflim  (impliciilima  reyocare  laspe  iatagemis.)  id  ex  tali  lpecu- 
latione  ortum  fume  puto  ( (altem  oriri  potuifle  ) qualis  dl  quam  modo  expofuimus, 
pro  invenienda  longitudine  umus  motuum  componentium,  ex  data  longitudine 
reliqui  componentis,  una  cum  inclinatione  ( componentis  dau  ) ad  duos  alteros ; 
hoc  elt,  ad  compofitum,  & componentem  quaefitum. 

Supponatur  igitur  Spiralis  B G A dcicnpo,  aequabili  motu  Punfli  a B ad  A,  in 
radio  B A,  dum  circumfertur  hic  Radius,  circa  B ut  Centrum;  circulum  deleri- 
bens  A E F A.  Vel  ( lumpto  retror-  • 

ium  motu ) lit  A G B fpiralis,  de-  H \ j 

lcripta  motu  punfli  ab  A ad  B,  H \ j 

dum  B A (centro  B)  delcribit  cir-  H iw 

culiun  A F E. 

Manifeftum  eft  ( in  hac  pofterio-  \ j 

ri  conftruflione  ) quod  A G B eft  li- 
nea compofiti  motus;  cujus  dire-  t J 

flio,  m A,  eadem  eft  quae  Tangen-  . \ \ 

tisAH;  ejulque  in  eo  punfto  Ce-  1 j 

leritas,  eadem  ac  fi  moviflct  aequa-  / - \ \ j 

biliter  m A H refla.  Unuiquemo-  / /\  >v  'v\  } 

tuum  componentium  eft  aequabilis  J { *-  ± N.\\  j 

redhlineus  ab  A ad  B,  ejulque  di-  f / y*"  V Mi 

reflio  A B.  Et  componentium  al-  i ( ( \ t V 

ter.  eft  in  A F E A aequabilis  Cir-  ; . \ ! BW A 

cularis,  ea  celeritate  quae  fit  ad  ce-  \ \A  -j  .4 

leritatera  in  A B,  ut  Perimeter  Cir-  \ ' ..  /jl 

culi  ( quae ab altero dderibitur  ) ad  \ » V /j\ 

Radium  AB  (i  reliquo  motu  de-  \ / A \ 

(criptum,  eodem  tempore ;)  raotuf-  \ /j* 

que  hujus  circularis  direflio  in  A v , / j 

punflo,  eadem  eft  atque  tangentis  *'  / 

AC,  aut  ( quae  huic  parallela  fit  J ' E 

B H ; hoc  elt,  ad  angulos  reflos  ipfi  A B.  Similiterqne  in  toto  procellu  ; refla 
A B u^que  lecante,  ad  angulos  reflos,  relpeflivum  Circulum  ; eum  Icilicet  quem 
co  loci  aelcriberet  punflum  movens. 

. Et  conlequenter  ; ubi  A H ( linea  direflionis  motus  compofiti  ) fecat  B H ( li- 
neam direflionis  componentis  qusefiti ) determinatur  longitudo  reflse  B H ; pun- 
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apio  B,  ad  rcitos  angulos  ipli  BA  principio  circulationis,)  reflatu  BH,  *qua- 
lcni  perimetro  circuU  cujus  radius  elt  B A. 

Eadem  fpeculatio  paiitcr  accommodabiiur  cuivis  punflo  Spiralis ; puta  «,  ubi 
motus  puniti  B peregit  Ba  trientem  red*  BA;  adeoque  Ba  peregit  a«  trien- 
tem fu*  circulationis ; in  politione  B « jam  cxiltcns.  Direflio  igitur  motus  com- 
pofiti,  eadem  elt  ac  «»  tangentis  fpiralem  in  «;  unulque  componentium  eltBa: 
& componendum  alter  elk  a«;  cujus  direflio  in  «eadem  eft  que  tangentis  «>, 
vel  ( huic  parallela ) B*,  (qu*  tff,  in  B,  perpendicularis  linea:  circulanti  in  hoc 
litu ; ) ubi  igitur  hac  occurrit  tangenti  « »,  determinatur  punitum  »,  unde  in- 
cepitle  oportuiflet  motum,  Ii  toto  procelfu  eadem  fuiflet  Celeritas,  & eadem 
Direflio,  quzcltin  « punito.  Hoc  elt,  determinatur  longitudo  arcus  a«  = B>: 
Qui  (hic)  elt  mens  totius  circumferenti*  a«a,  ipfaque  a«a  triens  circumfc- 
rentis  A E F A.  Et  fimiliter,  lervata  proportione,  pro  quovis  punito  Spiralis, 
live  primz,  live  fecundx,  live  alius  cujulvis  circulationis. 

Atque  haec  quidem  mihi  videtur  vera  notio,  unde  derivavit  Atchtmcdcs  ( fal- 
sam derivare  potuillct)  Speculationem  hanc,  de  Quadrando  Circulo,  ope  Spi- 
ralis line*.  Quamvis  eam,  in  Deroonllrationum  tenore,  Itudio  occultaverit 

Eadem  notio,  levi  mutatione,  accommodari  potclt  ad  Irneam  9jtadratricem\ 
pro  invenienda  Grculi  Quadratura,  ope  Tangentis  Quadratricem. 

• Atque  ab  eildem  principiis  derivari  poterunt  alne  fpecnlationes  innumera;  pro 
inveniendis  motuum  Compolitionibiis,  ope  Tangentium;  & Tangentium,  ope 
motuum  coropofttorum : quibus  perfequendis  hic  non  vaat. 

Poltquam  ea  qu*  fupra  habentur  fuerant  Anglice  edita ; interrogatus  eram  ab 
erudito  Viro,  D.  Johanue  'Peris,  de  Linea  Suadratnce,  cujus  hic  fafla  dt  men- 
tio : Cujus  itaque  Literas  ( quatenus  huc  Ipe&atu ) mcuntque  ad  eas  relponfum 
(cum  hinc  negotio  non  & alienum  ) libet  hic  fubjtcere. 


Extractum  ex  literis  D .Johannis  Terks  ad  me  datis, 

Apr.  28.  idpo. 

Reverende  Vir, 

QUamvis  a plui  imis  tum  H opis,  tum  exteris.  Viris  erudiris  Te  confidentibus , 
frequentes  accipias  hteras ; Confido  tamen,  bonitate  tua  frettu,  quod  etiam  * 
Tirone  ^Mathematico  mi  fias  non  averfaberis.  Aufus  itaque  Jum  obnixe  petere  ut 
( cum  vacaverit  ) dignari  veBs,  in  uno  aut  altero  negotio  quod  tibi propofiturus,  Jum 
mihi  opitulari.  Videram  aliquando,  apud  Clavium,  Lmcrc  Quadratricis  confirm- 
et tonem  it, proprietates  ; 8u<e  res  mibt  non  parum  placuit ; etque  , demmftratnme 
Jua  coalius,  qfienjiu  Jum.  Tofiquam  autem  tuam  legerim  Arithmeticam  Infinito- 
rum, aliaque  in  Algebra  tua,  brevilel  mfinuata,  Juba  exiflimare  denumjhandi  me- 
thodum qua  Clavius  utitur  ( negantem. reducendo  ad  abjurdum  ) eopotms  /peda- 
re, ut  adajfenfum  cogat  admirantem  ; quam  ut  EeSorem  doceat , qua  arte  pro- 
prie  lates  d/ar pt  mutus  fuerint  excogitata' , Jaltem  potmjfent  excogitari.  9god fi 
tta  . fit ; fupptex  oro,  ut  Vemonjhationcs  Tuas  , em  undem  proprietatum  ifiius  Li • 
nea-,  cujus  in  Algebra  tua  mentionem  alicubi  facis,  (J'ed  ita  invitet  , ut  ego,  nm- 
tius  adhuc  in  bjcc Jludiis,  vix  fatis  ajfequar,  ) velis  impertire, 

( Reverende  Vir  ) Tui  Ihidiofiiltmo 

JO  H ANNI  TERKS. 

Quibus  ego  literis  fic  refpoadi.  ' 

Oxoni*,  Maii,  27  iSpo. 

L /teris  tuis  ( Erudite  Vtr ) Aprilis  28  datis,  fedfere  ad  me  delatis,  fic  refpon- 
dendum  cenjui. 

'De  Quadratnce  Dinoltrati  quidjcnpferi/  Clavius,  {quod  jam  a multis  annis 
non  legi  ) ego  non  per  omnia  nuemini  Ne t tamen  Hiet  jam  eum  confidere,  ne 

turbet 
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turbet  illud  mei  proprias  cogitationes.  Sed  nec  id  opus  efi,  dum  ipjius  Cunne  cort- 
Jlrufiiotiem  {unde  facile  dertvand<c  fint  ejujdem  affefltones  puecipua: ) memoria 
Jat  fixam  habeo.  Qpa'  efi  hujujmodi. 

St  quadrato  ACD  F,  ( Fig,  i.  ) centro  Cy  cuculi  quadrans  injcnbatw C A D\ 
Atque  mlelhgatm  A E refla  ( atquabifi  motu  parallelo  ) deorjum  fein  ad  CD, 
dum  radius  C A ( motu  item  a-quabili  ) cu  culando  percurrat  quadi  antem  illum , 
punfio  Juo  A defer  tbens per  ipherram  quadi  an  talem  A FD\  Atque  per  omnia  pun- 
fia  quibus  /ic  defendens  refla  ( puta  in Jit  u S SQ  inter  Jecat  cn  culantem  ra- 
dium C 'QfP,  ducatur  cutva  A QJI  : h<cc  ejt  qua’  dicitur  Quadratrix  Dinoltrau. 

Ex  qua  conjlruflione,  hatc  manif  ejlo  conjequuntur. 

1 . Quam  rationem  habet  celeritas  punfii  A defcendentifper  A SC,  ad  celeritatem 
ejufdem  cu  culantis  per  A E D \ ea  efi  ratio  radii  A C,  ad  quadrantalem  pertphe- 
uam  A E D.  Ut  qua:  eodem  tempore  percurratur  a quabilt  motu. 

2.  Item  ( oh  eandem  caujam, ) Quam  habet  rationem  AS,  ftve  ad  AC,  Jive  ad 
aliam  A S ; eam  habet  rejpeflivus  at  cus  A F,  Jtve  ad  AT  D,  Jive  ad  alium  {‘re- 
Jpefiroe  Jumptum  ) AP.  Adeoque  ( ut  qui  Junt  ar  cubus  illis  propor  tionales  ) An- 
gulus A C Qj.five  ad  Quadr  antalem  A C T,  Jive  ad  alium  ( rejpefitve Jumptum)AC§ G 

3.  Ut  igitur  habeatur  angulus  AC  Qjndata  ratione,  five ad  quadrantalem  ACT 

aut  ACl)y  Jive  ad  alium  AC  Qfdatum  ; J umenda  ejl  refla  AS  in  eadem  ratione , 
Jive  ad  A S C,  Jive  ad  datam  AS  ; atque  ab  S punfio Jic  invento,  ducenda  re- 
ciid A E parallela')  quadratncem  Jecans  in  duflaque  CQfrefila,  exhibebit  ACQ^ 

angulum  quajitum.  • 

4.  Quodque  deCAD  quadrante  diflum  ejl ; idem  fimihter  ojlendetur,  fi  (F  ig.2.) 
continuetur  circulatio  quadrantalis  AD,  ad  ujquefemiciradmem  AD  F;  vel  ad 
integram  circulationem,  redeunt  e Aper  D F ad  A unde  moveri  caper  dt  \ \aut  etiam 
ultra  : \funulquo  A,  per  C ad  F delata,  redeat  per  C ad Jitum  prij tinum  tn  A ; {ite- 
rutnque,  fi  opus  Jit,  Jimiliter  eat  redeatque  quoties  opus  fuerit  : ) continuata  fimul 
quadratrice  per  rehquos  quadrantes.  Quippe  hoc  f aciendum  erit,Ji  queratur  angu- 
lus, aut  angulorum  aggregatum , quod  plus  Jit  quam  vel  refh  duo,  vel  et  tam  quatuor. 

Cumque  ais  me  Quadratricis  hujus,  in  Algebr  a mea,  ahcubt  mentionem  facere  ; 
eum,  cr  edo,  vis  Appendicis  locum,  qtuejlin  Dticnlione  traflatus  de  Angulo  Con- 
tadlus,  Cap.FII.  Ubi  agitur  de  Compojitionc  Motuum  ',  atque  ojtenditur,  quod.  Ubi 

Ss  compofitus  ex  duobusjfomponentibus  oritur ; Datis  horum  trium  duobus  qui- 
s,  r eliquus  inveniatur.  * 


\ 
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De  A n g u l o,&c.  Cap.VII. 

Qnpd  quidem^fi  tres  illi  fmt  omnes  refftlinei, facile  jit ; $j*pp e t «ut  undem  e Ji  , 

> tiangali  reffthne/  datu  duobus  lateribus  {cum  angulo  contento)  ter  tuxm  ntvemt  e. 

yerwn,(i  illmum.unus  vel  alter  Jit  curviltueus,  ( quod  in  Ssoidairtcts  cmflru - 
Bione  contingit, ) boc  adbibendam  eii  Jub fidium  ; umintmi , /a  imtibm  cmvi/meis, 
dneffrofy  cehuas,  ptvqaovts  cur-a'  punito,  ta  ceujenda  eit  qrue  cjl  rett*  tan- 
gentis in  eo ponito.  Adecqne,  ji  boc  cmfidmtm  , nimirum,  A que  punito  ijims 
tangentis,  ea  celeritate,  m /Ito  tempore,  eo  poffit  perveniri  : mde  babehtm  longitudo 
an  vte  m qua  motus  ea  edet  itate  perderetur,  guod pluribus  exemplis  ibidem  ojien - 
ditur. 

Hoc  Rne<e  Spadratnci  pluribus  modis  accommodari potesl , pumt  aha  atque  / ilia 
ejufdem  punita  con/idemnus. 

1.  Or  diurnor  a punito  W(Fig.  i.  ) quod  commune  esi  Cacuk,  Qpadratrh  i,  T)e- 

fcenjki  recto.  'Dejpenjut  ejus  ad  C,  eSi  motus  refhlmeus  ecqnabilis,  { boc  ejl , qni 
qualibus  temporibus  arquaha  abjohtt  J 'patui : ) Ejufdem  in  peirpheria  motus , ejl 
atq nobilis  cnxulmts ; Jed cujus  dneff io  & retentas  cenjenda  eti  eadem  qtue . ett  ibi- 
dem t angentis  A E,  aut  ( htac  paudkLv  ) CT)  : Ejufdem  m quuibatitce  morus,  ejl \ 
ex  duobus  illis  cpmpofitus ; jed  cujus  dn  effio  & celeritas  ( quantum  *ui  punctum 
illud  ) eadem  efl  qtyc  tangent  n eam  rfffu,  puta  AG : £^/*r  reffa:  C‘D potraffa 
ocaurtns  m G,  a f rudit  reffam  CG aqualem  peripheria-  quadrantali  A T)  \ utpote 
eodem  temfxr  eadem  celeritate, pei  cnrf.c. 

2.  Simthrer  ofhndetm  ; Si  S K^pi odnffa  adern  tangenti  occtaraf  m T,  habebi- 
tur S 7' reda,  aqua/if  pei  i pher  ia’  A 'E. 

$ Sumatur  $nad)*trnis  punitum  aliquod  intermedium  ( Fig.  % ) Cenfenda 
efl  ejus  dneff  m & cekrrtas  { quantum  ad  hoc  punitum  ) eadem  qua:  tangentis  ibi- 
«ewr  eff*t  N8{_lf:  Ejajqne  motus  componitur,  ex  TNJcenfk  ( non  quidem  puniti 
A,  fed  ) puniti  it,  { uijiatctic  molis,  puniti  A ad  it  promoti  motu  inaquabdi  )jam 
ad  SI  dewpji,  nui:  que  recta  defendentis  ad  R : Motuque  cuculari  { non  quidem 
puniti  E,  m extremitate  radit  C E, Jed)  puniti  ubr  illam  inter fecat  s4f,{ni/i 
malis  dicae,  puniti  E ad  Qnetraffa;  motu  nucqunbtlt,  ) peripber nvm  defcrrbentts 
/ ^ K,  ( mu/on  celeritate  quam  fuer  at  A E 27,  propter  brevior  em  radium  ; ) Cujus 
tbsdem  dnefftofgp  celeritas  eadem  eii  qiuc  fsanc  tangentis  L ^ M,autbuk  parallele 
£ H.  Cui  oi  currit,  m H,  quadi atrici s tangens  NQji,  abfemdens  reffarn 
aqualem  ai  cui  ^ A'  s 

4.  SiimUttr  oftevletur,  reila  Ji  /V(  eidem  L far  alie  la,  tangenti 

cis  occurrens  in  A,")  aqualis  acui  S /. 

•).  Sutnatur  denique  puttffurn  (Fig.  1)  T,  quadratricis  ter  minus  : cujus  ( in  illo 
punito)  tangens  T X eadem  ejl  cum  tangente  quadrantis  T y ; & <c qualis  utraque 
. dejcenfui  teffo  AC:  Indeque  /imiliter  oflendetut  , aqualis  arcui  T y.  ^pitppe 
cum  cn  culi  tangens , nen  jam  decujlat  ( ut  pr  ius  ) reiiam  defcenjus,  fed  tn  ea  jacet , 
( tangens  quadratricis  (imiliter,  ) ipjum  X punitum,  en  illud  in  circulum  tan- 
gente punitum , unde  ( non  modo  per  veniri  po(fet,fed  ) aiiu  pervenitur , asquabdi 
motu  r effer,  ad  T : quo  ab  y pervenitur,  eodem  tempore,  eadem  celeritate , xquabtli 
motu  circular  i. 

6 Hmc [equitur ; Radium  C A Jeu  CE,  medium  proportionalem  effie  inter ■ C T 
&£  A'D-  %uppe,  ut  radius  CT,  ad Jux peripberta'  quadrantem  yT,  boc  ejl  ad 
i XJeu  C A\  Jic  radius  C A Jeu  CE,  adpei  tpberu  ijux  quadrantem  AT).  Adeo 
que,  faffum  ex  CT{  diftantia  termini  Sgjadratrias  a centro  ) tn  AT)  ( peripber  ia 
quadi  autem  ) aquatui  quadrato  Radii. 

Sed  cum,  ad punitum  T,  nulla  Jit  ( m conjhuffume  ) defendentis  reirx  A E {ad 
(itum  C T)  jam  delata:  ) cum  circulante  CE  ( eodem  item  delata  ) interjeffio,  { Jed 
coincidentia, ) punitum  illud  ea  conjhuittone  non  determinatur.  Adeoque , ex  arcuit 
quadt  at ur  a,  aliunde  cognita,  potius  determinandum  er  it,  quam  ex  hoc  illa. 

Tu  inter  tm  yale. 

Tuus 

JOH ANNES  iy A LLl S. 
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Definitione  Quinta 

Lib.  6.  Euclidis; 

DISCEPTATIO  GEOMETRICA. 


I 


HOnoratiflimus  SAVILIUS  (arae  non  fine  Honoris  prafatione  no- 
minandus ) m luis  ad  Euclidem  LeSitais , Duos  memorat  Navos  ( (al- 
tem pro. talibus  habitos ) in  pukberritno  Corpore  Elementorum  Eucli- 
dis ; quos  fiuis  rccommendac  Protelloribus  eximendos.  Nyninim  puni- 
tam 'Definitionem  libri  Sexti  ; & Pojiulatum  Quintum  (eu  ( ut  alii  nu- 
merant ) Axioma  Undecimum.  Quas  ede  Propofiliones  Demonfhabiles  contendunt 
nonnulli,  non  gratis  AJJ umendas. 

Verum  ego  harum  neutram  culpandam  cenfeo. 

Def  f . llb.  6.  fic  (c  habet,  U ibyuv  evyuidt U At;t TUy  Vnur  ai  r 

tmwi  md.  ( m quibufdani  Codicibus,  male  habetur  mde  pro  neo. ) 
Ubi  nihil  video  difficultatis,  nili  quod  non  latis  animadverterint  five  Ledlores  live 
Interpretes,  quid  apud  Euclidem  (ignificet  tum  hic,  tum  in  def  3.  lib.  f. 

De  quibus  egimus  fufius  (tum  alibi,  tum)  Capp.  ip,2o,  tradatus  de  Algebia.  Ut 
non  fit  opus  hic  eadem  prolixe  repetere. 

Summa  rei  huc  redit.  In  Rationis  definitione  ( quae  cft  def  3.  lib.  j. ) A&yw 
fuyeivj  tfuyaov  i xj1  miJiuTmv.  v&f  a>X*\a  mia.  f/irtf'  non  exponenda  eft  ‘rui 
( quod  apud  *pl  ures  reperio  ) habitudo  quaedam , ( quali  foret  tfrit  iit,  ) (ed  pouus 
per  57wr*X">  qualiter  Je  habent : ( Et  quidem  non  aliter  differt  i m* 

• quam  ut  Nomen  Vei  bule  i Verbo  fuo.  ) Et  x?  «1*1x07*7«  non  tam  (jgnificat  jemn- 
dum  quantitatem , quam  fecundum  quantupheitatem.  Eft  utUpie  Mati*)  ea  magni- 
tudinum ‘bomogenem  um  inter  Je  Relatio  ( leu  Habitudo  ) qua  mnuitur  quomodo  Je 
habet  ait  eia  ad  alteram,  Jecundum  Qpdntupkatatem  confuter ata.  Mpc  elf,  Qpotupla 
fit,  leu  potius  Quantupta.  altera  alterius.  Quod  fic  intellettunWota  Nimirum, 
Prout  Pars  Aliquanta  diicingui  lolct  \ parte  Ahquota ; fic  ego  ( qdrfunt  earum 
Correlata  ) Aliquantuplum  ab  Ahqmtuplo  diftinguo.  Ut  Quantuplum  fit  vox 
Generalis,  cujus  Quotuplum  fit  una  Species,  cui  Multiplum  relpondeat. 

Eaque  Quanlupuatas exponi  lolet  per  (quem  dicimus  ) Exponentem  Rationis; 
hoc  eft  per  eum  numerum  ( (eu  quod  numero  eft  homogeneura  ) unde  Denotrftnan 
folet  aut  Exponi  Ratio,  ( tu  eft  Rationis  Duplat)  numerus  1;  Tripla , j ; Sub- 

duplaf  , ; Subtripla , \\  JeJtfuialterius,  ij  (eu  1 : & -rationis  A ad  B,  ) Nempe 


Quotiens ) qui  ex  Antecedente  per  Confequentem  divifa  oritur;  quique  in  Confe- 
quentem  dudlus  Antecedentem  facit.  Qux  Relatio  apud  Graecos  innui  (olet  ter- 
minatione i&iewf)  apud  I.atinos  terminatione  pium,  apud  Nos  terminatione  — folD. 
Dicit  autem  Euclides  imtorinfl*  potius  quam  'imArSl*  ( noc  cft,  qiianluplum  potius 
quam  quetuplum , ) ut  vox  e>  tendi  pollit  ad  omne  genus  Rationes,  non  minus  quam 
UMultoplmum , aut  quorum  Ratio  pollit  Veiis  Numeris  exponi.  u * 

Et  quidem  hscfitaret  nemo  de  (enfii  vocis,  fi  diceretur  Ratio,  ea  (Magnitudi- 
num homogenearutn  ) Relatio  ( (eu  Habitudo  ) qua  innuitur  qualiter  Je  habet  al- 
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tcra  ad  alteram  fic  confidcrata,  ut  fecundunfqfiam  quaeritur  Quotup/a(fca  quam-mul- 
tipla  ) lit  altera  alternis.  Ecquis  enim  non  facile  condiit  quvenam  lit  ca  Notio  ( leu 
conceptus)  quam  mente  fua  concipit,  quum,  quaerenti  £gpfup/umih  hoc  illius,  r$- 
fpondctur,  illius  efle  Duplum, Triplum,  Dimidium,  aut ^lc  quid.  Amue  Euclides, 
ii  de  fohs  Multiplarum  rationibus  agendam  foret,  .jd  fatis  forte  feliciter  e.vplicaffcc 
to  ■mtas&.b  dicendo  , aut  x?  molmu.  Verum  ilfe  non  de  Multiplorum  tantum 
rationibus  alturus  erat,  i 'edjabmultiplotum , aliafvc  (fecundum  ejufniodi  notio- 
nem) quomodocunquc  coni titu torum , rationibus;  qua: non  veris  tantum  nume- 
# . riys exponuntur  , fcd  utcunque  etiam.  Adcoquc  non  per  mobnrn  hanc  no- 
tionem delignat  ( fcu  ) fed  per  ; quali  Latihe  dicendum  fo- 

ret, non  Quottiplum  (utin  Multiplis) fcd  Quautup/um  ; puta  cui  rclponderetur 
non  modo  per  duplum , triplum , &c.  fed  per  dimidium,  quadrantem,jejquialtcrum. 


w T~  ( ( 7 ; [ 7 7 * % 7 4 r 

duplum  cum  JcmtJTe.  aut  etiam  quantuplum  qfi  f^aarati  'Diagotiinm  Later  is  J ut , 
aut  quatit uplus  ejl Circuit  ambitus  Diametri  Nc,  aliifvemilte  modis.  Adeoque  , 
loco  relfrictions  vocis  ™Wof  leu  *wasx<wjo7»1of,  ampliorem  adhibet  ennxivmf.  Ge- 
neralem illam  nouonem  innuens,  cujus  Multiplum  iii  una  fpecics. 

Eodem  fenfu  mtclligenda  efl  vox  mi-ui-nt  in  def  y.  lib.  6.  Aiyor  in 
>±yi 7«u,  cmt  tu  r kLyui  'mAi»w77f7K.  Tiowwi  T»r«t.  Qua  lic  exponenda  eft, 

Ratio  ex  rationibus  Componi  ( tnjul&u  ) dicitur , quando  harum  Exponentes,  inter 
Je  multiplicati , Jaciunt  Exponentem.  Verbi  gratia  ; Ratio  quam  habet  'Du- 

plum Tripli , fic  Componi  dicetur  ex  Rationibus  'Duplio Tripli.  Quippe  'Duplum 
habet  Exponentem  2;  Triplum,  3 ; Duplum  Tripff,  2x5.  Neque  aliud  vult  hac 
definitio,  quam  ut  doceat,  per  hanc  locutionem  Rationem  r.r  dupli  & tripli  rationi- 
bus compo/itam,  (quarum  Exponentes  funt  2&3,)  nfcelledtum  in,  eam  quam 
habet  Duplum  Tripfi , (cujus  exponeas  fit  2 x 3.  ) Aiquc  jn  aliis  fimiliter  cjulmodi 
formulis.  Non  autem  quam  habent  Duplum  Triplum  timui  -addita.  . 

Ubi1  caute  dilhnguit  Euclides , inter  coyiuidm  & musjiit&tu.  Quz  frjbces  quamvis 
apud  alios  forte  ( &rforfan  apud  Euciidetn  alibi  ) pro  eodem  habeantur,  & utram- 
que Latini  Componi  reddant ; diverfo  tamen  fenfii  lntelligcndi  funt.  Quippe  nw- 
T»^t de  compofitione  per  Additionem  intelligenda  eft,  ut  quum  TMiplumfo  Tri- 
plum faciunt  Sji dtituplum , propter  2 -j-  3 = y,  ( quo  fenfu  rb*  ndStar  definiverat 
Euclides,  def!  14.  lib.  y ) Sed  <n?rLLku  de  Compolitione  per  Multiplicationem ? ut 
quum  DuphtmTnpli  facit  Sextuplum,  propter  2x3=6.  Quod  nac  definitione 
docetur. 

Non  elt  igitur  cur  quifpiam  caufctur  hanc  efle  Tfiopofit tonem  DemonJbabUcm  , 
( magis  quam  funt  alix  Definitiones  omnes  ) cum  nihil  hic  doceatur  aliucf,  quam, 
quo  lenfu  velit  ille  locutionem  hanc  intdligendam. 

Quippe  Definitio  apud  Mathematicos,  non  idem  fignificat  quod  apud  Juriflas 
Sententia  D finitiva  leu  Decretoria  ( qua  Jus  rei  decernitur  feu  ftamkur:  ) icd  Vo- 
cis Phrafcofve  femum  exponit,  quo  eam  hic  intclligi  velit  Delinitor  ; guod  pro 
arbitrio  fuo  qujfque  facit  ; aliiquc  aliter  eajidem  Eocern  non  raro  definiunt. 

Nullus  lgituSt,  in  hac  definitione,  vel  Lfiuruus  eximendus , Yel  cluenda  Ma- 
cula. 0 » 

Objiciat  lue  forte  aliquis;  Quod  Duplum  Tripli  eft  locutio  bene  nota  ( & forte 
notior  quam  illa  altera  ) ut  non  fit  opus  Euclidi  noVam  hic  loquendi  formulam 
introducere.  Rationem  ex  rationibus  Dupli  & Triph  compofitam. 

Quod  quidem  verum  efler,  fi  omuespinnino  Rationes  fua  fibi  impofita  haberent 
Nomina , ( ut  habent  Rationes  Dupli  & quae  ita  pollent  componi.  Sed  res 
omnino  lectis  eft : fiintque  plunmarunrRationum  Nomina  fatis  implicata ; plu- 
refque  adhuc  Ratropes  impoiita,fibi  Nomina  nondum  habent  ( nec  olnn  habiturae :) 
ut  omnino  expediat,  communem  aliquam  locutionis  formulam  adhibere,  omnibus 
pariter  applicabilem ; qualem  hic  Euclides'  iidhibet,  & quomodo  mtelJigcnda  fit 
laus  explicat  Et  quidem  ( ut  de  Rationibus  «cgmjg  dibtis  taceam)  multo  com- 
modius dici  nemo  non  fatebitur,  in  ratione  ex  rationibus  % ad  31,  & ij  ad  28, 
compo/ita  \ ( hoceft  quam  ii  ciiecretur,  Sub^uad/tplumjupertripartie/is- 

Jeptnnas  Sub-duplt  juper  btpariientis-dectmas  ter  liay : quae  («intunckm  ugnilicare 
docet  h^c  Definitio.  Atque  dchishaclenus. 
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ACcedo  ad  alterum  illud  de  ‘PoBulato  Qgmtafeu  Axiomate  (Jnddnno  : de  quo 
lumus  aliquanto  fufius  di£turi.  • 

Illud  ailtcm  na  elt,  Km  ii»  ttt  /Ooclfitiaf,  iu-rrrju^n,  tv.c  trltf  JLj  tvlc  Sin  7»  almi. 

/Mfn  yjiyiafj  Jtiobfivr  liari ’a  ai  7IW*,  fx^cOXo^ufrvu  «u  Ljtlaj  crj  SurMjei'  «B.u?rv*>l7Ei,  t^**i  u«f« 

««nv  <u  r bAUent.  Si  tn  duas  reflas  AB  CD  refla  incidens  EF  angulos  in- 
tcitoies  ex  eadem  parte  BEF  'DEE  duobus  refhs  minores  ficeti  t ; dux  ilU- 
reflx  AB  CD  m infinitum  continuata:,  ex  ea  parte  cone  unent  qua  funt  tlh  duo 
augtdi  duobus  netis  minores.  Puta,  in  P,  ultra pundb B U:  Non autenfad  partes 
A C pi  oduiix. 

Quod  hoc  omnino  Verum  (it,  nemo  eftqui  am- 
bigi;. Sed  , hoc  concello  , P/olemxus;  Geminus , 

Pi ocius,  alnque,  tum  ex  Antiquis  tum  ex  Reeenuo- 
ribus  Geometris,  ex  ‘Principiorum  numero  Elimi-  • 
nandum  ccnfenc ; non  quali  non  fit  Verum  (qmp- 
pc  in  hoc  confentiunc  omnes);  fed  quod  De- 
monf  Irati  oportuerit,  ncc  ut  liia  luce  tam  clarum  praefumi  ut  demonlhationc  non 
indigeat. 

, Ante  autem  quam  ad  Iioc  difquirendum  delcendo,  libet  ( in  limine  ) de  77/«^ 

. nonnihil  prxfkri ; eo  quod  alu  ut  Pojluiatum , alii  ut  Axioma  cenfent.  Nec  enim 
\ omnibus  convenit  an  ad  illorum  ah  ad  horum  Clafjem  fit  referendum  ; eo  nimi- 
rum quod,  quid  interfit  Axioma  & Pojiulatum,  nonconicntiant. 

Sunt  qui  haec  inter  lc  ita.dillerre  lemiunt  ut'  Theorema  & Ptoblema.  Quippe 
Theorema  vocant,  quo  quid  ut  F erum  Aflirmatur,  & Demonjhandum  proponitur; 
Problema  vero,  quo  quia  proponitur  Conjh  uendum , & quomodo  id  fiat  docetur.  Et, 
congruenter  ad  haec,  Axiomata  feu  kwIs  moi<u  ( communes . Notiones  ) praelibanda 
volunt  Theorematis,  ut  per  ic  nota,  & dcmonftratione  non  indigentia,  unde  alia 
probentur  Aliirmaca.  Quippe  quod,  mfi  ex  quibuldam  Concejjis  tanquanf  Ferisy 
nihil  ‘Ptobari  pollit.  Pojmata  vero  feu  praemitti  volunt  Conjiruendis 

Problematis,  ut  res  fattu  faciles;  Ecquas,  qui  potcfl efficere,  pollit  earum  ope  do- 
ceri Difficiliora  Omjhuere.  Puta  qui  noverit,  Inter  data punfia  Rcflam  ducere ; 
Et,  Re  fiam  bullam  continuare ; Et,  Dato  Centro  & Intervallo  Circulum  dejotbete ; 
potcntt  ille  alia  confhuenda  doceri.  Adeoque  haec  Tria  receafent  ut  Poltulata. 
Quique  ita  inter  Axiomata  & Poltulata  dufhnguunt,  hoc  Effattyn habent  pro  Axio- 
mate ; ut  quod  rem  affirmat  ut  Feram,  non  proponit  ut  Faciendam.  Vocamquc 
Axioma  Undecttnum.  Pariterque  judicant  de  Axiomate  Decimo , nempe  quod  An^ 
guh  Jfefh  omnes  jmt  inter  je  aquales ; Itemquc  de  'Duodecimo , nimirum  quod 
Dux  Refltc  Spatium  non  comprehendunt.  * . 

Alii  contra  fic  malunt  diltinguere.  Nempe,  Axiomata  leu  Communes  Notio- 
nes , eas  cfle  volpnt,  quae  funt  omni  materiae  Mathematica!  Communes  ; puta  Nu- 
mero, Tempori,  Tondet  i,  Afotui,  ainique  omnibus  q\Xx"Afagnitudinis  feu  Quanti- 
tatis naturam  lbrtiunttir,  proque  Mathefeos  fubje&o  cenien  folent : a»7*.u*7* 
vero  feu  Pojlul.it a,  cenfen  volunt  ea  qua;  ad  Magnitudinem,  ftri&o  fenfu  fumptam, 
fpeeiatim  fpccbnt ; eam  nempe  qua;  localem  Extenjimem  habent,  ut  funt  Linea*, 
Superjacies,  & Corpus , qu*que  haec  refpiciunt.  Quali  quidem  id  voluerit  Eucli- 
des, uq  praeter  Communes  Notiones  quae  Omnigenas  Quantitates  (pedant,  qusedam 
fint  peculiariter  Pojluknda  de  Magnitudine  Extenjiva.  Adeoque  huc  rcioftnt , 
non  tantum  Tria  prima  Pojlulata  [ qu*  modo  memoravimus  ) lcd&qiuealii  vo- 
cant Axiomata , 'Decimum  , Undecimum,  & Duodecimum  : his  dadb  Poltulata, 
Quartum,  Quintum,  & Sextum.  Eoque  ordine  k Proclp  recenfcnrur,  in  Tuis  ad 
Euclidem  Commcnuriis.  Voluntqu£  pariter,  m Tribus  illis  Poftulatis  primori- 
bus, non  id  Euclidem  pdftulare,  ut  quis  ea pojfit facere,  fed  m ea  fint  faflu pof 
Jibtlia  ; hoc  dt,  Inter  datu  punfia  Re  fiam  duci  'PoJ/e  ; Reflamque  duflam  pojfe 
quatit undibet  m dh e flum  Produci  J Circulumque  pojje  Centro  quovis  & quovis  In- 
tel v Alo  de far, ibi.  Ut  haec  fint  Axiomata  non  minus  quam  reliqua,  fed  peculiare 
fubje&um  fpe£hmia:  non  omnibus  communia. 

Atque  hinc  dt  quod  Effatum  hoc  de  quo.  agitur , aliis  dicatur  Undecttnutn 
Axioma ; aliis  Pojiulatum  Qumfum.  Nec  multum  intereft,  utrunjvi*  dicatur. 

Id  intenm  Objurx  polltf, videatur;  quod  Axi#ma  (quod  dicitur)  Oibvum , 

4 tpap^w-,)  fxtenjivx  Magnitudini  videatur  peculiare  ; -m  b k».* om, 

'inatybKeifc^.  ( Qmc  inter  Je  Consuunt , Junt  inter Jb' aqualia.  ) Quomodo  enim 
* Ppppa.  ' fieri 
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fieri  pottft  alterius  ad  alterum  Applicati^,  niG  fuerit  Extenfio  localis  ? Hoc  tamen 
omnes  Axiomatis  accenfent,  no»  Tojiulatis. 

Sed  huic  reponi  poteft ; Non  de  congruentia  tantum  Locali  hoc  lntclligendumr 
Axioma  ; fed  de  quavis  alia  Congruentia.  Quippe  fi  duo  Tempora,  duo  Motus, 
duo  Numeri,  duo  Pondera,  alia  ve  quaevis  Quanta,  ita.ie  habeant  ut  Unius  Singula 
Ungulis  Alterius  congruant ; erit  & Totum  Toti  aequale ; per  hoc  Axioma  Con- 
gruentis. Puta,  fiA=r«,  B = /3,  C?=>,  &*;  erit  Totum  A-f-B-f-C&c.  l0ii 
aequale. 

Et  quidem,  in  lpfis  Magnitudinibus  Extenfivis,  non  ita  res  intelbgenda  eft, qua- 
fi  a£iu  requiratur  Apple  alio  Loedis  ( ut  quae  non  lemper  haberi  pottft ; & quidem, 
fi  haberi  poflet,*  erfet  hxe  nimis  crafla  probatio  pro  Demonftratione  Mathema- 
tica : ) fed  fi  ita  comparatae  res  fint,  ut,  ii  fic  forent  applicata^  Congruerent ; hinc 
demonftrabitur  iEqualitas.  Puta,  fi  ita  fint  comparati  Cuculus  Ardicus  & Ancar- 
dicus,  ut  fi  Centrum  Centro  accommodari  intelligatur,  & Planum  Plano,  reliqua 
congruerent  Pun&a;  erunt  illi  ( per  ) aequales,  utut  alter  alteri  non  ad- 
moveatur, fed  toto  coelo  diftent  0 

Et  quidem,  quamvis  mihi  non  difpliceat  prior  illa  diftributio  Pullulatorum  & 
Axiomatum,  ( ut  quae  cum  Problematum  & Theorematum  diftnbutione  non  male 
conveniat;  ) Veterum  tamen  aqthoritas,  & praefertili)  Tioch,  .qui  aliter  ea  diiln- * 
buerunt,  facit  ut  potius  putaverim  hauc  poJlcfiorura  dillributionem  Euclidis  in-\ 
ternioni  reditus  convenire.  Sed  cuique  liberum  cftquani  velit  diftributioncmre-  * 
. tinere : Et  quidem,  fi  communi  nomine  dicerentur  orauia  vel  Axiomap,  vel Pof  tu- 
lata,  non  tanti  reseft  ut  de.  ea  fimus  admodiifn  foliati. 


Sed  eo  redeamus  unde  digrefli  fumus*  Quod  Verum  fit  hoc  Etfatura,  nemo  difft- 
tetur.  Non  autem  gratis  Alfumendum,  fed  Probandum  fiufle,  contendunt  aliqui ; 
duplici  laltem  Argumento : "Sed  quorum  neutftim  me  movet 
' Totejl  ( inquiunt ) Demonftrari , ideoque  'Debet , & non  ut  Principium  pri- 
mum alium  i,  quafi  foret  Indemonflrabik. 

Verum  illi  non  fatis  attendunt,  inter  has  Communes  Notiones , ( tum  ab  Euclide , 
tum  ab  ipfis  qui  hoc  objiciunt ) reccnferi,  non  modo  eas  quae  omnino  demonftrari 
nmpojfmty  fed  quae  faitem  demonftratione  rion  indigent.  Ecquis  enim  non  vi- 
det, ( Axioma  Sextum  ) aqualium  Dupla  , inter  Je  ejfe  ^/Equaha,  dembnftrari 
pofle  ( ex  Secundo  ) propter  ^/Equaha  aqualibus  addita  ? Sed  & qui  hoc  Effatum 
demonftrari  pofle  contendunt  ( laltem  quos  ego  vidi  ) non  illud  prceftamnifl  afi 
fumptis.  aliis  quae  funt  hoc  ipfo  nihil  clariora.  Vel  igitur  fatendum  iliis  erit,  hoc 
Euclidi  concedendum,  Vel  aliud  quid  hujus  loco,  quod  non  fit  magis  clarum,  prx- 
fumendum.  * 

Objiciunt  porro ; Utut  hoc  verum  fit  de  Linas  Reffis  ( nempe  Occurfuras  efie 
tandem,  quae  convergunt  Redlsc  ),  cum  tamen  id  de  Lineis  univerjim  non  fit 
verum  ( ut  de  Curvis  cum  Redhs,  aut  cum  alus  Curvis,  notum  eft,)  id  de  Aeflis 
probandum  erit  quod  non  eft  de  Lineis  univerfaliter  verum* 

. Sed  & hic  in  eundem  ipfi  lapidem  impingunt,  dum  aflumunt(  ne  plura  nomi- 
nem) quod  Dua  Refla  non  comprehendunt  Spatium , quod  de  Unas  univerfim  ne 
ipfi  dixerint.  Certum  utique  elt  duas  Curvas , aut  etiam  Cfnam,  pqfle  Spatium 
comflprehendere.  i 

Mihi  certe  res  tam  videtur  clara,  ut  de'  ea  hiemo  ( qui  rem  fedafe  perpendit  ) 
merito  dubitet  ( magis  quam  Angulos  re  flos  omnes  ejle  inter Je  aquales  ) fi  dicatur, 
Dua  Reffd  ( m eodem  plano  ) Convergentes,  {Ji fatis  continuentur  ) 
tandem  occurrent. 

Et  quidem  Ab  ea  parte  qua  Convergunt,  ( non  ea  qua  divaricantur  ). 

Si  quaeratur  porro,  Quaenam  cenfend*  fint  Convergentes  ? Eas  dicimus, 

In  quas  refla  incidens  duos  internos \ex  eadem  pate')  Angulos  faciat 
minores  duobus  reflts.  ’ » - 

Quippe  fi  A B magis  Inclinat  ad  C D quam  haec 
ab  illa  Reclinat ; hoc  eft,  fi*A  B magis  vergat  ad 
C f)  quam  hscc  ab  ili*. refugiat,  merito  dicamur  in- 
dicem Convergentes-,  nes  video  quo  Chara&eic  pof- 
• fit  haec  Convergentia  ajftius  dc/cribi,  quam  quod  //- 
% ks  angulos  faciat  minores  duobus  teflis. 
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Cura  igitur  lucefua  fet  clarum  videatur,  fic  convergentes-  reflas  tandem  coitu- 
ras ffuod  nemo  lanus  dubitabit,  ) litque  hoc  aptum  tyri#*  de  reflis  convergen- 
tibus, ( quod  anguli  fic  fa&i  fint  minores  duobus  reflis : ) Non  video  quin  hoc 
Euclidi,  'Pojltilmti , merito  concedatur. 

Si  phamaliam  cujufpiam  turbet,  quod  ( in  eodem  fermone  ) pro  Convergentibus , 
inferuent  Ettclides  harum  'Definitionem  : poterit  ipic  (e  inde  latis  expedire,  rena 
feparatim  conliderando  prout  hic  proponitur.  * 

F.go  certe  haud  difficilis  conccuenm.  Quippe  qui  mente  lati»  concipit,  quid 
iit  reflum  ejfc>  & quid  tn  dircflum  procedet  e ( eorfum  continuo  tendens,  ab  ea 
qua  coeperat  Dircdione  nufquam  devians,  quod  in  Curva  non  fit, ) non  poterit 
cubitare,  quin,  fi  Refla  fint,  .fintque  m eodem  T latio y & Convergentes , & tn  di* 
reflum  procedant  ( idem  altera  alterius  punitum  eomintio  rdpicientes,  eoque  coi- 
lixmnccs,)  non,  inquam,  dubitare  poterit,  quin  ii  tn  infihitum  (aut  ialtem  quan- 
? tum  opus  eft,)  iic*eorium  continuentur,  occurrent  tandem,  utraque  ad  punitum 
illud  quo  conuiuio  colliniabat  pertingens. 

Sed,  quicquid  (it;  Cum  tamen  aliquot  magni  Viri  lenierint,  fi  non  Necefle, 
Ialtem  ‘jfcquum  elle  ut  dcmonftretur,  lpfique  id  aggrefli  fint;  inter  quos  elt  ‘Pto- 
lemaeus ( reterente  Proclo  ) &,  poft  eum,  Proclus  ipte,  & inter  Recentiores  ( nc 
plures  tocmorem)  Clavi its,  (quorum  dcmonltrauones  apud  Proclum,  & Clavium 
videas,)  & 7 hornas  Oliver  Anglus  in  Icnpto  (Anno  idoq.)  edito;  & forfan 
alii ; atque  ( inter  Arabes ) 'Anmitms  quidam  ( referente  SaviIio, ) quis  autem  ille 
fit,  aut  quaenam  ejus  deraonftratio,  ego  nelcio ; & Najaradmus  quidam,  ‘cujus 
Arabica  Editio  ( Romae  imprella  ) extat : libet  & meam  huc  fymbolam  conferre. 
Eo  potilliraura  quod  liio  rrofeilon  Geometrix  hoc  commendaverit  Savilius.  Et 
primo  quidem  Najar  eddini  dcmonllrauonem  (ope  .Clanlfimj  Viri  Editatdi 
5 pocotk  S.  T.  D.  Linguarum  Orientalium,  & fpeciatmi  Arabicx,  Profefions  fumme 
perm)  Latinitate  donaram,  primo  proferam:  & meam  poft  iiibjungam. 

Najar-cddini  Demonftrauo,  inter  prop.  28  & 25»  Euclidis  lfitcrpolita,  fic  le 
habet:  Prout  eam  ego  publicis  Pradcitiombus  Oxonix,  Feb.  7.*i<5ji  ( ftilo  An- 
glix)  exhibebam. 


O MIH  F 


• Nafaraddini  Demonjlratio. 

* 1 

Nunc  [inquit]  locus  eft  demonftrandi  illud,  quod  in  Commentariis  ad  hujus. 
Jibn  principium  promiiimus.  Illa  autem  [ Demonftratio  ] oribus  Prxraiflis  [leu 
Lemmatibus]  innititur,  & tribus Suppoltnonibus  [feu  Calibus.] 

Lemma  primum.  S»  quxlibet  dux  redxm  eodem  plano  politx  (quales  funt 
^AB  CD)  in  quas 'redx  (ut  EF  GH  IK  LM  NO) 
ita  incidunt,  ut  earum  lingula:  perpendiculafes  fint  redx 
CD;  redam  autem  AB  ita  lecent,  ut  apgulorum  alter 
acutus  Iit,  alter  obtufus ; omnes  puta  acud  ad  partes  B D, 
obtuli  autem  ad  partes  A C:  Dico,duas  illas  redas  AB  CD 
propius  femper  accedere  verius  partes  BD,(quamdtu  le  mu- 
tuo rton  lecent)  jSe  remotius  diftait  verfus  partes  A C : Item, 
perpendiculares  iHas  deerdeerp  verfus  B D ( ulque  ad  inter- 
•tedionem  ) augeri  vpfo  verfus  A C Perpendicularem  Icdicet  E F longiorem  efle 
perpendiculari  G H,  hanc  longiorem  quam  I K,  & hanc  item  quam  L M,  eamque 
longiorem  quam  N O ; contra  vero,  perpendicularem  N O breviorem  quain  eft 
perpendicularis  LM,  qux  itera  brevior . elt  perpendiculari  IK,  & fic  deinceps. 

Item,  li  linguis  redx,  m duas  illas  redas  incidente,  perpendiculares  fint 
earum  alteri,  atque  inter  fe  continuo  crelcant  prout  propius  ad  unas  partes  dua- 
rum illarum" redarum  alliunantur,  cjecrpfeam  vefro  prout  propius  ad  alteras  paftes; 
etiam  illx  dux  reilx  remotius  ab  invient»  abfcedimt  ex  ea  pane  ubi  perpendicula- 
res illx  longioreshunt ; propius  autem  ex  altera  parte  ubi*  fcilicet  perpendiculares 
breviores  hunt,  ufque  dum  li;  mutuo  interledhit  dux  illx  redx  qux  tranleunt 
per  lineas  illarum  alteri  perpendiculares,  eam  rtemp£  ad  angulos  redos  fecafttes ; 
qux  etiam  illarum  perpendicularium  lingulis  nec  annuet. nec  abnuet  [fed  & 
jpfk  perpendicularis  erit.]  Perpendicularium  autem  illarum  quxlibet  reliquam 
dumum  lllanim  redarum  fecabit  angulis  dpobus  [ inaequalibus]  altero  acuto,  al- 
tero obtufo : onmefque  anguli  illi  acuti  verfus  eas  partes  erunt  qua  propius  acce- 
* ■*  ' * PPPPI  * dunt 
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dunt  diue  illae  'reda:,  omnes  autem  illi  anguli  obtufi  verius  eas  partes  qua  magis  dila- 
tantur : eaque  recb  ad  perpendicularium  lingulas  propendebit  [ leu  inclinatur  ] 
cx  ea  parte  qua  propius  accedunt  [illae  duae  rt£ue,]  reclinabit  vero  ab  "arum 
lingulis  ex  ea  parte  qua  [duae  ille  redae  ] magis  dilatantur.  # 

Suntque  h*  duae  propoli’. iones  raanifdbc;  aujue i quibu Idam  Geometris  tam* 
veteribus  quam  recenuonbus  na  ururpantur  ut  quae  pro  manifellis  lunt  habendae. 

[ Et  io.  At,  inquam,  ecquis  non  facilius  conce petit  ut  elatum  , Duas  redas  ( in 
eodem  plano ) convergentes,  tandem  ( li  producantur ) occuriuras,  quam  hunc 
totum  apparatum.] 

Lemma  fecundum:  Si  quaelibet  duae  redae  ab  ejuldem  reda:  extremis,  &.ad 
eafdcm  partes  dudbe,  lpli  line  perpendiculares,  atque  inter  fe  aequales;  carumque 
extrema  jungantur  reda*  angulorum  ab  his  perpendicularibus  cum  reda  earum 
extrema  {ungente  ladorum,  uterque  redus  ctil 
> Sit  reda  A B,  duaeque  perpendiculares  aequales  AC  B D, 

; quarum  duo  punita  extrema  £ D reda  jungantur.  Dicp, 

i utrumque  angulorum  A C D B D C redum  ede.  . 

. Deraonllratio.  Si  enim  angulus  ACD  rodus  rton  fit, 
B A erit  -vel  acutus  vel  obtulus.  Si  acutus  lit ; tum  linea:  AB  CD 

appropinquabunt  ex  parte  D,  & perpendicularis  A C major 
erit  perpendiculari  BD  (per  Lemma  primum.)  Sunt  autem  [cx  hypotbeli ] 
acqnaks ; quod  clt  impoflibile.  Si  vero  obtulus  iit  ; tum  du*  lineas  A B CD  di- 
latabuntur ex  parte  D,  & perpendicularis  A C brevior  erit  perpendiculari  B D,  (per 
lemma  primum.)  Et  iunt  aequales  [ ex  hypothdi ; ] quod  ell  impoflibile.  Eli  ergo 
angulus  ACD  redus.  Atque  eodem  modo  probabitur  angulum  BDC  redum 
cfle. 


Dico  etiam  lineam  C D «qualem  elfc  linex  A B. 

Demonlbratio.  Si  enim  C D non  fit  ipfi  A B aequalis,  erit  vel  minor,  vel«majpr. 
Si  minor  fit,  neorfleefl  ut  duae  lineae  AC  B D appropinquent  ex  prte  C,  & di- 
latentur ex  parte  B,  fitque  angulus  ABD  vel  B A C acutus ; ideoque  angulus 
C D B vel  angulus  ACD  obtulus  erit ; ( per  fecundam  partem  Lemmatis  primi ; ) 
Sunt  autem  redi-  Quod-eit  impoflibile.  Sin  CD  major  fit  quam  AB,  tum' duae 
lineae  AC  BD  appropinquabunt  exparte  D&  dilatabuntur  ex  parte  C;  ideoque 
vel  angulus  C D B vel  A C D acutus  erit,  atque  A B D vel  B A C obtulus : ( per 
fecundam  partem  Lemmatis  primi ; ) Sunt  autem  redi.  Quod  clt  impoflibile. 

Lemma  tertium.  Iu  omni  triangulo  redi  lineo,  tres  anguli  aequantur  duobus 
redis.  , 

x.  Si$  angulus  ABC  (trianguli  ACB)  redus.  Dico, 
[angulos]  fi  AC  & BCA  aequari  redo. 

Demonlbratio.  Erigatur  i pundo  C perpendicularis  CD 
laten  BC  (per  prop.  12. ) & ablcindacur  C D aequalis  ipfi 
AB,  (per  pr.  3.)  & jungantur  punda  AD  linea  roita: 
adeoque  linea  A D sequalis  erit  lineae  B C,  & angulus  A D C 
redus,  ( per  Lemma  2. ) Ideoque  cum  duo  latera  A B BC 
& angulus  ABC  ( trianguli  ABC)  aequantur  duobus  lateribus  AD  DC  & an- 
gulo ADC  (quodlitet  luo  oppofito, ) erit  (per  prop. 4.)  angulus  ACD  aequa- 
lis angulo  BAC.  Eltque  angulus  BCD  (qui  aqualis  ell  duobus  angulis  BCA. 
DCA)  redus;  ideoque  duo  angeli  BAC  BCA  squantur  angulo  redo;  ut  li- 
quet. Quod  erat’  demonftrandum. 

2.  Sit  angulus  ille  [ABC]  obtulus.  Dico  tres  angulos 
(trianguli  ABC)  aequales  elle  duobus  rc£bs. 

Demonlbratio.  Cum*  fit  angulus  ABC  obtulus ; fintque  duo 
anguli  cujufvis  trianguli  minores  duobus  redis,  ( per  pr.i*? ;) 
em  ergo  ACB  acutus.  Atque  fi  [ ia  redam  J roda  incidat, 
duo  qui  oriuntur  anguh  aequabuntur  duobus  rqdu,  (per  pr.  13-  ) Ell  autem  an- 
gulus ACB  acutus;  ergo  angulus  ipfi  deinceps  politus  obtulus  erit.  Ideoque 
n i pundo  A ducatur  perpendicularis  AD,  in  latus  BC  (per  pr.  12,) .non  po- 
teft  Jlla  incidere  in  utrumvis  pundorum  B C ; ( li  fecus  enim,  cllet  angulus  ABC 
vel  ACB  redu* ; at  nonelt:)  Neune  incidere  potcll  intra  duopunda  B C,  aut 
in  latus  .BC  prododum  ex  parte  C ; ( lic  enim  neceflano  liqueretur,  trianguli 
duos  angulos,  nempe  ABD  ADB;  aut  duos  angulos  quorum  unus  fit.  ACD 
. . m ( angulo 
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( angulo  AC B deinceps  politus)  alter  vero  angulus  ADC,  majores  efle  duobus 
redis:  limt  autem  minores,  (per  prop.  17.)  Cadat  ergo  in  Jacns  illud  [BC]  po(h  t 
iplius  produdtoacra  cx  parte  B.  Erunc  ergo  aggregata  tam  angulorum  duorum 
DAB  ABD,  quam  [duorum  angulorum]  DAC  ACD,  aequalia  duobus  re- 
plis, [ per  primam  partem  hujus  Lemmatis.  ] Ideoque  abjiciendo  angulum  cora-  • 
munem  DAB,  manebit  angulus  ABD  arqualis  duobus  angulis  BAC  ACD. 

Sunt  autem  duo  anguli  ABI)  ABC,  aequales  duobus  reiiis  (per  prop.  13. ) 

Ergo  & angulus  ABC,  eunt' duobds  angulis  BAC  ACB,  aquabuntur  duobus 
redis.  . Quod  erat  probandam. 

j.  Sint  anguli  (trianguli  ABC)  omnes  acuti-  Dico,  An- 
gulos hujus  trianguli  arjuales  ellc  duobus  rectis. 

D.monltratio., Ddluttatur  i pftndo  A perpendicularis  AD  in 
latus  BC  ( per  prop.  12.  ) NOn  cadet  autem  illa  in  utrum  vis 
punitorum  B C,  ( fic  enim  idem  angulus  dlcc  & redus  & acu-  / 

tus:)  neque  in  iptam  BC  polt  lpfius  produdionem  cx  utravis  £ 

parte ; lic  enim  trianguli  duo  anguli  majores  cllent  duobus  redis, 
nempe  duo  anguli  AB!)  ADB,  aut  ACD  ADC:  fiint  autem  minores  duo- 
bus redis,  ( per  prop*  17. ) Cadet  ergo  inter  punda  B C.  Sic  autem  duo  an- 
guli ABD  B A D erunt  redo  xquales ; item  duo  anguli  ACD  C A D ‘«qua- 
les redo,  ( per  primani  partem  hujus  Lemmatis  ) Ergo  anguli  oaujes  irunguh 
ABC  «quaniur  duobus  redis.  Quod  erat  probandum. 

His  Lemmatibus  ita  confirmatis : Dico,  iint  dux  reda:  ( in  quas  reifo  cadat  ) A B 
C D^  redaque  in  has  incidens  E I*,  ipfalque  fecans  in  punitis  E C Smtquc  du6 
anguli  BEF  GHE  minores  duobus  redis;  Fieri  non  potell  quin  vel  eorum 
alter  reduscrit  & reliquus  acutus,  vel  uterque  acutus,  vd  alter  ootulus  rcliquuf- 
uue  acutus:  Iplac  tfuz  line*  juxta  tres  halce  fuppoiitiones  [feu  caius]  ii  pro- 
ducantur in  diroduifi  ad  partes  B D in  infinitum,  concurrent. 

Demonitratio.  1.  Sit  angulus  BEC  acutus  & angulus  DCE  redus.  Suma- 
tur ubivis  m reda  B E punitum  C.  unde  ducatur  reda  GH  perpendicularis 
reita:  EF  (per  prop.  12.)  Quae  vel  coincidct  cum  reda  CD,  vel  cadet  ali- 
cubi inter  punda  C F,  aut  inter  punita  E C,  yel  in  punito  extra  polito  ex 
parte  E.  4 • 

QuJrta  autem  hxc  fuppofitio  elt  impoflibtlis.  Secus  enim  imperetur  duos 
angulos  GHE  G E H ( trianguli  GHE)  majores  ellc  duobus*refljs  ( locet  ciura 
GEH  obtufiu,  per  prop.  ij.)  Quod  clt  impollibilc. 


• Kfi 


Item ; lineam  C D,  fi  producatur  in  direflum  ex  parte  D,  occurrere  retfce  A B 
juxta  primam  luppofitioncm,  manifcftum  elt  • 

Juxta  fecundam  vero  fuppofitionem ; tmpoflibile 
cfl  ut  refla  CD  occurrat  refla:  GH.  Si  lccus  e- 
' rnm,  cadat  m puncturo  Jj  eruntque  duo  anguli  (tri- 
anguli oriundi)  nempe  fCH  fHC  aequales  duo- 
bus reflis;  limt  amem  minoro,  (per  prop.  r 7.) 

Quod  cll  impollibilc.  Neque  occurret  [ ralla  CD] 
retfaeEC;  (lcqueretur  enmr  uecellario,  duas  reflas 
comprehendere  iupprficicm. ) Necefle  e)l  igitur  ut 
occurrat  retbc  AB.  ] Quippe  cum  C D retia  fit 
triangulo  induta,  non  potdl  in  infinitum  continnari,  quin  alicubi  triangulo 
exeat.  ] b * 

Juxta  tertiam  .vero  fuppofiaonem : Duplicetur  ffnt  iteretur  aat  repetatur] 

HE 


4 


Postulatum  Qji in-tum. 

HE  fucceffivis  vicibus,  donec  major  fiat  quam  linea  EC:  fuitquc  illa:  line* 
EH  HK  KM  MO.  Abfdndantur  cuam  i reda  BG,  redae  quarum  fingulx 
lint  aequales  red*  EG  (perprop.  3.)  Nempe  line*  GI  IL  LN,  quarum  nu- 
merus limul  cumGE,  «qualis  fit  numero  omfionum  [feu  lamentorum  ] reti* 


EO.  Tum  ex  puncto  E erigatur  perpendicularis  E P {per  prop.  Ii.)  & abfein- 
datur  PE  aequalis  lpfi  GH  (perprop.  3. ) & jungantur  puncta  PG  linea  re- 
da. Eritque  uterque  angulus  EPG  PGH  rodus;  latufque  VQ  xquate  lateri 
EH,  (per  Lem.  2.)  Ducatur  & pundo  I perpendicularis  I*  in  latus  E F (per 
..prop.  12.)  Et,  quia  red*  EB  EF  dilatantur  cx  parte  B,  & perpendicularis 
I*  major  erit  - perpendiculari  GH  (per  Lem.  1.)  Abfcindatur  inde  reda  tk 
*qualis  red*  GH  (per  prop. 3.)  & jungantur  punda  »G  linea  reda:  Erit- 
que angulorum  HG»  *»G  uterque  redus,  & latus  H *■  xquale  lateri  .G-r 
(per  Lem. 2.  ) Erat  autem  & angulus  HGP  redus,  lineaque  PG  ex  adverfo 
refpondet  lateri  G*.  Ergo  linea  P*  eft  una  redta  (per  prop.  14.)  Cumque 
iit  angulus  Gr*  redus,  ent  & angulus  GtI  item  redus  (per  prop.  13.)  & 
anguli  verticales  PGE  tGI  xauales  (per  prop.  ij.  ) Ellque  latus  EG  (tri- 
anguli G E P ) *quale  lateri  G I ( trianguli  G * 1. ) Eqgo  ( per  prop.  26.  ) latus 
Fu  aequatur  fateri  G-r,  & larus  H*  aequatur  lateri  G»;  ergo  latus  H*  aequa» 
tur  lateri  PG.  Ergo  kcus  EH  *quatur  laceri  H».  Ideoque  perpendicularis  I * 
cadit  in  pundcim  E line*  E F. 

Item  uuqlmr  ex  pugdio  L perpendicularis  L in  latus  E F ( per  pr.  12.  ) & 
abfcindaiurjPta  tu  a*qualis  rcdbe  1K,  per  pr.  g.#(  Eft  enim  redta  Lf*  lo'ngior 
quam  redta  I K,  per  Lem.  1.)  & jungantur  punda  I ? linea  rcdla.  Erunt  ergo  an- 
gulorum KI?  ftfl  utecque redtus,  & latus  K/u  *quale  lateri  I?  (per  Lem. 2.  ) 
Producatur  aptem  m diredlum  perpendicularis  G H ex  parte  G in  infinitum.  In- 
deque  abfcindatur  H R aequalis  ipli  I K ( per  pr.  3.  ) & jungantur  puncta  R I ii- 
nca  redla-  Erunt  ergo  angulorum  H R I K I R uterque  redtus,  & latus  H K aequa- 
le  lateri  R I *(  per  Lem.  2.  ) Atque,  cum  angulus  f I redus  fit,  erit  etiam  angu- 
lus I ? L redtus  ( per.  pr.  1 3.  ) Cum  ergo  fum  duo  anguli  GR  I I f L uterque  re- 
dtus, &duo  anguli  GIR  flL  *quales  (perprop.  17.  ) duoque  latera  IG  IL 
xqualia : Erit  ( per  prop.  2<S.  ) latus  I t ( trianguli  1 f L ) aequale  lateri  I R ( tri- 
angiftLIRG.  ) Ergo  & HK  aequatur  lpfi  I f,  & K/* aequatur  euam  ipli  I *.  Ideo- 
que HK  cquatur  ipfiKp.  Ergo  perpendicularis  Lp  cadit  in  punctum  M line* 

EF«-.  .«• 

Deinde,  producatur  in  diredhim  K I ex  parte  I in  infinitum  : Indcque  abfcin- 
datur K S xqualis  ipfi  M Lg(  per  pr.  3.  ) dejungantur  puridta  L S finea  redta. 
Adeoque  uterque  angulorum  KSL  MLS  redus  erit,  & latus  KM  xquale  lateri 
SL  ( per  Lem.  2.  ) Ducatur  itera  & pufidto  N jxWtodicularis  N»  in  Jatus  E F 
( per  pr.  ii.  ) Et  ( cum  fit  N * longior  quam  M L,  per  Lem.  1.  ) abfcindatur  * •’ 
inde  redta  9 * xqualis rei^e  LM  ( per  pr.  3.  ) & jungantHr  puncta  L 9 linea  reda. 
Adeoque  uterljue  angulorum  ML  # <*  9 L redtus  erit  ( ideoque  linea  S 9 ent  una 
redta,  per  prop.  14. } & latus  M • xquale'laceri  L»  ( per  Leiu.  2. ) Cum  autem  lit 
angiyus  09$  redus,  ent  euam  angyltisL*  N rddu>  ; luntque  anguli  $ L I |S’  L«r 
inter  fe  *quales  ( per  prop.  1 y.  ) & duo  latera  I L L N item  aequalia.  Ergo 
( per  prop.  2 6.  ) latus  L c aequatur  lateri  LS.  Ideoque  Latus  K M aequatur  lateri 
( per  ea  qu*  fupenus  dida  iunt  ) Perpendicularis  igitur  N»  cadit  111  pun- 
dtumOreit*  F.  F.  >1  f 

Lineantur  CD  includitur  inter 'duas  perpendiculares  L M NO.  Et  fi  produ-  . 
catur  in  dtredum  ex  parte D,  non  poteft  utrivis  perpendicularium  LM  NO  oc- 
„ . currere 

* 
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ex  parte  D ( per  prop.  ii.  ) quae  cadet  inter  latera  I .n. 

CD  & C F ; & produdta  in  aireitum  ex  parte  G , j /D  X. 

occurret  redbc  A B ( per  procedentem  fuppofitio-  \/  r 

nem. ) Occurrat  igitur  in  punito  G.  Si  igitur  redla  ^ sr* 

CD  in  dire&um  producatur  ex  parte  D,  occurret  Na 

redo  A B mter  punib  E G.  Quod  manifeftum  eft : quia  impollibile  eft  duas  redas 
comprehendere  fuperficiem. 

3.  Supponamus  angulum  BEC  acutum  efle,  & 
angulum  D C E obtulum.  Ergo  ( cum  duo  anguli  ? 

BEC  D C E minores  fint  duobus  redis  ; atque  duo  >v 
anguli,  D C E aim  eo  qui  deinceps  ponitur  firaul  \ 
fumpti  aequentur  duobus  redis,  per  prop.  ij.)  an-  \D  n. 
gulus  ad  C qui  demccps  ponitur  angulo  D C E,  raa-  \ 
jor  eft  angulo  BEC-  Sumatur  ubivis  in  reda  E C \ /Ir 

punitura  G ; 2t  quo  ducatur  perpendicularis  G’  H T \ / 

ad  redam  EB,  (per  prop.  12.)  Non  cadet  autem  \C  yQ. 

in  pundum  E ; ( quod  manif ellum  eft  : ) Nec  in  \ / 

lineam  A E ; ( fecus  enim  trianguli  duo  anguli  ma-  K 

jores  eflent  duobus  redis;  & jam  demonftratum  elt, 

prop.  17,  minores  elfe  : Quod  eft  impollibile. ) Cadat  ergo  in  pundum  H : Et  pro- 
ducatur in  diredum  reda  HG  ex  parte  G ufque  ad  K.  Cum  vero  angulus  G H E 
( qui  reitus  eft  ) cum  angulo  EGH,  minores funt  duobus  rectis  (per  prop.  17.  ) 
angulufque  EGH  ( qui  acutus  eft  ) arai  o 1 ' ^ 

guiulquc  C deinceps  politus  angulo  DCE  redo  minor  fit:  Erit  uterque 
rum  C G K,  & C ( qui  deinceps  ponitur  angulo  DCE)  acutus  cfl  iaeoquedux 
lineae  GK  DC,  produdae  ex  parte  K,  concurrent , ( per  fuppofitio  nem  fecun- 
dam. ) Concurrant  igitur  in  punito  K.  Et  ( cum  tres  anguli  cujufvis  trianguli 
redilmei aequemur  duobus  redis  ; angulique  EGH  CGK  xquales  (inc, per  prop. 
iy.  Et  angulus  GCK  major  angulo  G E H ; J Angulus  ergo  EHG  (qui  redus 
dt ) major  eft  angulo  G K C,  (quia  tres  anguli  cujufvis  trianguli  redilmei  aequan- 
tur duobus  redis,  per  Lem.  3. ) Eft  ergo  [GKC]  acutus.  Eft  autem  angulus 
BHK  redus  (per  prop.  13.  ) cum  ergo  producaptur  redae  AB  CD  ad  partes  B D, 
concurrent  ( per  fuppolitibnem  primam  ) ex  una  pane  ipfius  linea:  [ E F J quae  in- 
cidit in  duas  ulas  redas.  Quod  erat  demonftrandum.  Atque  hadenus  Najaradtnt 
Arabis,  Demonftratio. 

Et  jam  ( inquit ) redeamus  ad  confirmandum  Propofitioncs  Libri  &c 

Hanc  Nafaradim  demonflrationem  ( fatis  ingeniofam  ) vifura  eft  apponere,  ut 
foecunen  methodi  Arabutn  in  dcmonftrando.  Vidi  infuper  ( indicante  eodem  D. 

! rocockip  ) in  alio  Arabico  MS,  duas  alias  (huic  non  multum  abfirmles  ) ejufdem 


Quod  eft  impollibile. ) Cadat  ergo  in  punitum  H : Et  pro- 
1 H G ex  parte  G ulque  ad  K.  Cum  vero  angulus  G H E 
'ulo  EGH,r  r ’ 1 ‘ 

i acutus  elt)  jequetur  angulo  CGK  (per  prop*.  iy.  ) an- 

angulo- 


t t x multum  abfinulcs ) ejufdem 

Tojtuhti  quinti  Demonftrationcs  ; fed  quae  nunc  ad  manum  non  fune  Hoc  autem 
omnium  commune  eft,  quod,- dum  Eudtii  haud  faciles  ToQukndum  conceflerint , 
2>uas  in  eodem  plano  re 81  as  c onvergentes  , fi  aoducantta , tandem  coituras : Affor 
raunt  lpfi,  hujus  loco  , aliud  aliquod  ( nedum  plifta  ) Poftulatupi  ( unde  illud 
operofe  demonftrent ) quod  non  minus  difficile  conceflii  videatut^Quo  confir- 
matior faitus  lum,f  Immerito  fuggillatum  iri  Euclidem  propter  hoc(  n«i  iniquum  ) 
Pottulatum.  . 

" #■*.'**• 

Cum  vero  tot  magnis  Viris  ( Veteribus  pariter  & Recentioribus ) vifura  fuerit 
hoc  penfum  aggredi : Cumque  id  Profcflbnbus  fuis  hoc  commendatum  reliquerit 
Honoratiffimus  SAVILIUS:  Libet  & meam  hic  fubjungere  Demonflrationem. 


Demon- 
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DemonStratio  Poftulati  Quinti  Euciidis. 

* . 

[u  publicis  Comitiorum  rcjpaiis  Oxoni*  , (Julii  n,  166$  ) Habita. 

NOtum  eft,  tum  Veterum  aliquos,  uim  & Recenuorum,  Euclidem  culpK  inli- 
raulaflequod  Populatum  guttum  , aut  ( prout  loquuntur  alii  ) Axioma 
Undecimum , vel  ( xnClavms  numerat)  Axioma  Decimum  ter  tium,  Poftulaverit 
ablque  Demonllratione  conciendum : Quod  ( ut  exiflmumt  ilii  ) Dcmonflralle 
oponuit.  Ideo  prariertim quod  allumat  dic  ut  fua  luce  clarum,  de  lineis  Redis  ; 
quod,  de  Lineis  in  umvcrliim,  non  eft  Verum.  Utut  emm  de  lineis  Redtis  Iit 
univerlaliter  verum  quod  affirmat,  Nimirum, 

Si  tn  duas  reflas  refla  mudat , angulos  internos  fy  ad  eafdem  partes, 
duobus  reflis  minores  faciens  : duas  tllas  reflas  in  infinitum  continua- 
tas, invicem  occurrere  : ad  eas  partes  ubi  Junt  itit  anguli  duobus  reflis 
minores  : 

De  lineis  tamen  Curvis  non  erit  univerlaliter  verum.  Polliint  utique  vel  dusc 
Curvae,  vel  Reda  & Curva,  continuo  leraper  appropinquare,  nec  tamen  unquam 
coire. 

Verum  qui  hoc  in  Estchde  culpant,  aifiimunt  lpfi  ut  plurimum  ((altem  quos  ha- 
denus  examinavi  j quo  hoc  demonltrcnr,  alia  ejus  loco  quae  mihi  quidem  nihilo 
facilius  concedenda  videntur  quam  id  ipluin  quod  pofiulai  Euclides.  Et  quidem 
in  illum  quem  vitare  Yellent  (copulum  non  raro  impingunt:  Prxlumentes  lcilicet 
illud  de  lineis  Reflis  ut  indubitate  verum,  quod  de  Linas  'tn  mherjum  non  eft 
verum.  Prout  nos  alibi  offendimus. 

Ego  quidem  Euclidi  haud  difficilis  conedlerim  quod  Poftulat.  Non  modo  quod 
quae  ab  alus  afferuntur  Deraonllrationes  in  idem  impingant  quod  m illo  culpant, 
vel  faltem  quod  nihilo  darius  fit  quod  ipli  poftulant : Sed,  quod  aut  hoc  omnino 
poftulandum  videatur,  aut  (altem hujus  loco  aliud  aliquid  pofhilandum ; Vel  de- 
nique quod  ( fi  vel  maxime  concedatur  Deraonfirabilc  ) non  ea  tantum  qua:  nul- 
lo modo  demonitrari  pofliim,  led  & qu«c  adeo  funt  fua  luce  clara  ut  demonftra- 
tiOne  non  indigeant,  pro  Principiis  haberi  (oleam.  Certum  enim  e(l,  Axiomatum 
reliquorum  nonnulla,  etiam  Demonitrari  polfe.  Quod,  (i  opus  fuerit,  oflenfu  non 
elt  difficile. 

Quum  tamen  tot  antehac  illius  Demonftrationem  aggrcllos  videam,  quafi  de- 
monltraiione  aliqua  indiguifle  exutiment : Vifumcft&  n ultram  Symbolam  adji- 
cere ; experturi,  num  quam  nos  afferimus  demonitrauonem,  minus  adhuc  ex- 
ceptionibus fit  obnoxia  quam  quas  hactenus  attulerunt  alii.  • 

Nos  itaque  Lemmatum  aliquot  pra-ftruendorum  ope  propofiti  demonllratio- 

I.  Si  finita  refla , in  refla  infinita  jacens , 
m d/reflum  continuetur  \ etiam  continuata  m 
in  eadem  refla  infintta  jacebit. 

Elio  E AC F infinita  rvda,&,in  ca  jacens  AC  finita 
reda,  continuetur  in  diredum  ad>  : Dico,  totam  ACy,  hoc  eft  A C continuatam 
m ipia  ACF  reib  infinita  jacere.  Cum  enim  iit,  ex  hypothefi,  A CF  una  reda, 
erit  CF  ipli  AC  in  diredum  pqfiia.  Sed  & (oropter  AC  indiredum  con- 
tinuatam ad  y ) etiam  C>  cil  ipli  AC  in  diredtftn  pofita.  Adcoque  in  ipfa 
CF  jacet.  (Nam,  ad  idem  ejufdem  reilae  cxtrenram,  non  pofle  alias  atque  ama 
redas  in  diredum  poni  ; pneiumum  omnes.  Ellqttc  idem  fere  quod,  ex  Proclo, 
Clavius  f acit  Axioma  Decimum.  J Sed  & AC  m eadem  ACF  jacet,  ex  hypo- 
thefi. Toiaigmir  AC>,  hoc  cil  AC  continuata,  in  eadem  ACF  infinita  jacet. 
Quod  erat  Jfcmonftraudum 

L Si  finita  refla . in  refla  infinita  jacens , in  direflam  quantum  - 
libet  promoveri  mtelligatia  \ etiam  promota  jacebit  in  eadem  refla 
infinita. 

. Efto  AC  linita  reda,  ia  A F infinita  jacens.  Et  promoveri  iijtelligatur  in 
dirutum  ex  parte  C.  Promoto  (cil icet  pundo  A m «t,  & C in  >.  Dico,  redam 
«y,  hoc  elt  AC  promotam,  jacere  in  eadem  A F reda  infinita.  Jacet  enim  Cy 
m reda  AC  continuata.  ( Ponitur  enim  C pundum  indiredura  promoveri;  hoc 

eft 


nem  fic  aggredimur. 
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eft  in  reda  AC  continuata.)  Adeoque  in  ACF  redta  infinita,  (per  Lem.  r.) 
Similiter  & «,  in  eadem  AC  ( falcem  continuata ) jacebit.  ( Ponitur  enim,  fe- 
cundum eandem  AC  redam,  in  diredum  promoveri  pundtum  A,)  adeoque  in 
eadem  ACF  reda  infinita.  Et  fimiliter  de  quovis  alio  redtae  A C promotae, 
pundo  intermedio  offendetur.  Tota  igitur  «>,  hoc  eft  reda  AC  promota,  jacet 
in  eadem  ACF  reda  infinita.  Quod  erat  demonltrandum.  Atque  idem  iimili-' 
ter  olfenderetur,  fi  ad  partes  A promoveretur  eadem  A C redla. 

Neque  hic  obftat,  quod  metum  retia,  in  demonftrationibus,  nondum  adhi- 
builfe  videatur  Euclides.  Nec  inter  Poflulata  fua  hujus  mentionem  fixerit  Nam 
qua  ratione  Motum  Circuli  poftea  adhibet  in  definitione  Sphxrx;  & inottim  Tri- 
anguli in  definitione  Coni ; & motum  Redlan^uli  111  definitione  Cylindri ; ea- 
dem poterat  & motum  Redx,  fi  opus  dfct,  in  dembnlfrationibus  adhibere.  Quod 
& Archimedes , Apollonius , aliique  Geometrae  pallim  faciunt.  Imo  & Euclides 
lpfe  ( jam  ifcatun  ab  initio ) in  demonftratione  propofitionis  quartx  per  i pfuoyU, 
tura  redbrum  motum  adhibet,  tum  & invariato  angulo ; quatenus  fcilicet  ad  if*j- 
(uyl o)  requiritur.  ( Neque  alio  fenfu  Redb  moveri  intelligitur  in  propoficione  no- 
llra. ) Adde,  quod  in  Poflulato  Tertio,  ( Dato  centro  & intervallo.  Circulum 
defmbcre , ) hoc  lpiiim  praefumitur.  Supponitur  enim  ( in  confirudione  Circuli ) 
circumdudtu  Radii  (manente  in  Centro  illius  extremo  uno)  planum  circuli  de- 
icnbi.  Quod  moneo,  nc  videar  ego  ( negleda  feveritate  dcmonftrationum  Eu- 
elide  arum  ) nova  Poftulata  (praeter  ea  qua:  admittit  Euclides  ) hic  introducere. 

III.  Si  finita  retia,  in  recta  infinita  jacenti,  injiftat  retia  Angu- 
lum cum  ea  faciens  ; facit  hac,  cum  retia  illa  infinita,  eundem  An- 
gulum. 

Eflo  EAF  reda  infinita,  & in  ea  jacens  AC  finita 
reda,  cui  infiflat  AB  reda,  angulum  cum  illa  faciens 
BAC:  Facit  (inquam)  eadem  AB  reda,  cum  reda 
AF  infinita,  eundem  Angulum.  Cum  enim  AC  reda, 
in  reda  A F jaceat,  fitque  B A communis ; funt  BAC  BAF  (per  congruen- 
tiam ) idem  angulus.  Quod  erat  dcraonftrandum. 

IV.  Sim  retia  infiruta,  finita  retia  jacens  , in  dnrtium  promoveatur ; 
huic  infiftens  retia,  non  variato  angulo , fimul  feratur  : facit  hac , ad 

retiam  illam  infinitam , eofdem  {feu  aqua/es  ) ubique  angulos. 

InEAF  infinita reoa,  promoveatur  in  diredum 
qux  in  ea  jacet  A C finita  reda  ; & huic  infiftens  re- 
£ AB  fimul  feratur,  angulo  invariato  B AC  ; do- 
nec, promota  AC  in  fitum  *y,  feratur  funul  AB 
in  * fi : Dico,  angulum  fi  a F,  angulo  B A C feu  B A F, 

«qualem  effc.  Cum  enim  A C promota,  fit  jam  in  *y,  quse  ( per  Lem.  2. ) in  AF 
recta  infima  jacet ; & ( ex  hy  oothefi ) angulus  BAC,  hoc  eft  fi*y,  invariatus 
maneat  ; Cumque ( per  Lem.  3.)  congruat  nic  invariatus  angulus,  pnmo  quidem 
curo  angulo  BAF.  demde  cum  angulo  fi*F : erunt  propterca  BAF  0«  F an- 
guli, inter  fe  «quales.  Quod  erat  demonftrandum.  Idem  fimiliter  offendetur  dc 
angulo  k*!?r  fi*  «quali  angulo  B A E. 

V.  Si  in  duas  retias  retia  incidens,  angulos  internos  & ad eafdem  partes 
factat  minores  duobus  retiis  : angubu  externus  ( utrivis  adjacens  ) oppofito 
inter  no  major  eft. 

Induas  redas  AB  CD  reda  incidens  ACF  angulos 
internos  faciau  ad  eafdem  partes , BAC  D C A,  mino- 
res duobus  redis:  Dico,  angulum  externum,  puaDCF 
( interno  D C A adjacentem  ) oppofito  incerno 
BAC  majorem  efie.  Sunt  enim  duo  fimul  anguli  D C A 
DCF  duobus  redis  «quales  ( per  13  e 1.  ) Atduo  fimul 
interni  DC  A B A C funt  f ex  hypothefi ) duobus  redis  minores.  Sublato  igi- 
tur utrinque  communi  angulo  DC  A,  reliquus  DCF,  reliquo  BAC,  major  erit. 

Quod  erat  doroonl  trandum. 

Allumo  autem  hic  f in  demonftrationem  ) prop.  13.  libri  primi  Elementorum ; 
Quoniam,  urut  ea  pofterior  fit  Poflulato  quinto,  tamen  antenor  eft  propofitione 
29  lib.  1.  m cujus  demonftratione  primum  adhibetur  hoc  poftulatum ; adeoque  ve- 
rus locus  illud  denionftrandi  ( faiton  lat  opportunus ) eft  poftProp.  28.  poterunt- 
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que  pnecedcntes  omnes,  vel  earum  quilibet , in  demonftrationem  rite  adhiberi. 
Quin  & pollet  ca  prop.  1 3 e r,  citius  demonftrari  ( ut  ahud  Lemma  pudenti  pro- 
politiom  fublerviens ) fi  id  opus  edet- 

VI.  /ifdem pofitis ; Si  reda  interjacens,  ut  AC,  in  dtrcdum  prominea- 
tur in  Jitum  « > (ita  ut  fundum  a jam  cum  C concidat  ) &/imu/  fe- 
ratur AB  (manente  angulo  B AC  invarialp)  in  jitum  a $ : Dico,  totam 
redam  « 0,  hoc  eft  A B promotam,  cadet  e extra  CD. 


erit.  Adeobue  refla  C 0,  hoc  eft  « 0 refla , extra  C D rectam  tota  cadit.  ( Tota 
inquam  ; Non  poteftenun  alibi,  quam  in  C pundo,  eidem  C D iterum  occurrere, 
per  pofhilatum  leu  axioma  ultimum,  ne  duse  refla:  fpatium  comprehenderent  ) 
Quod  erat  demonltrandum. 

VII.  /ifdem  pojitis : Zdicoredam  aj3 , hoc  e/i  AB  promotam,  redam 
CZ) prius  Jecore  quam  ptmdum  « oet  C perveniat. 

Cum  enim  ( per  Lcm  (S. ) ubi  pundum  « ad  C 
perveniat,  tota  a 0 retia  rectam  C D tranliverit : 
Neccllc  dt  ut  vel  tou  fimul,  vel  parttculatim 
tranliverit  At  tota  fimul  tranfirc  non  poeelt ; 
_ fic  aum  refla  a 0 in  ipla  C D aliquando  jaceret , 
adeoqueDCF  angulus  angulo  0«F  congrueret 
( major  minori  ) quod  eft  impollibile.  Tranlit  igi- 
tur particulatun ; hoc  elt,  redam  C D aliquando  iecat ; dum  Icilicct  iplius  pars 
aliqua  tranfivit,  led  non  & tota.  Hoc  elt  ( per  Lcm.  fi. ) priulquam  punflum  a 
ad  punflum  Cpervenerit  Quod  erat  dcmonltranduni. 

VIII.  Pratlumo  tandem  ( ex  prafuppofica  Rationum  natura  Unquam  cognita,  & 
Figurarum  Similium  definitione  ) utcommunem  notionem, 

Z)at<c  cuicunque  Figurat,  Simi/em  aham  cujujcunque  magnitudinis  pcjji- 
hiem  ejfe. 

Hoc  enim  ( propter  quantitates  continuas  in  infinitum  divifibiles,  pariter  atque  in 
infinitum  augibues)  videtur  ex  ipla  Quantitatis  natura  fitiere ; figuram  lcdicet  quam- 
libet continue  polle  ( recenu  figura:  fpecie  ) tum  minui,  tum  augeri  in  infinitum. 

Atque  hoc  revera  ( utut  inoblervati,  nec  ipfi  fbr&n  animadvertentes)  przlu- 
mnnt  omnes  ; &,  cum  abis,  Euclides  ipfe.  Dum  enim  Poltulat,  Dato  centro  & 
intervallo  circulum  dejiniere  ; Prarfumit,  circulum  cujulcunque  magnitudinis,  vel 
quocunque  radio,  polfibdem  die : Quodque  Prafumit  polle  fieri,  Poltulat  te  polle 
(acere.  Et  quanquam  non  pariter  zquum  efict  poftulatum,  Cuivis  figur*  dat*,  fi- 
milcm  tc  polle  ( non-dum  edodum  ) fiiper  data  refla  conltruere  : Pofltbtle  tamen 
eflL  hoc  fieri ; de  figunt  quacunque  non  minus  Prafumcndum  erit,  quam  de  Cir- 
ci % Non  enim,  propter  aliquod  Circulo  prae  eseteris  figuris  peculiare,  hoc  con- 
tingit, ut  retenta  fpecie  liu  continue  poflit  in  quamvis  magnitudinem  augeri  mi- 
nuive  ; Sed  propter  Continui  naturam,  quae  reliquis  cum  Cuculo  figuris  elt  com- 
munis ; Adeoque  de  illis  p inter  pnefumi  potelt,  pollibdem  die  ( retenta  ipecie  ) 
continuam  m infinitum  auflionem  vel  minutionem. 

Nec  obftat  Pr*ftnnptioni  huic  nolit' tc,  Quod  Proportionalium  definitio, & (qu* 
hanc  fupponit  ) definitio  Smiilium  Figurarum,  nondum  erant  ab  Euclide  traditi, 
( led  altera  libro  Quinto,  altera  Sexto,  poft  tradende : ) Poterat  enim  Euclides,  fi 
expedire  vifura  edet,  utramque  libro  Primo  prxmifitle. 

IX.  Lemmatum  horum  ope,  quaefitum  principale  fic  demonftro : Nimirum, 

Si  in  duas  redas  reda  incidens,  angulos  internos  fy  ad  eajdem  partes 
factat  tmmrres  duobus  redis  : ‘Du.t  idx  redx  in  infinitum  produftx,  in- 
vicem occurrent,  ad  eas  partes  ubi  Junt  iUt  duo  anguli  duobus  redis  mi- 
nores. 

Sint  du*  ili*  reft*  AB  C D,  in  quas  incidat  refla  infinita  A C F,  angulos 
laciens  internos  & ad  ealdeui  parces  B A C D C A minores  fimul  fumptos  duobus 
- * redis : 
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rectis : Dico,  duas  illas  AB  CD  redbs,  fi  in  infini- 
tum producantur , invicem  occurfuras , & quidem 
ad  eas  redbe  A F panes  ubi  funt  illi  duo  anguli. 

Intelligatur  cmra  m dtredtum  promoveri  AC  redb 
interjacens,  in  A C F redb  infinita ; & huic  infi- 
JtensAB,  manente  angulo  BAC  in  variato,  fimul  _ . .y 
ferri  donec  « /3 , hoc  eft  A B promota , rcdbra  * S AT 

CD  (juxta  L^mraa  7 ) fecet,  puta  in  pundlo*.  Erit  igitur  t C * triangulum; 
cui  fimile  ( propta  Lem.  8.  ) poilibile  cft  fieri  cujufcunque  magnitudinis.  Pof- 
libilc  cft  igitur,  fiipcr  C A redtam,  conftrui  Triangulum,  iimile  triangulo  *C« 
fuper  C*  bafin  coultituto.  Intelligatur  itaque  hoc  fieri : licque  illud  PCA  tri- 
angulum. 

Neque  hic  obftat,  qi63,  Super  datam  redhm,  triangulum  conftituere  dato  fi- 
mile, nondum  docuerat  Euclides : Nam  multa  paftim  in  ©^wxX«  ad  demonftra- 
tiones  Theorematum  ( utut  in  Problematum  conftrudlione  fecus  fit ) fieri  polle 
prxfumuntur,  & fupponuntur  fodh,  quae  quomodo  fiant  Geometrice,  nondum 
traditur.  Qualia  funt,  Inter  duas  redtas  datas  duae  mediae  proportionales ; Item, 
Perimetro  Circuli  cequaiis  redb ; aliaque  innumera  De  qiubus  non  fecus  proce- 
dunt Theorematum  demonftrationes,  quam  fi  conftrudtio  Geometrica  maxime  con- 
flaret. Et  fiquis  probatum  iret,  Circulum  Antardlicum  Ardlico  aequalem  elfe, 

Siter  Congruentiam  ; quoniam,  fi  intelligatur  Centrum  centro,  & Punum  plano 
icari;  Perimetcr  perimetro  (propter  radiorum  aequalitatem)  & circulus  cir- 
culo congruerent : Nemo  hanc,  ut  demonfirationem  illegitimam  merito  repudia- 
ret, eo  quod  Geometrice  nondum  confiet,  quo  quis  pollet  modo,  Ardtico  An- 
tardticum  circulum  admovere.  Sufficit,  ita  comparatos  die  holce  circulos,  ut,  fi 
admoverentur,  congruere  fit  necefle.  Nec  lecus  hic  procedit  demonftratio ; (dum- 
modo quod  fodtum  intdligitur,  PCA  triangulum,  fieri  polle  confiet:)  quam 
lk  prolequimur. 

Cum  igitur  fit  PCA  triangulum;  occurrunt  invicem  dux  reda:  C P AP  (per 
definitionem  Trianguli)  inpundto  P.  Cumque  fit  triangulum  PCA  fimile  tri- 
angulo vC«  (per  conltruaionem ) funt  & anguli  angulis,  finguli  lingulis  re- 
fpedlive  fumptis,  aequales;  (per  definitionem  figurarum  Similium  redlil  mearum. ) 
iEq  ual  is  igitur  eft  angulus  PCA  angulo  hoc  eft  DCA  angulo:  Adeoque 

redb  CP,  in  ipfa  reda  CD  (produdfa)  jacet.  (Si  enim  ultra  citrave  jaceret 
CP  redla,  major  foret  vel  minor  angulus  PCA  angulo  DCA,  qui  demonftratur 
aequalis.^  Item,  angulus  P AC,  aequalis  efi  angulo  t<*G  Efi  autem  eidem  »«C 
angulo,  noc  eft  angulo  |3«  F,  aequalis  angulus  B A F,  vel  B A C,  (per  Lem.  5.  & 4.) 
efi  igitur  & angulus  BAC  angulo  PAC  xqualis.  Jacet  igitur  AP  redb  in 
re&a  AB  produda:  (fi  enim  ultra  citrave  jaceret,  inaequales  forent  anguli  BAC 
PAC,  qui  deraonftrantur  aequales.)  Efi  igitur  eadem  redb  A P,  atque  A B pro- 
dudb.  Item  eadem  redb  CP,  atque  CD  produda.  Coeunt  autem  AP  & CP 
in  pundo  P ( ut  jam  oftenfum  dt; ) coeunt  igitur  & A B CD  produda.  Et  qui- 
dem m eodem  P pundfo ; hoc  efi  ad  eas  partes  redtae  E A F ubi  funt  illi  duo  an- 
guli duobus  redis  minores.  Quod  erat  demonftrandum. 


Hanc  ego  demonfirationem  profecutus  fum.  fecundum  ftndiiflimas  demonfirandi 
leges ; Euclidem  imitatus:  Ne  fit  quod  ad  juftam  demonfirationem  defiderari  cau- 
fetur  etiam  Severus  cenfor.  Verum  ego  tantum  abeft  ut  Euclidem  culpem  quod 
ipfe  non  demonflraverit,  ut  neque  culpaverim  fi  plura  adhuc,  mdcmonftrata, 
poftublfet.  Puta,  fipoltulaflet  ( cum  Archimede  ) Laneam  Re  fiam,  omnium  tu- 
ter eadem  punfla,  ejfe  Brevijjimam : ( quo  non  foret  opus,  poft  undeviginti  pro- 
pofitiones,  demonfirare,  Trianguli  duc  latera,  fttnul  jumpta , reliquo  ejfe  majora. ) 
Aftaque  qu<£  Jint  Jua  luce  clara. 

Sed  Ludides  id  fibi  propofitum  habuifle  videtur,  ut,»  quam  pauci/fimis  po- 
llubus,  reliqua  demonfiraret  firmiflimis  confequentus.  ( Unde  fadtum  efi  ut  libi 
non  raro  facellat  negotium  ea  probandi  quae  nemo-non  gratis  conceflerit. ) Et 
quidem,  in  omni  probatione  ( in  quacunque  materia ) praefumendum  cft  aliquid. 
Nam,  nifi  ex  praei umptis  (feu  preconceffis  aut  anre-probatis ) nulla  fit  probatio. 
Haec  autem  p><ejumenda , quamvis  ab  aliis  Scriptoribus  ( de  rebus  aliis  ) non  fo- 
leant  diferte  recenfcri  (quod  ab  Euclide  fadlum  efi ; ) talia  tamen  tacite  prafu- 
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tnuttt  alii,  utut  mobfervad  Sed  & Euclides  ipfe,  in  procdEi  operis,  prxter  hsec 
diferte  memorata  (ut  praecipua  & magis  notabilia)  alia,  live  ex  tnjpeflu  Schematis, 
live  abunde  mandata,  pailim  pnefumit ; fed  quae  nemo  foret  negaturus.  Talia  iunt 
(quod  ubique  prxfumitur)  tantundem  elie  Tuttm , & 'Pates  omnes  fimsd Jumptas , 
(unde,  quod  Partibus  iimul  omnibus  aequale  probatur,  concluditur  aequale  Ton.  ) 
Item,  quod  in  fiugubs  Ca/ibus  verum  efle  aeraonftratur,  id  umvnjahta  verum 
dic ; ( puta,  quod  competit  triangulo  Re  fi  angulo,  ykutanguh,  & Obtuf angulo,  id 
Omni  competit  Triangulo  Re ff timeo;  eo  quod  non  alta  Jint  Triangula  KcttiJinea :) 
pariterque  quod  i & i iunt  2 ; quod  4 & 1 iunt:  quinque : fimJiaque ; quae  cu- 
rioltis  Le6tof  pllim  obfervet,  fed  culpaverit  nemo.  ( Taceo,  quod  motum  Plani 
prxfurait  in  definitione  Spbatne,  Coni,  Cyitnd) i,  quod  nec  detin iverat,  necpolfcu- 
laverat : ) Et  quidem  fi  adhuc  plura  vei  tacite  pr.cfumpferat  vel  dilertim^o/?*/*- 
verat  ( qua:  fua  luce  clara  fint)  non  foret  inde  eti  i parflfe;  nedum  cum  poltuia- 
verit  'Duas  Reflas  (m  eodem  piam } Convergentes,  tandem  coituras. 

Sed  & hoc  addo.  Euclides  ( quantum  mihi  quidem  videtur  ) non  tam  propter  id 
quod  Poftulatur,  hocpw*  interponit  Poitulatura  ; quam  propter  id  quod  non  po- 
inilatur.  ( Ne  videatur  plus  jufbopoftulafle.  ) Ecquis  enim  dt  qui  hoc  tacite  pro- 
(umenti  (ne  monenu  quidem  ) non  concdlcrit ? Sed,  li  notaverit  forte  quilpiam, 
quod  Euclides  in  fequentibus  inter  demonilrandum/ac#/e^rrf/«ww/,  expolitas  quat- 
aam  lineas,  fi  producantur,  tandem  occurfuras ; & dubitaverit,  Num,  & Quatenus, 
hoc  permittendum  lit : Euclides  hic  explicite  monet,  Quid  jit,  & Quatenus,  quod 
libi  praefu  menti  concedendum  poftulat.  Non  quidem  de  quibufeunque  Lancis  hoc 
poftulat,  fed  faltem  Reflis.  ( Certum  enun  dt,  Curvas  lic continuari  polle  quan- 
tumlibet  ut  nunquam  coeant.  ) Nec  euam  de  Redis  omnibus,  fed  m eodem  plano 
pofitis.  ( Quippe  redas,  non  m eodem  plano,  euam  aliquatenus  appropinquantes, 
ita  fc  habere  polle  certum  dt,  ut  continuatae  ie  munio  tranfeant,  elongentur  po- 
flea,  nec  interim  occurrant.  ) Neque  de  talibus  quot  libet , fed  ialtcm  de  duabus. 
(Nam,  verbi  gratia,  Tres  redae,  utut  in  eodem  plano  politae,  non  protinus  in  eo- 
dem aliquo  punito  concurrent  Omnes ; fed  carum  duae  quaelibet  in  eodem  pundo ; 
tertia  tone  non  in  eodem  cum  duabus  illis,  fed  cum  earum  altera  in  pundo  fe- 
cundo, cum  reliqua  in  tertio,  non  in  eodem  omnes.  ) Nec  etiam  dc  utcunque  po- 
liris in  eodem  plano,  fed  de  convergentibus  ; hoceft,  in  quas  fi  refla  inciderit  an- 
gulos internos  ad  eajdem  partes  duos  faciet  minores  duobus  reflis.  (Quippe  qux 
non  convergentes,  fed  parallelae  funt,  non  coibunt.)  Sed  & hae  dux,  nondum 
forte  coeunt , fed  fi  producantur  coibunt.  Nec  etiam  quomodtxunque  produdae 
( puta  li  dum  continuantur  curventur  ) fed  fi  producantur  in  dneflum.  Sed  nec 
quantulumcunque  producantur,  fed  in  infinitum  productae  ( filrem  quantum  opus 
erit.  ) Nec  etiam,  fi  ad  alteras  tantum  partes  producantur  ( puta,  qua  magis  di- 
varicantur, ) fed,  fi  utrinque  lic  producuntur,  coibunt.  Nec  tamen  coibunt  utrin- 
que,  fed  ( ad  alteras  faltem  partes  ) coibunt.  Non  quidem  indifferenter  ad  utraj - 
vis,  fed  ad  eas  partes  qua  funt  illi  duo  anguli  minores  duobus  reflis.  Atque  hoc 
Elia  tum,  fic  limitatum,  nemo  eft  qui  non  debeat  concedere.  Nec  tantum  cxcul  pan- 
dus dt  Eudides,  Sed  laudandus,  qui  tam  diflinde  quid  velit  expoiueric.  Nempe ; 

IJnea  ( non  quaelibet,  fed  fiitem  ) reflat  ( non  quotlibet  fed  ) dtue  ( non  ut- 
cunque litae,  fed  ) m eodem  plano  ( nec  Gc  utcunque,  fed  ut  )tn  quas  refla  incidens 
angulos  mternos  & ad  eajdem  partes  faciat  minores  duobus  reflis,  ( nondum  forte 
coeunt,  friJ)  Ji pioducantur  ( non  utcunque,  fed)  indireflum , ( nec  quantulura- 
cunaue,  led  ) in  infinitum  ; tandem  coibunt  ( non  quidem  ad  utrafaue  partes  lic 
incidentis  retlx,  nec  ad  utrafvis  indifferenter,  led  ) adeas  partes  uli  funt  illi  duo 
angub  minores  duobus  reflis.  Quod  oprimo  coni  ilio  fa&ttm  judico. 

Atque  haec,  in  Euclidis  vindicias,  fufiiciant. 


FINIS. 
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HONORANDO  VIRO, 

D.  ROBERTO  MORAT,  Equiti  Aurato. 


Honorande  Vir, 

POflquam  Londino  domum  redierim,  tempus  aliquod  impendi,  confidet ando 
Solida , Lineafque  eorum  Jetlione  fatias  ; Qua  Honor attffimo  7).  Pice-Co- 
miti  Brouncker,  Tibtque,  (m  bojpitio  tuo , me  prafente ,)  exhibuit  nuper, 

&•••'■ Pett;  Unus  ex  CommiJJartis  Regiis  pro  re  Navali  \ Idetnque  peri - 

tijjimus  Naupegus.  4** 

Corporum  expofitorum  forma  hac  n at.  Super  plana  Bafi , qui  Circuli  Quadrati 
erat,  {ut  in  Quadrantali  Cono,  vel  Cylindro, ) eretium  m/tfiebat  Solidum , cujus 
Altitudo  {pro  arbitrio  Jumenda ) et  at,  in  bis , dupla  Radit  Quadrantis  ijlius  Circu- 
latis : Et  a Jingulis  Pertphcna  Quadrantalis  puntlis,  dubiae  ad  verticem  retiae, 
coibant,  non  m PunBo  ( ut  in  Apice  Coni, ) nec  in  Quadrante  parallelo  {ut  in 
Quadrantali  Cylindro, ) Jed  in  Linea  retia,  ut  in  acie  Cunei.  Quamobr  ern  ei  m- 
men  Jeci  Cono-Cunei ; ut  qui  in  Baje  Conum  reprajentet ; in  vertice,  Cuneum. 

Soudi  hujus  Settiones , a Planis  vatio  fitu  pofitis  fatias ; reti  e conjiciebat  ille, 
plures  exhibituras  magna  vat  ictate  lineas  Curvas ; dtverfas  ab  illis  quas  exhibet 
Corti  fetiio.  Quarum  nonnullas  exijltmabat , ujui  futuras  in  condendis  Navibus. 
In  quem  finem  confiderandas  yropofuit. 

Quoniam  autem  operojum  exijltmabat  {prout  revera  foret)  talia  Solida  primum 
dea.  are,  eaque  Planis  dherjd  fitu  pofitis  pofl Jecore:  hoc  ait  fictum  ingenioje  exco- 
gitavit, quo  buic  incommodo  (obvenir  et.  Amit  um,  Afferes  varios , ex  ligno  fo- 
hdo,  exatie  complanatos , moUi  Glutine  conglutinandos  curavit.  Quor  um  quidem 
olit  e.  quali  forent  ubique  crafjitudine ; parallela  plana  exhibituri  , alu  m aciem 
def mentes  \ quorum  facies  in  retiam  lineam  coirent.  Prior  es  ita  conglutinari  cu- 
ravit ut  plana  par  allela  exhiberent ; Pojieriores , ita  ut  tn  communem  anfitlum  coi- 
rent eorum  acies.  Ajf eribus  fic  conglutmatis formatum  /olidum  \ exajaandum  ita 
curavit  dedolandum , ut  ad  formam  dcflmatam  reduceretur.  Quo  fatlo ; Glutine 

tandem  Joluto  in  aqua  tepida,  diffociati  afferes  exhibebant , facte bus  fuis , Curvas 
eas  quas  in  Jolidi  Juperficte  acceperant,  quaque  ex  fetlo  folido  forent  oriunda.  Ta- 
les erant  quos  nobis  oj tendit  a feres ; qui,  conjuntli , componebant  Jo/idum ; Jepa - 

rati , Curvas  jetlione  fatias  ofiendebant. 

Non  id  hic  agitur,  ut  ejus  Artificium  ego  depreciatum  eam.  Quod  & ingeniofe 
excogitatum  efi,  & affabr  e peratlum.  Sed  nec  Tibi  difplia turum  credo,  nec  Tui\ 
fi  eafdctn  confpiciatis  Curvas,  in  Plano  defcriptas , cer  ta  methodo ; qua  Sethonc 
Solidi  forent  oriunda. 

JUud  igitur  horum  ScbediaJ matum  opus  e/i ; ut  Curvarum  illarum  vera  natura 
exhibeatur  \ modique  eas  dejcribcndi  tn  Plano,  abjque  Solidi  Setlione. 

Quod  eo  potius  JuJcepi,  quoniam  hoc  J olidum  efi  de  novo  excogitatum , quod  ne- 
fio an  qiujquam  prior  confiderandum  propofuerit.  Atque  exemplo  fit,  aliis  ejuf- 
tnodi  J obdis  confiderandis,  fiquando  pojiulaverit  occajto. 

St  prater  eas  Jetliones,  quas  ipfe  jam  confiderandas  expofuit,  alia  fint  five 
hujus  five  aliorum  J olidorum  qua  ujui  fore  judicaverit ; pojfunt  & iUa  pariter 
( abjque  atlualj  Jetlione  Solidi  ) Curvis  m Plano  de/criptis  exhiberi. 

Num  qua  autem  ex  bis,  & quonam  illa,  aut  quonam  portiones  eor  undem, 
Achitetlura  Navali  pr  omovenda  poterunt  tnfervire\  ego  me  judicem  non  aufim 
interponere ; Jed  har  um  rer  um  peritis  permitto  judicandum. 


Oxonia:  Apr.  7. 
166Z. 


Tuus  ad  officia, 


JOH ANNES  IVALLIS 


Rrr  r 
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Corpus  partim  CONUM  partim  CUNEUM 
repraefentans.  Geometrice  confideratum. 


Seftiones  CONO-CUNEI. 


J % Eflangulo  CDBA.  Fi’,  i.  ad  reflos  angulos  erigatur  Circuli  Qua- 
dransCQD  ; junflaqueQA  compleatur  Triangulum  reflangulum 

■ C QA.  Supponantur  item  i lingulis  punflis  Peripherie  Quadrantalis 

A.  ^ D Q.,  ad  relpefliva  punfla  refla:  B A,  in  planis  Triangulo  C QA 
parallelis,  ducta:  refla:  Sa,  Curvam  liiperficicm  complentes  D S QA  a B.  Solidum 
lic  terminatum,  vocamus,  Cono-cuneum. 

а.  A quadrantali  Cono,  in  hoc  dillert ; Quod,  quae  hic  ell  linea  refla  A B,  eft 
illic  Punflum  unicum  : propter  reflas  omnes,  ab  S duitas,  in  A punflo  verticis 
coeuntes. 

3.  A Cuneo  autem,  in  hoc  differt ; Quod,  qui  hic  eft  circuli  Quadrans  CQD, 
eft  illic  Reflangulum  Parallelogrammum. 

4.  A quadrantali  Cylindro,  dillert;  Quod,  qua;  hic  eft  refla  Linea  A B,  eftillic 
Circuli  Quadrans,  amnalis  & parallela  lpli  C QJ}. 

y.  Solidum  hoc.  Planis  in  vario  Ctu  politis,  leflum ; exhibebit , in  curva  Su- 
perficie D QA  B,  varias  magnadiverCtate  Linearum  formas.  Exempli  graiia. 

б.  Trimo.  Si lecetur  Plano  RSa,  parallelo  ipli  C QA  triangulo  ; linea  Sacnt 
( per  conllruflionem  ) Refla.  Adeoque,  Hvpotcnula  trianguli  rcflanguli  S R a. 

•7.  Et,  conltmuenter  ; Cono-cuneus  hic,  eft  aequalis  Scmilli  quadrantalis  Cylin- 
dri, cjuldcm  Balis & Altitudinis.  Nam  lingula  Triangula  SRa  in  Cono-cuneo, 
funt  dimidia  Roflangulorum  refpeflive  liuiiptorum  in  Cylmdro  ; adeoque  totum 
totius  dimidium. 

8.  Magnitudines  inibi  contentas,  ego  lic  per  Specia  deligno, 


CS=CD  = tf. 

CR=r.  Fie.i. 

RS=s=V:F-c‘. 

Ri=CA=rf 

Sa  =V:4'+F.=V:4'  + JP—c’. 


9 Hacc  Triangula  ( Planis  sequalit*  invicem  diditis  fafla , ) projefla  in  Pla- 
num C QA,  cui  parallela  funt;  comparebftnt,  ut  in  Projeftione  prima  , Fig.  16. 
Quz  lic  delineatur.  Dcfcribatur  T riangulum  A C Q , funile  & aquale  illi  m So- 
lido ; & CQD  circuli  Quadrans.  Dividatur  CD  in  quotlibct  partes  zquales  in 
punflis  R.  AtT quorum  fingula,  duflis  Ordinatis  R S ; his  zquales  fumantur  , in 
refla  CQ,  refla;  Cs,  Rs.  Junflilque  A s,  Triangula  sR  A velsCA  m hoc  Pla- 
no, rcprzlentant  T naucula  S R a in  Solido.  I 

10.  Si  fupponatur  Solidum  deorfum  continuari,  infra  Quadrantalem  BaGn,  eti- 
am Triangula  limiliter  continuanda  erum.  Pariterque,  ii  lupponatur  furiuni  con- 
unuan,  ( poft dccullationem in  AB,  ) ut  fit  inComsoppofitis. 

11.  Magnitudines  in  hac  Projeflione,  lic  deligno  in  Speciebus, 


R r 1 r 2 


CQ 


C O N 

0 - C u 

NEU 

CQ=CD 

=x. 

.•  t 

CR 

arf,-  *■  ? 

F<g. 

Cs  = RS 

= ✓:  X?— c". 

AC 

= A. 

s A 

=V;J'+X‘- 

s*. 

In  numeris,  fic  ; pofito  H—  i,  ^=2. 

CR*  ! 

' Cs.  J - 

"As. 

■ji. 

»-*3  « + 

O.I2f 

o.jpi  + 

a. 253  — 

0.2 S 

0.5)68  -j- 

2.  222  -}" 

ar&f 

0.017 — 

a.ao4-(- 

0 S 

0 . 860  4- 

2.175-I- 

o.62f 

0.781 — • ■ 

2.147  

0 ,7f 

0.661  + 

2 . IOtf  ‘ 

O.  %~{f 

0 . 4.84  -j- 

2-.  058  — 

ij.  Secandi.  Si  lecetnr  plano  Edq,  parallelo  quadrantali  Bali  CDQ_  Fig.  i. 
Curva  de  q erit  Ellipfis.  Nam,  fiiecari  lupponatur  Planum  hoc.  Triangulorum 
aliquo  lpli  C QA  parallelorum : tum,  «ACe/AE,  feu  iR  adar ; Jic  CQ_a/ 
Eq;&RS*^j».  Et,  confequemer,  (cum  Ordinatae f»fint  ipfisRS  ordinato 
in  Circulo proportionalesAerit  Edq  quadram  Eltipfcos,  ut eft  CDQcirculi quadrans. 
14.  Magnitudines  Gc  defigno,  m Speciebus, 

CQ=CD=jP. 

CRsr.  F/g.  1. 

RS  = s = V'.X’  — c‘. 

qEaer.fi 

AC.  AE::CQ^(  = Ed).qE::RS.{*. 

Hoc  eft,  fi.fiaatfjF— c*.  ^V.F-c'. 

i'  e 

Adeoque,  — — c*. 

1 3.  Ellipfes  hae,  ( fi  abfcindantur  Planis  aequali  interftitio  diditis ) in  Quadran- 
tem CDQ_(cui  parallelae  funt ) projedbe,  comparebunt  ut  in  fecunda  Proje&io- 
ne,  Fig.  1 7.  Quae  fic  delineatur.  Deicribatur  C QD  quadrans , squalis  illi  in 
Solido.  Etdivtdatur  CQ_in  quotlibet  partes  aequales,  in  punitis  q;  fingulxque 
Ordinatae  R S ( huic  parallelae  ) in  punitis  e 1 per  quae  fi  deicnbantur  Ellipfes 
D e q ; hae  in  Plano  rcpraeientabunt  totidem  in  Solido  d»  q. 

10.  Si  fupponatur  Solidum  , deorfum  continuari,  intra  Quadrantalem  Bafin 
CDQj  parallelaeSeitiones  etiam  adhuc  Ellipfes  erunt : Sed  eum  hac  differentia, 
C D quae  jam  eft  dimidia  Diametri  longioris,  tum  erit  lenullis  Diametri  brevioris 
in  Ellipfi:  quales  funt  in  Fig  17.  quae  iunt  ultra  circularem  Quadrantem  DQ^ 
Et  fi  (olidum  continuetur  lurlum  ( poitdcaillationcm  in  A B, ) fimiles  occurrent 
Ellipfes  inSolido  oppofito.  ' * 

17.  Magnitudines,  in  hac  Projcdtione,  fic  defigno,  in  Speciebus^ 

CQraCDmP. 

CRarr.  ’ Fig  l 7. 

R Sn=tax^:X‘  — c’. 

Eq=a.£. 

CQ,Eq::RS.fv. 

X.E:  c’. 

,»  = §**•-.  • = §* 


18.  In 
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18.  In  Numeris,  dic.  Pofito  jf  = i.  z. 


6Ss 


EQ. 

«»■ 

f ^ 

o.ay 
° T 

0.2+2+ 

0.484+ 

O.  II/ 

<>•433  -f 

0 . 7S 

0 . 7 24  + 

0. 6yo  — 

I . 

0 . pd8  + 

0.  8tf«  + 

1 . ly 

I .210  + 

1 . 083  — 

*•* 

I.4f2  + 

1 . 2yp  + 

1 ■ dS>+  + 

I .pld  — 

2. 

I.J>jd  + 

'•7jl  + 

e «■. 

o.i6f  + 
o.jji—  . 
o.+s«  + 

0.661-  -f» 

0 . 827  — 

0-9S1  + 

» 'J7  + 

» — '* 

Ij».  Tertio.  Si  fecerur  Plano  cs.q,  parallela  Rcitaaguio  CDBA, 
Fg.  *•  Curvx  hic  em  proprietas.  Duitis  Triangulis  ut  in  Schemate  : Erit.  Ut 
S K ( ordinata  i quovis  punitorum  S,  in  arcu  £ Q, ) eJ  » •.  fcu  S P ( ordinatam 
1 i,  ubi  planum  cSq  (ecat  quadrantalem  arcum : ) fic  elt  a R fcu  A C ( tota 
altnudo,)  ad  a;  feu  «r  (dilfcmtiam  puniti v i plano  Aa«  narallch)  Quadranti 
CDQ.)  Propter  a RS,  ej»,  fimilia  triangula, 
ao.  Magnitudines  Cc  defigno,  in  Specicbus, 

CQ  = CD=jP.  n 

CP  = C.  F,g.  a. 

CR=r.  4 

P2  = { C1. 

‘ RS=V:^>  — c>. 

Ra=CA=ai 
RS.Ra::f»(=Ps).ir«  = {a 

o/.JP  — c '.si::V:jF  — C‘-  atV 


«=ja=Avi 


j p — c- 

S1- r**' 


JP—C1 

JF—P' 


% 


11.  Hse  Curvx  ( fi  planis  fiant  xquali  interflitio  diflitis ) prqjedtz  in  Reiian- 
ilum  (cui  funt  Parallel*  ) CDBA  : comparebunt ut  in  Tertia  Projeilione, 
fit- 18.  Quxfic  delineatur.  Defcribatur  ReitangulumCDBA  ( fimile dc  iequale 
illi  in  Solido  ) : EtQuadrans  CDQ,  Dividatur  CQ_m  quotlibct  partes  xquales 
in  punitis  c.  Et  delcribantur  Smus  feu  Ordinata:  c 2,  cum  co-finibus  2 P.  Tum, 
fi  lupponantur  a fingulis  punitis  R in  reita  CD,  redtx*Rva  parallelx  ipfi  CA 
(fccantcs  quadrantem  QJd  inS,  & AB  m a : ) atque  inibi.  Ut  RS  td  VX  ; jic 
AC(=aR)  ad  a».  Curv*q»P  in  plano,  reprxfeatabunt  rdpoftivas  qvS  in 
dolido.  Ubi  notandum  ; utReitxSvw  in  praecedente  Projeitioiie,  fie  a#r»  m 
hac,  fccantur  in  partes  xquales. 

aa  Prout  Sobdum  potell  pro  libim  contimMm  deorfum , ultra  Qpadraiitaiem 
Balin  CDQ^Sic  &Cur,va  qvPcontinuari  Jorant  infinite.  Emntque,  fic  con- 

tinuatx,  tum  inter  fe,  tum  ad  coiumuaum  reitam  B D Afymptotx.  Atque,  fi  Soli- 
dum conunuetur  furfum,  poli  decuflationera  in  A B ; ablcmdent  eadem  plana,  in 
oppofito  Solido,  Oppofitas  Scitiones  hrlce  fimiles. 

23.  Magnitudines  m Projeitione,  fic  defigno,  in  Speciebgs, 


Ftg  18. 


CD  = jP 
CP=C 
CR=r. 

zV  — S=-j.JP  — C'. 

SR  = s = ^:JP—c\ 
KZa=A. 

SR.2P::AC(=»R).a». 

C 

S.  S::A.  -A. 


. ^ ,JF — C’  _t/:A*  — CA  ^ 


VJP  — P 
R rrr  j 


14.  In 
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24.  In  Numeris  fic.  Pofito  JR=  1.  A = 2. 


Aq. 

a*. 

a 9. 

1». 

a 9. 

I. 

.os 

0.fi«  + 

0-S77  + 

O.lfi  — 

Injin. 

II. 

1 . 

. IO  ii  — 

l.Iff  — 

t.fl2  — 

Infin. 

III. 

i-W  + 

1.731  + 

2 . 1«8  — 

Injin. 

IV. 

2. 

1.064. — 

2.  JIO  — 

3.014  — 

Infin. 

ay.  Quarto.  Si  (ecetur  plano  C Qd,  F:g.  3.  quod  fit  Perpendiculare  Re&an- 
gulo  C D B A , tranleatque  per  centrum  C,  &_  pundlum  d quod  vis  m latere  D B : 
Curvae  proprietas  hxc  erit.  Seretur  planum  hoc  in  ? <r}  i quovis  triangulorum  R S a . 
ipfi  CQA  parallelorum.  Tum  elt  Ut  A C (eu  a R,  ai*  p ; Sk  R S,  ad  p 9.  Sed 
longitudo  a p,  fic  prius  invenienda : Ut  C D,  adQ.  R ; (eu  C d,  ad  C p ; Sic  d D , 
ad  fR:  Quae  i tota  Altitudine  fubdu&a,  (aut  illi  addita,  fi  liipponatur  p (umenda 
in  continuatione  ipfius  d C ultra  C, ) exhibet  longitudinem  iplius  a p. 

2 6.  Magnitudines  in  hac  Se&ione,  fic  deligno  m Speciebus, 


CD  = A 
CR=r. 

RS=V:/P—  c3. 

A G - — a R se  /i. 
d D=A 

CD.CR::Cd.Cp::dD.pR. 


.fit.}. 


R.c 


af  = aR+Rf=v/+  — b. 

a R(=  AC)  .af : : RS.  (t. 

c , , _ . AR+ci 


af.  **-(*• 

AR+ct 


AR 


17.  Sin  fecetur  plano CQb,  fig  4.  ouod  per  C Qtranliens,  fecet  punflum  b 
(lateris  AB)  pnutquam  pertingat  ad  d lateris  DB  produ&i:  Curvae  proprietas 
h*c  erit.  Secetur  planum,  ut  prius,  inpv,  i quovis  triangulorum  RSatpfiCQA 
parallelorum.  Tura  eft,  Ut  bA  ad  ba;  leusrfbC  ad  b» ; ftu  ut  AC  ( feu  aR) 
adi  t ■■  Sic  R S,  ad  na. 

28.  In  Speciebus,  fic, 

CD  = A 

CR=r.  Pig .4, 

RS  =V  '•  /F — t*. 

AC=yf. 

bA  —P=c. 

b a 2=  v = C—  c. 

bA  . ba  ::  bC. bp: : AC  (=saR)  . ap::RS.  f ». 

P - v : -.-.d:  S‘-^ci.~^-.g‘—c‘. 


29.  Vel  etiam ; continuata  C b,  donec  licet  D B 
tio  erit  ut  prius,  § a;,  is. 


( continuatam  ) in  d : propor- 
30.  Sed 
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30.  Sed  cum  hac  diyerlitate ; quod  Curva  Qy  b d,  lecabit  axem  fuum  in  b, 
eique  iterum  occurret  in  d:  (pane  bd  jam  exiftente  ex  oppofito  axis  latere, 
planiquc  A BDC,  iri  oppolito  Solido.)  Et,  conlonanter,  ( propter  Rp,  hoc  cafu, 
majorem  quam  aK;)  erunt  ap,  & p r,  quantitates  negativae;  cadente  ap  ultra 
verticem  AB»  qui  cadere  fupponitur  citra  verticem:  Et  p?  infra  planum  ABDC, 
quae  liipra  planum  cadere  luppomtur. 

31.  In  horum  cafuum  utroque  (live  Cd  lecet,  live  non  lecet  verticem  AB,) 
redi  dC  continuatae  (parili  rdpondentes  continuationi  Solidi)  iterum  occur- 
rent axi  kio  continuato  m <T  ( tanto  ultra  C,  quanto  eft  d citra. ) Sed  ordinatae 
in  hac  continuatione  majores  erunt  quam  illae  quae  ad  d D pertinent : Eo  quod, 

& C D furfum,  lolidi  crallities  decrefcit ; fed  mde  deorfum,  crefcit.  Et,  confo- 
nanter,  a p,  quae  inter  AB  & C D elt  minor  quam  a R,  ( &,  liipra  A B,  negativa 
quantitas, ) eadem  infra  C D fit  major  quam  a R.  ( Secante  d C redam  D C in 
C. ) Nam  illic  eft  a p =r  a R — R p ; hic  vero  a p = a R -f-  R p. 

31.  Hae  Curvi,  utroque  cafu,  (live  Cd  lecet.  live  non  lecet,  verticem  A B;) 

Si  latus  DB  dividi  fupponatur  in  partes  aequales  i redis  Cd;  & projiciantur 
cnrvar  m unum  idemque  planum  : comparebunt  ut  in  pfojcdione  Quarta,  fig.  19.  * 

*Ubi  Axes  dC  conunuanmr  ad  <T;  atque  tum  (quo  vitetur  confulio  in  Schemate) 
removentur,  i litu  luo  in  Plano  A B DC,  & collocantur  in  redta  A C continuata : 

& Ordinatae  p a ad  eos  applicantur  in  ea  politione ; m tali  proportione  ad  R S. 
qua  eft  a p ad  a R leu  A C.  Atque  ita  diitribuuntur,  aliquae  ad  unum,  aliqua:  ad 
^iterum  latus  reda:  ADC,  ut  vitetur  confulio  alioqui  oriunda,  li  tot  curvae  le 
mutuo  intcrlecarent  omnes  in  eodem  A pundo,  praeter  alias  item  interlediones 
alibi  faciendas. 

33.  Magnitudines  in  hac  Projedione,  fic  defigno  in  Spcciebus. 


CD=ae. 

CR=r. 

RS-V.-F—c3- 
AC=^. 
dD  = b. 

CD  . CR.rDd.Rp. 
* . . 


F'S-  19. 


Rp  — R' 


-a+tt 


» P 

AC  . a p : : R S . p 
cb 

A 


AR  + cb 


AR  z cb 

=-**-**-*■■ 


34.  In  Numeris  ( pofito  &=  1,  & Semiaxes  fex  Curvarum  in  Sche- 

mate deicriptarum  ( quarum  prima  eft  Circumterentia  circuli ) hi  funt ; 


I.  II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

CD.  Cd. 

Cd. 

Cd. 

Cd. 

Cd. 

1.  Vi.ay 

Vi- 

Vj.ir 

Vr- 

- 1.11803-)- 

141411-)- 

1.80278  — 

223607  — 

s. 

Ordinate  vero,  ft  fupponantur  Semi-axes  dividi  in  quatuor  partes  «quales, 
funi  ha ; 


Digitized  by  Google 


688 


< 

[a  O N 

0 - C U N 

E U S. 

i. 

IP. 

III.  IV. 

V. 

VI 

RS. 

f». 

f 9 f *• 

P* 

f *• 

o. 

0. 

O.  O. 

0. 

0. 

0.661  *4“ 

°Si7  + 

O4I  J-|-  0.289-4* 

o.idj  + 

0.041  4- 

0.866  -j- 

o.~,st  — 

0.650 — 0.541  -j- 

0+33  + 

0.32f — 

0.968  -j- 

0.908 

0.847  — 0.787  — 

0.726  -f- 

0.666  — 

i. 

I. 

I.  • I. 

I. 

I. 

0.968  -+■ 

1.029 

1.089 — i.ijo  — 

I.2IO  -f- 

1.271  — « 

0.866  4- 

0-914  + 

1.083—  1.194-4- 

1 299  4- 

1.407-1- 

0.661 4“ 

0-1*5  + 

0.909  -f  1.033 -i- 

1.158 — 

1.282  — 

0. 

O. 

0.  0. 

0. 

0. 

Si  vero  fupponantur  ( pro  accuratiori  Curvarum  dcfcriptione ) Semi-axes  di- 
vidi in  partes  16  (adeoque  axes  integri  in  partes  ja  ) Ordinat*  co  ijwdiantes 
erunt  h*,  proxime. 

1.  II.  III. 

R S.  p ».  p ». 


0. 

0. 

O. 

0.3481 

O.2665 

O.1849 

04841 

O.378* 

0.2723 

0.3830 

O.4645 

O.346I 

06614 

0-9374- 

O.4I43 

0.7262 

0.6014 

04763 

0.7806 

0.6386 

03367 

0.8268 

0.7105 

•05943 

0.8660 

0.7578 

O.6469 

0.8992 

0.8009 

07023 

0.9270 

c.8401 

O.7532- 

0-9499 

0.8757 

O.80I5 

0.9682 

0.9077 

O.8472 

0.9823 

0.9362 

0.8902 

0.9922 

0.9612 

O.93OI 

0.9980 

0.9824 

O.9668 

T. 

1. 

z. 

O.9980 

1.0136 

1.0292 

0992.2. 

1.0232 

1.0342, 

O.9823 

1.0283 

j.°743 

O.9682 

1.0288 

1.0893 

0.9499 

1.0241 

10983 

0 9270 

x.0139 

1.1008 

O.8992 

0.9976 

1.0959 

O.8660 

09743 

1.0823 

O.8268 

0943 1 

1.0593 

O.7G06 

0.9026 

1-0246 

0.^262 

0.8510 

0-915* 

O.66I4 

°1*J+ 

0-9095 

05830 

0.7014 

0.8198 

O484I 

05900 

0.8959 

O.3481 

04297 

o.yuz 

O. 

O. 

O. 

IV. 

V. 

VI. 

p 9' 

p* 

fr- 

0. 

0. 

0.  * 

0.1033 

0.0217  ' 

— 0.0598 

0.1664 

0.0605 

—0.0454 

0.2272 

0.1093 

—0.0091 

0.2894 

0.1654 

+0.0+13 

0.3517 

0.2269 

0.1011 

04147 

0.2921 

0.1702 

0.4780 

o.3«i7 

0.2454 

05413 

04330 

0.3248 

0.6042 

0.5058 

0.4074 

0.6663 

O.J794 

0.4925 

0.7273. 

0.6531 

0.5789 

0.7867 

0.7162 

0.6677 

0.8441 

0.7981 

0.7520 

0.8991 

0.8681 

0.8371 

0.9513 

0-9397 

0.9201 

1. 

I. 

1. 

10+48 

1.0604 

1.0760 

1.0852 

1.1162 

1.1472 

1.1104 

1.1664 

1.2125 

1.1498 

1.2103 

j.2708 

1.172« 

1.2468 

1.3210 

I.1877 

1.2746 

x.3616 

I.I943 

1.2926 

1.3910 

I.I908 

1.2990 

1.4073 

I.I756 

1.2.919 

1.4081 

I.I4«5 

1.2679 

13899 

11006 

1.2254 

1.3502 

i-ojjy 

I.T575 

1.2815 

0.9382 

1.0566 

1.1750 

08018 

0.9077 

1.0136 

0.5928 

0.6744 

0.7760 

0. 

0. 

0. 

p.  Sjmuo.  Si  fecetur  plano  D*qc,  Fit  p tranfeunte  per  D,  & perpendi- 
culari ad  Reilangulura  A B D C,  fecance  A C in  quovis  punito  c,  & A Q_  in  q : 
Curvs  Dvq  h*c  erit  proprietas.  Seretur  Planum  hoc  i quovis  triangulorum 
RSa,  in  pi:  eritque  Ut  A C <eu  a R,  ad  R S ; fic  a p,  ad  a v.  Et  longitudo 
ap  Cc  prius  invenienda;  Ut  DC,  ad  DR;  fcu  Dc»/D>;  Jit  Ce  ad Rf;  qu* 
fubduOa  ab  a R,  relinquet  a p = a R — R p ; Atque  hic  D R = D C — C R.  Sed 
fi  (upponatur  Dc  continuari  ultra  c,  adeoque  contingat  R ultra  C-  tum  ertt 
DR=DC  + CR. 

36.  Magni 
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)6.  Magnitudines  hujus  Seitioms,  lic  defigno  in  Speciebus; 


CD=i. 

CR=r. 

RS  =V-  R1  — c\  Ftr.  r,  6. 

lR=:AC=/ 

Cc  =b. 

DC.DR::Dc.Df::Cc.Rf. 

R ,.i i + c ::  i 

a e = aR—  Rp  = A-—+-6 
R 

aR.ap  ::  RS  . p*. 


689 


M 

AR—bR±bc 

AR 


AR 


FJP  — c\ 


■J-.JP- 


17.  Si  planum  hoc  ( per  D tranfiens ) fecet  punftum  aliquod  b,  in  re£b  A B, 
priulquam  perungat  ad  c m conunuatione  re£hc  C A,  Fig.  6 : Curva:  proprietas 
hic  erit.  Secetur  planum  hoc,  ut  prius,  in  f »,  i quovis  triangulorum  RSa; 
Eritqtie,  Ut  b B ad  ba;  fcu,  Ut  bD  adbf ; feti,  Ut  BD  (ieu  aR)  ad  a p : Sic 
R S ad  fc. 

38.  In  Speciebus,  lic; 

CD  = i?. 

CR  = Aar=r. 

Ab=C.  . Ftg.C. 

AC=aR —A.  ' 

b B = F =R—C. 

b a — v — c — C.  • 

bB.ba  ::  bD  . bp:  :BD  (—  AC  = aR)  . ap : :RS.p  c. 


V . v 


A.—A-.-.-J-.  J?  — c’ 


vV'  & — c’ 


_ V „ c—C 

ap  ~fa=r-ca 

39.  Vel  etiam  ; Continuata  D b donec  Jecet  C A (continuatam)  in  c;  propor- 
tiones erunt  ut  prius,  in  § 36. 

40.  Sed  cum  hac  diverluate;  Curva  D*bq  fccabit  axem  fuum  in  b;  eritque 
pars  bq  ad  contrarium  latus  axis,  planique  A BD  C,  in  oppofito  Solido.  Et,  con- 
ionanter,  (propter  Rp  majorem,  hoc  cadi,  quam  aR)  erunt  a p & t*  quantita- 
tes Negativae:  cadente  ap  ultra  verticem  A B,  qua:  fupponitur  citra  ; & p * infra 
planum  ABDC,  qux  fupponitur  fupra. 

41.  Utroque  cafu  (live  Dc  fecet,  five  non  fecet  verticem  A B, ) Curvae  D*c 
continuat*  ( prout  continuari  fupponitur  (olidum  ) occurrent  iterum  axibus  filis 
( continuatis  ) in  ^ ; tanto  ultra  c,  quanto  D efl  citra.  Et  li  interim  Axis  D fe- 
cet verticem  B A,  ejufve continuationem  ultra  A ; curva  faabit  in  eodem  pundo 
Axem  fuum,  & ( tranfitu  fiidto  ad  latus  oppolitum  ) eidem  iterum  occurret  ih 

42.  Hae  Curvae,  utroque  cafu,  ( five  Dc  fecet,  five  non  fecet  redfam  BA,  ) fi 
redta  C A dividatur  in  aequales  paries  i redlis  D c ; & projiciantur  Curvx  in  idem 
aliquod  planum  : comparebunt  ut.  in  Quinta  Projedlione,  Fm.  20.  Ubi  rddtac  Dc, 
continuatae  ad  removentur  i fede  fua  in  alano  A BCD  ( pro  vitanda  confu- 

W Sfff  ijone 
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fione  in  Schemate ) & collocantur  omnes  in  refla  C A continuata ; & refla:  p » ap- 
plicantur ad  eas  ut  Ordinata;  in  hac  politione ; in  tali  rauone  ad  RS,  ut  liint  a p 
ad  aR. 

43.  Magnitudines,  in  hac  projeflione,  fic  deligno  in  Speeiebus : 


CDrrjf. 

CR  = c. 

RS=V.JP— e*.  /fr.20. 

.aR=AC=^. 

Cc=b. 

DC.DR::Dc.Dp::Cc.Rp. 

R-R+cr- 

ap  =aR — R p = A — b. 

aR  . ap : : RS . p». 

. . R+c , . ..  AR—bRtbc 

A.A-r~*-b::W:JP—c‘. V-R  — c'.  * 

AR — bR±bc  , m , 

f'  = -A- 


44.  In  Numeris  (politis  R=i , A=z,)  Semi-axes  fex  Curvarum  Dc  in 
Schemate  delcriptanim,  ejuldem  funt  longitudinis  cum  Cd§  34. 

Et  Ordinata:  (11  Semi-axes  dividantur  in  4 partes  aequale^  adeoque  axes  ipfi  in 
8)  hsefunt,  proxime, 


I. 

n. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

RS. 

pv. 

P*. 

pr. 

p9. 

p». 

0. 

0. 

0.  * 

O. 

O. 

q. 

0.661 

0.620 

0.979 

0.937 

O.496 

°4Tf 

0.866 

0.758 

0.690 

O.941 

* °4 31 

o.jay 

0.968 

.0.787 

0.609 

0424 

0.242 

0.061 

1. 

0.79 

0.9 

0.29 

p. 

— O.If 

0.968 

0.666 

0.365 

O.O60 

— 0.242 

—°-W 

0.866 

0.941 

0.217 

— 0.108 

-0.433 

-oii* 

0.661 

0.372 

0.083 

— 0.207 

—0496 

—0.785 

0. 

0. 

6. 

— 0. 

— 0. 

— 0.0 

Si  vero  ( quo  accuratius  delcribantur  curvae,  dividantur  Semi-axes  in  partes  16 
( adeoque  Axes  ipfi  in  32  ) ord-.aue  erunt  qux  fequuntur,  proxime. 


1 

n. 

III. 

.IV. 

V. 

• VI. 

RS. 

t<r- 

K- 

fv- 

pr. 

t*. 

0. 

O. 

O. 

a 

O- 

0. 

0.3481 

0.3426 

0-3372  . 

0.3318 

0.3263 

0.3209 

O484I 

04690 

04929 

0.5283 

04.387 

0.4236 

04085 

0.y830 

oyjjS 

o.yoio 

0.4736 

04461 

0.6614 

0.6201 

0.5787 

0.5-37+ 

04960 

045+7 

0.7262 

O.6696 

0.6130 

0.3564 

04998 

0.4452 

0.7806 

0.7075 

0-6343 

O.56II 

04880 

04148 

0.8268 

0.7364 

06459 

0 55S5 

0.4651 

»3747 

0.8660 

0.7978 

0.6495- 

0.54*3 

04330 

0.324* 

O.8992 

0.7728 

O.6463 

0.5199 

°193  4 

O.267O 

0.9270 

0.7822 

O.7866 

0.6373 

04925 

0.3476 

0.2028 

0.9499 

0.6234 

04601 

0.2969 

O.I336 

•O.9682 

O.7867 

0.6052 

04236. 

0.2421 

O.0605 

0.31813 

0.7827 

0.58321 

03837 

0.1842 

— O.OI53 

0.ppl2 
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0.9922 

C 0 

0.77X0 

N 0 

o.jj8r 

- C u 

0.3411 

NEU 

0.1240 

0.9980 

0.7641 

0.5302 

0.2963 

0.0624 

I. 

0.75 

0.5 

0.2X 

0. 

0.9980 

0.7329 

O.4678 

0.2027 

— 0.0624^ 

0.9922 

0.7131 

0434I 

0.1550 

— 0.1240* 

0.9823 

0.6906 

O.399O 

0.1074 

— 0.1842 

0.9682 

0.66X7 

O.363I 

0.0605 

— 02421 

0.9499 

0.6382. 

O.3265 

0.0148 

— 0.2969 

0.91*70 

0.8992 

0.6084 

O.2897 

— 0.0290 

— 0.3476 

0.576! 

0-25i9 

— 0.071 3 
— 0.1083 

— 0.3934 

0.8  660 

0.5413 

0.2165 

— 04330 

0.8268 

0.5038 

0.1809 

“0.1421 

— 0.4651 

0.7806 

0.4635 

O.I463 

— 0.1708 

— c 4880 

0.7262 

0.4197 

0.1132 

—0.1933 

— 0.4998 

0.6614 

•0.3721 

0.0827 

— 0.1067 

■ — 0.4960 

0.5830 

0.3188 

0.0546 

— 0.209X 

— 0-4736 

0.4841 

0.2X71 

C.O3O3 

— 0.1967 

— 0.4236 

0.3481 

0.179X 

0.OXC9 

— 01577 

— 0.3263 

0. 

0. 

0. 

— 0. 

— 6. 

s. 

' — 00930 
— 0.171  f 
—O.Zf 

°-32~S 
— 0.403 1 

— °47f* 
— Of-H* 
— O.6085 
— 0.666  i 
— 0.7166 
— 0.7*78 
— 0.7880 
— 0.8051 
0.8043 

0.7378 
— 0.6505 
04.949 


4X-  iSrjr/0.  Si  fecctur  plano  B q c,  tranlcuate  per  ^ /ijj.  7.  perpendiculari  re- 
fiangulo  A B DC,  & lecance  Latus  A C in  c,&  quodvis  triangulorum  R Sa  in  p * : 
Curvx  proprietas  haec  erit;  Ut  AClcuaR,  ad  ap;  Sk  R S,  ad?T.  Et  longitudo 
lplius  a p lic  prius  invenienda  ; Ut  B A,  ad  B a ; Itu  B c ad  B p ; Sic  A coda  p 
46.  In  Spcciebus,  fic  ; 
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AB  = CD— A 
Aa=CR—  c. 

RS  = V.iP  — c*. 
a R = AC=  A. 

Acrrr  a. 

BA.Ba::  Bc.Bp::Ac.ap. 


Ft£  7. 


R.R+c:: 


R+c 
A,~  >"*• 
aR(=r  AC).ap : : RS:p  r. 

*3:c 


4-.  Si  vero  planum  hoc  (per  B tranfiens)  fecet  DCrn  quovis  pumilo  P,  prml- 
<ju.ru  percingat  ad  c in  continuatione  lplius  A C;  Curva  proprietas  hxc  erit ; Se- 
cetur  idem  Planum  (ut  prius)  1 quovis  Triangulorum  RSa,  ipli  CQ.A  parallelo- 
rum; critquc  Ut  DI3,  tui  1)R;  fcu,  Ut  BP;  ad  B p ; Jcu  AR  (=AC)  *u/au  Sic  Ab,  tui t T. 
48.  In  Speciebus,  lic: 

CD=  # 

CP=C  ' fig.7. 

CR  = c. 

RS  = yi:  R1  — <?■ 

DP  7=R-C  = r 
DR  = JP—  c—v. 

\C=A. 

DP.DR  ::  BP . Bp:  :a.R  (=B D = AC) . ap:;RS.pr. 

R-C.R-c.-y.v-.  A.  ~^yyA:.tJ-.R^-^.  ^-V.R>- A 


R-  C 


*t=r/*=R=cA 

I'  c=-pd:R‘  — i*:- 


R-e 

R-C 


y/.R"—ca 


R-C ' 


SI  ffa 


49  Vel 
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4p.  Vel  etiam;  continuata  DP,  donec  fecet  AC  (continuatam)  in  c:  Pro- 
portiones erunt,  ut  prius,  § 43 , 46. 

yo.  Sed  in  hac  Se&ione;  Curva  non  fecat  Axem  fuum  in  P (ut  in  duabus 
proxime  memoratis  mi),)  fcd  permanet  ex  eodem  ejus  latere,  donec  axi  iterum 
occurrat  ( (i  continuetur)  in  A Et  ( fi  fie  continuetur ) pro  D R R — r,  habe- 
bitur) DR=J?+c,  udi  punitum  R eft  ultra  redam  AC.  Et  fimiliter,  fi  poft- 
qium  Bc  fecuerit  AC  in  c,  fecet  item  ipfius  DC  continuationem  m P;  pro 
DP  = R — C,  habebitur  DP  = ^-|-C. 

yi.  In  utroque  cafu,  (live  Bc  fecet  A C fiipra  five  infra  punitum  C, ) Curva: 
B r c continuat*  (pro  pari  continuatione  Solidi,)  occurrent  itertim  Axious  luis 
( continuatis  ) m /3 : tanto  ultra  c,  quanto  eft  B citra  c.  Sed  ex  eodem  axis  latere 
permanent,  ablque  ejuldem  fedione  interea,  ut  m duabus  proxime  memoratis  Se- 
dionibus. 

y2.  Et  utroque  cafu  (five  B c lecet,  five  non  lecet,  redam  DC,)  Curva:  B r c 
tranflatac  ad  unum  idemque  planum,  (fi  dividatur  AC  in  parteS  «quales  in  pun- 
disc,)  comparebunt  ut  in  Sexta  Projeihone,  fig.2 1.  Ubi  lineae  Bc  continuan- 
tur ad  & tum  (quo  vitetur  confnfio  in  Schemate)  transferuntur  & proprio  fuo 
litu  in  plano  ABDC,  ad  redam  AC  continuatam:  Reitoeque  p<r  eildcm  (m 
hoc  fitu)  applicantur  ut  Ortfinaue,  in  tali  proportione  ad  RS,  ut  ap  ad  aR 

33.  Magnitudines  in  hac  Projcitione,  fic  defigno  in  Speciebus; 


A B = C D ~ A*. 
Aa=CR=f. 

RS  =V:/?-cs 
DR  ~ R+c=v. 
a R = AC  ~A. 

Ac  = a. 

B A . B a : : B c . B p : : A c . a p . 


Fig.  21. 


R . + c = 


Rjc 


R+c  v 
ap  =— T,  a — — , 
R R 


aR(=AC).  ap::RS.f<r. 

JP  — c3.  • V:  1P— c*. 


7I  + C 

P 7 = — , 

r RA 


RA 


In  Numeris  ( polito  R=z  j,  A—i7)  Semi-axes  Quinque  Curvarum  Bc  m 
Schemate  delcnptarum,  funt  ejuldem  longitudinis  cum  Cd,  & Dc,  §34,44;  Nifi 
quod  prima  earum  (qua:  efi  circuli  Circumferentia)  hic  omittatur:  pro  qua,  hoc 
alii,  lora  reda  linea,  coincidens  axi  fuo  B A. 

I.  II.  . III.  IV.  V. 

Bc.  Bc.  Bc.  Bc.  Bc. 

1.11803  141421  1.802-78  2.2360*7  0.69238 

Et  Ordinata:,  fi  liipponantur  Semi-axes  dividi  in  4 partes  amuaies,  adeoque  Axes 
«pii  in  8 : Erunt 


I. 

II. 

iii. 

IV. 

V 

p *' 

t *'• 

rr- 

p<r. 

t* 

0. 

0. 

0. 

O. 

0. 

0.041 

0.083 

O.lXf 

o.i6y 

0.207 

0.108 

0.217 

O.J2J 

0.433 

0.341 

0.182 

O.363 

°W 

0.726 

0.908 

o.ay 

O.3- 

075 

1. 

1.23 

Q.303 

0.603- 

0.908 

1-210 

1.313 

0.32* 

O.63O 

°P7+ 

I.299 

1.624 

0.289 

0779 

o.8<SS 

H77 

1447 

0. 

O. 

0. 

0. 

.0. 

Vei, 
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Vel,  quo  accuratius  defcribantur  Curvae,  fi  dividantur  Semi-axes  in  paro»  1 6; 
adeoque  axes  ipfi  in  32 : Ordinatae  erunt, 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

?*• 

f*. 

ft. 

p«r. 

p* 

0. 

0. 

O. 

O. 

0. 

000  74 

0.0109 

O.OI63 

0.0218 

0.0272 

0015  1 

0.0303 

°°4I4 

0.0605 

0.0756 

O.O273 

0..J47 

c.0820 

0.1093 

0.1366 

0.0414 

0.0827 

0.1241 

0.1654 

0.2068 

0.0566 

0.X132 

0.1698 

0.2264 

0.2830 

0.0732 

0.1463 

0.2195 

O.2927 

0.3658 

a.0904 

0.1009 

0.2713 

0.3617 

0.4521 

0.1083 

G.2165 

0.3248 

04330 

0.5413 

0.1265 

0.2529 

0-378+ 

0.3038 

0.6323 

0.1448 

0.2897 

°43+5 

O.J7P4 

0.7242 

0.1633 

0.3265 

O4898 

06531 

0.8163 

0.1815 

0.3631 

0.5446 

0.7262 

0.9077 

oi99S 

0.3990 

0.5986 

0.7981 

0.9976 

02170 

•0-4341 

O.65II 

0.868l 

x.0852 

0.2339 

04678 

0.7018 

0-9317 

1.1696 

0.2J 

°S 

0.75 

1. 

1.25 

0.2651 

0.5302 

0-7953 

1.0604 

1.3255 

0.2790 

0.j;8l 

0.8371 

1.1162 

1.3952 

0.2.916 

°f*3* 

0.8748 

1 1664 

1.4581 

0.3026 

0.6052 

0.9077 

1.1103 

1.5129 

0.3117 

0.6234 

0-93*1 

1.2468 

15585 

0.3187 

o.«n5 

0.9560 

1.2747 

i 5933 

0.3232 

0 .646} 

0.9695 

1.2926 

1.6158 

6.3248 

°<4?5 

OP743 

1.2990 

1.6138 

0.3230 

°«+5P 

0.9689 

X.2919 

1.6148 

0.3171 

0<J+J 

0.9514 

1.2686 

15857 

0.3065 

0.6130 

0.9195 

1.2260 

1-53*9 

0.2894 

0.5787 

0.8681 

1 157* 

1 .4468 

0.2641 

05183 

0.7925 

1.0566 

1.3108 

6.2269 

°453S> 

0.6808 

0.9077 

I-134T 

0.1686 

0.33-2 

0.5058 

0.6744 

0.8430 

0. 

O. 

0. 

0. 

0. 

r.  Septimo.  Si  fecetur  plano 

A 1 d,  tranTeunte  per  A 

, Fn.  8. 

aneuio  ABDC,  fccante  latus  B D in  d, 

& quodvis  tnangulon 

Curvx  d <r  A proprietas  hxe  erit.  Ut  AC  feu  aR  ad  ap;  Sic  R S ad  p r. 
(ic  prius  invenienda ; Ut  AB  ad  Aa;  fcu  Ad  ad  A p ; Sic  Bd  ad  a p. 

56.  In  Spcciebus,  fic; 

AB=CD  =R. 

A a =C  R = c. 

RS  = V-  A" — f*-  Fig.%. 

aR=AC  = yf 
Bd  = a. 

AB.  Aa  ::  CD  . CR::Bd 


Et  ap 


R 


•ap-  ■ 

ca 

R 


*t=T 

iR(=AC).ap::RS.fr. 
A 


n JLii 

srff  j 


S7-  Si 
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j-  Si  planum  hoc  (per  A tranfiens)  fecct  reftam  CD,  in  aliquo  puncto  P 
antequam  ad  d perveniat  in  (continuata)  BD,  Fig  9.  Curva:  proprietas  hic 
erit.  Secetur  planum  idem  ( ut  prius  ) i quovis  triangulorum  R S a ; eritquc.  Ut 
CP  aJ CR\  feu  Ut  AP  tui  Af ; feu  aR(=AC)W  af : Sic  RS  ad  f r. 
j-8.  In  Speciebus,  fic; 

CD  = j? 

CP  = C.  flg  9- 

CR=c. 

RS  = i-./P—c\ 
aR  = AC  = d. 

CP.  CR  : : A P . A R:  :aR  (=  AC)  . af : :RS  . p v. 

C . c ::  F-?. 


j9_  Vel  etiam;  continuata  AP,  donec  fecetBD  (continuatam)  ind:  propor- 
tiones erunt,  ut  prius,  $ j-y, 

60.  In  Se&ione  hac  ; Curva  d r A non  lecat  Axem  fuum  in  P ( ut  in  Seitione 
quarta  & quinta,  in  b ; ) fed  permanet  ex  eodem  ejus  latere,  ( liipra  planam 
ABDC)  donec  eidem  occurrat  in  A.  Si  vero  lupponatur  Solidum  liirfum  con- 
tinuari m ficu  oppedito : Curva  fecabit  axem  fuum  in  A ; indeque  ex  latere  con- 
trario ( infra  planum  ABDC)  continuabitur,  donec  eidem  iterum  occurrat  in  5'. 
Atque  in  ea  continuatione,  pro  CR=s-j-c,  habebitur  CR=  — c;  (quia  jamR 
cadit  ex  contraria  parte  puniti  C,  m reiise  DC  continuatione.  Et,  confcquen- 
ter,  Ordinatae  ultra  A,  (utpote  «c  contraria  parte,)  interpretandae  fiint  Nega- 
tive, cum  Signo  — ; ut,  quae  citra  funt,  interpretanda  mnt  Affirmative,  cum 
Signo 

61.  Utroque  cafu,  (five  Ad  fecct,  five  non  fecet,  CD,  ut  in  P;  hoc 

five  punitum  d cadat  lupra,  five  infra  D;)  Curvse  d<r  A continuatae  (pro  fimili* 
continuatione  Solidi,)  iccabunt  axcui  fuununA;  eiqne  ( continuato ) occurrent 
iterum  in  f : tanto  ultra  A,  quanto  d eft  citra.  Ordinataeque  ultra  A ; esedem  ip& 
erunt  quae  citra ; fed  cum  contrario  lignorum  H . 

62.  Curvaeque  d 9 A <T,  in  unum  idemque  planum  tranflatzc,  ( fi  dividi  fuppona- 
tur  BD  m partes  xquales  in  puniti» d,)  comparcbunt  ut  in  Septima  Projeitione, 
fig\  22.  Ubi  reitx  a A continuantur  ad  ■J' : atque  tum  transferuntur  ( quo  vitetur 
confufio  ) i proprio  Itio  fitu  in  A B DC  plano,  ad  rcitam  A C continuatam.  Re- 
ibaque  f 7 eiidcm  ordinat  m applicantur  in  hac  politione,  111  ea  ratione  ad  RS,  qua 
cft  a f ad  a R. 

<53.  Magnitud  nesin  hac  Projcitione,  fiedefigno  in  Speciebus  ; 


A B=CD=/>. 

Aa=CK  = + f. 

RS=V:  R2  ~ 
aR  = AC  — A. 

Bd  = a. 

AB  A a : : C D . C R : : B d . a f . 

„ , , ca 

X.tc-.-.a.ij 

+ c a 


Ftg.  11. 


a R (=  AC),  a { : : R S . f ». 


A . 


RA 


V:A“- 


In 
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64  In  Numeris  ( polito  , /f—iy  ) Semi-axes  quinque  Curvarum  in 
Ichemate  delcriptarum,  A d,  ejufdcm  funt  longitudinis  cum  Bc,  § 44. 


I.  II.  III. 

Ad.  Ad.  Ad. 

1.11803  141411  1.80178 


IV.  V. 

Ad.  Ad. 

1.13807  z.tf?ij8 


Et  ordinat*,  fi  dividantur  Semi-axes  in  4 partes  «quales,  adeoque  Axes  ipfiin 
8 ; hae  erunt, 


I.  II.  III.  IV. 

t ’■  !'■  ! »•  f ». 


V. 
f '■ 


0.124 

00 

i 

6 

O |72 

0.108 

0.217 

0.5  27 

0.061 

0.121 

O.182 

±0. 

±0. 

± 0. 

— 0.061 

— 0.121 

— 0.182 

— 0.108 

—0.2X7 

— OJ2f 

—0.124 

— O.248 

—O.J72 

— 0. 

— 0. 

— 0. 

0.496  0.820 

°453  0413 

0.141  0.303 

io.  ±0. 

— 0.142  — 0.303 

— 0433  — 0.713 

— 0498  — 0.820 

— o.  — o. 


Vel  ( quo  accuratius  delcribanrur  Curvte  ) fi  dividantur  Semi-axes  in  partes  16, 
adeoque  Axes  ipfiin  32;  Ordinata:  erunt,  quae  fequuntur ; 


I.  II. 

III. 

IV. 

V. 

P<r.  f9. 

(9. 

J*. 

t9- 

O.  O. 

O. 

0. 

0. 

O.0816  0.1631 

O.2447 

0.3263 

0.4079 

0.1079  0.2118 

0 3177 

0.4236 

0.7297 

O.IX84  O.2368 

°5W 

04737 

0.7921 

O.I240  0.2480 

0.3720 

0.4960 

0.6202 

0.1270  O.24PP 

o-3745> 

0.4998 

0.6248 

0.1220  O.2440 

0.3660 

04880 

0.6099 

O.XI63  O.232P 

0.3488 

04671 

0.7814 

0.1083  O.2167 

0.3248 

04330 

0741 3 

0.0984  O.Ip67 

0.2971 

0.3934 

04918 

0.0869  0.1738 

0.2607 

°-34"6 

°4  HS 

0.0742  0x484 

0.2226 

O.2969 

0.3711 

0.0697  0.1210 

0.1817 

0.2421 

0.3026 

O.O460  O.O92I 

0.1 3*3 

0.1842 

0.2302 

O.0310  OO620 

OO93O 

0.1240 

0.1770 

O.OX76  O.O312 

O.O468 

0.0624 

0.0780 

± a ±0. 

±0* 

±0. 

±0. 

—0.0176  --0.0312 

—O.O468 

O.O624 

—0.0780 

— 0.0310  — 0.0620 

—O.O93O 

0.1240 

—0.1770 

— 0.0460  — 0.0921 

—01383 

O.I842 

— 0.2302 

—0.0607  — 0.1210 

—O.I817 

0.2411 

— 0.3026 

—0.0742  —0.1484 

0 2226 

O.2969 

— 0.371 1 

— 0.0869  — c.1738 

0.2607 

O.3476 

—04347 
— 04918 

—0.0984  — 0.1967 

—0.2971 

—0-3934 

—0.1083  — 0.2x67 

— 0.3248 

—O433O 

—0.7413 

— 0.1163  —0.2327 

—0.34^8 

—O.467I 

— 0.7814 

— 0*1220  — O.244O 

— 0.3660 

•—04880 

— 0.6099 

—0.1270*  — O.2499 

~ 0.3749 

O4998 

— 0.6248 

« — O.I24O  — O.2480 

— 0.3720 

O.496O 

— 0.6200 

— O.H84  — O.2368 

—0.3772 

—O.4737 

—0.7921 

—O.IO79  — 0.2Il8 

— 0.3177 

O.4236 

—0.7297 

O.0816  — O.I632 

—0.2447 

—0.3263 

— 04079 

— 0.  — 0. 

—0. 

—O. 

—0. 

Ubi 
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Ubi  obiter  notandum  , hujus  Sedtionis  Curvas  dic  inter  ie  fimiles ; earumque 
Ordinatas,  refpedive iiunptas,  proportionales;  iplis,  nimirum,  Bd  proportionales. 

. 6y.  Sunt  & plures  ejuldem  Solidi  Sediones.  Sed  hx  Septem  fimt  qux  tum  pro- 
ponebantur confidcrandx  ; quas  itaque  jam  conlideralft  lufficiat. 

<56.  Verum,  ex  his,  Quatuor  pqltremx  ( alixquc  his  non  multum  diverix  ),ca- 
dunt  omnes  iub  una  Generali,  ut  ejuldem  cafus  Particulares.  Quod  ut  melius  per- 
cipiatur; libet  jam  Solidum  complere  ( laltem  iplius  Scmiifem, ) quod  hadenus  uc 
Quadrantale  conlidcravimus.  Supponemus  item  Solidum  hoc  ( infra  balin  circu- 
larem ) deorfum  continuari  quoulque  opus  erit.  Idemque  furium  continuari  (polfc 
dccullationcm  m A B ) prout  folent  Oppofici Coni  conlidcrari. 

67.  Supponamus  itaque,  Fig  10.  Centro  C,  Diametro  a D,  deicribi  Circulum 

aSQD  • EtCQ,  diametro aCD  perpendicularem, dividere iemicirculum  aQD 
in  duos  Quadrantes:  Et,  Circuli  plano,  ad  rcclos  angulos  mfiilere  redau- 

gulum,  induas  partes  xqu.des  divifum  a'  rc£h  C A Adeoquc,  j uncta.  QA,  Tri- 
angulum C QA,  erit  ad  redos  angulos  utrique  Plano.  Item,  i lingulis  pundis  S,  • 
in  perimetro  hujus  Circuli,  ad  relpcdiva  panda  a,  duci  redas  Sa,  complentes 

( ad  utramque  1 aciem  Rcdanguli ) curvam  fuperfieiem  a S D B fi.  Hx  dux*  fuper- 
ncics  Curv.e,  una  cum  circuli  plano,  Solidum  continent,  quem  Cono-cunewn  ap- 
pello; ex  Quatuor  lolidis  Quadrantalibus  conHauim,  qualia  § 1 deleri plinius.  So- 
lidumque  hoc,  ejuique  oppolitiui^  polt  decullacionem  m B /3,  faduin  ; continuari 
fupponimus  prout  opus  fuerit. 

68.  Si  Solidum  hoc  Cccctut  Plano  qtiod  fit  perpendiculare  Redangulo  a D B /3 : 
Sedio  illius  Piam  cum  hoc  Redanguio  ; Vejcric  ipii  B D parallela ; atque  tum  ic- 
dio  erit  Triangulum  Redangulum,  ut  m cafu  noltro  primo,  *§  6.  Vel,  parallela 
reda:  D a ; atque  tum  Sedio  erit  Elliplis,  ut  in  cafu  lecundo,§  r$.(  & quidem  Cir- 
culus, ii  lit  in  ipfa  D a ; & linea  reda,  ii  m £ B.)  Vel  iaitem  Oblique  iecabit  oppo- 
iita  dup  latera  £ a,  B D,  ( ii  opus,  produda, ) m <T,  d.  Quara  redam  J'  d appello 
Diametrum  ieu  Axem  Curvx,  iedionc  Solidi  fa£lx. 

69.  Atque  lub  hoc  cafu  ultimo,  cadunt  quatuor  poflroux  Sediomim  ante  me- 
moratarum, ( quarta,  quinta,  (exta  & ieptima,)  ut  inlpedo  Schemate  liquet.  Ubi 
Cd,  CB,  Cb,  refpondcnt  lcdiom  Quarta:  : Ab,  Ac,  A A ; iidioni  Qiiintx:  Bc, 

BC,  B r ; icdioni  Sextx  : & Af,  A a,Ar;  icdioni  Septunx.  Curvas  autem,  quae 
his  Diametris  rcfpbndent,  oraiii : ut  qua:  ( li  delcriberentur  ) nimiam  crearent,  in 
Schemate,  linearum  coniuiionem. 

qo.  Jam  vero,  in  quavis  harum  Diametrorum  «fd,  F/g.  11,  dato  quovis  Pun-  • 

6to ; Ordinata  ad  hoc  pundum  applicanda,  ieu  Altitudo  Curvx  iiipcr  hoc  pun- 
dum ; iic  invenitur  Geometrice.  Per  datum  pundum  p,  duci  fupponatur  reda 
apR,  redae  BD  parallela;  iecans  /5  B in  a,  &aDinR:  Super  quam  erigi  fup- 
ponatur perpendiculare  Planum  ; iecans  Semicirculum  m R S ; & lblidum  in  aRS 
triangulo  rectilineo  rcibngulo : In  quo,  dudap*-,  ipiiRS  parallela,  perpendicu- 
laris erit  plano  Redaneuli,  ut  cil  reda  RS.  Adeoque  <r  eft  pundum  illud  m 
Curva-Superficie,  quod  pundo  p fuperemmet.  Per  quod  itaque  tranlit  Curva  linea, 
cujus  Axis  tranlit  per  p.  Adeoque  p * clfc  Ordinata  aa  pundum  illud  p,  diametri  ieu 
AxAs  ^d. 

71.  Adeoque,  dato  p pundo,  dantur  item  a & R ; &confequenter  RS  ordinata 
leu  Sinus-redus,  pundo  R reipondens  , in  Semicirculo  a SD.  AtquC  tum,  ( pro- 
pter a R S, « p «r  limilia  triangula.)  Ut  a R ad  a p,  Jit  cft  R S ad  p <r.  t 

72..  Si  ergo  inventis,  hoc  modo,  tot  quot  opns  videbitur  pundis  <r  Geometrice  : 
Curva  per  hxc  ( Mechanice  ) du£ta,  ell  ca  qux  ad  Axem  <T  a pertinet. 

q$.  Calculus  Arithmeticus,  iic  perficiatur.  Supponatur  a D dividi  m quot  opus 
videbitur  partes  xquales  in  pundis  k.  Redxque  Ra  ( produdx  ii  opus  ) divident 
i d in  totidem  xquales  partes  in  pundis  p.  Et,  fi  a pundo  d,  ducatur  ipii  a D 
parallela  d c,  iecans  A S m e ; & a pundis  p,  redx  p *,  eidem  A D parallclx,  occur- 
rentes eidem  a £ m r.  Paialielx  p*,  redam  X e iecabunt  in  totidem  xquales 
partes. 

74-  Ponantur  jam  ( pro  commodiori  calculo)  AD  = Z>.  aR^:</  — 

^1  = ».  ( Adeoque  ^ d = V:  DJ -j- & i'  p r=  J\d‘  «3.  ) /2  A =r  A (altitudo 

ipfius  £B  verticis  fupra  baiin  AD.  ) Eti'i3=rec(  altitudo  iplius  (i  B verticis  lolidi, 
iupra  £ inferiorem  verticem  Curvo?.  ) Tum  erunt  c £ =«  — & ;&  »$  = * — « ; al- 
titudines verticis  /3  B fupra  c,*,  leud,  p.  (Ergo,  quando  a, «,  majores  fuat  quam 
• T 1 1 1 «< ; quan- 
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ct  * quantitates  « — n,  « — erunt  Negativx  ; adeoque  e,  *,  fupra  Verticem  £B, 
in  oppoliio  Solido.)  Et;  RD  = 2?  — d.  Adeoque  R S — d'-dZ) — d : media 
proportionalis  inter  a R,  RD;- hoc  eit,  inter  dy*D  — d. 

7j.  Tum,  propter  aRS,ap  r}  limilia  triangula,  (live  p fit  infra,  fivc  fupra  0 B:  ) 
Ut  4 R leu  0 a,  ad  a p leu  /3  * ; Sic  ell  RSofpr.  Hoc  eft ; Ut  A ad  <* — » • S;c 

V:  drD  — d* : ad  V:  dD — d2.  Quae  eft  igitur  longitudo  retSfce  p <r. 


76.  Si  igitur,  in  Plano,  dclcribatur  re£h  «qualis  ipli  <Td,  in  tot  aequales  par-  - 
tes  divila  ( prout  fupponuur  ) in  pundtisp:  & fuper  his  erigantur  perpendiculares 
iplis  p * lic  inventis  xquales  ; ( ita  tamen  ut  Quantitates  Negativa:  ex  conrrana 
redbe  parte  applicentur  ) : Curva  per  pundla  9 m plano  delcnpia,  congruet  cum 
ca  quae  in  Solido  fe&ione  fit.  Adeoque  poteffc , abfqne  adtuali  Solidi  lectione, 
Curva  lic  delcribi  in  Plano  ; & cuilibet  proportioni  Altitudinis  ad  baiin  lolidi  ac- 
commodari ; & cuicunque  politioni  diametri  ^d  in  Solidi  redtanguio  cDB3. 

•77.  Calculus  hic,  accommodatus  Circulari  bali  aSD,  paruer  accommodari 
pottft  Parabola:,  Hyperbolx,  alnve  Curvae  cuicunque,  culus  Axis  fit  a D,  & Ver- 
tex A : li,  pro  V'-  d'D  — d 3:  ( quae  hic  eft  Ordinata  Circuli,  )ponatur  Ordina :a  al- 
et — ■ a et  — a/  ! . 

terius  illius  Curvae.  Puta  , — 7*  V‘.  dL : pro  Parabola.  Et  — — ^:d  L 4-  - d1: 

A r A D 

pro  Hyperbola,  (politis  Z)  pro  diametro  tranfverfa,  & L pro  Latere  redto.  ) Et  fi- 
militer  pro  aliis  Curvis. 

r8.  Atque  ob  hanc  caulam,  libuit  pundlum  R defignare  per  diftantiam  ejus  k a, 

ritius  quam  per  ejjus  i C ddlantiam  prorium  & retrorfum  : &pundb  p per  eorum 
^diftantiam,  quam  \ c.  Quod  alias  perinde  licuit. 

79.  Sin  ita  libuerit  delignare ; ut  lit  c = C R^adcoque RS  = V‘.Fi  — c3 : ) ; & 

*t  = A c ( altinido  verticis  jS  B fupra  c ) : & *>  differentia  altitudinum  1 piius  /3  B fu- 
pra p,  & fupra  c:  Tum  elt  a p = <*  — <v  pro  pundlis  p m c d fupra  punctum  c ; led 

ap  = «-f«  pro  illis  infiac,  in  cl.  Adeoque  p tr  = -*  d #1  — c \ 

A 


80. -Si  vero  ponatur  «*=Bd,  altitudo  lplius  B fupra  d,  fuperiorem  Verticem 
Curva  ; ( quae  itaque  erit  quanutas  Negativa  quoties  B cadit  infra  d .)  Et  « ditte- 
rentia  hujus  altitudinis  ab  ilia,  in  Proccllus  idem  erit  qui  prius,  nili  quod  tum, 

pro  « — «,  ponenda  erit  « -f-  • = a p : Adeoque  p 9 = -i-  V'  dZ>  — d 2.  Et  limi- 


liter  fi  d fit  vertex  Parabola  , Hyperbolae,  aliufve  curvae,  cujus  Axis  d oblique 
delcendat. 

81.  Siquis  malit  Organice,  quam  per  Calculum,  invenire  ordinatas  p»,  ad  da- 
tam Diametrum  A D in  tali  Solido  pertinentes,  & m dato  litu  : id  comiuode  fiat 
hoc  modo; 

v 82.  Primo;  Delcripta,  pro  libitu,  re&a  L M Ftg.  12.  dividatur,  in  pundlis  f, 
in  quotlibet  partes  inaequales,  ut  linea  Ordinatarum  «qualibus  interltitiis  politarum 
in  Quadrante  Circuli ; ( prout  dividitur  redb  C Q^,  m pundtis  S,  in  Projec^one 
prima,  Ftg.  16.  ) Et  ex  adverla  parte  puncli  M,  lic  dividatur  in  paries  totidem. 
Et  fuper  punttis  fingulis  p,  M.  erigantur  perpendiculares ; utrinque  continuanda 
prout  opus  fuerit.  Qux  quidem  generalis  confixu&io,  calui  cuilibet  eft  pariter 
applicabilis ; poteftque,  leroel  delcripta,  pluribus  fuccdlive  applicari. 

83.  Tum;  Supponatur,  in  expolito  Solido  Ftg ■ 11,  ^E,  ipli  a D parallela,  le- 
cansACinE.  Et  E q,  i pfi  C Q parallela,  lecans  A Qjnq.  Quo  fuppolito  ; fii- 
maturjii  perpendiculari  aaM  Ftg.  12,  redb  M E , «qualis  ipli  Eq  in  lolido.  Et. 
delcribantur  re&xEA,EL.  Hx  recbe  abfeindent,  in  exteris  parallelis,  rcibs  fS 
xquales  Ordinatis  illius  Ellipfeos  in  lolido  Ftg.  11,  cujus  Axis  eft  «TE.  Quales 
funt  R*  m fecunda  projedione  Ftg.  17. 

84-  Similiter  ; Supponatur,  in  Solido  Ftg.  1 1 , de,  ipfi  D a parallela,  lecans 
C A,  ejulve  continuationem,  in*  : & * q,  ipli  CQ^  parallela,  lecans  OA,  ejulye 
continuationem,  in  q.  Et  hoc  fuppolito  ; fumatur  m perpendiculari  ad  M,  Ftg. 
12,13,  redb  M »,  «qualisipfi  »q  m Solido  ; (ex  eodem  latere  lplius  *ML  cum 
ME,  aut  latere  contrario,  prout  d & funt  cx  eodem  latere,  aut  oppolitis,  lpfius 
B.8. ) Et  delcribantur  rccbe  *a,*L.  Hx  re&x abfemdent,  in 'exteris  paral- 
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Iclis,  rcibs  ?<r  xqualcs  Ordinalis  illius  EUipfis  in  Solido  Ftg.  11,  cujus  Axis 
elfc  »d. 

8j.  Tum  dividatur  E » in  rot  xqualcs  partes  in  punitis  «,  quot  funi  partes  in- 
sequaies  in  a L.  Ei  ii  lingulis  punitis  «,  ducantur  reitx  ad  a aut  L rclpcctive.  Hx  re- 
ilx  ablcindent,  in  refpeitivis  narallclis  ?S,  ( prunam  in  prima,  fecundam  in  iecun- 
da,  & lic  deinceps  ; numerando  punita  » ab  E,  & parallelos  ab  a ; ) rcibs  f 9 aqua- 
les quxlitis  Ordinatis  in  Curva  propolita. 

8<J.  Denique.  Ducatur  reita  I d Ftg.  14.,  15%  aqualis  illi  in  Solido,  qux  elt  pro- 
pofitxCurvx  diameter.  Et  dividatur,  in  punitis*,  in  totidem  xqualcs  partes,  quot 
limt  inaequales  in  aL  Et  ad  lingula  hxc  punita  p,  applicentur  ad  angulos  reitos 
rectx  f <r,  xqualcs  illis  fuper  reibm  aL  conftitucis,  ( ex  eodem  vel  contrariis  la- 
teribus ipfius  d,  prout  lunt  illx*  ad  AL.j  Et,  per  punibtf,  ducatur  (duitu  re- 
gulari ) Curva  qux  ab  illis  indicatur.  Elcquc  hxc  Curva,  eadem  ipfa  qux  prodi- 
ret expoliti  Solidi  icitionc,  a Plano  quod  rectx  <T  d inlilbc  ad  reitos  angulos  Re- 
ibngulo  *DB|3. 

8 7.  Idem  perficeretur,  ope  unius  Triangulorum  aM  E Ftg.  15.  parallelis  inibi 
bis  liimptis  ( propter  ealdem  in  utroque  Quadrante  Ordinatas ;)  & dividendo  E» 
in  totidem  partes  quot  prius. 

88.  Si  Bafis  aSD  lit  Ellipfis  ; procdlus  idem  critae  pro  Circulo.  Si  autem  fit 
Parabola,  Hvperbola,  aliave  Curva:  Reih  a L,  qux  jam  dividitur  ut  Unca  Or- 
dinatarum iri  Circulo  aequalibus  interltitiis  lura  purum ; tum  dividenda  erit  ut  li- 
nea ordinatarum  fimil iter  (iunptarura  m ca  Parabola,  Hyperbola,  aliave  Curva; 
cujus  Axis  fit  a D‘  Reliquulquc  procefliis  exigua  mutatione  perficietur. 

89.  1 11  toto  autem  hactenus  Progrellii, iupponimus  Parallelogrammum  ABDC 
ellc  Rcibngulum  ; & Quadrantem  C D Q,  eidem  infijfcere  ad  angulos  reitos ; & 
Triangula^A  CQ,  aRS,  utrilque  planis  illis  reih  ; adeoque  expolitum  Solidum, 

Ereitum  cfie,  non  Scalenum  : Planumquc  quo  lolidum  hoc  fecatur,  ad  angulos 
reitos  eidem Parallelogrammo  ABDC  infiltere.  Sin  aliquod  eorum  qux  fuppo-  ' 
nimiis  Reihngula,  foret  Obliquangidum  ; Sei tiones  inde  prodeuntes,  lorent  ali- 
quatenus ab  his  dtverfx;  pariter  ac  Scitiones  Coni  Scaleni,  aut  Erecti  leitiones 
obliqux,  diverfx  funt  H Rcitis  Seitiombus  Coni  Reiti.  Sed,  de  his  Calibus  nolo 
ultra  procedere  : Contentus  Seitiones  Perpendiculares  Ereiti  Solidi  confidcraflc . 


FINIS. 
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Disq_uisitio  Geometrica: 

V 

Phoenomenis  Experimento  Comprobatis  Stabilita. 

Regali  primum  Societati  (pro  Naturali  cogni- 
tione promovenda)  Lrniini,  expolita  Nov. 
12. 1674.  atque  tum  ftatim  eorum  decreto 
( lingua  Anglicana)  Typis  edita : Prsele&io- 
nibus  pollmodum  Geometricis  Oxonue  (An- 
no fequente)  aliquanto  fufius  explicata. 


' U u 11  u 


Digitized  by  Google 


V'  > - V.  <4.  i. 

Dlflertatic^  hscc  (ad  ijganim  $> cietaju  Rtp^c  I .ondmi ) pruni  n*  (cripta  erat, 
ociafont  duorum  Tnrffcaninm  i Etectilhmo  fitntil  & Honorando  Viro  P. 
Matthao  Hale , Equite  Aurato,  Capitali  Judici  ( ConfuloHimo  quidem  & Inte- 
gerrimo) in  Curia  pnmum  Cctmmmts  y&m/  dicta,  (eu  Communium  'Placitarum'^ 
deinde  in  Scaccmii  Curia;  & tindem  in  Caria  Banct  Regit 7 (eu  Placitorum  coram 
ipjo  Rege  tenendarum , adeoque  Capitali  Aughee  Juftitiano.  Quorum  alter  infcri- 
bicnr, 'Teptapen  de  Grav natione  aut  ijon-Gravjtatione  FluSorum  Corporum, 
{A%  tffap  &*chm*  tke  Qravifyion,  or  non^ravt&tion  (f  Fiwd  Badtes , and  tbe 
Meafn  tfairf,  ) Altet;  Difiicdcs  Nugaa,  feu  ©Mcrvationes  de  Experi- 
mento Torricelliano,  ( Objeivations  touchmg  tbe  TorrkeUtan  Experment ; and 
tbe  various  Solutions  of  tbe  fame  ; ejpecially  taucbmg  tbe  fVeight  and  EJaJhcity 
of  tbe  An.)  Ad  quee  hic  (arpe  refpicuur;  qui.  atantur  nominibus 

1 cntammiSy  & Objetvationum.  Idemque  Tertium  ((bdienus)  edidit  Anno  1677. 
( poft  editam  hanc  Diilcrtadonem ; aliaque  P.  Henrtci  Mati  Adnotaracnta  in  prio- 
res duos.)  Cui  Titulu*,  Obfcrvatiqnes  de Pnncipus  Motuum  iocalwra;  & Ipe- 
ciatim  de  Rarcfadlione  & Condeniatione  : Una  cura  Replicatione  ad  Adnotamenta 
quaedam  de  Gravitate  Fluidorum  ; ( Objeivations  taucbmg  tbe  Principies  of  Jjxal 
Matm\  and  ejpeciaUy  loufbtm  Mgreftt&io*  and  Condenjattoni  7 ogetber  ixtih  a 
Repfy  tq  certam  Remoris  tcuching  tbe  Gravi  tat  ion  of  cluids. ) Quae,  quo  hstc 
wfouimtelligmtur,  raor*n2*  duxi. 
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DE  Gravicauone  . & Delcenfu  Gravium,  adturi  fumus  - pne ferum  in 
in  medio  Fluidb : variaque  explicaturi  Phanomena  qux  ad  Hydro- 
ftatica  (peffant. 

Elt  autem  tum  ipfo  Gravitas,  tum  quae  ad  hant  fpefhnt  Phaeno- 
mena, (olo  Experimento  nobis  nota,  atque  inde  dedu&a  ratiocina- 
tione. Non  utique  ex  eis  eft  affectionibus  Metaphyficis,  qux  (olo  ratiocinio,  abf- 
que  experimento  Phyfico,  dignolci  poliunt. 

Cumque  experimento  pouHimura  nobis  innotelcant,  tum  exiftentia,  tum  natura 
Gtpvitatis : vilumeft  Experimentorum  aliquot,  feu  Phxnomenfim,  indu&ione, 
rem  explicare.  Utpote  quod  cum  Rcgix  Societatis  inlhtuto  (quorum  rogatu  hxc 
primitus  (cripta  e(t  Exercitatio  ) opume  quadrat,  qui  eas  potiiihniim  diflerrationes 
Philolophicas  (ibi  offerendas  exoptant,  qux  vel  i fadiis  Experimentis  originem  lu- 
munt,  vel  ad  facienda  viam  parant. 

Cum  vero  ampla  Iit,  variaque,  Gravitatis  (pcculatio  ; atque  innumera  quotidie 
ufu  veniant  Phxnomcna  quxnuc  (pedant;  ( ne  & ea  porro  dicam,  qux  (tudio- 
iius  exquiruntur : ) Ego  ex  multis  pauca  putavi  (eligenda  ; qux&  (impliciora  (int, 
& in  luo  genere  minus  perplexa ; ( quo  magis  perlpicua  (it  & dilucidior  illatorum 
ratio  ; ) quxque  vel  quotidiano  ufu  comperta  lint,  vd  facili  pollint  experimento 
( ficui  id  opus  videbitur ) comprobari. 


De  Gravitatis  natura,  aut  qux  hinc  oritur  Gravintionis;  Quid  fit,  aut,  Unde 
orta ; non  libet  anxia  difquifitione  hic  inquirere.  Quippe  illud  Phy  lice  potius 
diiquifitionis  opus  cft  quam  Mathematicx.  Puta,  Nuni  Iit  i Qualitate  intus  in- 
flata ; quod  Colunt  Peripatetici,  & tota  antiquior  Philofophia  : An  i vi  quadam 
Magnetica,  (eu  qux  hujus  mltar  fit,  qua  Terra  ad  le  allicat  qux  (ibi  fune  Homo* 
genea  ; quod  Gilberti  nofin  placitis,  qui  de  Magnete  (criplit  ( & quidem  optime,  ) 
confentue  videatur;  feu  Verulamii  etiam,  atque  poli  illos  aliorum:  An  demum  a 
Prefiii  aliquo  (iiperne,  quo  depellantur  qux  diomus  Gravia  ; .(  cui  favere  videtur 
aliquando  Cartejius  : ) five,uc  Cceleltibus  minus  Homogenea  aut  parum  amica  ; 
five,  ( quod  ego  potius  dixerim,  ) propter  iEthcris  vim  Elalhcam,  fui  expcmlionem 
afieCtanus,  adeoque  a fc  repellentis  qux  hanc  impediant,  quxque,  cum  (int  ipla 
minus  elallica,  minus  propterea  (e  tutari  valeant  nc  repellantur:  Qux  exteris 
non  iniquior  videri  pollit  lententia  : Et  quidem  qux,  lic  excreta,  in  molem  ali- 
quando conglomerata  fiier int;  eadem  vi  undequaque  aequaliter  coniprdla,  impedi- 
untur ne  ab  (e  invicem  refiliant,  xtherive  unae  expulla  fuerant  (e  denuo  imnulce- 
ant ; vel,  (i  id  quadantenus  attentetur  ( quod  intra  Atmofphxram,  quam  vocant, 
forte  fit  ) novam  repullam  patiantur.  Verum  ego  me  m hac  lite,  ob  caufun  modo 
didam,  non  interpono  arbitrum. 

Prxiumo  (altem,  ( quod  quotidiana  docet  experientia,)  efle  quidem  ( undecun- 
que demum  fuerit,  ) m mundo  faltem  noftro  fublunari,’  tale  quid  quod  Gravitatem 
dicimus,  mdeque  orum  Gravitationcm  ; qua,  qux  dicimus  Gravia,  naturali  quali 
pvopenlione  deorfum  feruntur,  ( terram  verfus,  ejulve  Centrum  ; ) nili  prxvaleute 
vi  aliqua,  (altem  xquivalente,  impedita. 


Motum  hunc  deorfum , 'Dejcenfum  dicimus ; mfuraque  ad  illuni,  Gravitatio- 
Uuuu  z nem ; 
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De  Gravitate 

nem ; principiumque  illud  quo  nifus  hic  feu  conatus  orirnr,  Gravitatem  dicimus. 

Dicimufque  Corpora  magis  minujve  Gravia,  prout  m le  plus  minulve  Gravitatis 

Hoc  autem  duplici  faltem  ratione  folet  intelligi ; Extenfive  fcilicet,  vel  Inten- 
live  ; quod  & de  alus  Qualitatibus  diftmgui  lolct : ( Qualitatis  Quantitatem  refpi- 
cit  illud  ; hoc  vero,  Gradum  qualitatis.  ) , />'.•.  ,,, 

Extenfive  pavias  dicimus,  quod  plus  habet  ponderis  fen  gravitatis  ablolute 
conlitlcratum  : quofenfu  dicimus  Libiam  quam  Unciam  graviorem  ; ( utut  ex  plu- 
mis illa  fit,  hic  cx  plumbo  ; ) nullo  rtfpeilu  ad  molem  habito : hoc  clt,  majorem 
habet  Gravitatis  Sgpntitatem. 

Intenfive  gravius  id  dicitur,  quod  pro  molis  ratione  plus  habet  ponderis,  utut 
ramus  fortaiie  liinpltcittT  confideratum ; qudfetifu  Plumbum  dicimus  Subere  feu 
Cortice  Grivitis,  l Hydrargyruin  aqua  fontan»  ; utut  illud,  exigua  mole  fumptum, 
minus  pendeat,  quam  hoc  majori  mole  : hoc  dl,  majorem  habet  gravitatis  Gra- 
jum. Atque  hoc  ell  quod,  nunc  dierum,  Spectjiee  gravius  dici  folet ; & gravitatis 
Gradus,  Specificagravitas.  T 

Sic  de  Olore  (olent,  m Sdiolis,  diflinguere : cum  Candentis  Ferri  exiguam  par- 
ticulam, Intcnlive  Calidiorem  dicunt,  quam  Titionem  ardentem  latis  grandem ; 
utut  hic,  plus  calor»,  Extenfivc  fumpti,  habere  pollit.  Atque  de  alus  qualitatibus 

Nec  interim  cuiquam  nurum  videatur,  aut  Solcecifraum  olens,  quod  'iualitatis 
auantitatem  dixerim  : Nam,  ubicunque  ell  Plus  & Minus  ; ibi  cft  Quantum : qui- 
qucPlusCalorisdicit,  dicit  caloris  Quantum.  Sed  hoc  obiter. 

Dicebam  autem,  & confulio  dicebam,  me  Gravttatmem  appellare,  Ntfum  lilpan 
(eu  Conatum  ad  motum  deorfum ; utut  impedimenti  forte  latis  validi  interventu, 
impediatur  grave  ne  attu  defoendat.  Atque  hoc  pariter  admittunt  alii,  ( qui  in  alus 
forte  focus  atque  ego  lentium,  ) dum  volunt,  ( 7 enram.  p.  io,  yp.  Objavat.  p.  aj, 
ao. ) non  Motum  tantum,  led  & Conatum  ad  Motum,  Grawtatumem  dici,  & latis 
apte.  Hoc  autem  erat  mtht  difcrte  definiendum,  ne  perperam  mtelligenda  forent 
quit  poli  dicentur.  Addo  tamen ; hoc  Delcendendi  conamen,  parem  ad  Alcen- 
fum  averiionem  feu  contra-ntliim,  & quidem  aequali  vi,  innuere  : & utrumque, 
pariter  cenlendum , effcblum  gravitatis. 


Gravitationem  hanc,  feu  Pondus  etiam,  ( fi  Genus  fpcftcmiis, ) ell  Virium  ali- 
qua lcu  Potentia:  Species.  Quod  moneo ; quoniam,  cum  Ratio  leu  Proportio 
nonnilt  inter  Homogenea  iir,  (eu  qu*  funt  ejufdem  generis,  ( definiente  Euclide, 

} def.  5. ) non  immerito  quatri  polle  videtur,  ad  quod  Quantorum  genus  referen- 
dum  lit  Pondus  feu  Gravitas,  ut  equitet  qua:  quibus  comparari  poliint,  & invi- 
cem conferri.  Cumque  ad  Vnmm  genus  referri  d.co  Pondus,  fcu  Gravitatem;  id 
volo;  quod  non  modo  Pondus  eum  Pondere  conferri  polfit  (qtiafi  pondera  pon- 
deribuslolis  Client  homogenea,  ut  funt  Tempora  temporibus  lolis; ) led  & cum 
alia  vi  qualibet.  Adeoque  vis  humana,  vis  ventorum,  aut  alia  qualibet,  cum  vi 
ponderis  cxpoliu,  haud  inepte  folet  comparari;  dicique  vel  aqualis,  vel  major, 
vel  minor  ea,  & quidem  m quacunque  ratione  prout  res  contigerit.  Sic  pondus 
viribus  majus  dtcunus,  cui  ferendo  pares  non  (iimus:  & vim  ponderi  aqualem, 
quse  par  ell  ferendo. 

Graviutioni  itaque  opponi  poteft,  non  modo  contraria  gravitatio ; fod  vis  alia 
quaevis,  qua  fit  ne  Gravitas  cdcdlum  liium  fortiatur. 

Idque  in  duplici  ratione ; nempe,  vel  unquam  Vis  Cata  arta,  (qua  motura  con- 
trarium moliatur;)  vel  tanquam  nudum  Impedimen- 
tum, ( quod,  ablque  nilii  ad  motum  contrarium,  impe- 
Ticf.  1.  dit  iolummodo  nc  hic  fiat : ) qua:  quidem  conlideratio- 

nes  dux , quamquam  expolito  motui  adverfencur  utra- 
que, habent  tamen  inter  fo  differentiam  fatis  notabilem, 
oc  quidem  oppido  animadvertendam. 

Sic,  verbi  gratia,  in  expolita  Libra,  feu  Bilance; 
( Ftg.  1. ) gravitanotu  Lancis  A,  leu  ponderis  in  ca  (iif- 
peuli,  adverlatur  contraria  gravitatio  oppolitx  Lancis 
B,  ponderifve  inibi  fulpenft : & quidem  (modo  jugum 
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ipfum,  reliquatae  omnia  Bilancis  armamenta  fat  firma  fine ) defcenfum  illius  vel 
prorfus  impediet  ( fi  lit  pondere  «qualis ; ) vel  falrem  retardabit  ( fi  minor ; ) 
aut  etiam  ( fi  major  fuerit ) furfum  rapiet. 

Sed  & eidem  defcenfui  adverfabitur,  vis  alia  furfum  trahens,  aut  quae  hoc  f*U 
tem  moliatur : puta  vis  manus  Humana; , quae  fuperne  polita  furfum  vellat,  agt 
quae  efl  hujofinodi.  Qux  quidem,  ( cum  fit  vis  contraria , fcu  concra-nuens, ) fi 
ponderi  fit  aequalis,  defcenfum  impediet;  fi  minor,  tardabit;  fi  major,  attollet: 
Non  quidem  faciendo  ne  gravitet,  fcd  ne  defeendat ; hoc  efl , ne_gravitauo  ea 
fuum  fortiatur  ctfe&um,  quem,  mG  hoc  eflet,  foret  habitura. 

Idem  dicendum  erit,  de  vi  humana  aliave  quavis,  qux  lanci  fubje&a  furfum 
nitatur,  lanceraque  fimul  co  protrufum  eat:  adverfatur  utique  gra vitationi  ea  vis, 
tanquara  vis  contraria.  Atque  fimiliter  de  alia  quavis  vi  contra-nitcnte  judican- 
dum erit. 

\ Verum  eidem  Defccnfui  adverfatur,  ipfius  Jugi  (i  quo  dependet  Lanx)  tum 
.Firmitas,  tum  Rigor:  non  quidem  ut  vis  alio  nitens,  fed  ut  Impedimentum. 
Quippe  fi  tam  infirmum  eflet  jugum  ut  rumperetur,  aut  tara  flexile  ut  curvare- 
tur, Lanx  A defeenderet ; eo  faltem  ufque  donec  aliunde  impediretur. 

Sed  & Funium  quibus  lanx  pendet,  non  quidem  Rigor,  ( perinde  enim  efl,  ad 
hunc  cffc&um,  an  rigidi  fint  an  flexiles  illi  funes,)  at  faltem  Firmitas,  impedimento 
cfo  nc  lanx  deorfum  feratur : Quippe,  ruptis  funibus,  lanx  decideret ; fed  & laxa- 
tis, fcu  in  longum  protra&is,  aliquatenus  defeenderet  lanx  ea,  ufque  dum  non  pof 
fint  eo  pondere  porro  protrahi. 

Et  quidem,  manentibus,  in  fuo  robore,  bilancis  armamentis  omnibus ; defccnfui 
poceffc  impedimento  cfle,  fubje&um  Lanci  fulcrum : Quippe  fi  lanx  ea  fubjedo 
«fictae  marmoreo  Pavimento,  feu  Tabulato  fatis  firmo  ^durities  & firmitas  illius 
qua  nititur  fulcri,  impediunt  quo  minus  deorfum  feratur  lanx  ea,  euam  ruptis 
loris  quo  fufUnetur,  jugove  cx  quo  dependet. 

Idemquc  aliquatenus  dicendum  ent  de  Medio  Craflo,  aut-vifeido,  i defeendente 

S odere  pertranfeundo.  Quippe  hxc  medii  craflities  & tenacitas  fpecicm  quan- 
ti feu  gradum  Soliditatis  referunt;  mediumque  ca tenus  eft  minus  fluidum,  adeo- 
que  minus  aptum  ut  per  ipfum  defeendat  grave.  Defcenfum  itaque,  fi  non  per 
omnia  impediar,  tardabit  faltem : quatenus  fcilicet,  huic  fcparando,  viribus  opus 
erit. 

Haec  autem  omnia,  pofterius  memorata,  defcenfui  adverfamur,  non  quidem  ut 
Vires  contraria;,  alio  nitentes;  fixi  firapliciter  ut  Impedimenta.  Qux  quidem,  fi 
fatis  firma  fint  & valida,  impedient  Defcenfum : non  tamen,  etiam  fi«plufquam 
fatis,  Afccnfuiu  molientur.  Quippe  Pavimentum,  verbi  gratia,  quod  Millipondio 
ferendo  par  fit ; non  ramen  incumbens  onus  furfum  projiciet  fi  fofo  Bipondio  one- 
retur. Verum  dc  Viribus  contrariis,  feu  contra-nitenubus,  focus  fc  res  habet ; nam 
( verbi  gratia  ) Millipondium  in  adverfa  lance,  non  modo  Bipondium  fuftinebu, 
(quod  Facit  Pavimentum  ) fed  furfum  rapiet,  ( quod  pavimento  non  fit,  utut  pari 
ferendo  Millipondio. ) Atque  in  reliquis  pariter. 

Verum,  quod  de  medio  craflo  & tenaci  jam  modo  dictum  eft,  quod  fcilicet  ca  te- 
nus adverfctur  Defccnfui,  tanquara  Impedimentum,  non  unquam  Contraria  vis : 
Illud  de  medio  (fi  quod  fit)  perfe&e  Fluido,  non  pariter  obtinet.  Quippe  hoc, 
cum  fupponatur  m omni  fui  pun&o  partibile,  abfque  ulla  ad  foparationem  aver- 
fionc;  li  Defcenfui  adverfctur,  adverfatur  ut  Vis  contraria,  non  ut  nudum  Im- 
pedimentum. 

Adverfatur,  inquam,  ut  Vis  contraria,  fcu  contra-nitens  Gravitatio : Quippe, 
quum  ipfum  grave  fit,  Defcenfum  gravitate  fua  molitur ; faltem , ut  quem  habet 
ficum  confervet,  nec  furfum  feratur ; quod  tamen  fieri  opus  erit , fi,  locum  ejus 
occupante,  defeendente  per  illud  gravi,  pellatur  inde  & extrudatur.  Non  autem 
ut  impedimentum  merum  ; utpote  quod  nec  folidum,  nec  firmum  fit ; fcd  perfc&e 
* fluidum  fupponitur,  nullamquc  ne  fcparetur  habens  averfionem.  Motui  quidem 
adveriatur,  ne  loco  pellatur  fuo  ^ fed  non  ita  partium  ab  invicem  foparadoni,  ut 
qux  nulla  inter  fc  cohxfione  prxditx  pixlumuntur. 

Atque  dchujufmodi  Gravibus,  qux  & Fluida  funt>  potiflimura  di&urus  fum; 
De  Solidis  autem,  fcu  firmis  & coniiftcntibus  corporibus,  vix  aliter  quam  ut  Flui- 
dorum do&rraa elucidetur.  Uuuu  3 Si 
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5i  quis  contra  objiciat,  Hujufmodi  Corpora  perfere  fluida  nufquam  repcriri  : 
Sed,  vd  (quod  volunt  Atomijice ) ea  qua;  Fluida  vulgo  dicimus,  non  alia 
efle  quam  Solidorum  ( utut  minutorum  ) corpulculorum  congeriem  ; quae  litam 
habent  lingula  figuram  propriam  , exiguam  licet ; nec  ulla  inter  fe  continuitate 
comun&a  fint,  led  contigua  tantum  ; neque  aliter  differat  moles  Aquea  ( verbi  gra- 
tia) ab  acervo  Tritici,  vellaltem  Farinae,  aut  Similaginis,  quam  quod  ex  minori- 
bus illa  conflet  corpulcu lis,  formatis  tamen,  quam  hic  acervus;  atque  ita  figura- 
tis, ut  nullis  uncis  nullis  aljjeritatibus  impheentur,  ne  cxpeditillime  poflint,  globu- 
lorum inflar  politilfiraorum,  per  fe  mutuo  labi : Vel,  fifecusfit,  funtque  fluido- 
rum partes  inter  fe  continuat,  quod  volunt  'Fnipatetki,  ( non  contiguae  tantum, ) 
utut  facile  feparabiles ; nonnihil  tamen  vilcolitatis  habeant  quo  invicem  cohx- 
reant ; 

Siquis,  inquam,  hsec  objiciat ; nolo  ego  hac  de  re  nunc  temporis  litem  movere, 
( ut  quae  Phylica  cit  controverlia,  qon  Mathematica.  ) Id  mihi  fufficit,  ut  defini- 
verim quid  tgo  per  Corpus  liquidum  feu  fluidum  intelligo : Et  quo  quid  propius 
ad  has  conditiones  acccllent , eo  propius  accedit  ad  pcrfe&e  fluidi  naturam.  Et 
quidem  ficubi  vi  Ico  litas  ea  tantilla  fit  ut  vix  aut  ne  vix  fcnfu  percipiatur,  (utrn 
iubtilillimis  liquoribus,  iplove  aere  aethereo ; ) mento  poterit  negligi,  & nulhus 
mltar  haberi.  Eaquc  quae  fuerit,  ii  validior  non  fit  quam  ut  ab  incumbente  pon- 
dere frangi  pollic  aut  lupe  rari ; deicenfum  a uidcm  retardare  porent,non  impedire. 
Quippe,  per  medium  vilcidum,  tardius  iubliuic ; fublidit  tamen,  Grave. 

Elt  autem  in  omnibus  omnino  gravibus,  ( five  Firma  fint  five  Fluida,)  atque  in 
lingulis  eorum  particulis  , innata  quafi  propenflo  ad  Deicenfum  ; Dircdum  qui- 
dem, ii  fieri  potdl ; iin  minus,  Obliquum.;  & quidem  fixuodura  omnem  Declivi- 
tatis gradum. 

In  omnibus,  inquam  ; five  Firmis  five  Fluidis.  ( Nara  & Flumen  per  declive 
Montis  decurrit ; & Globulus  pariter;  paluique  flans  humi  inclinatus,  mfi  fulcro 
fuflineatur,  decidet  ad  latus,  cum  non  polfit  reila  fubfiderc. ) Quod  quidem  eo 
dilertius  moneo ; quoniam  nonnullos  video.  Gravitationcra  in  Fluidis  Lateralem 
animadvertere,  magniauc  facere,  quafi  Fluiais  rantum  peculiarem,  ( Objcrvat.  p. 
22,  23,  Tentam,  cap.  8.  p.  61,  61,  tfj,  64,  6y,  66,  &c.  ) non  itemin  iolidis:  Cum 
tamen  & his  & illis  pariter  fit  communis. 

Id  faltem  intereft  ; quod  Fluidorum  partes  facile  dilliliant,  variafque  in  plagas 
ferantur ; lolidoruiii  non  item  ; led  jundim  moventur,  five  hac  five  illae  : Habent 
tamen  tum  horum  tum  illorum  lingulae  particula:  nilum  deorfura;  eoque  qua  pol- 
iunt moventur  : reda  quidem,  li  dabitur ; Iin  minus,  faltem  oblique  li  velfic  pof- 
finc. 

Sed,  miflis  Solidis,  de  Fluidis  przlertim  diduri  fumus. 


K 


•g.i~ 


De  Fluidis  autem  , hoc  cfl(  prscoetcris  ) Phaenomenon  primarium,  & maxime 
notabile.  Nempe,  Carptu a fluida,  ( fibi  pernulla,  nec  aliunde  turbaia,)  [na  Jegra- 
vitate  ad  Libe/iami  eduu  ut  \ hocdt,  ad  horizontale  planum  (feu  quod  ad  lcn- 
fum  tale  fit)  reducent  luprcmam  fui  fuperficiera ; e amque  retinebunt Ji  vd  omnino 
pi  effanou  /int,  vel  jintpei  omnem Jui  amplitudinem  tcqualilcr  prejia. 

Sic,  verbi  gratia,  fi  Elnidi  fiiperfkies,  quacunque  de  caufa,  undulata  fuerit,  ut 
(/%> 2.)  ABAB ; lubfident  prominentiae  A,  & cavitates  B 
vicinas  replebunt , donec  ad  libellam  in  LE  pervenia- 
tur. Quae  eft  Phaenomeni  pars  pnor. 

Hoc  , inquam,  fieri  quotidiana  docet  experientia ; 
quoties  aqua  turbata,  commota,  & undulata,  libi  undem 
permiUa,  ad  quietem  fe  reducit  in  litu  horizontali.  Sibi, 
inquam,  permiiia  : quippe,  dum  quaflatur,  aut  externa 
vi  quavis  turbatur,  fecus  elt ; non  fiiaptc  natura,  led 
propter  vira  externam,  impetumve  aliunde  iroprdium  : 
Sed  depolito  hoc  impetu  & vi  externa  , fiiaptc  gravitate  * 
ad  rquilibriura  feu  libellam  redibit,  lubfidentibus  prominentiis,  6t  cavitatibus  re- 
pletis. 

Hoc  autem  ex  duplici  principio  contingit : Partim  quod,  qua:  prominent  fluidi 
partes  fuperiores,  fe  dilatando  ampliabunt ; defluentque  ad  latera,  qua  via  patet, 
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in  cavitatum  loca  dtprclfiora  : Parum,  quod  gravitate  Tua  prominentibus  fubje&a 
pwtibus  , at  magis  onerata,  detrudent  (coque  protrudent  ) cavitatibus  lubjeda, 
utpr.  e mmus  onerata  : quo  liat  ut  fublidant  illa,  haecaflurgatit. 

.Verum  quidem  eft ; li  cavitatum  liimma  ( mira  libel-  • 

lam  LE  /^.3  polita)(olido  coerceamur  ne  pdlintaftiir- 
gere  'qua:  Jus  liibjeita  funt ; non  nili  caularum  harum 
priortm  locum  obtinere : hoc  dt,  partes  proniinentiorcs 
fuper  fulcutam  liiperliciem  defluentes,  cavitates  illas  im- 
pk  bunt  : Quod  videre  dt,  ubi  1’u perfluentes  aqua^  ripis  I 
iuperatis  , m aridam  defluunt;  fulcolquc  implentes  , 
omniaquc  ad  xquabiiem  reducentes  iupcrficiem;  non 
ailurgenubus  quidem,  fed  repletis  locis  declivioribus. 

Contra  vero;  Irrora  i ne  rues  fluidi  partes  fuperiores, 
tubis  coerceantur  ( uno  pluribufve, ) limilive  folido,  uepollim diffluere,  & latcra- 
uin  ferri  m decliviora  loca  : fola  locum  obtinebit  caularum  polterror  ( ut  Fig-  4 j.) 


Quod&  in  fiphonibus'inverfis  videre  dl  Quippe  cum,  quae  continetur  eminen- 
tiorijubo,  diffluere  non  pollit  aquam  vicinas  partes  dcprelfiores  , tubi  lateribus 
prxp.-dita  ; deprimit  tamen  ftbi  fiibjedis  partes  magis  oneratas , facitquc  ut  alibi 
ali*  minus  onerata:  aflitrgant,  donec  ad  libellam  lea  aequilibrium  res  rtda&a  fit. 
( Dummodo  labem  ipfx  non  cohibeantur  fupeme,  ne  allurgant.  ) 

Ac  vero,  in  eo  calu  qui  prae  manibiis  dt,  dum  tota  Huiai  fupcrficics  undulata, 
fit  undequaque  libera,  ( neque  cohibitis  prominentiis  ne  diffluant,  neque  cavita- 
tum imis  ne  allurgant, ) cattfarum  utiacjae  locum  habent,  fuumque  loruentur 
effectura  ; & utrintjue  liet  ut  res  Ifl  aequilibrium  lcnfim  redeat.- 

Non  enim  agit  Natura  per  Ele&ionera  ; fed  ad  ultimum  virium  : nec  uno  folo, 
fed  quibus  poteft  omnibus  modis  operatur ; dummodo  tamen  tales  non  lint,  ut 
unus  alteri  adverfetur.  Sic  utique  videmus,  pertuli?  in  eodem  vale  duobus  fora- 
minibus, ( a J latus  aliero  , altero  in  fundo,  ) aquam  utroque  fimul  effluentem. 
Pariterque  hic  fieri  judicandum  eft ; nempe  fluidi  partes  emmendores  A,  ( Fig. 2.  ) 
parum  rluxu  latenui,  parum  drredo  preflu  deorfum,  ( cum  neutrum  impediatur,  ) 
repletum  ire  cavitates,  B. 

Verum  quidem  eft  ; Solidum  firmumque  Corpus,  fi  gemina  pateret  via,  non  ta- 
men utraque  'ferri  ? Quippe  cum  paries  nabeat  ita  connexas  invicem  & cohaeren- 
tes, m fe  divelli  non  patiantur,  quo  parum  huc  parrim  illuc  ferri  poifit  folidura, 
( tocumque  fimul  utroquq  ferri  fit  impolfibile, ) necefle  clfc,  ut,  cum  unica  via  ferri 
pollit,  ea  feratur  quae  potior  eft;  hoc  eft,  quae  eft  declivior. 

At  vero  Corpus  fluidum,  utut  non-  pollit  lotum  utraque  ferri,  poteft  tamen 
( propter  partes  in  lingulis  fui  pun&ts  invicem  leparabilcs  ) partim  huc  ferri,  par- 
um illuc ; adeoque  ( quod  erat  propoli  tum  ) utroque  nilii  fe  ad  libellam  feu  aequi- 
librium redigere.  Eftque  haec  ( ut  di£lum  eft  ) Phaenomeni  pars  prior. 


Sequitur  pars  al:era : Nempe,  Corpus  fluidum  ad  fi- 
tum  horizontalem  five  fua  vi  lic  redu<ftum>  five  fic  ali- 
unde conftttutum(ut  /Jg\*6.)hunc  iitura,  fi  fibi  permitta- 
tur, retinebit. 

Si  libi , inquam,  permittatur:  hoc  eft,  fi  neque  ex- 
terno preflu*  neque  ante  concepto  impetu,  aliave  fimdi 
cauli»,  alio  adigatur;  litum  quem  habet  horizontalem 
retinebit.  m 

Idque  five  fuperne  non  omnmo  prematur,  five  in 
‘omnibus  fui  partibus  prematur  aequaliter. 


Figi  6. 


Quippe 
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Quippe  fi  prior  contingat  cafus,  quod  non  prematur  omnino  ; nihil  eft  quod 
quietem  quam  jam  naitum  ell  deturbet,  motumque  inducat : Si  polferior,  quod  in 
omnibus  fui  partibus  prematur  aequaliter ; nihil  tdlcur  ha:c  quam  ilia  pars  potius 
fiibfidat,  afliugatve  , quo  fttus  Horizomalis  deturbetur.  /Euualisenun  ubique 
prefTus,  omnia  in  aequilibrio  detinebit ; non  minus  quam  oppoiita:  in  libra  lanas 
aequaliter  gravatae  fe  mutuo  detinent  in  aequilibrio;  pariterque  alibi  contraria 
vires  moinces  invicem  aquales.  Qui  ell  expoliti  Phaenomeni  pars  poftemfr,  quo- 
tidiana item  experientia  comprobata. 

Verum  li  in  aliqua  fui  parte,  utD(/%1.8.)  prematur,  & non  in  reliquis;  vel 


Flg.  8. 


in  D magis  quam  in  reliquis;  ( five  illud  incumbente  pondere,  five  alia  quavis  vi 
motrice  vel  adigente  fiat;)  pars  ea  prella,  vel  magis  prella,  deprimetur;  quxquc 
non  prelix  funt,  vel  minus  preilae,  affingent:  propter  virium  motricium  potentio- 
rum  prxvalerttiatn.  Quippe  jam  fupra  oltenlum  eft,  non  modo  pondus  ponderi 
opponi  polle  ut  vim  contrariam,  fed  & pondus  cum  alia  quavis  vi  urgente  com- 
parari polle,  eive  vel  aqualem  effe  vel  iiixqualpm ; manualium  vero,  fortiorem  re- 
liqua: praevalere. 

Quod  autem  dc  fuprema  liauidi  f upcrficic,  fcu  horizontali  plano  L E {f/g-7, 8 ) 
oftcnlum  cfl ; pariter  obtinet  cie  alio  quovis  horizontali  plano  ut  F G,  intra  Cor- 
pus fluidum.  Quippe  li  omnes  fui  partes,  five  i panibus  fluidi  fuperioribus , live 
aliunde,  premantur  aequaliter ; eundem  quem  habent  fitum  retinebunt  , propter 
contrarias  vires,  limcem  xquales,  fe  mutuo  in  aequili- 
brio detinentesa  Sm  aliae  alus,  undecunque  fiat,  fortius 
premantur  ; hae  reliquis  praevalebunt,  eafque  loco  de- 
turbabunt fuo. 

Idem  conunget  in  Siphone  inverfo  (/%.p.)  Quippe  fi 
altius  emineat  Fluidum  in  crurum  altero , ut  A,  quam 
in  reliquo  B ; f iibfidct  illud,  atque  affinget  hoc,  donec 
ad  aequilibrium  redigatur,  feu  Horizontale  planum,  in 
L E : atque,  ita  conftitucum,  in  eo  fitu  confiftet,  nili 
aliunde  vis  accedatquae  motum  lnfefat.  - 

Pariterque  in  Aquali,  alio  ve  vale  roftraco,(/7£.io.)utut  enim  plus  fluidi  in  Vafis 
Cavo  contineatur  ( f impliciter  confideratum  ) quam  in 
Roftro ; non  tamen  hoc  impedit  quin  ad  libellam  fe  re- 
ducat fluidum  gravitate  fua : Nempe  fi  altius  emineat 
quod  eft  m vafis  cavo  quam  quod  m roftro;  fubfidct 
illud  atque  hoc  aliiirget : fin  quod  in  roftro  alnus  fit 
qbamquod  in  vale,  lubfidet  illud  ( utut  mole  minus  ) 
atque  hoc  aliiirget ; donec  ad  libellam  redigatur,  m LE: 
ibique,  iiiii  aliunde  turbetur,  confiftet. 

Caufa  totius  Phaenomeni,  ( nili  data  opera  reip  faci- 
lem perplexam  reddere  fatagamus, ) per  fe  patet. 

Quippe,  dum  Fliiidum  ( umiptiniter  grave  ) ad  libellam  confiftit  in  LE,  non 
modo lumma  fiiperticies,  fexi  & quodvi$.fauic  fiibjedUim  Horcontale- planum,  ae- 
qualiter m omnibus  fui  partibus  prenu^ur;  adeoque,  cum  nulfar  exteris  fortius  nr- 
geauir,  non  eft  cur  hxc  potius  quam  illa  alteri  prxpolleat,  camque  pous  fit  loco 
pellere,-  * 

Idque 
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Idquc  codetn  plane  principio,  quo,  oppofitarum  lancium  xqualiter  oneratarum, 
neutra  delccndat  elevata  reliqua ; fed  utraque  le  mutuo  detinent  in  «equilibrio. 
Quamquam  enmi  ponderat  utraque,  neutra  tamen  pneponderat.  Nara  muiapotclF 
vis  motrix,  mfi  qux  fortior  efl,  contra-nitentem  Joco  pellere. 

Quodque  dc  bnus  lancibus  dicitur,  pariter  obtinet  fi  terna  pluraveoppolitis  vi- 
ribuslibiContra-mtantur  invicem.  Puta,  li  Sphaera  lolida,  aut  Tabulatum  pla- 
num, Centro  gravitatis  fufpenfura  mtelligatur  : Quippe,  cum  ex  omni  parte  fit 
aequaliter  libratum,  in  nullam  propendebit , immotum  manens.  Et  fluidum  pari- 
ter, cum  fit  ex  omni  parte  aequaliter  prefium. 

At  vero  fi  Fluidum  fit  alibi  Alnus,  alibi  Deprdfius ; puta  Altius  in  A,  depref- 
fius  in  B : partes  quae  ipli  A lublunt,  magis  onerantur,  adeoque  majori  vi  urgen- 
tur, quam  quae  ( in  eodein  plano-honzontalipoliix  ) lublunt  ipli  B;  adeoque, 
pnepotennores  cum  lint,  reliquas  loco  pellent. 

Idquc  eodem  principio , quo,  lancium  inaequaliter  oneratarum,  ca  quae  magis 
oneratur  A,  reliqua:  B,  prxvalcbit,  eamque  ( Contranitentera  licet ) furfum  ra- 
piet. Quamquam  enim  gravitat  utraque,  aelcenfum  appetens ; praevalet  ea  tamen 
qute  praegravitat.  Nam,  virium  motricium  invicem  oppofitarum,  quae  fortior  elt 
debiliorem  vincit,  & renitentem  adigit  in  oblequiuin.  • 

Quod  ipfum  videre  elt,  ubi  terna  plurave  ( lingula fingulis)  contranituntur.  Sic 
( verbi  gratia  ) Tabulatum  , aliudve  Corpus  loiidum,  i pundfco  ( quod  liii  Cen- 
trum gravitatis  non  lit  ) fufpenfum,  nec  ex  omni  parte  xqualiter  libratum ; in  eas 
partes,  prx  exteris  omnibus,  feretur  delcendendo,  qui  gravius  elt ; partibus  levio- 
ribus ( utut  renuentibus  ) furlum  raptis  : donec  ad  aequilibrium  deveniatur.  Et 
fluidum  pariter,  qua  parte  fortius  urgetur  de/cendit,  fiurfum  protrufis  partibus  mi- 
nus prdlis : ulque  dum  ad  libellam  reduclis  parubus  omnibus,  perveniatur  ad  aequi- 
librium. 

Atque  ex  hac  caula,  lic  patcfadta,  omnia  propemodum  in  Hydroltaticis  phxno- 
mena  oriuntur. 

Verum  ( ne  in  fequentibus  oboriri  poffit  cuiquam  dubitatio , ) Monendum  elt, 
Ea  q cx  de  Gravium  fluidorum  Libella,  leu  Horizontali  litu,  dida  funt,  non  ita 
m:c>ugenda  elle,  quali  fluida  Corpora  lic  femper  fc  ad  libellam  accommodarent  in 
lumino  rigore  Matncmauco,  ut  ne  tantillum  inde  decimarent  unquam.  Quamquam 
enim  id  omnino  futurum  foret, fi  prxter  ea  qux  jam  attigimus  nihil  interveniret  aliud: 
Non  diffitendum  tamen  elt,  ob  alia  qux  leadrmiccnt  Phyfica  accidentia,  nonnihil 
ab  hac  tuftPti*  Mathematica  nonnunquam  remittendum  efle  ; ficumque  fluidorum, 
etiam  in  quiete  politorum,  non  efle  fiemper  praecile  horizonulem  ; aut  etiam,  ho- 
rizontalis cum  fuerit,  extra  hunc  litum  fluida,  fe  fua  fponte  proripere.  Cujuf- 
modi  callis  aliquos  , noii  omnibus  lorlan  animadvcrlos,  ope  ne  pretium  vifum  cft 
breviter  iniinuare. 

1.  Et  primo  quidem,  Aquae  guttam  notare  licet,  in  ficcum  decidentem,  convexam 
fupcrliciera  non  raro  retinere,  neque  lcftatim  in  planum  expandere. 

2.  Et  quidem,  li  in  ficcum  pulverem  fubtiliorem  decidat,  videbimus  le  quafi  in 
fphxram  colligere. 

Sive  harc  hant  quod  habeat  aqua  etiam  limpidillima  nonnihil  in  le  vifcolitatis 
ne  facile  leparentur  lplius  partes  ; live  quod  Sicci  coma&um  fugiat,  neque  huic 
ie  facile  accommodet ; non  difputo. 

a.  idemque  in  Hydrargyro  videre  eft(  ob  limileni  fbrtalle  caulam  ) quod  in  glo- 
bulos le  lolet  colligere  : & quamquam  ex  particulis  minutilliinis  conitet,  maxime- 
que  ( ut  loquuntur  ) Volatilibus  , ( quod  ex  lublimationibus  alnfquc  Chymicis 
operationibus  latis  compertum  elt ; ) non  tamen  le  facile  in  planum  expandit,  led 
gfoholam  videtur  affeitare  figuram  ; unit  infignem  habeat  gravitatem,  unde  potius 
exfpettandum  lit  ut  eo  magis  difflueret. 

4.  Atque  hoc  in  Hydrargyro  praefertim  notandum  elt ; quod,  in  vale  vitreo, 
aut  vitreo  tubo,  le  difficulter  admodum  accommodet  fuperhciei  vitri ; quod  aver- 
titur potius,  ejulque  conta&um  refugit.  Unde  .elt,  quod,  vitreo  vale  contentum, 
non  planam  habeat  Juperfiaem  ( quam  in  fluido,  miigni  gravitate  praedito,  potius 
excitemus, ) fed  notabiliter  convexam ; fbllaraquc  circumcirca  politam  in  toto 
circuitu  vitro  proximam.  Et  quidem,  fi,  in  Ibgnautem  Mercurium,  tubum  vi- 
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treum  immittamus,  videbimus  tum  intra  tum  extra  tubum  hujulmodi  fofiam  fatis 
confpicuam. 

Hoc  autem  non  eo  fit  quod  gravitas  hanc  affe&et  fuperficiem  ( qux  potius  fa- 
ceret ut  fe  expanderet  fluidum  ) fed  quod  ( ob  caufam  nclcio  quam  Pnyficam)  con- 
tagium vitri  fugiat. 

y . Idem,  ob  limilem  caufam , videre  efl  in  Aqua,  corporis  uncluofi  feu  adipofi 
contagium  fugiente,  eodem  modo  quo  contactum  Vitri  higitHydrargyrum. 

6.  Oleumque  pariter,  ob  caufam  non  ablimilem,  haud  facile  patitur  ut  fe  com- 
mi fceat  Aqux. 

7.  Contra  vero : fi  Aqua  vafi  terfo  nitidoque  infundatur,  cui  nihil  adhaereat 
unctuofum,  adipofum,  aut  oleofum  ; Aquae  lupcrficies  non  erit  perfedle  plana,  fcd 
nec  ( ut  Hydrargyri  ) convexa,  1«1  aliquatenus  concava  ; in  medio  fcilicet  quam 
ad  latera  deprefiior.  Quod  quamquam  non  admodum  iit  confpicuum,  ut  primo  in- 
tuitu notetur;  accuratius  tamen  notanti  deprehendetur. 

Cujus  caufa,  non  ab  ipla  fluidi  gravitate  petenda  efl ; fed  potius,  quod  incum- 
bens Aer  ( propter  ramolas  quas  in  fe  partes  habere  poflit  utut  rainutuliuias  ) non 
ita  facile  prompteaue  poteit  ad  latera  fe  accommodare  atque  ad  medium.  Sic 
utique  ii  fpmarum  fafciculus  aperti  vafis  grandiulculi  iummo  imponatur,  aut  fum- 
mo  minoris  vafis  lanx  Vellus,  videbimus  in  medio  depreflius  lien  quam  ad  la- 
tera. 

Adde  etiam  quod  talis  efle  poflit  # ( ob  hanc  ipfam  caufam)  Aeris  natura,  ut  diffi- 
cilius fe  poflit  valis  lateribus  accommodare  quam  poflit  Aqua:  ( Hydrargyrum 
vero  difficilius  quam  aer  ipfe. ) Videbimus  utique  nonnunquara  Aquam  in  minu- 
tiora fpatia  rimulafque  fele  infinuare,  quam  ipl  ura  Aerem;  eofque  poros  iiibire 
quos  Aer  ipfe  non  penetrat  Oleunique  ipfum,  ( utut  vifeofius  videatur,  nec  ita 
facile  feparabile,  ) per  eas  deprehendetur  rimulas  tranfire,  quas  ncc  Acetum  tran- 
fibit,  nec  (ni  fallor)  Aqua  pura,  nedum  Aer.  Quippe  Phiala  Vitrea;  leviter 
frada  & rimulam  palla  , ita  tamen  ut  Acetum  contineat  ipfi  imtnillum  ; Oleum 
non  ita  retinebit,  quin  per  rimulam  fefe  infinuando  fenfim  tranfibit. 

8.  Quodque  de  Aqua  jam  monuimus,  mundo  vafi  terfoque  immifla,  deprefliorem 
habitura  fuperficiem ; fallor  an  idem  in  Hydrargyro  deprehendatur  immillo  vafi 
aureo,  aut  intus  deaurato.  Utut  enim  Contadura  Vitri  ( ut  modo  didum  cft ) 
refugiat ; Auri  tamen  conta&um  appetit  &ampleditur,  eique  ita  fe  fponte  appli- 
cat accommodatque  ( quum  primum  attigerit,)  ut  non  tam  corpus  contiguum  quam 
continuum  plane  videatur,  indeque  abltergi  vix  aut  ne  vix  omnino  poflit,  ut  vel 
igne  opus  fit  vel  aqua  forti  ( ut  loquuntur  ) quo  feparentur.  Non  mirum  itaque 
efl,  fiquando  vafculo  aureo  vel  deaurato  immiflum  iit,  ut,  fubfidentc  medio,,  aflur- 
gant  margines  ad  auri  Contadum. 

p.  Porro,  fi  vitreum  tubulum,  exilem  valde,  ( capil- 
larem vocant  Vitrarii,  ita  protra&um  ut  capilli  magni- 
tudinem vix  fuperet,  ) in  Aqua  conflituamus,  ( utrin- 
que  apertam,  ) ut  C A f'ig  y confpictetur  Aqua  fenfim 
le  infinuare  ad  pollicum  aliquot  altitudinem  iiipra 
ibgnantis  aqux  lupcrlicicm,  ( & quidem  eo  altius  quo 
fubtilior  efl  tubus,  ) non  alia  vi  prcfla  quam  fui  ipliua 
pondere  & incumbentis  acris  : puta  ad  A. 

10.  Et  quidem,  fi  jaceat  hujulmodi  tubulus,  vel 
fuo  pondere  vel  alias  iic  incurvatus , ut  fiphonerq 
(/%.jj.)imiretur : profluet  inde,  etiam  abfque  ludo,  guttatim  aqua  ; pari  modo  at- 
que ab  aliis  liphombus  iudu  iolet  Elici ; afeendente 
interjm  aqua  lupra  liquoris,  interius  flagnanus,  iuper- 
ficiem  • 

Quortim  haec  efle  caufa  videtur;  quod  non  ita  pof- 
fit  commode  fe  Aer  iniinuare  in  orificio  externo , ut 
preffu  fuo  ( & incumbentis  Atmofphxrx  ) prohibeat 
aquam  infra  fubeuntem,ab  aere  patente,  fbgnantis  aqux 
fuperficiei  incumbente,  propullam, 

ir.  Similique  caufx  pronus  innuit  attribuam  aloen- 
fum  nutritii  f ucci , in  arboribus  quibufdam  prxaltis 
( pedum  puta  40,  yo,  pluriumve, ) per  fubtiles  poros  fefe  mf  innantis  ; ultra  quam 
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incumbentis  Atmolphxrx  preli  ii  propelli  folet  aqtia  in  Antliis,  aliifque  iftiufmodi 
organis,  qux  luctu  cenferi  Iolen t uq nara  dicere.  Non  negem  tamen  quin  Valvu-. 
larum  politura,  ahorumque  in  arborum  A natome  nondum  ammad veriorum, ( olrni 
torte  repcrfcndorum,  ) eo  poiiit  conducere. 

12.  Tandem  ( ne  txdio  fim  recenlendis omnibus,  ) in  mons  fluidis,  priufquam 
ad  quietem  le  reducant,  notare  licet  non  raro  undulationem  quandam  leu  recipro- 
cationcm  aliquandiu  repetitam,  qua  nunc  infra,  nunc  fiipra  , jyibm  altitudinem 
contpiciantur.  Quod  m Experimenti , Tmcclhani  vulgo  didi,  adminiftrauone, 
obfervare elL  Quippe,  cum  tubus,  Hydrargyro  prius  repletus,  invertitur;  orifi- 
ciumque  infra  lbgnantis  Iiydrargyn  iiiperhciem  aperitur,  quo  (quatenus  opus 
erit)  ettiuere  poiiit  nonnihil  tubo  contenti:  effluente  ( cum  impetu  ) fu  btus  Hy- 
drargyro, majori  in  copia  ouam  par  ell,  fubfidu  plus  julio  fu perficies  Hydrareyri 
m tubo  relidui;  mox,  julto  altius  recurrit  alccndehdo  ; atque  fic  porro  fu bl tutat 
aliquoties  reciproco  motu,  donec  tandem  ( impetu  depolito  ) julla  eoniiilit  alu- 
tudinc. 

13.  Idem  obfervare  efl,  in  quallato  vale  longiulctilo ; inftar  Cymbulae  aqua  re- 
pleta:, ( maris  fluxum  & refluxum  xmulantis : ) nempe,  nunc  ad  proram  aqua 
lubliijt,  reliila  puppi;  nunc  ad  puppem,  prora  rclidla;  nec  mfi  poli  longam  mo- 
tuum reciprocationem  tandem  quielcit 

Qux  quidem  reciprocationes,  nunc  infra  nunc  fupra  julbm  altitudinem,  eodem 
nituntur  principio  quo  vibrationes  Penduli : quod  motu  reciproco  nunc  ultra  nunc 
cilia  perpendiculum  fertur;  non  gravitate  fua  {impliciter  conliderata  (qua:  in  rpib 
perpeiuliculo  pendulum  detineret  nili  quid  aliud  interveniret;)  fid  propter  jam 
contractum  Impetum,  quo  fit  ut  grave,  jam  in  motu  politum,  perfeveret  ea  mo- 
vere qua  coeperat;  coque  lenlim  exhaulto,  revertitur  gravitate  fua  ad  perpendicu- 
lum; led  &,  propter  novum  hoc  motu  contractum  impetum,  ultra  fertur:  atque 
fic  aliquoties  antequam  conlifbt.  Parncrquc  contingit  m Fluidorum  parili  mo- 
tu reciproco* 

Verum  hxc  omnia,  & fiqua  funt  horum  fimilia,  nobis  imprxfentiarum  diffimu- 
landafunt,  aut  negiigenda  ; utpote  quxabalus  oriuntur  accidentibus  quam  qux 
prx  manibus  habemus  confidcranda.  Nos  utique,  miliis  aliis  accidentibus,  conli- 
derandum  proponimus,  quid  fit  quod  ex'  Fluidorum  Gnfvicatc  cum  Fluiditate  con- 
junita,  fcorlini  ab  alus  accidentibus,  orituriim  fit.  Dicimufque  ( quod  quotidiana 
docet  experientia)  Corpus  Huidum,  gravitate  fua  (ni/i  quid  aliud  interveniret) 
fc  ad  libellam  reducturum ; eoque  litu  ( nili  externa  vi  turbatum  ) luo  (e  libra- 
mento conlcrvaturum : Atque  ex  hoc  Phxnomeno  extera  fere  omnia,  qux  Hydro- 
ibtica  fpeetant,  deducendi  funt. 

Objiciat  hic  forte  aliquis;  Quod  Aqua  in  Aquam 
non  gravitet;  (atque  de  aliis  liquidis  fimiliter:)  eo 
quod  Elementum  ( quod  aiunt ) non  gravi  ut  in  pio- 
prto  loto.  Atque  hinc  eft  ( inquiunt)  quod,  Aqux  iub- 
jectus  Unnaior,  non  lenuat  incumbentis  Aqux  pon- 
dus. ( Ftg.  11. ) 

Huic  Objectioni  antequam  direCtc  refpondeam,  di- 
cendum eft ; Principium  quo  nititur  illud,  Elemen- 
tum in  proprio  loco  non  gravitaie , prima  intentione  hoc 
tantum  lignilicallc : Nempe,  Cum  nifus  Gravium  fit  Ad  terrae  Centrum;  ubi  co 
perventum  fuerit,  aut  illic  politum  Grave,  non  ultra  feretur  (nifi  aliunde  prcfltim) 
Gravitate  propria,  aut  motum  inde  molietur;  (hoc  utique  ellet,  non  Ad  Centrum , 
led  A Centro  moveri.)  Paritcrquc;  fi  aliud  quodeunque  Corpus,  ad  certum  ali- 
quem terminum,  natura  fua  tendat;  dcceflum  inde  non  afteaabit  eadem  Iponte 
lua,  ( quippe  hoc  cfiet,  contra  naturam  fuam  ferri : ) Adeoquc,  li  feratur  ultra,  ab 
alia  id  caula  facium  iri,  neccllum  erit.  Sic,  agitatum  Fttnipcndulum,  ubi  ultra 
perpendiculum  ofciilando  fertur;  a pura  gravitate,  (impliciter  conliderata,  id  fa- 
. fium  ctie,  non  dicendum  erit;  ( quippe  Gravitas  locum  imum  appetit,  ad^oque  in 
perpendiculo  confifleret ; ) fed  ab  Jmpetu  jam  imprefio  ab  antecedente  motu.  Atque 
hactenus  Principium  illud  omnino  admittendum  eft;  Corpus  quodpiam,  ubi  m 
termino  fuo  quem  fua  natura  appetit  politura  di,  non  a Hei  b re  ipoiite  fua  ut  hinc 
X x x x a feratur. 
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feratur.  Qui  vero  hoc  ad  pnefcmcm  catum  accommodatum  eunt ; in  alium  longe 
lenium  detorquent  hoc  citatum  ab  eo  quem  voluerunt  hujus  Authorcs  primi. 

• Deinde,  Interrogatos  velim  cos  qui  fic  arguunt;  Quid  iit  (eorum  fenfu  ) A- 
quam  cllc  in  proprio  loco  ? Et,  lpeciatim,  Num  Aquam  in  Pifeina  pcnliii,  in 
prxaltx  Turris  (verbi  gratia)  liimmo  faftigio  curiole  condita,  in  proprio  loco 
conititutam  dicerent?  Quippe,  ii  lic;  tum,  aperto  1'ubtus  lorammc,  ettundi  non 
deberet;  utpote  quod,  lic  polita,  non  gravi tet.  Si  non  iit  in  proprio  loco;  tum 
fallit  hic  ratio:  Nam  neque  in  hac  piicina  magis  itntiet  Urinator  onus  incum- 
bentis Aqua*,  quam  in  uno  flumine.  Non  luque  ob  hanc  caulam,  (quod  Aqua 
iit  in  proprio  loco, ) fed  ob  aliquam  (qutccunquc  demum  luent)  caulam  oritur, 
quod  Aquae  pondus  non  ienuatur. 

Hunc  itaque  quo  vitent  fcopulum,  (&  huic  (imiks;)  Dum  Aquam  in  fuo  loco 
non  Gravnarc  clamitant ; hoc  laltem  fc  dicunt  intellcdum  velle,  Non  gravnare 
Fluidum,  in  corpus  quod  illo  lit  intenfive  gravius;  feu  (ut  loqui  jam  anunt) 
ipecifice  gravius.  Atque  hoc  quidem  quocunquc  demum  loco  pofitumfit;  live 
luo,  live  non-fiio : Ut  jam  de  loco pr optio  non  iimus  porro  lolicitL  Huic  igitur 
fententiae,  lic  ex  politi,  mc  accommodo. 

Dico  autem  neque  hoc  valere.  Et  quidem  juxta  mccum  fentit  ( ne  novitia  vi- 
deatur mea  lententia,  aut  Anti-peripatetica, ) Archimedes  iple;  allerens,  & 
pro'  Poltulato  habens,  partes  fluidi  luperiores  in  libi  lubjecbs  graviore:  Libro 
•su  r o (lic  Strabo)  leu  r iJknr  (fic  Pappus)  feu  (vertente 

Commandi  no  ) 'De  in  fidentibus  humi  do ; ( Suppolitione  leu  Poftuiato  priuio. ) To- 
nat  UT)  inquit,  humidi  eam  ejfe  naturam,  ut  partibus  ifjius  d:  qualiter  jacentibus 
& continuatis  inter  jeje,  trunus  faejfa  a magis  prejja  expellatur  : unaquaque  au- 
tem pars  ejus  ptemttm  humi  do  Jupra  ipjum  exijlente  ad  peipendiculum.  Quod 
(ex  Commandmo)  lic  Grxce  vertit  Rivaltus  (Graecus  enim  Archimedis  textus 
non  eXtat ) T7ni773*<3o»  t Tuabrar  fugit  Mfur,  T auri  tuftoir  i jh  uiufc&r  j ^ 
9ws,‘4t£f.<u>i  W i&jtkuvi  tAflrifor  mmur/, j&or  voo  t fdLhhtr  TMnivf&U*,  hCilXtdw.  't <tl 

turri  (MiOr*  fafcrm  r «Jjw  T 'iirnt  li jip  alni  &dt7w.  Nec  aliam  fuiftc  Anfto- 
telis  kmcntiam,  latis  confido.  Et  quidem  fi  fuillct  alia;  aiuhorhatcm  Archime- 
dis, iplius  etiam  Ariftotelis  authoritati,  hac  in  re,  merito  praetulerim.  Quam  ne- 
que Autor  hic  rejicit  ( Tentam,  p.  q. ) Quippe  nim  Aichimedetn  {de  Iu  fiden- 
tibus hutnido , ) Jlferfennum  & Stevinumf  una  laudaverat ; ab  his  duobus  ait  ie 
dtvetja  Jenth  c in  nonnullis ; led  non  item  ab  yfrebimede. 

Sub  jcilas  autem  humidi  partes  ab  incumbentibus  gravari,  ( ne  longe  abeamus. ) 
familiari  docemur  experimento.  Nam,  fi  Dolium  cerviliarium,  aut  vas  aliud  li- 
quore repletura,  epiftomio  jnftru&uni  fit:  ( ut  Ftg.  12,1  3.)  manifeftum  eft,  ma- 
jori impetu,  & pleniori  gurgite,  prorupturum  liquorem,  aperto  prope  fundum 
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epiftomio;  quam  fi  in  medio,  aut  prope  fummura,  fitum  fuerit  epiiiqmium : ma- 
gilque,  fi  plenum  fuerit  dolium,  quam  fi  femivacuum,  aut  pene  exhauftum.  Quod 
indicio  eft;  humidi  partes  orificio  proximas,  iupenorum  preflii  urgeri:  & quo 
pluribus  urgentur,  fortius  erumpunt. 

Et  quidem  (quod  Ocnopohs  notum)  idem  Vini  Dolium,  aperto  prope  fundum 
foramine,  ibintuofius  & magis  vividum  emittit  vinum,  quam  li  propius  ^ lumino 
aperiatur.  Cujus  alia  non  videtur  efte  caula,  quam  quod  Aerea:  paniculae  (alixve 
Elalbcx  ) ar&ius  illic  comprimantur,  quam  prope  fummum. 
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Eftquc  oculis  confpicuum ; liquando  in  fluido  obfervcntur,  generat*  in  imo 
bullulx,  ad  fuminum  emergere ; lcnlim  grandefeunt  emergendo.  Eo  fciliccr,  quod, 
quo  altius  alcendcrim,  eo  minus  comprimantur. 

Sin  dicat  quis,  non  in  fubje&as  partes  gravitare  fnmmum  liquorem,  fcd  in  ex-  * 
ternum  aerem  epillomio  proximum : mane  hoc  xpv&ytm  eft.  Quippe  fuperiores 
liquoris  parces  non  aliter  premunt  remotum  aerem,  quam  premendo  quod  inter- 
medium eft:  ficut,  in  conferta  hominum  turba,  domo  conclufa;  pro  foribus  ffcan- 
tcra  non  aliter  urgent  alii  longius  remoti,  quam  intermedios  urgaklo : neque  aliter 
pertica  protrudimus  quo4  in  pertica:  extremo  ell,  quam  iplam  |Wotrudend®  perti- 
cam: nec  aliter  Eum  connexa  trahimus,  quam  funem  iplum  uuhctido. 

Verum  hic  ( quod  obiter  moneam  ) inter  Trufionem  & Trafiiotiem r,  diferimen 
intercedit  laus  notabile.  Quippe  ad  Trufioneni  1'uHicit  ut  res  protrufa  lalttm  lit 
Contigua,  utut  Connexa  non  fuerit : fcd,  ad  T radtionem,  Connexione  opus  eft, 
Equidem  fatis  firma;  (fixus  enim,  dirupto  vinculo,  minime  trahetur  onus.)  Et 
quidem,  ad  Lancem  deprimendum,  fullicii  Arcn*  Moles ; fed  non  item,  ad  retra- 
hendam, iulHcit  ex  arena  fine  calce  Funiculus. 

Et  propterca;  Fancifci  Lini  Funiculus  (quo  Experimentum,  Tonicellianum 
diclum,  explicare  lutagit,)  non  fola  Contiguitate,  fcd  & Textura  opus  habet, 
quae  robur  & firmitatem  conferat:  Qua  fine,  fufpenlum  Hydrargyium  minime 
luftinebit. 

Quin  imo;  fi  Tra&ioni  fufticiant  ( quod  volunt  illi ) Fluidi  particul*,  quan- 
tulumcunquc  connexae : multo  nugis*  & ad  Trulioncm  valebunt  ; hoc  eft,  ut  ali* 
in  alias  Gravitcnt ; quod  nos  dicimus. 

Eft  igitur  intellc&u  multo  facilius,  (in  Siphone  inverfo  Fig  9 ) 

Aquam  m A elatiorem,  gravitate  fua  premendo  polfc  protrudere 
humiliorem  in  B,  (quo  fiat  ^'quilibnum : ) quam,  ut  Aer  m E 
afeendens,  furfiun  traheret  Aquam  in  B,  (nullo  libi  vinculo 
connexam, ) atque  haic  limiliter  aquam  in  A traheret  deorlum. 

Quippe  ad  Trulionem  illam  fufficit,  partium  Contiguiias;  ad 
Tractionem  hanc,  Connexione  partium  opus  eft,  & quidem 
omnium.  * 

Et  propterea ; Si  daremus,  Funiculum  imaginarium  Uni  ( fi 
verus  fit ) pariter  ad  explicandum  Phinomenon  ( per  viam 
Traiiimn)  \ alere:  Cum  tamen  ea  per  Trujionem  Hypothclis,  ( iplis  fluentibus,) 
tantundem  praftet ; ( Objcrvat . p.  7.)  multo  certe  potior  eft  hxc  Hypothclis,  quam  • 
qux  Tradtionem  inducit  per  Funiculum  imaginarium  (ex  Atenis  dicam?  an)  ex 
Nihilis  contextum. 

Quin  porro ; Ab  erudito  Scriptore  nupero,  qui  celato  nomine  duos  edidit  Angi  1-  - 
cana  lingua  Tractatus  (quorum  alteri  Titulus,  De  Gravitatione  & Non-gr avi  latione 
Fluidorum  Tentamen  \ alteri,  'Difficiles  Nugae,  feti  De  ToniceUiano  hxpeiimento 
Ob/ enata ; ) quibus  Uni  tuetur  Funiculum,  noftrxque 
Hypotheli  ad  ver  fatur  : concefliun  interim  habemus; 

Non  Aquam  modo,  led-&  Oleum  in  A tubo  ( Fig.  y.  ) 

Aquam  in  B furfum  adigere;  aut  etiam  (cxiftente  A 
tubo,  aquae  vacuo,)  fi  luperrunderetur  Oleum  in  B, 
adultum  iri  Aquam  m A tubum;  nbn  ad  Libellam  (ho- 
rizontalem) fed  ad  aEquilibrium : hoc  eft  ( ut  luis  utar 
I verbis)  adeam  altitudinis  in  Tubo  proportionem,  quae 
' aequi  polleat  ponderi  puri  fis -Cylindri  ex  Oleo  : caufamque 
eandem  iplam  quam  nos  adignat,  Difpan  fcilicet  preffu 

Motum  exigente , feu  Elevationem  Aquae,  qua  parte  minus  premitur.  ( Obferv. 
p.  iy,  id.) 

Hic  itaque  videmus,  Levius  in  Gravius  gravitare ; Oleum,  m Aquam:  neque 
id  adTondtis  tantum  (prout  ipfe  diftwguit  Obferv.  p.  14, 16, 32. ) fed  & ad  Mo- 
tum; (ipfo  ibidem  fatente : ) hoctlt,  (ut  ego  loqui  malim)  non  Gravitat modo, 
led  & rraegravitat ; non  Ponderat  tantum  led  & Prxponderat.  Adeoquc  perit 
ea  quam  protendunt  Notio,  De  Flu:do  in  Corpus  fpecifice  gravius,  aut  xque  grave, 
non  gravitante. 

X x x x 1 Manifeftum 
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• De  Gravitate 

Manifeftum  item  inde  eft;  Non  tam  ad  Libellam  ( (eu  ad  (itum  Horizontalem 
xque  altum,)  quam  ad  zEquilibnum,  (eu  Asquipondiuro,  attendendum  efle,  (hoc 
eft,  ut  iqualis  (it  ubique  preilus.)  Nam,  qux  intra  Tubum  eft,  Olei  fuperhcies, 

( utpote  (pecifice  levioris, ) aliquanto  altior  erit  quam  ( qux  extra  eft ) fuperfl- 
cicsAqinx:  & tanto  quidem  altior  quantum  ad  ./EquiJibrium  fufficiat:  (ipfo  ibi- 
dem allcrt ntc. ) Contra  vero,  polito  extra  tubum  Oleo,  & Aqua  intra ; aluor 
erit  quae  eft  extra  Tubum  lupcrncies,  atque  in  ea  proportione  altior. 

Idem  eveniret^ polito  in  B Hydrargyro,  & intra  A tubum  Aqua  vel  Oleo, 
1:-  ™ :J-  1 **  Aqux  Libra  tubo  infula,  conjijlft  quidem  ipla  multo  al- 

tio r ( utpote  plus  (patii  occupans , ) ied  Stagnantem 
infra  Mercurium  tant undem  elevabit , quantum  fuper 
infula  Mercurii  Libra;  nullo  habito  rclpcdu  ad  (pe-  , 
edicam  (quam  vocant)  five  Gravitatem  (ive  Levitatem. 

: Pariterque ; onufta  Navis  ( F/g.  8. ) eandem  occupat 

\ in  mari  profunditatem,  ( totidem  onufta  Centipondns,) 

, (ive  Ligno  fuerit  onufta  live  Plumbo : ( utut  illud  fpc- 
f cifice  Levius  (it,  hoc  Gravius,  quam  Aqua : ) nec  ali- 
ter ii  Aqua,  Vino,  aliovc  Fluido  oneretur;  modo  pon- 
dus idem  (it. 

Et  Ligni  trabem  ( Ftg.  7- ) Aqua  (pecifice  leviorem, 
non  tamen  in  aqux-  lumina  iuperneie  fluitare  videmus, 
(quod  foret,  li  non  in  aquam  gravitaret;)  (ed  quadan- 
tenus  immergi;  adeam  nempe  profunditatem,  ut  tanti- 
dem aqux  (patium  occupet,  quantum  ipli  lit  pondere 
squale : hoc  eft,  donec  Horizontale  planum,  per  imum 
Ligni  uanliens,  (it  in  omnibus  fui  partibus  pariter  one- 
ratum, Ligno  partim,  parum  Aqua. 

Qux  quidem  Experimenta  omnia,  atque  horum  fiiui- 
Jia,  cura  lint  nouflima,  atque  apud  omnes  in  confcllb, 
notfcnem  illam,  de  non-Gra vitatione  fluidorum  in  corpora  (pecifice  graviora,  pe- 
nitus evertunt.  Et  quidem  ipfe  {Tentam,  p.  14.  ) dilertc  agnolcit ; Aerem}  ve- 
Jica  inclujum,  in  Aquam  gravitate.  Pariterque,  {Objervat.  p.  12,13.)  non  diffi- 
tetur ( quod  haec  evincunt  Experimenta,)  Gravia. , Tondere  aqualia,  utut  Specifica 
Gravitate  differentia,  Fluidi  JnperJiciem  aequaliter  onerare. 

Horum  autem  vis  quo  declinetur ; jam  dicitur ; Utut 
majorem  non  habeat  Oleum  vel  Aqua  Tubi  A {Fig.  y.) 
(pcciflcam  Gravitatem  ; majorem  tamen  huic  confert 
Gravitafionem  Accidentalem , Jhperior  Tofino , fupra 
quam  habet  quod  in  fubjeffo  Faje  continetur ; {Ob/erv. 
p.  13.)  atque  hinc  efte  volunt,  quod  hoc  ab  illo  de- 
primatur. 
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Verum  interim  non  animadvertit  Author  ille,  eadem 
le  opera  id  fubvenere,  quod  toto  fuo  Capite  tertio con- 
ftruitum  it:  Nempe,  quod  {Fg.  14.)  C m 2>  non gra - 
vitet,  nec  2)  m E ; hoc  eft,  quod  Aqux  partes  Supe- 
riores, in  Inferiores  fibi  lubjectas,  non  gravitent.  Quip- 
pe, fi  mera  Superior  Tofino  faciat  ut  gravitet;  neque 
ad  Tondus  tantum,  fed  ik.  ad  Motum ; fleri  non  poteft 
quin  Cin  D gravitet,  & D in  E,  contra  quam  ille  con- 
tendit. 

Et  quidem,  hoc  dato,  oportebit  Aquam  inrcftino 
motu  per petuo  turbari;  partibus  Aqux  luperioribus  in 
libi  fubjectas  prxgravitantibus,  cafque  loco  pellentibus : 
haud  (ecus  ac,  ob  aliam  caulam,  contingit  m Aqua  fervida,  propter  (ubjectum 
ignem  ebulliente ; partibus  infra  calcfadtis,  adeoque  ra<ft;s  levioribus,  in  fuperiorum 
locum  continuo  alcendentibus.  (Ob  ignem,  inquam,  fubje&wn ; quippe,  (i  '&lic 
fupra  polito  fervdcat  Aqua,  non  idem, credo,  continget.)  Qiiem  tamen  fluidorum 
intejlinum  motum  continuum , pro  Abfurdo  habet  idem  Author,  Obfervat.  p.  34- 

( Non 
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Et  Gravitatione. 

( Non  interitu  ignoro , quod  Honorabilis  Boylius  nofter' , hujufinodi  per- 
petuum motum  imeftinum  in  Fluidi  particulis  ffcatuit ; Flutdijue  hanc  efle  vult 
naturam  Ipecifcpim, prout  ^ fixo  diflraguitur ; quod  Fluidi  particulae  perpetuo 
motu  lnttftmo  **erfentur ; Fixi,  non  item.  Verum  id  alus  de  caulis  1 latuit : qu* 
rem  pratentem  non  attingunt- ) 

Non  7 utum  itaque  cft  Antagonifbe  noftro,  ( ut  quod  lbbilita  fua  diredte  fub- 
vertat, ) ut  Gravitationi  tantum  Actdentnix,  ob  fupoiorem  Pojitionem , afcribat 
ea  Phaenomena. 


Sed  neque  Sanum  eft. 

Vrcmm  quidem  ell ; Diverfum  litum  leu  PoGtionem,  eidem  Ponderi  non  raro 
conferre  Diverlum  Momentum  leu  Ponderationem. 

Verbi  gratia.  Pondus  m G (/*<£•  i J ) majoris  erit  Mo- 
menti, quam  idem  in  H politum.  Non  quod  illic  Altius 
lit  : Sed,  quoniam  in  eo  litu  delcenfurum  fit  delcenfu 
Redto  leu  Perpendiculari ; in  altero,  delcenfu  Obliquo 
& minus  Declivi ; propter  Planum  cui  incumbit  Obli- 
quum, quo  Vis  minuitur  ; & quidem  eo  magis,  quo 
magis  elt  Obliquum. 

Pondufque  in  F aut  E Qutcfcens,  minoris  elt  ad  Li- 
bram Momenti,  quam  fi  ab  A ad  E jam  nunc  'Decide- 
nt : & quidem  minoris  adhuc,  quum  fi  ab  A ad  F De- 
ciderit : atque  minoris  adhuc  quam  fi  inde  foret  vi  Dejefium.  Non  propter  Atta- 
rem  Situm , fcd  propter  majorem  conceptum  Impetum. 

ldemque  in  E vel  F,  magis  Ponderabit,  quam  in  X vel  K.  Quoniam  E vel  F un- 
quam ex  A fiulpenla,  i Libra:  Centro  C remotius  fulpenduniur,  quam  I aut  K fu- 
Ipcnla  ex  D.  * 

Diverla  utique  Pofitio,  his  in  cafibus,  aliilque  multis  horum  fimilibus,  vanam 
confert  eidem  Ponderi  Vnn  Accidentanam,  k litu  oriundam. 

At  vero  Attor  'Pojitio , eo  tantum  quod  Altior,  nihil  novi  Emolumenti  confert, 
aut  Momenti  majoris.  Pondus  in  E,  tantundem  praeifc  ponderabit, quantum  idera 
in  F : ldemque  tantundem  in  I,  quantum  in  K : utut  altiora  fint  £ & I,  quam 
F & K.  Quippe  Fili,  quo  pendet  Grave,  I^ongitudo  aut  Brevitas,  cactens  pari- 
bus, neque  Auget  neque  Minuit  Ponderis  Momentum.  Uti  confentiunt  omnes ; 
& quotidiana  docet  experientia. 

Quando  igitur  Aqua  vel  Oleum, Tubo  A infufum,  in  fubjcdlam  Aquam 

in  B graviut,  eamque  loco  fuo  Emotam  cogit  alliirgcrc ; Phaenomeni  caufa  non 
eif,  Quod,  in  A politum,  propter  Altiorem  litum,  plus  ponderet,  quam  tantun- 
dem in  B ponderaret:  Sed,  Quod,  quae  Tubo  fubfunt  partes  C,  plus  onerantur 
(propter  incumbens  grave  CA  ) quam  reliquae  m eodem  Horizontali  Plano  BB; 
unde,  deprefiis  quae  funt  m G,  furfum  adigantur  partes  Fluidi  in  BB. 


Sed  contra  hanc  noflram  Explicationem,  hoc  urget  unquam  magni  ponderis 
Experimentum;  ( ObJejv.  p .43,  &c*  ) 'Patella  plumbo  /yc.  replet  a,  aua  tn  Are 
fujpenja,  puta  m A ( Fig.16. ) pendebat  Uncias  78  ; eadem,  in  Aqua  JuJpenJa , pen- 
debat unctas  <58J  proxime  ; tdque  ( cum  exigua  faltem 
differentia,  quam  excufiu  ille,  ) ftve  immerja  ad  alti- 
tudinem pollicum  40  aut  2f , ut  in  C ; Jtve pollicum  tan- 
tummodo 12,  aut  vel  unius , ut  in  D.  ( Nec  multo  fecus 
Tentam,  p.  81, 82.  ) 

Ubi  geminum  explicare  fatagit  Phocnomcnon : Primo, 

Cur  mmus  in  Aqua  penderet  quam  in  Aere  : Secundo, 

Cur  in  Aqua,  ad  varias  profundiutes  fiubmerfa,'  aequa- 
liter penderet. 


Cur  in  Aqua  minus  gravitet  quam  in  Aere  ; caufam  rejicit  in  Re/iflentiam  fe 
Crajfitudinem  Aqux.#  Et  ( pag.  19.  ) Si  Aqua  fuperjieiem,  inquit,  palma  feriamus, 
eandem  fere  rejijientiam  Jcnttemus  ac/i  pcrcujjaimus  tabellam  ligneam. 

Ubi,  per  Rejt flentium  £y  CraJJitudmem , li  lntelligat  fijcofitatem,  leu  partium 
cobarentiam  ne  feparentur  1 ad  rem  praefentera  non  f pellat.  Quippe,  hac  ratione, 

habe- 


t 


Digitized  by  Google 


720 


De  Gravitate  * 

habebitur  eatenus  tanquara  corpus  Firmum  & ConGftens ; non  ut  Fluidum,  qua- 
lia jam  conlideravimus. 

Sin  intelligat,  Rejifientiam  nc  loco  pellatur Juoy  aut  fur/um  aRi^tor,  quo  locus 
fiat  Patellae  ddeendenti : idem  nobifeum  ait.  Hxc  enim  Rejijtcmtoy  eft  Gr avita - 
tiOy  qua  Ponderi  defeendentis  Patellae  Contra-ponderat,  eoque  minuit  ejuldem 
Prae  ponderandam.  Eadem  plane  radone  qua  Lanx  adveria  B,  gravitatione  liia, 
refiftit  delcenfui  Lancis  A : quippe  non  poteft  A Ddcendcre,  quin  Afcendat  B, 
cui  adveriatur  B gravitate  fua.  Pariterquc,  cum  nequeat  Patella  defeendere,  n/li 
furfum  adigendo  tantundem  Aqua: : quantum  luo  Alcenfui  refiftit,  tantundem  re- 
fiftit Delcenfui  Patellae ; hoc  eft,  toto  pondere  (urium  adigendae  Aquae : & per- 
inde valet,  adi  ad  veri*  Lanci  B tantundem  Aquae  imponeretur.  Et  tanto  prsecife 
minus  pendet  in  Aqua,  quam  in  Acre. 

Quod  autem  fpeaat  ad  magnam  illam  Refiftendam,  quam  fentit  Palma  fortiter 
percudentis  Aquam:  Coniidcrandum  eft  ; non  modo,  Quantum  fit  Pondus  Aquae 
loco  movendae ; led  & Quanta  Celeritate  fit  movenda,  quo  locus  fiat  Manui  ea  ve- 
locitate fupervcmenti.  Quemadmodum,  li  Pondus,  ( verbi  gratia,  Decem  libra- 
rum, ) in  libero  Acre  de  filo  pendeat;  lcvilTimo  quidem  Digiti  tadu  Tarde  mo- 
vebitur: Sin  idem  velis  Decupla  Celeritate  movere,  Vi  Decupla  opus  erit : (Idem- 
que  fi  manu  Celeri  fortiter  ferias  ; id,  quod  molli  tadui  facile  ceflit  abfque  ulla  no- 
tabili rcfiftcnda ; idui  ferientis  fortiter,  fortiter  obftabir : ) Non  quidem,  quod 
Pondus  jam  fiat  ‘Decuplo  Gravius , aut  Dccuplo-magis  rclifcat  <JMotui : Sed  quia 
Decuplo  Celerton  motui,  refiftat  Decuplo  magis*  Jam  vero,  ferientis  idum  quod 
(pedat ; Quanta  Vi  opus  fu,  quo  tantundem  Aqua:  moveatur,  tanta  Celeritate, 
qua  opus  elt  ut  Manui  tam  velociter  fupervenienti  via  pateat ; Tantam  huic  idui 
Reliftcnciara  exhibebit  Aqua,  Gravitate  fua  ; ( abfque  fuppolititi*  Crallitudinis  feu 
Vifcidae  Tenacitatis  fupplemento  ; ) ut  non  fit  mirum  laus  elle  tadui  notabilem. 

In  cafii  vero  qui  prae  manibus  cft  ; Quantum  in  Aqua  pendeaf  Patella  : Hoc 
folum  confiderandum  venit,  Quanto  Ponderi  in  adverla  lance  pofito  xquiponde- 
ret,  aut  praeponderet,  pollitquc  ( quamlibet  tarde  ) elevare  ; Non,  Quanta  Celeri, 
tate  Elevabit : Atque  ad  hoc  quidem  fufHcit,  fi  Pondus  Elevans,  vel  tanullo  gra- 
vius fit,  Pondere  fublevando.  Qux  autem  ex  Vifcolitate  eft  kcfiftentia,  ( modo 
tanta  non  lit  ut  defcenfum  omnino  tollat)  minuit  quidem  Celeritatem  D>dccnfus, 
fednon  Minuit  defeendentis  Pondus.  Tantundem  Ponderis  ( in  adverla  lance  ) 
Elevabit,  led  Tardiu6,  in  Vifcido  fluido  fufpenfum  Grave,  quam  in  fluido  Liqui- 
diore ; modo  eadem  fit  utriufque  fluidi  intenfiva  Gravitas. 

Altera  quxfiti  pars  cft , ( quam  ilic  in  hoc  Experimento  potillimum  refpi- 
cit,)  Cur  tantundem  in  D pendeat  Patella  (ftibmerfa  pollices  12  aut  1,)  atque  (fub- 
mcrla  pollices  27  aut  q.o)  in  C;  Fig.  16. 

Atque  tantundem,  inquam,  pendere  debet.  Quippe 
Tantundem  m Aqua  pendet  Grave  quodvis  , Quanto 
Gravius  eft  quam  tantundem  aqux.  Tanto  enim  ma- 
gis onerat  libi  fubjedtas  partes,  quam  (i  hujus  locum 
iuppleret  Aqua. 

Verbi  gratia.  Si  Planum  i ^ id.)fit  omnibus 
fui  parabus  xqualiter  preffum ; perinde  elle,  inconfel- 
fo  cft,  adi  non  omnino  premeretur:  (quippe jam  nihil 
eft,  cur  hxc  potius  quam  illa  parsalfurgat : quod  qui- 
dem contingit,  fi  fit  ejuldem  ponderis  D atque  eadem 
Aqua:  moles.  Sin  D fit  Gravius;  tanto  praegravatur  hoc  onere,  pars  fubjedb  , 
quam  (i  ( hoc  fublato  ) huius  locum  occuparet  Aqua.  Adeoque,  nili  squali  pon- 
dere in  adverla  lance  B fublevctur,  fatifeee  fub  onere,  & D lublidet.  Atque  tan- 
tundem praecife  fublevando  fufiicietmC.  Hoc  eft;  tantundem  praei  (e  pendebit 
onus  idem,  five  in  D,  five  in  C,  live  in  quavis  alia  fuerit  altitudine  fubmeria. 

At,  inquit  ille,  fi  incumbens  Aqua  in  Pondus  D graviter,  magis  adhuc  grayita- 
bit  ( ut  pote  in  majore  altitudine)  quae  m C pondus  incumbit. 

Omnino,  inquam,  verum  eft  Sed  ut,  quod  m C inoimbrt,  plus  ponderat  quam 
quod  in  D ; ita,  quod  m x contra-ponderat,  plus  ponderat,  quam,  quod  111  «f ; & 

Suidcm,  Tanto  plus.  Adeoque,  qiuecunque  luerit  in  D Praegra vitatio,  eadem  erit 
c Prxgrayitatio  m C.  ( Bilance  vero,  nonnili  Prxgravitatio  ponderatur.  ) Pariter 

ac, 
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ac,  fi  Lanx  A,  lanci  B praeponderet,  Unciis  y ; & utrique  pariter  adjiciantur  Un- 
cix  10:  triamnum,  Unciis  y ( nec  pluribus  ) eidem  il  prxponderabit  A.  Nihil 
itaque  nobis  officit,  ab  hoc  Phaenomeno,  dcciu£hira  Argumentum. 

Ned  magis  valet,  quam  adhibet,  iblutio.  Nempe,  Quod  tantundem  Aqua:  de 
loco  juo  Jw Juni  adigit  Patella,  live  in  hac  live  in  dia  ibttione. 

At,  inquam,  hoc  omnino  lecus.eft.  Quippe,  duro  columna  *C,(//£.  itf.)  quo 
liat  Patella;  locus,  aquam  de  C in  * detrudit ; ea  quae  in  * fuerat,  quo  libi  locus 
iiippcut,  iurfum adigit  totum  id  quod  libi  incumbit,  **  : pariter  ac,  «D,  Turium 
adigit  (quod  ipli  ^ mcumhit ) «T*.  Non  itaque  tantundem,  utroque  cafu,  Tur- 
ium pellitur:  ( lot  hic,  iliic,  **.  ) Adeoque  nec  Patella,  niii  luppetias  nadla 
ab  incumbente  Aqua,  tantundem  penderet  utroque  fitu  : contra  quam  iplius  docet 
Experimentum.  Quod  itaque  ipli  adverfatur. 

Sed  palmarium  & maxime  fpecioTum  quod  in  contrarium  urgetur  Argumentum, 
hoc  di  Nempe,  Quod,  Aqua:  JubjeBus  Urinator  (Fig.  11.  ) incumbentis  aqua 
pondus  noti Jeutiat : -Quare  vero  ? ( inquiunt,  ) niii  quod,  Corpus  humanum  cum 
gravius  Jit  quam  ejujdem  molis  aqua,  hac  in  lUud  non  gravitet  ? 

Verum  hxc  eft  ( quod  aiunt  ) non-caufapro  caufa. 

Si  quxfitum  fumet,  Cur  ab  Aqua  non  Sujlmeatvr  ( aut  etiam  furfam  Adigatur  ) 

Corpus  Humanum,  inftar  tantidem  Ligni : allata  ratio  re&e  valeret ; nempe,  Hoc 
co  iicri,  quod  non  majori  vi  deorlum  nitatur  tantundem  Aqux,  quam  Corpus  il- 
lud ; adeoque  non  valeat  Aqua  Corpus  illud  loco  pellere  Turium  adigendo.  Nifus 
utique,  niiu  contrario,  niii  majori,  non  Tuperamr. 

Ubi  vero  quxritur,  Cur  pondus  illud  non  Sentiat  homo ; hoc  eft,  Cur  'Dolarent 
inde  aut  Lafimem  non  patiatur  : allata  caute  ( quod  Aqua  fit  Homine  Tpccifice 
levior  ) noniiifiicit.  Nam, 

i°.  Eadem  ratione,  nec  incumbentis  Ligni  onus  tentiret  Homo,  ut  quod  ipTo  fit 
Suecifice-Levius.  SenTu  tamen  experimur , Homines  non  Ligno  minus,  quam 
Plumbo,  deprimi;  modo  pondere  fintxqualia. 

Sin  dicatur,  Hoc  eo  fieri,  quod,  utut  Homo  non  fit,  fit  tamen  Aer  circumpofitus^ 

Ligno  Levior.  Eft  inquam  : Sed  hinc  fecuturum  dico^  ( per  eorum  placita,)  Prel- 
ium quidem  Lateralem,  in  Aquam ; ted  non  Dire&um  leu  Perpendicularem,  m Ho- 
minem. Et  quidem,  fi  Collo  tenus  aqua  mergeretur  Homo ; humeris  tamen  Tuis 
impolitum  onus  ligneum  nihilominus  Tentiret,  quamquam  & ipfc,  & fibicircum- 
polita,  fint  Ligno  fpecifice-graviora.  OnuTque  noc  Aqualiter  Tentiet,  adi  (Ligni 
loco  ) Plumbum  imponeretur  eju Idem  ponderis;  modo  unt  utraque  in  Acre,  extra 
Aquam,  polita.  Non  fit  igitur,  ob  circumjacentem  Aerem,  quod  Lignum  illud  in 
Hominem  gravitet. 

2.  Quamquam  verum  fit,  totum  Hominem  ( fimul  Tumptum  ) graviorem  efle 
quam  tantundem  Aqux  : fiint  tamen,  ipfius  Paries  aliquae,  Aqua  leviores;  quxque, 
i reliquis  disjundtx,  aqux  Tupernatarent ; ( utut,  gravioribus  connexae,  iuofidant ; 
inftar  Ligni  Plumbo  alligati.  ) Et  propterea,  hx  teltem  partes  omnes,  deberent 
prcfliim  lentirc,  indeque  ortum  dolorem  ; fi  tantum  i gravitate  Tpecifka  foret  hxc 
indolentia.  Quod  taiuen  Tecus  evenire,  certum  eft. 

3.  Si  Hydrargyro,  quod  gravius  eft  Huidum,  immergeretur  homo:  Turfum  qui- 

dem adigeretur  preilii  fluidi ; non  tamen  'onus  incumbentis  fluidi  magis  Tentiret , 
quam  fi  Aqux  pondus  idem  fiiftineret  . * 

Quod  quidem  experimentum,  utut  de  toto  Homine  in  Hydrargyro  difficilius  ad- 
mimlhecur,  quam  in  Aqua  ; de  parte  tamen  fine  magna  difficultate  adhiberi  pote- 
rit. Immiiia  liquidem  in  Hydrargyrum  manus  humana,  non  magis  eo  te  comprefi 
fiun  Tentiet,  quam  fi  in  xquipollentem  Aqux  profunditatem  immergeretur ; (hoc  eft, 
in  profunditatem  in  Aqua  quafi  quatuordecuplara,  ejus  qux  fuerat  in  Hydrargyro.  ) 

nem;  MuTcx,  Papiliones,  aliaque  lftiufraodi  Ammalcula,  Hydrargyro  lmmer- 
te  ; prelfii  non  intereunt,  magis  quam  in  Aqua,  led  ad  Tummum  emergunt  illxfa. 

Ut  fruftra  fint,  qui  exiftimant , ab  Aqux  tantum  fpecifica  teu  intenfiva  levitate 
fieri  hanc  indolentiam;  cum  Huidorura  ipecificc graviorum,  fi  non  & graviorum 
abiolute,  pondus  non  magis  Tenuatur. 

' Y y y y 4.  Ponamus 
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4.  Ponamus,  mvcrfum  Siphonem  ( Ftg.  17. ) ab  A ad  B re- 
plcuim  Hvdrargyro;  indequc  ad  C Aqua,  quantum  lufiiciat  ad 
^ .xquilibmun  cum  Hydrargyro  m A.  Si  jam  ( quod  utroque  le- 
vius eft ) iuperintundaiur  Oleum,  in  A : quaero,  annon  Hy- 
drargyrum,  in  A,  i Copcrlulb  Oleo  deprimetur,  I urium  adacto 
quod  eft  m B & C fluido?. Omnino  liet.  Quare  vero?  Nara 
p Oleum  (per eorum  principia)  non  gravitabic  in  AB,  Hydrar- 
0*  gyrum;  led  neque  (qilod  aiunt)  inediate  in  B C,  Aquam;  (nam 

D &.  hxc,  & illud,  fpecifice  gravius  eft  quam  Oleum : ) imo  vero, 

led  nec  m Aerem  liipra  C politum,  utut  Oleo  leviorem  : quip- 
pe, quod  eft  in  DA  oleum,  humiliori  jam  litu  politum  clt;  adeoque  Aeris  liipra 
C politi  locum  rum  alfcilabit.  Per  eorum  itaque  Principia,  non  omnino  graviia- 
ret;  cum  nihil  fit,  iplo  humilius,  quod  eo  levius  lit,  in  quod  gravitet. 

Quod  autem  gravitet,  omnino  cernimus ; totumque  illud  ABC  loco  luo  pellat : 
etiam  non  obi  Lime  (liquid  hoc  alicujuscllc  volunt  momenti  ) iiipcnon  litu  in  C, 
majoreque  gravitate  lpccitica. 

Atque  interca  temporis,  Anioialculum  in  BC,  iltafum  manebit;  quamvis  ad 
fit  qua  urgeatur,  non  modo  Qavitatio  ad  'Pondus,  icd  & Gravi t atro  ad  Motum. 

Vaneldt  igitur  (quam  perhibent)  notio,  De  non  Gravitatione  Fluidi  m cor- 
pus quod  iplo  non  nt  fpeciH^c  levius. 

Et  quidem,  ( ut  dicam  quod  res  clt : ) Dummodo  fit  ABC  in  afcquilbrio;  tan- 
' tundem  deprimetur  A,  i iupennfulb  AD,  quacunque  luerit  lupcnnKiii  gravitas- 

, n ii.  l„  nnn.fne  I In. ...  


crure  A F,  in  ejufdem  amplitudinis  Crus  K C,  detrudatur  pondus  xquale  dini  dio 
ponderis  liiperinfuli  DA:)  nulla  conlideratione  habita  fpecificae  Gravitatis  aut 
Levitatis  liquo(is  infuli.  Sin,  ipfius  D fupra  A fupertor  politio,  alicujus  die  mo- 
menti cenleatur;  pariter  cenfcnda  cnr,  tplius  C politio  utroque  fiuperior.  Neque 
aliud  erit,  quo  nitamur,  Ibbile  lundaroemfim ; quam  quod,  ubi  ipfius  DF  pondus 
ablolutum,  majus  lii  quam  FC,  (tubi  magnitudine,  catterifquc,  utrobique  paribus 
exiflcmibus, ) dcpullum  erit  hoc  ab  illo,  donec  ad  Aequipondium  deveniatur. 

Verum  quidem  dl ; St  Fluidi  m A D,  major  edet  gravitas-fpccifica  quam  Hy- 
drargyri  in  AB,  nonnihil  fore  (alia  ratione)  dilcriminis : Quippe  jam,  gravius 
Fluidum,  fuperiqs  politum,  non  modo  fuperne  premeret,  fed  dcluper  ingredere- 
tur Huidum  levius;  Huidaquc  lenfim  loca  mutarent  invicem;  ( fient,  cum  Aqua 
Oleo  I ti perfunditur ; .fenfim  fubfidet  Aqua,  alfurgcntc  Oleo ; ) Quoniam,  defceniii 
hoc,  qualibet  gravioris  fluidi  panicula  fubfidens,  aqualem  levioris  fluidi  particu- 
lam  fiirfum  adigit.  Sin  Levius  fit  fiipertus  fluidum;  utut  fuperne  premat  fub- 
jollum  Huidum,  tubingrcdi  tamen  non  poterit,  quin  fubmoveri  oporteat  corpus 
iplo  gravius.  Atque  hoc  credo  dt  quod  vellent  ipfi  ( modo  fiia  iplbrum  fenfa  fa- 
tis examinarent)  dum  aiunt,  Levius  in  Gravius  non  gravitate;  hoc  cfl,  non  ita 
gravitare  ut  liiperingrcdrcndo  litbmoveat. 

Et  quidem;  n Olet  tantum  fupertunderetur  in  A,  ut  valeret  Hydrargyrum  ul- 
tra F depellere  ; Olei  hujus  aliquid,  per  Hydrargyrum  tranfiens,  in  crus  alterum, 
ari  ipfum  ufque  C,  pertingeret. 

Atque  in  his  quidem  caiibus,  & horum  fimilibus,  locum  habet  fpecifica:  gra- 
vitatis aut  levitatis  confirjeratio : Nonautenrm  ea  qua  pra  manibus  dl  conlide- 
ratione:  Quippe  Old  Uncia  fuperinfula,  untundem  praei le  deprimet  A,  ipfum- 
que  C luriam  adiget,  aefi  Uncia  Hydrargyri  fuperinfunderctur. 

I • ) . . -J  . r. 

Praster  hanc  autem  , Dc  Non-gravitatione  Fluidorum  in  corpus  ipfis  gravius, 
notionem  : Bina  pono  commimicuur  Mechanemata  Vir  Eruditus,  foi  Indolcnua: 
Caulis,  Cur,  Aqu*  fubjedus  Urinator,  incumbentis  aquae  pondus  non  Icntiar. 

Prius  hoc  eft.  ( Tentam,  p.  z\.  &c.  ) Siintelliga- 
tur,  ex  caelis  Lapidibus,  aut  LnteribusCodtis,  abfque 
Ccemento,  conftru&a  moles  ; (ut  Ftg.  18.)  Eximan- 
mr  autem,  excidancvc,  de  media  Bale,  Lapides  ali- 
quot, laterefve  : Non  eapropter  fubfidet  ( inquit ) 
quae  his  infiftit  Columna  tota  ; fcd,  quod  'Pyramidis 
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inftar  fit ; confiftente  quod  reliquum  eft,  ad  modum  Fornicis  fuftentatum.  Atque 
hmc  infert ; Lapides  eos  laterefve,  de  media  Bafe  exemptos,  non  fuflinuifle  Co- 
lumna: totius  onus,  fed  Pyramidis:  Et  ( exempta  hac  Pyramide  ) Columna:  reli- 
quum peri  liturum,  abjque  ulla  in  JubjeSl ant  Cavea  fn  Gravi  latione,  pag.  23, 

Idemque  futurum  arbitratur  fi  ( Laterum  aut  Lapidum  raforum  loco ) fubftitue- 
rentur  Spha:ru)a:  'Plumbea?,  Fi  umenti  Grana,  aut  etiam  Arena ; vel  minutiores 
adhuc  Particulae ; adeoque,  vel  ipfius  Aqua.  Quas  itaque  fe  mutuo  fuflentaturas 
cxiitimac : Ut  ne  quidem,  Vacuatum  Ovi  Corticem  fuppofitum  , gravitando  laede- 
ret tota  moles,  pag.  24,  27,  29,  31,  J3.  # 

Verum  hic  multis  nominibus  Erratum  eft.  Nam  * 

i°.  Male  fupponit.  Ex  eo  quod,  exempta  media  Pyramide,  reliquum  Columnae 
non  decidat ; Pyranudem  hanc,  dum  aderat,  nihil  huius  oneris  fuftinuifle. 

Quod  perinde  eft  adi  argueret,  Ex  eo  quod  Trabs  (Fig.19.) 
tribus  Columnis  jam  fulta,  cafiira  non  edet  etiamfi  media  fub- 
lata  foret ; nihil  proinde  Ponderis  ruftmere  Columnam  hanc, 
dum  addi. 

Aut  etiam;  Quia  Tabulatum  ( Ftg.  20.  ) quinis  aut  fenis 
Tibicinibus  fulfultum ; f ublti tu ruin  adhuc  fit,  etiam  fiiblato  ad 
libitum  ex  Tibicinibus  uno  aliquo  : nullo  itaque  onere  grava- 
tum die  hunc  Tibicinem : Et,  confequentcr,  ( cum  unus  hic, 
lic  quilibet  unus, ) Nullum  tx  Tibicinibus,  quicquam  Oneris, 

. iuftmcre. 

Quum  tamen,  dum  omnes  adfunt,  fuam  quifque  oneris  par- 
tem iuilinct,  eaque  reliquos  fublevat;  qui,  hoc  fublato,  for- 
tius urgendi  erunt;  forte,  &fatifccnt  Et  quidem,  fi  totum  quod  fubtus  efl  fpa- 
tium  lit  continuis  Tibicinibus  refertum,  ( feli  quod  eodem  recidit,  Continuo  Cor- 
pore tante  latitudinis  repletum,  ) tantundtm  oneris  ( feu  quod  tantidem  inltarefl) 
loltineret  quilibet  ( abfque  aliqua  notabili  differentia  ) quantum  iddl oneris  quod 
libi  imminet.  Qui  quidem  eft  Fluidorum  cafus. 

Hoc  tamen  addito.  Si  Tibicinum  illorum  unus  aliquis  infirmior  fit  quam  ut 
pollit  libi  ddlinatam  oneris  partem  fufterre  ; modo  tamen  reliqui  tanto  lint  valen- 
ciorcs  quam  lecus  opus  eflet;  infirmus  ille  non  rumpetur,  parte  fui  oneris  ( reli- 
qi/orum  liibfidio  ) lublevatus;  ( quod  propter  continui  Tabulati  firmitatem  con- 
tdigit.  ) At  lecus  fe  res  habet  in  Fluidis  ( propter  nullam  inter  fe  partium  con- 
nexionem : ) 'nam  fiuua  Fundi  pars  ( aut  etiam  Laterum)  infirmior  fit  quam  ut  lu- 
am oneris  partem liilti nere  valeat,  ( quantacunauc  fuerit  reliquarum  Valentia;  ) 
rupta  Fundi  parte  infirma,  Liquor  Effluet : fruftraexfpeitans(  fi  ve  i vicinis  tundi 
partibus  live  i fornice  fluido,  ) fuppetiis. 

2.  Dato,  quod  in  opere  lateritio,  aut  ex  cadis  lapidibus  conftru&o,  res  ita  foret 
ut  perhibetur : Id  tanjen  hac  lola  ratione  contingit,  Quoniam  Laterum  feu  Lapi- 
dum partes  prominentes,  cum  reliquis  fulcro  incumbentibus  cohaerent,  nec.pofiiint 
nili  rupto  lolido  Latere  Lapideve  decidere.  Si  vero  pars  Lateris  prominens,  i 
parte  luftenuta,  tam  facile  pollit  decidere  atque  i Latere  Later  nullo  ramento 
lolidatus  (qui  Fluidorum  cafus  eft  ; ) deciderem  partes  illx  prominentes,  non  mi- 
nus quam  fubjecti  lateres  medii , fulcro  ddlituu  : Adeoqne,  non  tam  Pyramis, 
quam  Columna  decideret ; aut  etiam  ( quod  Columna  majus  lit  ) Pyramidis  inverfa: 
iratum. 

3.  Ubi,  i Lateribufe  aut  Lapidibus  quadratis,  arguit,  ad  Grana  Frumenti ; at- 
que, hinc,  ad  Arenas;  atque  fic  porro:  Vacillat  conlequentia.  Quippe,  quod  in 
latioribus  valet,  non  pariter  in  corporibus  minutulis  valebit  Latcrefque  quo  bre- 
viores liint,  eo  minus  prominet  in  fingul is  ordinibus. 

Nimirum  fi,  prout  jam  fe  res  habet,  Lateris  cuiufque  pars  prominens  fit  (ver- 
bi gratia, ) quatuor  pollicum ; fumptis  Lateribus  longitudinem  horum  dimidiam 
habentibus,  pars  prominens  foret  non  nifi  duorum  pollicum ; & propterea  ( po- 
lita utrobique  eadem  craftltic  ) fubfidcret  ( eadem  balc  nixa  ) Pyramis  duplo  ma-  . 
jor,  propter  duplam  altitudinem.  Atque  fiepono  ; quo  minores  fuerint  Laterum 
Lapulumve  prominentia:,  eo  major  fui ura  eft  fubfidens  Pyramis:  donec  tandem, 
decrefcemibus  continuo  prominentiis  ut  nullae  tandem  fint,  (qui  Fluidorum  cafus 
eft,  ) Pyramis  in  Columnam  ( aut  quod  ea  majus  fit ) devenerit. 

Et  quidem,  fi  (uthicin  Laterum  aut  Lapidum  quadratorum  ftrue  ) in  Fru- 
V y y y/2  menti 
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menti  Acervo  (/%.  21.)  partem  fundi  aliquam  fublatmn 
iverit ; expertus  dilcet,  non  Pyrawidun  ca  balc  nixam 
fiibfiderc,  fcd  (quod  Columna  majus  lic  ) Pyramidis  in- 
verlk  Fr ullum. 

Quod  etiam  in  Clepfydris  ( aut  Ciepfammiis  ) quoti- 
die experimur.  Ubi,  decidente  fabuio,  non  cavea  for- 
matur Pyramidalis,  led  fpatium  fuperne  multo  lauus  , 
quam  in  imo. 

Quoque*magis  ad  Fluidorum  naturam  accedunt  hu- 
jufmodi  corporum  minutorum  acervi ; eo  magis  con- 
fpicietur  cavitas,  non  Cono  tantum  aut  Pyramide,  led  Cylindro  leu  Columna  ma- 
ior. Atque,  in  perfedle  Fluidis,  totum  effluet. 

J Ex  hoc  igitur  Argumento,  (linon  aliud  quid  interveniret,  quod  polt  dicetur, 
Remediumy)  dicendum  potius  ellet,  Subjcdtos  Fluidorum  partes  quaf  vis,  non  nu- 
nus  quidem  oneris  fufhnere,  led  multo  plus,  quam  quae  iplis  luperemmet columna: 

cum,  his  fublaus,  plus  Quam  ea  decidat. 

Sin  iple,  quod  ait  ( Tentam,  p.  2*7,  yy. ) rem  aliter  expertus  cfl:  Nimirum, 
Ouum  tubum  Cyltndrtcum  Arena  repletum  JufluhJjet , non  totum  tamni  dempto 
fundo  ejjiu.xeiit , Jed  aliquammultum  tnanftTU  JuJpenJum : Id  non  eo  facium  dt, 
quod  Arenae  fiiperiores  non  gravitavenne  ( live  m 'arenas  fiibjedtas,  live  in  fub- 
jcdhim  cavum;)  fed,  quod,  conferum  Ihpatae,  mutuo  comprdlu  lc  fuilinucrinr, 
J 4..  Hoc  ipfo  commento  luo,  fiiam  iplius  lubruit  Hypothdin.  Concedit  emm, 
Aqua:  litula  contentae,  partes  omnes,  live  inferiores  five  iiiperiores,  utut  non  m 
le  mutuo,  in  Situlae  faltein  fundum  gravitarc.  p.  34,  ya,  yq.  At  vero,  fi  partes  illae 
fupenores,  utin  fornice  lateritio,  ita  luflmeantur,  utin  lubjeelam  caveam  pyrami- 
dalem non  gravitent;  multo  mmus  in  Fundum  huic  Cavo  iubjeCtum  gravua- 
bunt. 

Et  fi  ( quod  ipfe  vult  7V«/.p.  2y,  27, 2p,  ) congdhis  Tritici  acervus,  (nedum 
Arena:  aut  globulorum  Plumbeorum,  ) iuppolitum  Ovi  Corticem  \acuatum,  non 
frangit : non  eo  fit,  quod  Triticum  ( caetcrave)  aut  Gravitate  aut  Gravitatione  de- 
flituatur  ; led,  quod  na  fint  inter  lc  implicata  Grana,  ut  non  pollini  redla  deor- 
fum  cadere  ; ( quemadmodum  & implicati  fentes,  le  1'uf  linerent  invicem  implexu 
mutuo  utut  gravitate  non  deflituantur.  ) In  fluidis  autem  res  fecus  cfl ; ut  qua:, 
fiipponuntur,abfque  omni  nexu,  in  omnibus  fui  pundlis  parubilia. 

Sed,  utcunque  res  contigerit  de  vacuato  Ovi  cortice,  ( quem,  acervo  Tritici 
fubjeclum,  non  ruptum  in  contendit :)  id  ad  rem  faltein  pr&lentem  non  facit.  Quip- 
pe, cum,  Aerem  Cortice  contentum,  ( aut  ipfum  etiam  corticem,)  incumbente  Tri- 
tico ( catcrilve  ) fpecifice  leviorem  ei  le,  in  confeilo  fit : oporteret  ( etiam  per  iua 
v principia  ) Triucum  (c^teriquc)  in  Corticem  gravitarc,  five  propter  le,  live  pro- 
pter intus  contentum  Acrem.  Sin,  fornicato  opere  , ilLclus  conlervetur  cortex 
ne  violetur  : non  ob  defedtum  Gra  vitationis  hoc  contingit;  led  quod  Gravitatio 
illa  majore  vi  fuperctur : Pariter  ac,  quum  Grave*  pondus,  paxillo  valido  fufjxm- 
fum,  pendet ; aut  Lancium  altera,  pondere  contrario  m adverfa  Lance,  aut  lup-* 
polito  Fulcro,  fuflinctur ; alufque  nulle  cafibus  contingit ; quibus  non  tollitur 
Gravitatio,  led  iplius  eftedius  pnepollcntc  Vi  contraria  fuperatur. 

Multis  igitur  •nominibus  infirmum  eft  commentum  illud  a fimilitudine  Unus  la- 
teritiae petitum.  * * . ^ , 

Alterum  quod  commentus  cfl  fubfidium,  cfl  b Lateiali  Prejfu  quem  Fluidis 
oraniBus  competere  docet : hinc  utique  exiflimat  Prefjum  Perpendicularem  re- 
fringi, minuique  ; adeoque  & Gravitationem  in  fubjtdla  corpora.  Tentam,  cap.  8. 
pag.  61.  &c.  Obfervat.  p.  61. 

Veram  & hic  etiam  cx  male  fuppofitis  procedit. 

. Efl  quidem  omnino  verum,  Aquam  per  declive  decurfuram  : 

riQ-lZ..  jqon  autctn^  quatenus  Fluidum;  led,  quatenus  Grave  Corpus.  Nam 
j { ( & Globulum  videmus  (impetu  naiuralipion  mmus  quam  Aquam,) 

per  declive  Montis  decurrere ; utut  non  Fluidum,  ibi  corpus 
Solidum.  Et  Corpus  Latum,  tenui  fulcro  nixum,  ( /7^.22.)  habet 
in  lingulis  fui  partibus  ( non  mmus  quam  Aqua  jpla  ) prelftim 
Lateralem  ; Et  quidem,  fi  medio  difciiliim  aut  ruptum  fuerit,  ad 
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utrumque  lacus  ( fluidorum  inftar  ) oblique  decidet.  Quando  autem  id  non  fit; 
caula  dt,  non  quod  Conatu  ad  motum  lateralem  defticuatur,  fcd  quod  impediatur 
conatus  ille  (ne  confequatur  effedtum)  i fortiori  firmitatis  & Conxfionis  vi  fu- 
pcratus : licut  & Propenfio  ad  defeenlum  perpendiqplarcm,  impeditur,  i praepol- 
lente Fulcri  fullinentis  firmitate.  Et,  quemadmodum  Fulcrum  illud,  fi  nimis 
debile  lit,  lub  prellu  Perpendiculari  fatifcct;  pariter  & Firmitas  illa  cohxfionis,  G 
nunus  valida  iit  quam  cft  ad  deicenfum  Lateralem  propenfio, 
ab  hoc  conatu  fuperabitur;  ruptumque  iblidum  in  partes  de- 
cidct,  pariter  atque  Fluidum. . Quod  quotidie  videre  cft,  aim 
iblidum  gravitate  iiia  rumpitur,  ut  Fig.  23. 

Contra  vero ; Aqua  iitula  ( aliove  vale  ) conclula,  utut  flui- 
da, Conatum  lateralem  valis  Lateribus  ( tanquam  i prxpollentc 
vi)  Cohibitum  habet,  fed  non  Amittit:  qui  & valis  latera,  G 
forte  minus  firma  Gnt,  Perrumpit ; quod  & conatur  faltem,  ut- 
cunque fuerim  valida. 

In  omnibus  igitur,  five  Solidis,  five  Fluidis,  quxlibet  particula  fiiam  habet  La- 
teralem PropenTionem,  non  minus  quam  Perpendicularem ; licet  aliquando  cohi- 
bitam: illic  quidem,  ob  Cohsefionem  partium;  hic  vero,  ob  Laterum  Firmitatem : 
Utrobique  tamen,  liramus  valida  fuerit  Vis  Cohibens,  praepollebit  ea  Propenfio 
Lateralis,  fuumque  confequetur  effedtum. 

Hxc  autem  quae  in  Fltudis  cft  Lateralis  Propenfio ; quem- 
admodum, in  partibus  extremis,  i vafis  Lateribus  cohibetur; 
ita,  in  partibus  intermediis,  cohibetur  eadem,  ipiarum  inter  fe 
mutuo  nifu.  Verbi  gratia,  Preflio  lateralis  partis  A ( Fig.  24.) 
luftinctur  i laterali  prellu  partis  B ; & hxc  ab  illa : non  un- 
quam i Vi  majori,  fed  ab  aequali.  Quippe  pars  A,  non  po- 
tcft  depellere  partem  B ; neque  hxc  illam ; qum  corpus  depalat 
Gbi  gravitate  aquale. 

Partium  itaque  lingularum  Prelius  Laterales,  fe  mutuo  fufli- 
nent ; & Prelius  Perpendiculares,  k panibus  fubje&is  Giftinentur.  Atque  hinc 
eft,  quod  Partes  Subjcdix  tantundem  oneris  fuftinent  quantum  cft  onus  Columnae 
libi  perpendiculamer  infiftcntis  : ( prellu  interim  laterali  in  omnibus,  hoc  untura 
prxltamc,  nimirum  ne  i litu  perpendiculari  in  latus  declinent  panes  vicinae.  ) 

Atque  hoc  eit  illud,  quod  modo  infinuaham  Remedium,  ne  plus  onerentur  fub- 
iedtx  partes,  quam  toto  onere  incumbentis  Columna  : Quippe,  fi  partes  A preffii 
Laterali  non  diltincrent  partes  B ; harum  etiam  preffus  lateralis  gravaret  partes 
ipli  A fubjedtas.  Quod  videre  elt  in  Clcpfydris  ; dum  Arena  per  declivia,  ad.  u- 
nura  foramen  medio  fubjechira,  fluunt  omnes : primo  quidem  qux  diredte  immi- 
nent; poftvcro  ( his  deficientibus  qux  vicinas  diftinerent  ) iltx  qux,  k Latere 
oblique  imminebant.  Atque  hinc  eft,  quod  in  Acervo  Tritici  ( Fig.  21.  ) modo 
memorato;  quanquam,.  aperto  foramine  in  imo,  plus  effluat  quam  qux  lupcremi- 
nebat  Columna  perpendicularis,  ’(  confluentibus  111  hujus  fublatx  locum  partibus 
vicinis;)  noft  tamen,  dum  hxc  adfuit,  plus  oneris  fuftinebat  fundi  pars  fubjedla  , 
quam  fupererainentis  columnx. 

Neque  valet  igitur  fecundum  ejus  quod  commentus  elt  Subfidium , i preffii 
Laterali  ( quafi  minuente  Perpendicularem ) petmun. 


Ftg.z#. 


B : A ! B 
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Verum,  fi  nihil  horum  valeat:  Unde  (dicetis)  efl,  quod  Aqux  fubjcdius  Uri- 
nator, incumbentis  onus  non  fentiat,  in  quantacunque  raerfus  profunditate  ? 

Relpondeo.  Primo;  Quod  nondum  fatis  conftat,  hominem,  in  magna  aqux 
profunditate  demerfum,  non  fenlurum  incumbentis  onus,  aut  nullius  doloris  con- 
lcium  futurum. 

Auditu  quidem  accepi  ( neque  cft  cur  diffidam,)  Vas  ftanneum  (probe  obtura- 
tum) in  maris  profundum  aliquando  denullum,  i quibufdam  aliud  quid  explora- 
turis; (Nempe,  Num  lalla  fit  mimo  Maris  Aqua:J  qui  ( prxter  expedtationem  ) 
experti  fiunt,  retractum  Vas  jam  compreftiim,  lateribus  oppofids  fadtis  fere  con- 
tiguis : ( Quod  i preffii  ambientis  Aqux  fadtum  elle,  non  elt  quod  dubitemus. ) 
Nec  dubitandum  elt,  quin  ( modo  memoratus ) Vacuatus  Ovi  cortex,  fic  demiflus, 
paria  pallii  rus  foret. 

Audiui  euara  accepi ; Vas  Teftaccum,  fubcre  obturatum  probe,  in  profundum 
Y y y y 3 mare 
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De  Gravitate 

mare  pariter  fuiftc  dcmHTum : eoquc  demum  retraho,  deprehenfum  fu  i fle  Suber  in 
▼as  illud  vi  detrufum.  Quod  tamen  quo  fieret,  majori  vi  opus  erat  quam  qua:  va- 
cuato Ovi  cortici  frangendo  fufiiceret. 

Audio  etiam  Gratrkiutn  noftrum,  ubi  commentus  fuerat  methodum  refpirandi 
fub  Aquis,  in  mediocri  profunditate,  ope  tubulorum  quorundam  inde  ad  fuiumum 
Aqua:  pertingentium ; invenille  taracn  pettus  fuum  ita  conipreftiim,  ut  vix  aut  ne 
vix  potuerit  fpirando  aerem  haurire;  onere  ficilicec  ambientis  Aqua:  oppreftus. 
Ut  non  videatur  admodum  dubitandum,  quin,  in  magna  profunditate,  lenturus 
lit  homo  pondus  incumbentis  Aqux. 


Non  nego  tamen,  quin,  in  parva  profunditate,  pollit  quis  aliquamdiu  fiibGftere 
abfque  notabili  aliqua  laefione,  aut  lenfu  doloris,  ab  Aqux  prcifu. 

' fiaufaiti  hujus,  hanc  effe  exiilimo  : Quoniam  qui  eft  undeciuaquc  circumfeptus 
Fluido,  ( five  iplo  fuerit  Ipecificc  Gravius,  five  Levius,  perinae  eft, ) eft  ab  omni 
parte  xquadicer  prelius;  adeoque  nullam  partium  luxationem  ptitur ; dc,  propterea, 
neque  doloris  lenfum.  Sed,  ubi  Partis  Luxatio  aut  Laceratio  concmgir,  prtrlcr- 
tim  Nervofx ; Dolor  oritur. 

Atque  hinc  eft,  quod,  Caro  noftra,  Oflium  duritiem,  non  Taiftu  fentiat,  eo 
quod  ita  (it  Oflibus  aptata,  ut  nullam  vel  Luxationem  vel  Lacerationem  patiatur. 
Sin  forte  Os  aliquod  Rumpatur,  aut  Luxetur;  l^efioncm  protinus  deprehende- 
mus; & taCtu  ienciemus,  os  illud  durum  & afpcrum. 

Et  quamquam  Corpus  totum,  hujulmodi  prelfii,  in  minus  fptium  comprimatur; 
propter  inibi  Contentum  Aerem,  Sanguinem,  aliofquc  Liquores  Elaft:cos,  com- 
prdlionis  Capces:  Cum  tamen  omnia  iint.xqiiabiliter  & uniformiter  prefla,  abl- 

?iue  ulla  pruum  Nervofarum  laceratione ; nihil  inde  Doloris  percipit  aut  Lx- 
lonis. 


Atque  hinc  eft , quod  Vacuatus  Ovi  Cortex  (modo  memoratus)  quamquam 
prefliis  i Corpore  quod  iplo  fuerit  fpccificc  gravius,  ( i auo  itaque,  per  iplbfum 
principia,  comprimi  oporteret,)  nihil  tamen  inde  paflus  eft  Ixfioms ; toquoa  xqua- 
liter  ab  omni  prte  preffus  fuerit. 

Quo  etiam  non  parum  conducit,  Ovi  forma,  infhr  continui  Fornicis  rotunda ; 
eoqiie  aptior  ad  vim  externam  fuftincndam. 

Quippe  quotidiano  ufu  experti  difcimus;  Phialas  Vitreas  rotundas  & convexas, 
majorem  vim  ab  extra  fuftinere  polle,  quam  ab  intra  : Et,  majorem  quam  qux 
planis  lateribus  clauduntur,  aut  introrfum  deprelTis,  utut  xqualcm  cramtiem  ha- 
bentibus : Atque  adhuc  majorem,  fi  cx  omni  prte  fuerint  xaualiter  prelfic,  quam 
fi  ex  pueis,  aut  inaequaliter.  ( Quorum  omnium  caufa,  ex  fornicum  natura,  fatis 
per  Ce  ptet.  ) Qux  quidem  omnia  cum  in  Ovi  Cortice,  ita  ut  dictum  eft  pofito, 
conveniant;  eo  magis  valet  vim  illam  luftincrc:  Sin  (verbi  gratia)  fuperne  tan- 
tum opprimeretur,  non  i lateribus ; Vis  longe  minor  Corticem  confringeret.  Sub- 
fidio  enim  eft  ea  lateralis  preflio,  ne  i perpendiculari  rumptur.  m 

Hoc  etiam  addo.  Unit  m perfedte  Huidis,  nulla  fieri  pollit  ejufmodi  Arcuatio 
qux  Fornicis  naturam  exhibeat : eft  tamen  tale  quid  in  Acervo  folidorum,  (qua- 
lia Grana  Tritici,  aut  Plumbei  globuli  : atque  eo  magis,  quo  majora  funtea  cor- 
pora coacervata,  & commodiori  figura:  Unde  (ieri  poteft  nonnihil  fubfidii,  fi 
forte  minus  valeat,  corpus  fubjedum  , fuam  oneris  partem  fuftinere.  Quemad- 
modum, in  fupra  memorato  Tabulato  ( Fig.  10. ) Tinicinum  aliquot,  aliquanto 
fortiores  quam  necelle  foret  ad  liiam-  oneris  prtem  fuftincndam,  liipplere  poterunt 
defedtum  unius  infirmi,  nc  rumpatur,  aut  hujus  defc&u  ruat  tabulatum. 

Sed,  quo  magis  ad  Fluidi  naturam  accedit  coacervata  moles  illa ; eo  minus  erit 
hujulmodi  fublevamen : & quidem,  in  perluite  Huidis,  omnino  nullum. 

Hinc  item  eft,  quod  Spongia,  utut  flaccida  fit,  & Gravitatis  intenfive  minoris 
quam  eft  Aqua  ; fi  fundo  vafi*(  ne  furgat  ) alligatu  fuerit : non  tamen  ab  incum- 
bente Aqua  comprimetur.  Quoniam  qux  intra  Spongix  poros  fubit  Aqua,  pari 
vidiftmec  Spongix  latera,  qua  quae  extra  eft  nititur  ea  comprimere. 

Idemque  comperimus  in  exemptis  Animalium  Pulmonibus,  infra  Aquam  demer* 
fis,  ibique  vi  detentis:  idem  ( per  Elaterem  fuum  ) prxf  tante,  qui  intus  contine- 
tur, Aere;  quod,  in  Spongiis,  Aqua;  ne  lateri  comprimantur ; utut  levior  fit 

Pulmo 
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Pulmo  quam  tantundem  Aquae.  Aut  etiam,  ( fi,  difciffis  pulmonibus  hifce,  aditus 
fiat  Aquae  in  Ipana  pridem  Acre  repleta,  ) idem  in  his  prstibnte,  qua:  intus  fufci- 
pitur,  Aqua,  quod  in  Spongiis  ita  dcmerus  prsfbt. 

Atque  eadem  valet  ratio,  in  Atris  Preffii  vivis  Animalibus  ferendo.  Quippe 
dum,  qui  intus  dfc  Aer,  pari  vi  (per  E laterem  fuum ) extrorfum  nititur,  qua  ni- 
titur introrfum  qui  extra  clk;  niiul  inde  Lfcfioms  animali  cbntingit.  Et,  vice 
v.erla,  Prdliis  Aeris,  per  Os  & Guttur  in  Pedus  aut  Ventrem  detruli,  non  rumpit 
Animalis  Ptdus  & latera ; propter  aequipollentein  ab  extra  prefTum  ab  ambiente 
Aere,  qui  vim  intra  ladani  l u Itiner,  j8c  repellit,  De  quibus  tamen  admodum  foli- 
ati videmur  Fuga  Factu  ddenlbrts,  fi  Aeri  concedatur  (ut  loquuntur)»  tam  Tro- 
(fo/o/a  Gravitas ; & de  Pifobus  pariter  fi  concedatur,  Aquar,  lentam,  p 36,37,48, 

Ob Jervat.  jf,  )8. 

Verum  ii  Manus  aut  Brachium,  in  Antliam  ( quam  vocant ) Pneumaticam  im- 
mittatur, (quod  aliquoties  apud  noftros  faduni  fuit,)  indeque  exhauriatur  Aer; 

( ut  jam  extra  deficiat  prdius  «quipollcns  qui  intus  fadum  iuftineat:)  Elater  ille 
qui  e(t  in  Aere  & Sanguine  aliilque  intra  Brachium  contenus,  dolorem  inferet 
non  modicum ; ( (anguine  per  ipiam  cutem  tamunrnon  erumpente: ) quod  ex  Re- 
ga  noflra  Societate  aliquot,  alus  (pedantibus,  aliquoties  experti  .fime.  Multaque 
Animalcula  ibidem  polita,  exhaufeo  Aere,  fuerunt  Eneda;  tempore  multo  bre- 
viori, quam  quo  ferre  potuillcnt  Refpiracionis  intermiflionem. 

Nec  abfimiWr  contingit  in  Experimento  Tontcelliano  (pofl  explicando)  fi 
Tubi  luminum  ( Ftg.  26.  ) non  fit  Hermetice  claufiim,  ied  Digito  obturatum;  de- 
cidente Hydrargyro,  digiti  pars  contigua  tumelcet  & detrudetur  in  Tubum.  Non 
quod  Fuga  Fac m , aut  Funiculi  prenfu  vellicetur  fed  quod,  deficiente  externo 
prdfii  qui  compelcat,  Humores  intus  claftici  jam  turgdeant.  Aliaque  id  genus  in- 
nnmera,  quxTradu  aut  Sudu  putantur  fieri,  Trulu  fiunt. 

Idem  videre  elf»  in  Bullis  Fitreis  (tenui  coruce)  hermetice  (ut  loquuntur) 
figillatis,  & inflatis  signorum  veficuUs^  ob  fubtradum  Aerem  in  Antlia  Pneuma- 
tica, ab  Acre  interno  ruptis : Item,  in  Aqua  tepida  ( ob  aerem  pariter  fubtradum) 
bulliente:  Et,  in  Sanguine  (propter  lubtraaum  aerem  ^ in  bullas  expanfum:. 
multilque  alus  lltiufmodi  Experimentis,  a Boylio  nofbro  ( fjft&ance  Regia  Socie- 
tate) m Pneumatico  fuo*Inllrutnento  fadis. 

Sed  haec  dum  memoro ; Anticipare  videar  ea  quie  jam  proxime  dicenda  veniunt, 
de  CompreUii  Corporum  Elajlicorum. 


Egimus  hadenus  de  lftiufmodi  pnefertifb  Fluidis,  aual  is  haberi  folet  Aqua  ; hoc 
eft,  quae  funt  Comprdlioms  lqcapacia,  quia  non-EJa/trca.  ■ - • 

Sed  Fluida  EUjtica , ( qualis  Aer  haberi  folet,  ) non  modo  Trufionem  pati  fo- 
lcuc  ( ut  Aqua  ) de  loco  in  locum,  ut  ab  A ad  B & E ( Ftg.  17.  ) in  aperto  Tubo  : - 
fed  & CompreJJtonem  in  locum  minorem. 

Verbi  gratia.  Si  tubus  ABC  ( Ftg.  17.  ) fit  in  C probe  obturatus,  ( aut  etiam 
Hermetice  ligillatus, ) ut  A B (it  Aqua,  B C Aer,  ( aliudve  Fluidum  Elaflicum  ; ) 
fuperfufio  aut  applicatio  novi  ponderis  in  A D ( five  fluidum  id  Iit,  five  folidum, ) 
iaciet  ut  aflurgat  Bad  E ; compreflo  Aere,  qui  fuerat  in  BC;  in  fpatium  E C : hoc 
tft,  eoufque donec  vis  Elaflica  m B C (quae  prdliii  A B xquipollebat  ) jam  fiat 
(ob  comprdiionem  hanc)  aequipollens  prellui  DB.  Aeque,  (i  plus  infuper  affun- 
datur in  D,  comprimetur  EC  m l6cum  adhuc  ardiorem : atque  fic  porro:  Fada 
femper  vi  Elaltica,  prelTui  quem  fnllinet,  aequipollente. 

Quamdiu  enim  Vis  Elaflica  in  B C debilior  dl ; ab  incumbente  Pondere,  feu  Vi 
comprimente,  ( tanquam  i potentipri  VL)  in  fpatium  adhuc  ardius  adigetur. 
Sin  fortior  fit  Vis  Elaltica  in  B C ; haec  ipfa  (ut  vis  forti-  p^  ^ ^ 
or ) expanfione  fui,  abiget  onus  Comprimens.  Neque  , V' 
prius  ad  quietem  res  redigetur,  quam  fiat  Vis  Elaiuca 
Prellui  sequipollcns. 

Pariter  ift  Solidis  Elafticis.  Si  Camera  ( verbi  gratia  ) 
fit  Lan*  Vtllenbus  referta  uique  ad  B B (/^a?)  & fu- 
peringeratur  plus  Lame , aut  alterius  cujulvis  Gravis , 

( quod  vel  gravius  vel  levius  fit  intenfive  quam  Lana,  ) 
puta  ad  A A : deprimetur  ea  Lana  ( fuperingefto  'pon- 


dere ) 
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derc ) puta  ad  LE.  Atque  adhuc  magis,  G plus  adliuc  fuperingcra- 

tur. 

Similiter;  fiBCB  fit  Aer;  atque  hic  demum  five  ab  Aere  fuperincumbcntc 
( dato  quod  Aer  gravis  fit,  ) five  i (olido  Pondere  » aut  Vi  adhibita,  ( ita  aptaus 
omnibus  ut  nihii  Aeris  permeare,  aut  prxterlabi  pofiit,)  deprimatur  : adigetur 
Aer  in  fpatium  ardius ; putaBCB,  in  LCE  ; eo  quidem  ulque  donec  Aeris  lic 
comprcUi  Vis  Elaftica,  fu  eneri  ferendo  par.  Quippe  donec  hoc  contingit ; nihil 
elt  quod  oblidat  ardtiori  adime  compr cilioni. 

Atque,  hoc  dato  ; Experimentum  (quod  vocant ) Torricellianum,  afiaque con- 
fundis naturae,  ex  Trejfu  Aeris  explicantur  ; quae  olira  & F%a  Facui  contingere 
ccnfehanwr. 

Nam,  li  Gravis  fit  Aer ; necelle  elt  ut  Grayitet : hoc  ell,  Deicenfura  Moliatur 
(inlbr aliorum  Gravium;)  & adtu  Allequatur,  nili  Vis lallem aqualis  oblidat: 
Acrilquc  Vis  Ebtfica  ( dato  quod  Aer  fit  Corpus  Elafticum  ) unu  tenoris  lemper 
ik,  ut  sequipollcat  Vi  leti  Ponderi  comprimenti. 

Quod  autem  ad  Pondus  Aeris  fpedat , ejufve  Pofitivara  Gravitatem:  Schola 
quidem  Peripatetica  hanc  non  agnolcit ; led  .Aerem  reputat  poliuve  Levem,  & 
(uri  'um  nitentem. 

Sed  &,  alit  nonnulli,  idipfum  fentiunt,  non  de  Acre  tantum,  fed&de  aliis  cor- 
poribus utcunque  Gravibus.  Ubi  nos  enim  Politivam  illis  inelle  Gravitatem  exiltiraa- 
mus  ; & Levitatem  nonnili  comparative  intelligendam  pro  Gravitatis  minori  gra- 
du : illi,  contra,  Levitatem  reputant  Politivam  ; & Gravitatem,  nonniii  Levitatis 
minorem  gradum : Et,  confeqoenter,  Gravia  qua  dicimus  corpora,  non  Ddecnlum 
appetere  ; led  h Levioribus  Detrudi,  locum  altiorem  Ionius  affectantibus» 


Sed  contra  Utrolque  ( tum  hos,  inquam,  tum  Peripateticos ; ) haec  mihi  ( Philo- 
fophiam  quod  foedat ) magna  fubolent  incommoda  ; qua:  mihi  videmur,  m con- 
trarium, julta  Argumenta.  „ 

Nempe ; Si  motus  die  furfura  fit  naturalis  : vel  elt  Averfio  i Centro,  ut  Ter- 
mino A quo ; vel  Propenfio  ad  locum  alium,  ut  Termi- 
num Ad  quem. 

Si  prius  dicatur : Verum  quidem  eft,  hoc  polito,  mo- 
tum iri  debere,  B ad  A,  ( /<jg.  26. ) redis  perpendicu- 
laribus ; ut  C B A : neque  huic  adverlancur  Phaenomena. 
Verum  li  ea  fit  primaria  naturx  intentio,  ut  non Jit  Hicy 
( fine  ulla  ad  certum  alium  locum  determinatione;)  vi- 
deatur magis  intelligibile,  ut  inde  Detrudatur  ( ab  aliquo 
(e  fortius  intromittente  ; ) quam  ut  fponte  Avolaret,  nul- 
lo. fibi  alio  quem  affedaret  Termino  propolito. 

Sin  dicatur,  ( quod  potius  videatur  dicendum,  modo  Levitas  fit  Principium  Po- 
fitivum,)  quod  Locum  aHedet  Altiorem,  puta  A.  Dummodo  (inquam)  B lic. 
direde  fetum,  inter  C & A,  ferri  quidem  deberet  in  CB  A reda  perpenaiculari 
(unquam  via  breviffima  ad  A pundum.  ) At  vero  ficubi  alias  ponatur,  puta  m 
D:  jam  non  in  perpendiculari  movebitur,  m CDE;  fed  per  DA,  redam  obli- 
quam. Cui  arlverlamur  munia  Phaenomena.  Quippe  idem  corpus  Leve,  ubicun- 
que politum,  reda  ibidem  Perpendiculari  Aicendit : non  minus  quam,  corpus  Grave,  , 
yeda  perpendiculari  Defeendit.  . , 

Si  autem,  quo  hoc  declinent  argumentum,  dixerint ; Non  quidem  ad  certuoi 
afiqvetn  locum  contendere,  ut  A vd  E,  determinate ; led  ad  eum,  quicunque  lit, 
locum  qui  direde  fupercrainet:  Hoc,  inquam,  non  tam  dicendum  cft  (proprie 
loquendo  ) Ad  locum  moveri,  ( fi  indifferenter  lc  habeat  five  ad  A,  five  ad  E : ) 
quam  A foco ; hoc  elt,  ut  quam  poffit  procul  <1  C abiit.  Quod  iplum  idem  elt 
oum  altero  fuppofitionis  membro;  contra  quod  ante  difputatum  elt. 

Non  itaque  hinc  videtur  verilimile,  Levitatem  dari  Politivam ; cum  non  lit 
facile  allignabile,  quem  habeat  Termmum  Ad  quem  i motore  propolkutn. 

• 

Sed  milio  hoc,  ^ Philofophix  principiis  petito  Argumento : ab  Experimento, 

( Aerem  quod  Ipedat, ) lic  arguo. 

Ponatur 
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Ponatur  Aer,  in  A A vefica  Contentus,  ( Ftg.  27. ) 
ejufdcm  tenoris  cum  externo  Aere : adeoque  talis,  ut 
non  Gravjtet  ( prout  ipli  loquuntur, ) leu  ( quod  ego 
malim  dicere  ) non  Pre-gravitet,  in  circumpofinim  Ae- 
rem ; fed  neque  Pne-levitet : ( utpote  ejufdem  fpecificx 
five  Gravitatis  live  Levitatis. ) Si  jam  m minorem 
locum,  ut  BB,  idem  coerceatur  Aer:  eandem  retine- 
bit five  Gravitatis  five  Levitatis  Quantitatem  ( Exten- 
five  fumptam  ) quam  prius,  ( qifippe  totus  qui  fuerat 
Aer  adhuc  manet;  cum  tota  lua  qualitate  pofiriva;)  fed 
( cum  terminis  ardioribus  jam  contineatur, ) fiet  Intenfive,  (eu  ( ut  jam  loquun- 
tur ) Specifice,  magis  quatu  ante  fuit,  vel  Gravis  vel  Levis;  prout  ea  Qualitas  Po- 
fitiva,  Gravitas  fuerit  aut  Levitas.  ( Nam,  quemadmodum  eadem  Caloris  Quanti- 
tas, lh  ipat:o  minori,  facit  Intenfius  Calidum ; fic  eadem  quantitas  Gravitatis  aut 
Ponderis,  in  lpatio  minori,  facit  Intenfius  Grave;  & Levitatis,  Intenfius  Leve.) 
At  vero  in  contellb  eft,  Experientia  comprobante,  ( nec  ipfi  diffitentur,  Objtwat. 
p.  47,  49,  jo,  ji.  ) Aerem  compreflum  (adeoque  ardioribus  terminis  conclufum) 
Intenfive  Graviorem  fieri,  feu  (ut  loquuntur)  Specifice  Graviorem,  quam  prius; 
( atque  ad  Libram  examinatum,  fic  deprehendi : ) non  Specifice  Leviorem.  Eft 
ergo,  ejus  Pofiuva  Qualitas,  non  Levitas,  fed  Gravitas. 

Gravitate  Acris  pofitiva  fic  comprobata  ; &,  confequenter,  quod  Afcendat  Aer, 
non  1 jx>nte  lua,  fed  i Graviori  corpore  fu^im  ada&us ; ( quemadmodum  aflurgit 
Aqua,  propter  ingeftam  Terram,  aliave  corpora  lpfa  graviora : ) Experimentum 
Tonkelliatium  dictum,  cum  appendicibus  fuis,  facilem  hinc  folutionem  admit- 
tunt cx  principiis  Staticis;  ut  non  fit  opus  ad  Fugam  Facui  recurrere. 

Nam ; dato  ( ut  fupra  oftenfura  eft ) m Roftrato  Vafe,  aut  mverlo  Syphone, 
( Fig.  28, 29. ) quod  Fluidum  in  A,  gravitate  fua  fubfidens,  facit  ut  affingat  quod 
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eft  in  B,  ad  libellam  L E : Si  Roftrum  illud  minus  altum  Iit  quam  ut  ad  L E per. 
tingat ; fieri  necefle  eft  ( nili  obturetur  ) ut  liquor  effluat. 

• ( Sin  dicat  quis ; Caulam  hujus  ede,  quod  Aer  in  B propter  Levitatem  fuam 

Avolat,  quem  Aqua  perfequitur  ne  detur  vacuum : aegre  aflenfum  obtinebit,  ab 
iis,  qui  Pondus  & Vim  conlpicuam  animadvertunt  in  A,  qua:  praepolleat,  & Ex- 
trudat quod  eft  in  B. ) 

Atque,  ob  eandem  iplam  caulam ; fi  Roftrum  illud,  aut  Tubus,  ante  recurve- 
tur quam  ad  LE  pertingat,  ut  BO,  ( Ftg.  jo,  )i. ) id  quod  m B fuperfiueret. 


tam  deHuet  in  0:  Pondere  nimirum  Prefluve  in  A,  furfum  adaftum  ad  B;  atque 
hinc  defluens,  gravitate  fua. 
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De  Gravitate 

p.  Sin  fuerit  A ( Fig.  3»  ) humilius  quam  B,  (Fluidumque  uni- 

formiter  Grave;)  non  valebit  Pondus  illud  in  A,  (nili  alias  ad- 
/0\  jutum,)  Fluidum  ad  B adigere;  nedum  facere  ut  1'uperHuat  & 

| 1 deHuat  in  O.  Quin  contra;  fi  fuerit  ante  ad  B repletum : Flui- 

A M dum  in  BC,  prxponderando  recurret,  & elevabit  quod  ell  in  A. 

ii  q Dummodo  vel  apertuin  fit  orificium  in  B ; vd  (fi  recurvetur 

H Tubus  ) altius  fit  O quam  A : fecus  cmni  cafus  occurret  quem 

1 infra  confiderabimus. 

Si  tamen  AC  fit  fluidum  intenfive  Gravius,  ( puta  Hydrargy- 
rum,)  & CB  levius,  (ut  Aqua;)  effluet,  ut  prius.  Aqua  in  B vd  O,  utut  alnus 
fit  B quam  A ; ufque  dura  major  ^ltiiudo  in  B,  iquipollcndo  compenlet  majo- 
rem mtenfive  Gravitatem  in  A. 

Et,  vice  verfa,  fi  AC  fit  (Fig.  3?  ) Levius  (Inten- 
five) quam  CB,  ( puta,  fi  Ulud  iit  Aqua;  hoc,  Hydrargyrum ; ) 
oportebit  ut  m ea  proportione  Aluus  fit  AC  quam  CB, 
qua  hoc  di  mteolive  Gravius  quam  illud;  quo  fiat  AL- 
quilibrium,  & Fliudum  ad  B perungat.  Sin  altius  iit  AC 
quam  in  ea  ratione ; effluet  ( ut  prius)  Fluidum  in  B vel  O, 
propter  praegravitatioucra  10  A;  ut  non  fit  opus  ad  Fugam 
xacui  recurrere. 

• Atque  ha&enus  nc  Antiquiores  quidem  ^ nobis  difientiunt. 
Quippe  nec  ipfi  ad  Fugam  vacui  cq^fugiunt,  ubi  addt  Pondus  confpicuum  aut 
vis  alia  quas  Fluidum  pofiit  luriurn  propellere. 

Ea  vero  de  Fuga  Vacui  dodrina,  non  mfi  a Duobus  ( jam  explicandis ) Ex- 
perimentis * ( & qlijc  ad  hxc  reduci  pofiiint ) anfam  fumpfit : m quibus  cum 
non  confpictrem  Veteres  Vim  aliquatn  quae  per  modum  Trufionis  lurlum  adi- 
geret Fluida ; per  modum  'TraFhoms  id  explicare  fatagebant,  nc  daretur  Va- 
cuum ; \ quo  ( cum  ala  rauo  non  occurrebat  ) Nattaam  Ab  bonae  proinde 
exilbmabant. 

Prius  duorum  efl,  quod  in  Suftionc  conspicitur  ; in  Antliis,  Syringis  ( embolo 
infiru&is, ) aliifque  horum  finulibus  inflnlmentis. 

Alterum,  in  Sfpbmtbus  ; quorum  ope  Liquores  evacuari  folent,  aut  de  Vafe  in 
Vas  transfundi ; lupra  libellam  ( notabili  altitudine  ) prius  evedi. 

Prius  quod  fpe&at;  fi  roflrum  Syringis  Fluido  immerfum 
fit,  ut  m B (Ftg.  34.)  & retrahatur  Embolum  ; elicietur  Flui- 
dum, ex  B m D,  alcendendo.  Quod  cum  fit  contra  Gravis 
naturam,  nec  ala  confpicutur  Vis  qux  lurlum  pellat:  cxifii- 
raarunt;  i Natura  Vacuum  abhorrente  prokdum  efle,  quod, 
contra-  particularem  fui  propenfionem,  allurgat  Fluidum  Gra-| 
ve.  Cui  quidem  Fugor  Vacui  ( prout  ante  dici  confuevit  ) 
Francijcus  Unus  jara  nuper,  & poli  eum  alii,  Funiculi  nomen 
indiderunt  Idemque  dicendum  videtur  de  omne  genus  Antius,  aliifque  Organis, 
Suttu  liquores  elicientibus. 

Alterum  quod  fpe£lat:Si  Syphonis  CBO,  extremum  C 
(/^.3y.)Uquori  fuerit  immcrlura:ututB  multo  altius  fit 
quam  A,  Liquoris  fumma  luperficies  ; fi  tamen  O ( Sy- 
phonis olculum  exterius  ) Iit  humilius ; quamquam  non 
liia  fpontefit  effluxurus  Liquor,  fi  tamen  iiidu  primum 
eliciatur,  continuabitur  efnuxus , donec  eo  deventum 
lit  ut  ( fubfidenteA  ) ingrediatur  Aer  in  C,  vel  humi- 
lius fit  A quam  O.  Cujus  caulam  ( cum  alia  non  oc- 
currat confpicua  , quae  furfum  adigendo  impellat,) 
hanc  elle  volunt , Nempe  ; Quod  , Effluente  B O 
fuo  pondere,  fi  non  lequaturCB  (utut  contra  Gra- 
vitatis fuae  propenfionem,)  Vacuum  hinc  oriturum,  fit nccefle : hoc  autem  ne 
fiat,  cum  Grave  videant  fur" 


fla. 


abhorrere. 


fitrfum  tendere;  hinc  fuipicantur,  Naturam  a Vacuo 
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His  quo  Refpondeam : Dico,  primo.  Cum  nullum  deprehendatur  m Natura 
fundamentum,  quo  fundetur  hxc  Pactu  Abhorrentia,  praeter  hxc  ( & horum  fi- 
mdia)  Experimenta;  Cumque  haec  non  aliunde  conltet,  fcd  huic  foli  Phxno- 
ineno  explicando  Excogitata  fiient:  Si  huic  Phamomeno  aliunde  pollit  fatis- 
ficri ; aliaquc  Vis  (quam  ipfi  non  animadvertebant)  ol  tendi,  qux  Gravi  lur* 
lum  trudendo  par  (it  ; non  erit  necdle,  fubfidium  illud  comminifci,  aut  com- 
mentum admittere.  Adcoque,  Naturam  k Vacuo  abhorrere,  vel  erit  gratis  di- 
cendum, (ablque  ulla  probatione  legitima  qux  hoc  evincat;)  vel  alia  laltem 
exquirenda  erunt  argumenta,  quam  propter  qux  introducta  fuerit  hxc  doctrina. 
Quippe  omnes  illx  probationes  fublidiarix  qux  jam  funr  nuper  excogitatx, 
omnino  alienx  funt  ab  eis  rationibus  propter  quas  primitus  mtroduCta  clt  hxc 
opinio. 

Ego  igitur,  milia. drfputationc  illa,  Poflitne  Natura  Vacuum  admittere,  an  non 
pollit : hoc  laltem  iraprxfentiaruru  oftenfurus  lum,  Quod  ad  hoc  negotium  non 
iit  necellarium,  ut  Vacui  Abhorrentiam  ftatuamus. 

Dico  porro;  Hanc  Vacui  Fugam  non  die  caufam  cur  in  Antliis,  Sypho- 
nibus,  & horum  limihbus,  afliirgat  Liquor ; Quoniam,  li  fic,  oporteret  hoc , 
in  omni  quantacunque  altitudine,  locum  obtinere.  Oporteret  Antlftm,  verbi 
gratia,  iiidtu  Aquam  polle  ad  Centenum  pedum  altitudinem  elicere  : Et,  Sy- 
phonum  ope,  Aquam  tranfnmti  polle  fiipra  fummorum  Montium  Turriumve 
taftigia.  Quippe  Argumentum  pariter  obtinebit,  live  fit  duum  pedum,  five  du- 
centenum,  Altitudo  iplius  B : li  effluat  B O,  & non  liicccdat  C B,  fecuturura  inde 
Vacuum. 

Hujulque  Argumenti  confcqucntia,  tam  eft  per  fe  maniftfta,  ut  non  dubitave- 
rint iuperioris  lcculi  Philofophi,  quin  res  ita  foret.  Neleio  enim  an  quifquam, 
GaUUo  fu  parior,  de  eo  dubitaverit ; aut  certam  aliquam  altitudinem  decerminave- 
rit  f upra  quam  non  pollit  Antlia  fu£tu  Aquam  haurire,  aut  Syphon  Aquam  tranf- 
mitterc.  Eratquc  plane  ex  improvifo,  & prxter  expeditionem  contingens,  quum 
( fub  finem  Iuperioris  fcculi ) primus  ( quod  fciam  ) GaliUus  experientia  depre- 
hendit, non  polle  Aquam  futtu  attrahi  altius  quam  Pedes,  plus  minus,  34.  (Pe- 
dem Anglicanum i melligo ; qui  eft Parifino aliquanto  brevior;  puta  ut  12  ad  ia£.) 
Eius  minus , inquam ; non,  prxcifc  totidem  : quoniam,  pro  vario  Aeris  tempera- 
mento, variat  hxc  menfura.  Quando  Aer  Levis  eft,  vix  ultra  pedes  32  alcen- 
det;  quando  Gravis  eft,  ad  pedes  quafi  3f. 

Et  quidem  hoc  Unum  Experimentum,  fufticit  probando,  Suppoliiitiam  hanc 
Fugam  Vacui  non  dic  Valoris  Infiniti,  fcd  intra  ccnos  laltem  limites  deter- 
minati. 

Hac  igitpr  occafione  inductus  GafiUus , hoc  fibi  videtur  inquirendum  pro- 
poluiile,  Annon  ob  aliam  potius  cautam  aliquam,  quam  Vacui  Fugam,  ta- 
dum  iit,  quod  ad  hanc  pollit  & non  majorem  altitudinem  Aqua  linitu  attrahi. 
Indcquc  in  hanc  Hypotnefin  feliciter  incidit,  de  Contra-pondio  incumbentis 
Aeris. 

Eandem  Hypothefin  non  infeliciter  promovit  Tonicellius,  ( & poli  eum  alii.  ) 
Quippe,  fi  ex  Aeris  Contra-pondio  Hat  ut  ad  hanc  pollit  alutudinem  & non  ma- 
jorem Aqua  deduci ; quia,  nimirum,  preffus  incumbentis  Aeris  xquipollet  prdlui 
pedum  quafi  34  Aqux  : conlonum  fore  judicabat  ut,  in  Liquoribus  Aqua  Levio- 
ribus, altitudini  majori  xquipolleret ; m Gravioribus,  minori,  quam  pedum  34 
Reque  ad  examen  dedutta,  lic  die  deprehendit:  ea  femper  fervata  proportione, 
qux  variam  Liquorum  gravitatem  fpecdicam  compcntaret.  ( Si  quando  exiguum 
aliquod  notetur  difcnroen  intercedere:  id  in  variam  Aeris  conftitutionem,  aliaquc 
iftiulmodi  Accidentia,  plura  quam  ut  hic  fmgulatim  recenfeantur,  conjiciendum 
erit.)  Et,  fpcciatim,  Altitudo  illa  qux  eft,  m Aqua,  Pedum  quali  34;  eft,  in 
Hydrargyro,  quafi  Unciarum  29,  Tedis  Anglicant , ( Intellige,  28,  29,  30,  iut  in- 
tra hos  limites,  pro  vana  Gravitate  incumbentis  Aeris. ) Quod  fatis  quadrat  cum 
Fluidorum  horum  fpccificis  Gravitatibus  invicem  comparatis.  ( Eft  utique  Hy- 
drargyrum  quali  quatuordecuplo  Gravius  quam  Aqua. ) Atque  ab  eo  nomen  ac- 
cepit Experimentum  Tmicellianum. 
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De  Gravitate 

Quod  «quidem  Experimentum  fic  folet  adminillrari.  Tubus 
Vitreus,  in  extremo  claufus,  Hydrargyro  repletus,  tum  demum 
( obturato  interim  orificio  ) invertitur,  ejufquc  orificium  m vas 

ruendus  Hydrargyro  refertum  demiratur,  & fic  demerfura 
fublato  digito,  aliove  obturaculo, ) aperitur.  Quo  fadto ; Si 
cavi  Tubi  altitudo  perpendicularis  ( lupra  Hydrargyri  fubtus 
fbgnanus  fuperficiem  ) major  fit  quam  Unciarum  Pedis  Angh- 
cam  five  Digitorum  quafi  29.  conliltet  Hydrargyrum  Tubo 
contentum,  nec  decidet. 

Caulam  hujus  Phamomcm,  aflignant  illi ; Ne  detur  Vacuum. 
Quippe  C decideret  Hydrargyrum,  cum  fuperventuro  Aeri  non  lit  aditus,  infecu- 
turum  efiet  Vacuum ; quod  abhorret  Natura. 

Quam  nos  caulam  aflignamus,  hacc  eft.  Quoniam  Pondus  incumbentis  Aeris 
( quem  efle  Gravem  fupra  probatum  eff)  aequipollet  Ponderi  Digitorum  Hydrar- 
gyri plus  minus  29;  Hydrargyrumquc,  tubo  contentum,  \ Vitro  fuperne  claufo 
(aliunde  lultemato  ) ab  omni  alio  prellu  quam  fuo  pondere  defenditur  : Suftine- 
tur  hoc  a contra-pondio  externi  Acris,  Hydrargyro  infra  Ibgnanti  incumbentis. 

• 

Sed  porro;  Si  major  fuerit  illa  Tubi  altitudo  quam  Unciarum  quafi  29:  fubli- 
det  quadantenus  illud  in  Tubo  Hydrargyrum,  ( parte  aliqua  fubtus  effluente,)  do- 
nec ad  illam  unciarum  quafi  29  altitudinem  redigatur,  ( pura  ad  E, ) reli&o  fu- 
perne intra  Tubum  fpatio  depicto.  (An  vero  fpatium  illud  Hydrargyro  vacuunn 
lit  vacuum  (impliciter;  an  fluido,  nefeio  quo,  imperceptibdi  plenum;  non  dif- 
puto. ) 

Caulam  cur  catenus  fubfidat  Hydrargyrum,  majores  antehac  noflri  nullam  aflig- 
narunt;  ut  qui  hujus  Phaenomeni  non  erant  omnino  confcii.  Exiftimantes  po- 
tius, ne  detur  Vacuum,  confbturum  Hydrargyrum,  in  Tubi  quantacunque  alti- 
tudine. 

Recentiorum  aliqui  ( cum  Cartejio  ) ne  Vacuum  admitterent,  Materiam  (quam 
vocant ) Subulem  imaginantur  ( quam  tamen  nullius  lenius  indicio  dignolcere  va- 
leamus) poros  Vitri  penetrantem,  quse  fpatium  illud  repleat  Hydrargyro  vacuum. 
Verum,  li  poflit  hacc  materia  fibulis,  fubeundo  Vitri  poros,  veniam  facere  (abf- 
que  metu  vacui)  ut  eatenus  fublidat  Hydrargyrum:  Non  video  quin,  magis  afla- 
ura  fubeundo,  reliquum  etiam  Hydrargyri  liiblevare  poflit,  venianiquc  facere  ut 
totum  ad  A fublidat. 

Alii,  cu m LtnOy  (ObJenjat.  p.  133. ) cxiftiraanc;  Pondere  Hydrargyri,  Digito- 
rum quafi  29,  partem  aliquam  iiimmae  fuperficiei,  extendi,  in  materiam  fubtuem, 
valde  tenuem;  ita  tamen  ut  totum  illud  fjxitium  depletum  repleat:  Sed,  quia, Pon- 
dus eo  ramus,  non  valeret  lic  extendere  fuperficiem  illam ; hinc  eft,  quod  non 
ulterius  fublidat.  Quam  quidem  materiam  liibtiJcm,  lic  extenfam.  Funiculum  ap- 
pellat Linus.  Atque  hoc  funiculo  pendere  fingit  Hydrargyrum  fulpenliim.  At 
vero,  cur  Pondus  illud  exiguam  illam  fuperficiem,  tara  prodigiofum  in  modum' 
extenderet  & dilataret,  Hydrargyri  parte  reliqua  manente  non  extenla ; potius  1 
quam  Univcriam  molem  moderate  attenuaret:  nullam  (quam  memini)  caulam 
aflignant. 

Alii  ( Obfnvat . p.  13  y &c.  ) Funiculum  hunc  formatum  potius  volunt,  non  ex 
fumma  quafi  Hydrargyri  fuperficie  attenuata,  fed  ex  fiibtilioribus  Effluviis  de  Hy- 
drargyri tota  mole  dilcuftis,  inftar  Vaporis  afeendentibus,  touimque  illud  dere- 
lictum fpatium  replentibus.  Volunt  autem  non  minori  pondere,  quam  digito- 
rum Hydrargyri  quali  29,  fieri  polle  hanc  cxpreilionem  leu  dilcuflioncm  paruum 
illarum  lubtiliflimarum,  adeoque  nec  infra  illam  altitudinem  defcentkrc  Hydrar- 
gyrum : Pantcrque  111  alus  omnibus  Liquoribus ; quibus  ea  concedenda  ell  altitudo, 
quae  pdhdere  xquipolleat  digitis  Hydrargyri  quafi  29.  At  vero;  cur  ita  accideret 
in  omne  genus  Laquoribus,  cujulcunque  Texturae,  ut  eodem  plane  pondere  difli- 
pari  polline  & in  vapores  reiblvi  ; & non  potius  aliis  majori  alus  minori  vi  opus 
die,  quo  ea  fiat  dillipatio,  aut  fubtiliorum  paruum  exprelfio,  prout  firmiorem  alii, 
al  11  minus  firmam,  texturam  fortiuntur;  aut  pluribus  alii,  alii  paucioribus,  parti- 
bus ilhufmodi  fubtilibus  referti  lint : nullam  aflignant  Rationem.  Attamen  hoc 
fieri  experimento  conflat;  majorem  utiquy  Levioribus  Liquoribus  altitudinem 
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competere;  atque  in  ea  ratione  majorem,  qua  minor  eft  (pecifica  feu  intenfiva  gra- 
vitas ; quo  nempe  fiat  pondus  gquipollens. 

Quam  nos  autem  aflignaraus  Caufam,  hic  eft,  ( qui  & omnium  fimpliciflima 
& minime  coaila  videtur,  ) Nempe,  propter  Aeris  Contra- pondium,  quod  Digitis 
Hydrargyri  quali  29  iquipolleat,  fieri,  ut,  tantundem  ponderis,  cujuieunquc  fue- 
rit Liquoris,  fuftinere  valeat;  plus  autem,  non  valeat  fuftinere;  fouxcunque  fuerit 
Liquoris  mtenfiva  Gravitas,  aut  Firmitas  texturi : ) Adeoquc  ad  tunc  fubfidit  al- 
titudinem, & non  ultra. 

Et  quidem,  fi  Majores  nollri  horum  fuillent  confcii,  qui  hodierna  coraperit 
Experientia ; Nempe,  Aeri  incile  pofitivam  Gravitatem ; & confequenter,  utut  ea 
fuerit  exigua  ad  intenfivam  aliorum  corporum  gravitatem  comparata ; magnam  ta- 
men Aeris  altitudinem,  altitudini  aliorum  fluidorum  minori,  iquipollerc  polle; 

( pariter  ac  magnam  Aaui  altitudinem,  minori  confpicimus  altitudini  Hydrargyri 
xquipollentem : ) non  dubito  quin  ipfi,  de  Fuga  Vacui  minime  foliciti,  rotunde 
dixillent,  Graviutem  totius  imminentis  Aeris,  iquipollentem  elle,  ponderi  Aqui 
pedum  quali  34,  Hydrargynve  unciarum  quali  29  pedis  Anglicani,  atque  m aliis 
pariter  liquoribus  pro  mtenfiva  cujulque  gravitate : Et,  conlequcntcr ; quum,  in 
Antliis  & Syringis,  Emboli  ope  defendatur  D ( Fig, . 34.  ) i fuperno  Aeris  prellii, 
eidem  autem  exponatur  A ; tantum  hinc  elatum  iri  ponderis  (ipiiB  imminen- 
tis,) live  Aqux,  five  Hydrargyri,  live  alius  cujulcunque  Liquoris;  quantum  huic 
Aeris  prellin  iquipolleat:  Idque  eadem  plane  ratione;  qua,  (fi  AkE,  Fig.  36, 
pariter  ellent  prellui  Acris  expoliti, ) Olei  quantumcunque  ipfi  A fuperfiifum,  ele- 
varet in  E Aquam  aut  Hydrargyrum  ad  eam  ulque  altitudinem  qui  pondere  xqui- 
polleat  Altitudini  Olei. 

Eandemque  rationem  afiignamus  in  effluente  Syphone.  Nempe  ; Prcflurara 
Aeris  m A (^f*3J.)  Elaturam  fluidum  ad  altitudinem  B,  ( fi  major  hic  non  fue- 
rit quam  qui  ante  eft  allignata, ) quod  inde  ad  O defluet  gravitate  fua.  Ita  tamen, 
ut  ( vice  verla  ) fi  O altius  fit  quam  A,  Aeris  prellii  repuflum  foret , quod  eft  m 
O,  ad  B,  (dummodo  non  tanti  fuerit  amplitudinis  Tubus,  ut  commode  pollet  alcen- 
dens  Aer  liquorem  delabcntcm  pnterire)  indequc  ad  A delcenderet  gravitate  fua. 
Quippe,  jam,  minus  gravitaret  B O quam  B A ; Aeris  autem  prellus  quafi  utrobi- 
que  xqualis. 

Si  vero  Tubus  ille  ( Fig  3 (5  ) non  fit  fuperne  claufus  Herraetice  ( hoc  eft,  foliJo 
Vitro  ) led  Digito  tantum  obturatus : Decidente  Hydrargyro,  Digiti  pars  contigua 
turgelcet,  intra  Tubi  Cavum  adadb. 

Non  ; quod  prenju  funiculi  ex  Mercurialibus  effluviis  contexti  ( ut  loquuntur  , 
Ob fervat,  p.  161,  1*74,  ) vellicetur  : Sed,  quod,  ( propter  Digitum  alias  i prellii 
ambientis  Aeris  undique  comprdfiim , hic  autem  ab  eo  liberum,  ) languis  alnque 
humores  vicini,  in  locum  hunc  ( ut  minus  renitentem  ) detrudantur  , fola  cute, 
jam  diftenta,  ( ablque  ftipanus  Aeris  auxilio  ) coerciti.  Quo  etiam  referenda  fimt 
alia  id  genus  experimenta  2 Lino  alnfque  enumerata. 

Sin  Tubus  ( Ftg.  36. ) non  fit  ( quod  fupponiraus  ) aliunde  fuflentatus  ( manu, 

futa,  fimilive  modo, ) ne  fuperni  Aeris  prellii  urgeatur;  led  (lancis  inftar)  de 
abra  pendeat : anco  pondere  Libram  gravabit  ( quod  lacomate  in  contraria  lance 
polito  illimabitur)  quantum  eft  iplius  Tubi,  mibique  fu  Ipenfi  Hydrargyri,  pdn- 
dus,  plano  horizontali  A fupereramenus.  Tanto  enim  prxgravatur,  Plani  pars  ea 
Tubo  fubje&a,  prx  aliis  ( huic  iqualibus  ) ejufdem  Plani  panibus.  Ut  qux,(prx- 
ter  fuperni  Aeris  prelfiim,  huic  cura  pbni  reliquo  communem  ,)  Tubum  luftinet 
Hydrargyro  refertura  ; totoque  hoc  onere  prigrayatur.  Quod  itaque  fruftra  quis 
urgeat  ( Obferv.p.  tfp.&c.)  m hujus  hypothefeos  prijudicium  ; cum  illud  hinc 
direfte  conlequatur  : Atque  h.  nobis  ante  oftenfum  -fuerat,  Cap.  14.  !De  Motu , 
pag.  727. 

Sultentato  autem  aliunde  ut  di&um  eft  ) Tubo  : fitne  major,  an  minor,  perinde 
eft.  Non  enim  Amplitudo,  led  Altitudo  hic  fpe&atur : ( ne  lpfis  quidem  aifliten-  \ 
tibus. ) Quippe  quo  Amplior  eft  Tubus,  eo  majori  bafe  fulunetur.  Neque 
refert,  an  major  fit,  an  minor,  quam  reliquum  Plani  A,  ea  pars  qui  Tubo  fubeffc: 
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Id  utique  folummodo  fpe&atur,  ut  ejus  omnes  partes  fint  uniformiter  preflie, 

( five  ab  incumbente  Aere,  five  ab  Hydrargyro  incumbente, ) hoc  fcft,  aequales 
aequaliter,  & inaequales  proportionaliter.  An  autem  plurcs  fint  quse  ab  Hydrar- 
gyro, an  quae  ab  Aere  premuntur;  mhil  plane  refert.  Ut  frultra  omnino  fit, 
qui,  quafi  nuic  hypothefi  contrarium,  objecerit  ( Ohjerv.  p.  ) parite r fit/len - 
tum  tri  in  Tubo  Hydtargyrumy  etiamfi  qua’  extra  Tu  cum  ejt  fupnjiciei  pars 
juam  attingit  incumbens  Acry  minor  fuerit , quametu  injijht  lubus  Hydrmgpo 
refertus.  Quippe  hoc,  per  leges  Staticas,  omnino  Heri  oportchiL  Neque  diffi- 
tebitur ipfe,  quin  eandem  habitura  fit  altitudinem,  externi  liquoris  contrapondio 
fuftenta  Aqua,  in  Tubis  A A (Fig.^si)  five  illi  majorem,  five  minorem,  quam 
dimidiam  partem  occupent  plani  B B. 

Una  tamen  adhuc  fuperefl,  quam  & palmariam  habent,  ex- 
pedienda diflicultas.  Nempe;  Aer  in  vafe  claiifo,  utut  non 
magna;  altitudinis  ( Fig.  37.  ) Ibgnantis  Hydrargyn  fuper- 
ficiei  incumbens,  fullincbit  ( m Tubo  claulo)  columnam  A E, 
ejufdem  altitudinis  adi  ( fublato  vafe ) apertus  Aer  eidem 
luperficiei  incumberet;  Cum  tamen  Aeris  AD  vale  conclufi 
pondus  ( ab  externi  Aeris  prcilii  intcrpofito  vale  claufo  de- 
ienfi)  x quale  non  fit  ponderi  totius  (quam  vocant)  Atmo- 
fphxrae  (Ob/bvat.  p.  17 <5,  i-/*;.  ) 

Hujus  autem  caufam  die  dicimus;  non  tam  Aeris  Pondus  ( fimpliciter  con- 
fideratum,)  quam  Elatercm  Aeris.  Qui  hoc  habet  cum  omnibus  alus  Elafticis  com- 
mune, ut  Vim  femper  obtineat  sequalem  Prcllui  quem  liillinet.  ( Elateris  autem 
Vim,  aliam  atque  aliam  elle,  prout  plus  minuive  tenditur;  non  opus  dt  ut 
moneam.  ) * 

Et  propterea,  Acris  apud  nos  ( in  ordinario  Ilatu  conllituti ) Elater,  iP.qualis 
cenlendus  dt,  Ponderi  totius  ( quem  fuflmct ) incumbentis  Acris. 

Quippe  fi  minor  eilet  (in  nac  tenfione)  Vis  Aeris;  porro  adhuc  comprimi 
oporteret  ; fi  major  ellct;  le  relaxaret,  id  abigendo  quo  premitur ; xqualis  igitur 
eu  prellui  dum  confiflit. 

Quod  cum  ita  fit : Aer,  cum  hac  Elateris  tenfione,  vafi  inclufus;  eandem  vira 
retinet  quam  ante  habuit  fic  tenius  elater ; hoc  cft,  eam  qux 
incumbentis  Atmofphxra:  prelliu  axpiipolleat. 

Quippe  hoc  in  alus  corporibus  Elafticis  ufu  venit.  Puta, 
fi  A CB  ( Fig ■ 38.  ) prcilii  ponderis  D,  ad  eam  tenfionem  re- 
digatur qua;  huic  ferendo  par  lit ; atque  tum,  eadem  manente 
tenfione,  fublato  pondere  manum  ejuldem  loco  iubf limamus : 
eandem  vim  in  manum  exerceret,  quam  ante  ferendo  pon- 
dere exercebat;  hoc  dt,  vim  ponderi  quo  ante  premebatur 
xquali.  Atque  fi,  fic  tenfum,  vafi  ( Fig.  39. ) inferatur ; ea- 
dem plane  yi  contra  vafis  Latera  nitetur  (expanfionem  fui 
moliendo,)  qua  prius  Manui,  ponderive  D,  comra-mtcbatur : 
Eademque,  fi  huic  Vi  ferenda;  paria  non  fint,  perrumpet  abi- 
geique. 

I denique  plane  hic  accidit.  Aer  utique,  prout  apud  nos  efl, 
eam  teniionem  palliis  quam  ei  preflus  Atmofphaerae  intulerat, 
hoc  flatu  vafe  concluditur:  adeoque eandem  m omnes  panes 
prdlioncm  exercet,  quam  Atroolphxra  prdiiis  exerceLat ; ean- 
demque  proinde  Columnam  Hydrargyri  fuftincre  potis  clt. 

Atque  hoc  ipfiira  magis  adhu-  manifcftum  redditur : Quoniam  fi  ( per  Antliam 
Pneumaticam ) pars  hujus  induii  Aeris  exhauriatur,  eoque  quod  reliquum  cft  Acris 
minus  jam  fiat  comprefium : Sublidet  Hydrargyrum  (Fig.  2.7.)  ab  E,  ad  F&G; 
atque  fic  porro,  prout  plus  adhuc  Aeris  exhauftum  fuerit,  & elater  Aeris  rdaxa- 
tus.  Hoc  cft;  quo  magis  fiaccdcit  vis  ejus  Elaftica,  eo  minus  oneris  fuftinere 
valet. 

Quod  quidem  penitus  evertit  quam  modo  memoravimus  ab  ipfis  aftignatara 
caulam  ; Nempe,  quod  fpauum  ab  Hydrargyro  dercii&iun,  tenui  iubftantia  re- 
pleatur Hydrargyro  exprefla ; quse  pollit  quidem  hinc  exprimi  pondere  Hydrar- 
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gyri  ip  pollices  alti,  aut  Aquae  altae  34.  pedes,  non  autem  minori ; adeoque  ad  t 
hanc  altitudinem  decidere,  fed  non  intra. 

Quippe,  per  Experimentum  hoc  noviflirae  memoratum ; dum  inclufus  Aer  fb- 
licam  tenlioncra  rennet,  fuftinemr  Hydrargyrum  ad  altitudinem  pollieuni  29 ; 
quali  non  pollet  minori  pondere  in  fu^tilem  hanc  materiam  refolvi : At  vero 

auum,  exhaufta  parte,  reliquus  Aer  infirmatur;  fubfidet  Hydrargyrum  ad  altitu- 
inem  pollicum  20, 10,  y,  imo  unius,  aut  ne  hanc  quidem;  quali  jam  eidem  r efol- 
vendo  fufiiceret  pondus  unius  pollicis.  At,  interim,  nullam  palla  efl  mutatio- 
nem Textura  Hydrargyri,  ab  ea  quae  ante  fuerat;  fed  Aeris  lolummodo  Tenlio. 

A mutata  igitur  Aeris  Tenlione  lcu  Eiatere  fa&um  ell,  non  ob  mutatum  ali- 
quid m Hydrargyro , quod  nunc  altius,  nunc  humilius,  conlillat  Hydrargyrum. 

Quodque  de  Experimento  Tcn  riccllumo  jam  di&ura  eft,  ad  alia  confimilia  facile 
accommodabitur.  In  confefio  utique  eft,  prout  in  hoc  Experimento  explicando 
valet  aut  non  valet  notio  ea  de  Fuga  Vacui . pariter  aut  valituram  aut  non  valitu- 
ram in  ifttufinodi  aliis.  Hoc  itaque  expucuille  contentus,  exteris  perfequendis 
fupericdco. 
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JESTVL  MARIS, 

HYPOTHESIS  NOVA. 

In  quibufdam  Epiltolis  ad  Honorabilem  Virum  D.  R O- 
BERTUM  BOYLE,  & D.  OLDENBUR- 
G I U M fcriptis ; atque  ab  hoc  Anglice  editis  in 
Tranfattionibus  Tbilofophicis  Londini,  pro  Meflfibus 
yitguHo  1 666,  & zAprili  1669. 

Nunc  Latine  reddita,  £#  parum  auRai 
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PRiEFATIO. 


Sitis  marini  ccJtfa,  quam  fuerit  in  Philo fbphia  res  abflrujx  indaginis ; 
/ quamque  hominum  mentes ? etiam petfpkacijjimorum , dum  ipjitis  ratio- 

I J 4 nem  reddere  Junt  aggreJJij  perplexas  baBcnus  dijlinuerit ; non  ejl  ut 

multis  exponam : Granus  utique  opus  faffurus,  Ji  indicavero , Hypothefium  om- 
nium halienus  excogitatarum  defeftus , utcunque  notabiles , Jagaces  tamen  hujus 
avi  philofophos  ab  ulteriori  adhuc  Jcrutinio  f aciendo  non  deterruijfe.  fytos  inter 
cum  in f ignis  Mathematicus  ZMohannes  WalMius,  {S.  Theologia;  ‘Doflor,  fy  Geo- 
metria apud  Oxonienfes  Profeffor  Savihanus ,)  genit  Jui , in  promovenda  vera 
Philofopbta  admodum  felicis , duflum  Jecutusy  Jhutiorutn  Juoruin  pariem  aliquam 
in  hoc  pojuerit ; novamque  fallent  hujus  Phenomeni  Hypothejin , Ji  non  tpfijfimam 
rei  caujam,  a communi  Tcllutis  Luiutque  Centro-gravitatis  petitam , excogitave- 
rit ; quam  fy  rgregu  aliquot  eruditione  //7r>,  ut  rationi  admodum  confentaneam , 
calculis  Jtus  comprobarunt : Opportunum  duxi , ex  Prelo  hanc  m pubhcum  emit- 
tere ; quo  fy  alti , harum  rerum  periti , commodms  pojfint , fy  f edatis  animi  s, 
Conjecturam  hanc  ( quippe  ut  talem  exhibet  Authoris  mode Sl ia  ) examinare , Jua- 
que  ae  hac  fenja  proferre , aut  etiam  quas  inibi  reperiunt  difficultates  exponere  : 
unde  judicium  reftius  feti  pojfit  ( quod  fy  Tranatus  ipfe  fatis  infimat ) num 
rejicienda  fit  b<cc  Hypothefisy  an  pro  mentis  comprobanda.  Subjungimus  igitur 
hanc  illius  Hypothejin , prout  eam  ipfe  expojuerat , m FpiJlolay  ad  Honor  abilem  Pi- 
rum ‘D.  Robertum  BoyJe,  Oxonii  data , die  Aprilis  1 666 : & Societati  Re- 
giae, Londmiy  mox  exhibita. 
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vESTU  MARIS, 

HTT  0 THE  SIS  NOVA. 


EPISTOLA  PRIMA. 

Ad  Honorabilem  Virum , D.  ROBERTUM  BOYLE, 
Armigerum,  Icripta,  %f  Aprilis,  1666.  Oxontt. 

EXpctebas  i me,  Vir  Uluftriffime,  quum  hinc  Londimtm  nuper  difcdle- 
ris,  quod  jam  ago  : Nempe,  uc  ea  quae  apud  Te  faepius,  alioiquc  nonnul- 
los, Triennio  proxime  Elaplo,  leu  Quadriennio,  De  Communi  Telluris 
Lunasque  Centro-g  ravi/ at  is  , verbis  infinuaverim,  fcripco  coniignarcm  ; 
quatenus  lcilicct  inde,  vel  Altus  Marini  caula,  vel  etiam  perplexiorum 
aliquot  in  re  Altronomica,  de  Planetarum  locis,  Oblervationum  ratio,  reddi  pofle 
videatur. 

Mundana  Corpora,  eorumque  Motus,  quam  fint  Staticorum  principiis  obnoxia, 
eorumque  leges  lequantur  ; & quanta  cum  perfpicu itate,  atque  rationis  evidentia, 
oblcunorum  Phxnomen*n  plenique,  intra  Centum  plus  minus  proxime  Elapfos 
annos,  fatisfaclum  fuerit,  ultra  quam  procedentibus  icculis  factum  fuerat : non  opus 
eft  ut  apud  Icicntillimum  Virum,  cui  haec  probe  comperta  funt,  fulius  o( tendam. 
Quippe  ex  auo  GaliUus , eumque  fecutus  Torricc litus,  aliique  , Principia  Mecha- 
nica difficultatibus  Philofophicis  folvendis  adhibuerint ; certum  eft,  Naturaleni 
Philolophiam,  tum  magis  mtelligibilem  fiuflc  redditam,  tum  & majores  hoc  uno 
leculo,  quam  multis  procedentibus,  fccifle  progrcllus. 

Marinum  autem  quod  l"pe£iat,  leu  Fluxum  Rcfluxumque  ; hunc  ita 

cum  Lwue  motu  conjunctum  etle  notum  cft,  ut  Philofophi  prope  ad  unum  omnes 
( qualcunque  alias  -fociaverint  caulas ) magnam  falcem  caulae  panem  alcriplerint 
lunae.  Quam  vel  per  Occultam  aliquam  Qualitatem  ; leu  fjx;cialem  quam  habet 
in  humida  Corpora  Influentiam ; aut  Virtutem  Magneticam  aquam  attrahendo, 

( unde  lequeretur,  Aquas  illas  maxime  Elatas  ede,  ubi  Luna  proxime  Vertici  im- 
minet ; ) vel  Gravitate  1'ua  prejfuque  in  Terraqueum  Globum  eandem  dejnmen- 
doy  ( unae  lutura  lit  Aqua,  locis  eis  quibus  Luna  imminet,  maxime  DeprcOa  ; ) vel 
alio  aliquo  quicunque  demum  lit  modo,  ( quem  alium  atque  alium,  pro  fiia  quif- 
que  lententia,  comminilcuntur  harum  rerum  indagatores  ; ) Arnum  Mare  lic 
afficere ; vel  Motum  fuum  ita  cum  Motu  Maris  connexum  habere,  autumant ; ut 
incongruum  plane  videretur  Lunaris  Motus  conliderationent,  ab  illa  Motus  Ma- 
nni, penitus  ledudere.  Altuum  utique  Periodi  ( nequid  porro  dicam  de  illorum 
in  Pleniluniis  & Noviluniis  magnitudine,  ) ita  Lunae  motibus  perpetuo  intenden- 
tes obiervantur;  ut  omnino  profumendum  videatur,  Lunae  M&riique  motum , vel 
ab  altero  alterum,  vel  ab  alio  aliquo  communi  principio  utrumque,  gubernari. 

GaltLcus  autem  ( nt  fallor  ) omnium  primus,  Terreni  Motus  ( Diurni,  Annui- 
que, ) hac  m re  rationem  habendam  cenfuit.  Quo  fpe&at  peculiaris  qm  dc  hoc  ne- 
gotio habetur  Dialogus,  in  lplius  Syflemate  Cojmico. 

Quod  mihi  quidem  tanta  cum  rauone  dici  vifum  cft ; uc,  ex  quo  primum  lege- 
rim, conflans  mihilemper  mfedcrit  opinio,  Non  aliunde  quam  ex  Telluris  Alotu 
praecipuam  ty£flus  Marini  caulamarceflcndara  die.  Ita  tamen,  ut  neque  Lusio: 
tlMotnm  ( ob  rationes  jam  dictas  ) ncgligendum  putaverim ; laitem  in  Altuum  Pe- 
riodis, ali ilque  Circumdandis  determinandis. 

Et  quamquam  Hypothefis  illa  Galilaei,  prout  ibidem  explicatur,  non  fit  ita  nn- 
meris  omnibus  abfbiuta,  ucm  minutioribus  apicibus  nulquam  deficere  cuifenda 
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^ (it,  aut  Obfcrvatis  contraria  : Hoc  tamen  facile  condonandum  erit  meritiflirao  Au- 

* thori,  & quidem  abfque  Principalis  Hypothdcos  praejudicio.  Eli  utique  Trada- 
tus  ille,  nonmfi  Tentamen  Generalis  Hypothefeos  exnibendx ; qux,  quod  ad  par- 
ticulares apices,  ex  completa  ALftuum  Hifloria  poftmodura  perficienda  fuit.  Quam 
nec  ipfum  habui  llc  certum  cit ; necdum  habemus  latis  accuratam.  Quippe,  n de 
Fabii  hiltoria  fatis  conflaret;  neutiquam  eflet  verifimilc,  ut  diverfie  diverfbrum 
hominum  Hypothefes  coulque  libi  invicem  efient  contrarix,  ut  quo  tempore  alia 
Aquas  exhibet  ElatiHimas,  alia  eodem  tempore  ibidem  loci  maxime  Depretias  ix- 
hiberct ; puta,  cum  Luna  loco  verticalis  imminet. 

Quodque  dc  GaliLco  didum  elt,  etiam  de  mox  dicendis  intellectum  velim.  Ne- 
que cmm  ita  mihi  perfpe&ain  profiteor  jEfluum  Hilloriam,  ut  protinus  in  me  au- 
lira  fufeipere,  Generalem  meam  Hypothefin  particularibus  quibufquc  cafibus  me 
polle  llaum  accommodare.  Neque  etiam  rcin  lplam  ita  mihi  penitus  perfpedam 
cfle,  ut  audader  alleram , nullum  fupcrcffe  dubitandi  locum.  Sed  Hypothefin 
hanc  meam,  utcunque  mihi  verifimilem  vifam,  aliorum  ita  judiciis  permitto  , ut , 
prout  Objervat/s  confona  deprehenia  fuerit,  aut  lecus ; fic  vel  admittatur,  vel 
plane  negligatur,  & certiori  cedat.  Et  quidem  nili  Hortatibus  tuis  ^quibus  ut 
Mandaus  obtemperandum  judico  ) excitatus , vix  tale  quicquam  defcnbendum 
prius  fufcepiflcm  ; quam  mini  plenius  conflaret,  Hypothcu  cum  Obfcrvatis  conve- 
nujr.  Quod  & per  aliquot  annos  poltquam  id  primum  commentus  l*um,  hade- 
nus  neglexi ; expebtans  liquando  per  ouimi  liceret  rem  totam  adhuc  accuratius  pro- 
loqui. 

Verum  dux  funt  prxIeVtim  caulx  quibus  inducor,  ut  faltein  aliquid  hujulmodi 
prxllem. 

Altera  efl;  Quoniam  quali  commune  Anglorum  fatum  fxpius  deprehenfum 
fuerit,  quod  dum,  prq  gentis  modeflia,  inventa  fua,  etiam  fatis  feliciter  excogi- 
tata, eoufquc  differunt  publici  juris  facere,  donec  fcveriori  examini  iubjtda,  li- 
maque perpolita,  confummaca  tandem  prodire  poflint;  non  tamen  ita  caute  ic  ge- 
runt quin  de  illis,  tum  apud  luos,  tum  & exteros  non  raro,  fatis  familiariter 
fubinde  differant,  fenfaquc  fua  exponant.  Unde  facium  efl  aliquoties,  ut  alii 
quibus  hxc  ita  fubolcnt,  audentiores  forfan  & prxproperi,  horum  ftacim  aliquid, 
illimaturum  licet,  in  publicum  protrudunt ; gloriam  inde  tanquam  i fe  primitus 
inventorum  aucupantes.  Dum  interim  exiguum  illud,  quod  utcunque  proferre 
valent,  longe  minus  lit,  & minus  digeflum,  quam  quod  eorum  genuini  Authores 
d u dum  protulifle  valuillcnt : aut  euam  adu  protulerant  ; fi  non  cx  prelo,  at  pa- 
lam laus,  nedum  publice,  & in  multorum  corona.  Quod  apud  nof  Iros  notilli- 
mum  efl,  in  nuperis  aliquot  Inventis : Puta,  De  f^afis  Lymphaticis  ; De  Ligno- 
rum injc&ionc  tn  venas  vivor  um  animahum  ; Dc  macula  in  Jove  objervata, 
unde  iplius  circa  proprium  Axem  Motus  ollenditur ; alulque  pulchris  nollratiura 
Inventis. 

• Altera,  ( quxque  apud  me  majoris  forte  ponderis  videatur,  quamquam  & prior 
illa  ratio  non  1 it  contemnenda, ) hxc  efl ; Quoniam,  quum  videam  memctjamjam, 
per  tres  aut  quatuor  j:mi  clapfbs  annos,  aliorum  interventu  negotiorum  impeditum, 
quo  minus  hanc  i plani  difquifitionem  prolocutus  fuerim,  ipfamque  ( ut  olim  puta- 
ram ) Hypodiefin  confumraavenm ; necfciam,  num  non  & ulterius  d flineripof- 
fim ; fortailc  nec  tandem  quidem  eandem  confummaturus  : Profpicicndum  videtur, 
ut,  quicquid  de  nic  humanitus  accidere  poflit,  res  lpla  tamen  non  penitus  interi- 
ret ; qux,  quicquid  de  me  fiat,  ab  alus  forte  merebitur  promoveri. 

Exponam  itaque'  1 umaiatmi , faltem  apud  Te,  qux  nof  Iram  hanc  Hypothefin 
gcncratim  f pedant. 

in  Marinis  Ailtibus;  prxter  ca  qux  plane  extra  ordinem  cenfentur,  unde  Inun- 
dationes lnlbjitx,  & maxima  Diluvia  non  raro  contingunt,  ( qux  tamen  ipfi  forte 
non  ita  plane  fortuita  funt,  uti  vulgo  exiflimantur  ; led  cx  veris  motuum  legibus, 
rite  perpenlis  , explicari , aut  etiam  prxvideri  pollent ; ) Tres  falcem  iofigniores 
Periodos  animadverto. 

Prima  cft ; Reciprocatio  Diur  na  : Qua  bis  in  paulo  plus  viginti  quatuor  horis 
contingit  Maris  Fluxus  & Refluxus. 

Secunda  efl;  Periodus  Menshua  : Qua  fcilicct  Synodici  Mcufis  fpatio»puta,  i 
ftcnilunio  ad  Plenilunium,  Tempus  feu  Tumoris  Marini,  per  totum 

tranlit  ^yj*u*prf  feu  Diem  Naturalem  horarum  viginu  quatuor. 

Exempli 
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Exempli  gratia : .Si  in  ipfo  Plenilunii  die  , Rullus  tumor  feu  n alicubi 
contingat  in  ipfo  Meridie ; eodem  loco,  polh/dic,  continget  paulo  ante  comple-  . 
tam  horam  primam ; die  tertio,  currente  hora  iecunda ; & fic  deinceps ; ufque  * 
dum,  in  iequente  Novilunio,  prorogetur  ad  Mediam  Nollem,  ( altero  interim  tu- 
more, qui,  m Plenilunio,  NoCte  inedia  contigerat,  jam,  111  Novilunio,  ad  Meri- 
diem tranflato : ) Atque  fic  porro,  donec  m Iequente  Plenilunio,  eodem  loco,  tu- 
mor idem  ad  Meridiem  iterum  contingat. 

Sed  &,  circa  Novilunia  & Plenilunia,  contingunt  Aiftus  live  Tumores  maximi 
atque  altdlirai ; minimi  autem,  circa  Lunx  Quadraturas;  (illos,  Spring-Tydes ; 
hos,  Neap-Tydes,  appellant  Noftrates;  ) &,  intermediis  temporibus,  propornonaliter. 

Tertia  Periodus  dt  Annua : Secundum  quam,  Itaris  anni  Temporibus,  Mcn- 
ftrui  vKitus  maximi,  longe  majores  quam  in  alus  Anm  tcmpcftatibus  comingunr. 

Qux  quidem  Annua  Tempora,  reputari  lolent,  ipla  /EquinoCtia  duo : Vernum 
lcilicet  & Autumnale.  At  ego,  cX  variorum  Annorum  Obfervationibus,  tum 
meis,  tum  aliorum  quorum  maxime  interfuit  hoc  obfervare,  ( de  quibus  mox  di- 
cetur fulius, ) menlium  potius  Februarii  atque  Novembris  principia,  ( {filo  ve- 
teri, ) pro  binis  -Aiquinodiis , reponi  polle  exiltimo ; laltem  111  oris  noftris. 

Jam,  ut  Periodorum  harum  rationes  exhibeam,  Mechanicis  principiis  & Mo- 
tuum legibus  conformes;  Prxfumo  primum,  Lemmatis  loco,  (quod  ab  exerci- 
tatis his  in  rebus,  nunc  dierum,  non  difficulter  conccfliim  iri  judico;)  Grave 
quodvis,  in  Motu  jam  pofitum . aptum  ejfe , motum  Juum , mot ufque  i e Ierit  at  em, 
continuare ; fi  non  con trano  aliquo  impedimento  pr#pe ditum : Sicut,  ex  ad  veri  o. 

Corpus  idem,  in  quiete  pofitum,  ita  permanfurum,  nili  a Motore  iiifficicnte  motum. 

Adeoquc  (quod  experimento  palfim  conflat,)  fi  Aflcrculo  Levigato,  feu  Ta- 
bulx  plano,  incumbens  Grave  Pondus  non  affixum,  fimul  aliquandiu  motum  fue- 
rit, indeque  impetunt  contraxerit  ad  motum  illum  ca  celeritate  continuandum ; 
motumque  Planum  illud  fubuo  vel  fiftatur  vel  notabiliter  retardetur:  Incum- 
bens Grave,  prorium  in  Plano  illo  profiliet.  Sicut,  cx  adverfb,  li,  cui  incumbit, 

Planum  lubito  propellanir,  vel  notabiliter  acceleretur : Incumbens  Grave  (utpote 
nondum  adeptum  impetum  tanta:  celeritati  parem  ) retro  relinquetur,  & ad  Plani 
partes  pofleriores  rcfilire  videbitur.  Idemquc  qui  Curru  folent  vehi,  experiuntur 
quoudic. 

Aut  etiam  (quo  Exemplo  utitur  GahU-us, ) Si  Vas  amplum.  Aqua  quadante- 
nus  repletum,  xquabili  motu  aliquouique  una  cum  aqua  latum,  iubito  fiftatur 
vel  retardetur : Profiliet  Aqua,  atque  ad  Anteriora  Vafis  afeendet : Contra  vero, 
fi  Vas  fubito  Celerius  propellatur;  Refilict  Aqua,  fcu  retro  relinquetur,  ad  Po- 
ftenora  Vafis  adurgens.  Adeo  ut  Vafis  quo  fertur,  five  Acceleratio,  live  Re- 
tardatio,  Aquae  cx  una  parte  Vafis  Accumulationem,  adeoque  cx  altera  Subfidea- 
tiam,  inferat : Qux  tamen  poflea,  Gravitate  fua,  ad  libramentum  reducetur. 

Et,  confequenter,  Si  mtclligatur  Mare, 
tanquam  Incumbetis  Grave  corpus,  uua 
cum  Terra  motum ; nec  tamen  huic  fic  af- 
fixum ut  (conjunctarum  partium  folidarum 
inftar  ) eundem  cum  contiguis  Terrae  par- 
tibus Impetum  neceflario  lubeat : Accele- 
ratio vel  Retardatio  motus  in  ea  cui  in- 
cumbit Telluris  pane,  efficiet  in  Aqua 
( majorem  minoremve,  prout  illa  accele- 
ratio fcu  retardatio  major  minorve  fue- 
rit, ) ejufmodi  ex  una  parte  Aceumulatio- 
nem , ex  altera  Subfidentiam , qualem  nos 
Fluxum  & Refluxum  Maris  appellamus. 

His  Prsemiflis  ; Ponamus  (cum  Gati- 
Ixo)  Telluris  corpus  duplici  motu  latum  : 

Altero,  Annuo  ; ut  in  B E C (/^  i-)  Orbe 
magno , in  quo  Terra:  Centrum  B intcl- 
ligitur  circa  Solem  A moveri : Altero,  Di- 
urno ; quo  tota  Terra  circa  proprium 

Axem  moveri  mtclligitur ; adeoque  quodvis  in  fuperficie  PunCtum,  Circulum  circa 
eundem  Axem  deferibere ; ut  DE  FG.  i 
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jam,  fi  intelligatur  Terra,  nonnifi  uno  horum  Motuum  ferri,  idque  xquabili 
• velocitate:  Aqua,  ubi  lemel  nadb  fuerit  parem  Impetum,  pari  cum  Terra  pallii 
procederet.  Quippe  nulla  daretur  occafio,  ob  acceleratum  vel  retardatum  motum 
in  contigua  Terrae  parte,  cur  vel  refiliendo  vel  proiiliendo  incumbens  aqua  in 
aquam  vicinam  accumularetur. 

Quoniam  vero  cuiulque  m Telluris  ambitu  particula:  verus  motus  ex  duobus 
componitur,  Annuo  lcilicet  & 'Diurno  : (quorum  quidem  Annuus  in  BEC,  eft 
quali  triplus , ut  Galilaeus  fupponit,  Diurni  in  Terrx  Circulo  maximo,  ut  D E F : ) 
Dum  punitum  aliquod  fupcrficiei  Telluris,  circa  ipfius  Centrum  B,  movetur  k 
G ad  D & E,  unaque  ipfum  B promovetur  ad  C ; vera  expoliti  puncti  promotio 
(feu  motus  in  praecedentia)  ex  utroque  componitur;  puta,  ex  motu  B ad  C,  at- 
que G ad  E.  Dum  vero  G promovetur  per  D ad  E,  E retro-fertur  per  F ad  G. 
motu  contrario  illi  qui  fit  cxBadC;  adeoque  vera  promotio  puniti  E,  non  eft 
nifi  differentia  ipforum  BC  &EG.  NamJ  preter  motum  i piius  B ad  C,  circa 
centrum  A ; punitum  G porro  promovetur  quantum  elt  i G aa  E ; & retro-fertur 
punitum  E,  quantum  eft  ab  E ad  G. 

Motus  itaque  Diurnus,  in  ea  Telluris  parte  quae  Solem  fpeitat,  ut  E F G,  mi- 
nuit progreflum  motus  Annui;  & quidem  omnium  maxime  in  F : In  altera  vero 
parte,  qu*  Soli  averfa  elt,  ut  G' D E,  eundem  auget;  idque  maxime  in  D.  Hoc 
eft,  in  tempore  Diurno  Demitur,  in  tempore  Notham  Additur,  motui  Annuo, 
tantum  quafi  quantum  eft  G E Terne  Diameter. 

Atque  hinc  quidem  fuppeterctCaufa  duonim  yEftuum  in  viginti  quatuor  Hora- 
rum f patio.  Alterum  utique  maxima  motus  Acceleratio,  alterum  ejuidem  maxima 
fterardatio  exhiberet. 

Atque  hadtenus  quidem  fatis  procedit  Hvpothelis(?<i//7ai. 

Verum  hic  deficit.  Effenc  unque,  juxta  hanc,  in  una  dic  Naturali,  zEilus  duo : 
fcd  & edent  in  F & D ; hoc  eft,  in  Meridie  & Media  Noite.  Cura  tamen  expe- 
rientia tcftetur,  ifcftunm  tempora,  intra  Synodici  Menlis  fpatium,  per  totum 
circuitum  tranfire.  Cujus  nullam  ille  rationem  aflignat.  Habet  quidem 
ille  Periodi  Menftruas  confiderationcm  aliquam  , quod  ad  jWtuura  Quantitatem  ; 
■prout  Majores  fune  aut  Minores  : Non  autem,  quodadaEituum  Tempora;  prout 
ferius  auc  citius  contingunt. 

Huic  difficultati  quo  fubveniatur  ; occurrit^.  Baptifi<c  Baliani  Commentum, 
( cujus  meminit  Ricciolus , Almagefb  novi  Tom.  i.  part.  i.  lib.  4.  cap.  10.  Num.  3. 
& paiL  2. lib.  9.  Sedi.  4.  cap.  iy.  ) qui  Terram  vult,  tanquam  Planctam  lecunda- 
rium,  non  quidem  diredte  circa  Solem  moveri ; fcd,  circa  Lunam,  dum  mtcrira 
Luna  vel  in  Univerfi  centro  confiftit,  vd  circa  Solem  movetur  : eodem  plane  mo- 
do quo  Terra  vulgo  circa  Solem  moveri  creditur,  & circa  Terram  Luna. 

Hoc  autem  Commentum,  quamquam  fuppcdicare  quidem  polfec  fundamentum 
Menftruae  Periodi,  Accdcrationum  & Retardationum  Compofiu  Motus  partium 
in  Telluris  ambitu  : Non  tamen  facile  inducar  ut  pro  Vera  Hypothcfi  admittam. 
Idque  variis  de  caulis : Qujc,  fi  non  Deinonftrativie  plane,  faltem  generali  Mundi 
Syllenuti  fiunt  ita  conformes,  ut  non  facile  quis  contrarium  fuafcrit. 

Nam  i°.  Cum  certiffimum  fit,  ( nec  quifquam  de  hoc  dubitet,)  Terram  Luna 
multo  majorem  tfle : Omnino  improbabile  eft,  quod  minor  majorem  circumferret. 
Cujus  contrarium  videre  eft,  non  modo  in  Sole,  qui  longe  major  eft  quolibet 
Planetarum  qui  ab  illo  convertuntur:  Sed  & m Jove,  qui  elt  fuis  Satellitibus  ma- 
jor: Et  in  Saturno,  qui  major  eft  fuo,  jam  nuper  obfervato.  [ Idem  inteliige  de 
reliquis  Saturni  fatclliubus,  poft  detedlis  quam  liare  feripta  fuerint.] 

20.  Ur  Sol  per  fuum  circa  proprium  Axem  matum,  merito  habetur  pro  Vera 
Caufit  Phyfica  motus  Planetarum  primariorum,  quo  circa  illum  feruntur  : Sic  pari 
ratione  exiftimandum  eft,  Jovem  atque  Saturnum,  fimili  circa  fuos  Axes  motu, 
tanquam  Caufas  Phyficas,  Satellites  fuos  circa  lc  convertere. 

Qui  quidem  Jovis  Motus  circa  Axem  fuum,  ope  Macula:  cujufdam  permanen- 
tis 111  illo  nuper  obfervaisc,  detedtus  elt. 

Similemque  Saturno  moLura  competere  ( quo  fuum  circumferat  Satellitem)  cre- 
dendum videtur. 

Num  Venus  & Mercurius  (qui  nondum  obfervantur  fatellicibus  flipati)  fic  fe 
habeant,  nondum  polfumus,  pari  cerutudinL,  deierniinare. 

Sed  Martem  (imiliier  circa  fuum  Axem  converti,  conftat,  ex  Obfervatis  D f/coi, 

Nol  Iratis, 
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Noftratis,  praeteritis  Menfibus  Martio  & Februario  habitis;  Regi  seque  Societati 
ab  illo  impertitis,  & in  Tranfadtionibus  Philolophicis  in  publicum  ex  Prelo  edi- 
tis, Apr.  2.  1 666.  * 

Cujufmodi  prius  idem  habuerat  de  Jove  Obfcrvauoncs,  Menfc  Maio  1664 ; 
quas  item  Societau  Regia:  pollmodum  communicaverat;  quxque  in  Tranfadhom- 
bus  fequeutc  Martio  editis  in  publicum  prodierunt. 

Jam  vero,  quod  & Telluri  competat  hujufmodi  circa  fuom  Axem  Convcrfio, 
(qua  & Lunam  circumferre  apta  iit, ) ex  lpfius  motu  Diurno  conitar. 

Nec  minus  certum  videtur,  nujuunodi  motum  Lunx  non  competere:  cugi  fera- 
per  eadem  Lunx  lacies  nos  refpiciat.  Quod  fieri  non  pollet  ii  Luna  Terram 
circumferret : Nifi  forian  diceretur,  Eadem  plane  temporis  periodo  Terram  cir- 
cumferre, qua  circa  iiiurn  Axem  ipfa  convertitur : Contra  quam  in  reliquis  iit. 

Quippe  lolis,  Planetas  circumferentis,  circa  fuura  Axem  convcrfio  breviori 
tempore  peragitur,  quam  eft  breviflima  cujufvis  Planetarum  circa  illum  Periodus. 

Tovifque  pariter  Converfio,  cujufvis  fuorum  Satellitum  periodo  brevior  eft : 
Saltem  ii,  quod  nuper  obfervatum  fuifle  perhibetur,  fit  verum  converfionis  lux 
tempus.  % 

De  Saturno  quidem  nondum  aflignatur  periodus,  qua  circa  fuum  Axem  con- 
venitur : ied  omnino  veriiimile  eft,  breviorem  hanc  efle  quam  eft  Satellitis  fui 
periodus. 

Omnino  itaque  exiftimandura  videtur,  non  quod  Luna  quidem,  fuo  circa  pro- 
prium Axem  motu,  Tellurem  circumferat,  periodo  fibi  contemporanea,  ( quo  neri 
poflit  ut  eadem  Lunx  facies  nos  feraper  ipedlet ; ) fed  quod  Terra  potius,  fua 
circa  proprium  Axem  converfione,  horis  viginti  quatuor  peralta,  Lunam  diebus 
quali  viginti  novem  circumferat,  nulla  circa  Fuum  Axem  converfione  prxditain. 

Et  quidem  (quod  huic  eft  conforme)  quod  etiam  qui  circa  Jovem  & Satur- 
num feruntur  Planecx  Secundarii,  non  ( ut  Planetx  primarii ) convcrfioncm  ul- 
lam circa  luos  axes  obtineant 

Non  igitur  facile  inducar  ut  credam,  ^Eftuum  apud  nos  Periodum  Mcnftruam, 
per  hanc  Hypothefin  rite  explicatam. 

Potiorem  exiftimo  Conjecturam  meam  ( nondum  enim  audadter  pro  certo  pro- 
nuncio, ) qua  de  apud  te  antehac  egerim;  quxque  huic  Epiftolx  anfam  dedit \ 
atque  jam  explicanda  venit. 

Cum  Terram  Lunamque  conftct  bina  efie  corpora,  ita  inter  fe  Connexa,  (feu 
virtute  aliqua  Magnetica,  feu  alio  quocunque  Vinculo  id  fiat,  non  determino; 
nec  opus  eft  ad  rem  noftram,  ut  hic  inquiram ; ) ut  motus  eorum  alter  ab  altero 
dependeat,  (Luna  icilicec  Terram  ipfam,  tanquam  Periodici  fui  motus  Centrum, 
obfervante:)  Non  incommode  coniiaerari  poterunt,  ut  Unum  Grave,  feu  gra- 
vium Aggregatum,  commune  Centrum  gravitatis  habens.  Quod  quidem  Commune 
Centrum  (fecundum  leges  Staticas)  in  redta  cfle  conftat,  binorum  refpedtiva 
Centra  connedtente ; fic  divifa,  ut  diltantix  line  in  reciproca  gravium  proportione. 

Exempli  gratia:  Si  intclligatur  Lunx  Magnitudo  (adeoque  &,  veruiimliter, 
ipfius  Gravitas,)  ad  illam  Terne,  ut  1 ad  41 ; (&  quidem,  prxterpropter,  Heve-* 
uus  in  fua  Selenographia,  pag.  203,  ex  Tycbonc , hanc  horum  corporum  propor- 
tionem xftimat ; nec  opus  eft,  ad  rem  prxfentem,  ut  prorliis  accuratam  exquira- 
mus : ) Et  Centri  Lunx  i Centro  Terrx  diftantia,  quafi  yrf  Scmidiamctri  Terne : 

( qux  non  multum  differt  ab  ea  quam  idem  ibidem  xftimat  in  media  diftantia : ac- 
curatam, vero  ejufdem  determinationem  adhibere  non  eft  neceflarium,  de  qua 
Aftronomis  vix  fatis  convenit : ) Diftantia  communis  Centri  gravitatis  binorum 
corporum  i Centro  Terrx,  eft  quafi  ^ totius  diftantix  feu  y 6 iemidiametromro  ; 
hoc  eft,  quafi  *f,  feu  f , tinius  femidiaractri.  Adeoque  in  Aere  fitumerit,  extra 
Terrx  fuperficicm,  quantum  eft  quafi  Triens  Semie/iametri  Tcrreftris , in  redta 
Terrx  Lunxque  centra  connedtente. 

Jam  fi  intelligamus  Terram  Lunamque  jundtim,  ut  unum  Grave,  i Sole  circum- 
ferri  in  Motus  Annui  Orbe  Magno  : xftimandus  erit  hic  motus,  ( juxta  leges  Stt- 
ticas,  in  aliis  conjundtorum  Corporum  motibus  obfervatas,)  ex  motu  Communis 
amborum  Gentri-grayitatis.  Tantum  utique,  in  Staticis,  reputatur  Grave  aliquod, 
feu  Gravium  Aggregatum,  furfum,  deorfum,  vel  aliorfum  ferri,  quantum  ipfius 
Commune  Centrura-gravitacis  fic  movetur;  quomodocunque  partium  inter  fe  ficus 
mutetur 

Adeoque 
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Adeoquc  Linea  Motus  Annui  ( five  Circularis  fit,  fivc  Elliptica,  quod  non  clt 
huius  loci difputare, ) defcribetur,  non  quidem  ab  lplo  Terrae  Centro,  (prout 
vulgo  exiftimatur,  dum  TeriUm  habemus  pro  Plancia  primario,  Lunamque  pro 
fecundario ; ) aut  Centro  Lunae,  ( quod  cenferent  illi  qui  Lunam  habent  pro  pri- 
mario, Terramque  pro  fecundario  Flaneta;  contra  quos  modo  difputavimus : )fed 
k Communi  Terrae  Lunaeque,  ut  unius  Aggregati,  Centro- gravitatis. 

Si  itaque  intelligatur  A BCD E (^/Jg.  2.  ) pars  Orbis  Annui,  k communi  Ter- 
rae Lunique  Centro  gravitatis  delcripta , eo  tempore  quo  k Plenilunio  m A,  ad 


proximum  Novilunium  in  E tranfitur : (quae  quidem  linea,  quamvis  fit  Arcus 
Circuli,  vel  Ellipfeos,  cujus  Centrum  intelligimus  in  debita  diftantia  inferius  col- 
locari ; cum  tamen  fit  nonnili  ^ totius  ambitus  , praeterpropter , non  incommode 
per  lineam  re&am  in  Schemate  exhiberi  poterit : ) intelligenda  erunt  tum  Centrum 
Terra:  T,  tum  Luna:  , (dummodo  commune  amborum  Centrum  fit  in  A E,  ) peri- 
pherias  circa  commune  Centrum  illud  defcriberc.  ( Quorum,  in  Schemate,  eam 
folam  delineavimus  quae  k Terne  centro  deferibitur,  ut  qua:  pudenti  fufficit  nego- 
tio ; cui,  fi  videbitur,  Concentricam  intelligas  k Luna:  Centro  deferiptam  : cujus 
etiam  k T vera  diftantia  major  eenfenda  eft  quam  quae  in  Schemate  exhibetur,  aut 
commode  potuit  exhiberi. ) Et  firailiter,  E F G H 1,  (^g.  3. ) ab  illo  Novilunio 
in  F,  ad  fequens  Plenilunium  in  I. 

Ab  A ad  E,  ( hoc  eft,  k Plenilunio  ad  Novilunium,  movetur  T,  in  Epicyclo 
fuo,  k Sole  furfum  : Atque  ab  E ad  I,  ( k Novilunio  ad  Plenilunium , ) deorfum 
movetur,  Solem  verius.  Item,  i C ad  G,  (i  quadratura  ultima  ad  fequentera  pri- 
mam, ) prorfum  movetur,  fecundum  motum  Annuum  : Sed  k G ad  C,  (a  quadra- 
tura prima  ad  fequentem  quadraturam  ultimam,  ) retrorfum  fertur,  contra  motum 
Annuum. 

Manifeftura  itaque  eft,  fecundum  hanc  hypothefin  ; quod,  ab  Ultima  Quadra- 
' tura  ad  iequentera  Primam,  ( nempe  k Cad  G,  dum  F eft  fupra  lineam  Orbis  An- 
nui, ) motus  Menftruus  in  Epicyclo,  motui  Annuo  luperaddit  aliquid  Accelera- 
tionis , & quidem  maxime  in  ipio  Novilunio,  in  E.  A prima  vero  ad  Ultimam 
quadraturam,  ( nempe,  kG  prorium  ad  C,  dum  T eft  infra  lineam  motus  Annui,  ) 
Celeritatis  aliquid  at>  Annuo  motu  demit,  & maxime  quidem  in  I vel  A Pleni- 
lunio. 

Adeoque  ( quod  & GaliUi  principiis  confonum  eft)  Motus  Menftruus,  Addendo 
vel  Adimendo,  motui  Annuo  nonnihil  celeritatis,  vel  retro  relinquet,  vel  pror- 
fum prsccipitabit,  Telluri  incumbentem  Aquam;  ( eoque  Aiftura  feu  Tumorem, 
vel  Accumulationem  aquarum  efficiet:  ) & maxime  quidem  in  Noviluniis  & Ple- 
niluniis, quippe  tum  Accelerationes  & Retardationes  contingunt  maxima:. 

Atque  hic  quidem  Motus  Menftruus,  fi  nihil  ultra  Annuo  accederet,  duos  tan- 
tum Altus  feu  Tumores  fingulis  Mentibus  exhiberet,  ( ob  Accelerationem  unum, 
alterum  ob  Retardationem  motus ; ) circa  Novilunia  Icilicet  & Plenilunia ; ( illic 
in  Pofteriora,  hic  in  Anteriora  : ) duafque  conformes  Subfidcntias. 

Sed  motus  Diurnus  fuperadditus,  id  in  Menftnuim  efficit,  quod  k GaUUo  fup- 
ponitur  in  Annuum  efficere  ; nempe  Accelerationi  & Retardationi  Mcnftruar,  addit 
adimitve  nonnihil ; adeoque  yEftura  Asftui  fuperaddit. 

Nam, 
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Nam,  in  quacunque  Epicydi  fui  pute  iitffUjguw  T : Quonum,  dum  Motu 
Mcuitruo  movetur  Cepmim  Terj^  ii\ 

Circulo  L T N,  ( F/g.  4. ) Superficiei  pun- 
ctum quodvis  motu  diurno  periphcriaiq 
orca  Axem  fu  uni  delcribit,  ut  tM^7: 
quemcunque  ctfudum  ( Accelerati vum  pupi 
feu  Rcurdativum  ) motus  tycnflruusmr- 
tiatur ; eundem  Diurnus  Augee  quidem  in 
rnrte LMN( feu  poous  lMn  fpqjjcircp- 
lo)  & maxime  in  M , jVfinpiF  vf rp  jn 
pane  LOK  ( feu  1 0 n ) & maxime  m O. 

Adeo  ut  m M & Q,(  hop  eft,  cpm  foiipa 
in  Meridiano  exifht  vel  infra  ve}  (Mpfft 
Horizontem, ) contingat  atftus  fqa 
roor  Diurnus,  quem  cmcit  Acceleratio  \ct\ 

Retardatio  maxima  quam  matus  piqfiius 
Ivknflruo  liiperaddic. 

Atque  hac  genuina  caufa  videtur  ai(i}fcps  . 

Diurni.  SumiJque  rationem  exjijhct,  pon 
modo  (i)  cur  iingulis  diebus  contingat ; 
ied  &,  (i)  cur  in  nop  aut  illo  diej  tempore ; cpr  ctjam  (3)  tcjnpus  hoc,  jnfra  Men- 
dftis  fpauum,  per  totum  rv^sjpipr  traqfqu  \ ( quja  qqupp  (ptp pus  Acf*liu$  Lun$e 
ad  Meridianum  infra  fupiaque  Horj^oqtcp),  Jjpiilitpf  totum  xyxj&M*  pcrcpiVit : ) 

Atque  infcpcr  (4)  atftuum  Marum  & Rerqijjioruin  qip(an\,  ( qqgs  Sp  tng-Ty^h 
frNcap-TydeSy  noftjrates appellant  \)  Quippe  quflndp  Acceleratjp  feu  (foiardatip 
tum  Menitrua  tum  Diurna  coincifWt,  ( quod  in  Noviluniis  & Plcnijupiis  contin- 
git, ) majorem  die  oportet  efjpdum.  Et  quamquaqi  ( quod  ^'Ignujaodufn  qop 
cft ) contingat  hoc  noppifi  inaltero  tjpofutn  4uluvkq  ejufdem  Noctu  f7 

no  lcilxtt  in  Noyilunio  ( quando  ujefque  moius  dt  Acceleratmis,  ) & Diurpp 
m Plenilunia  (quando  uterque  eft  Tardativijs: ) pbi  tamen  AUtusluc,  duabus 
fic  coeuntibus  caulis  pratumdcit ; licet  in  i£liu  icquefite  paa  utraque  concurrat, 
impetus  tamen  lic  contractus  fcqucntpni  a^Ruin  aiRciec.  Haud  fecy$  MflljP  jp  rer 
ciprocante  Gravi  Pendulo  vjdere  e(l : Qupd,  n,  ab  pictori  pupffto  dcwpfum,  maiq- 
rem  arcum  Cadendo  ddpnbat ; idem,  ultra  perpendiculum  lamna , ( urat  nulla , 
pracer  jam  contractum  impetum,  accedat  nqva  caula,  j arcum  prpptcrea  ex  altefji 
parte  majorem,  etiam  Afcendendo,  defcribct.  Sic  Aqua,  in  amplo  vafc,  ii  fubita 
concufliune  in  anteriora  altilis  profjliat ; eadem,  pb  pfppriaip  gravitatem  recideii.- 
do,  propter  impetum  fic  contriti  tum  (licet  nova  non  accct/at  qiqfa  ) aluus  etiam 
in  poflicam  partem  jeliliet. 

Sed  & hic  porro  notandum  erit ; quod  licet  omm?  Terreni  Ambitus  p3pe§, 
motu  Diurno  circa  Telluris  Axem  conyerfa  defcnbant  circulos  Pafaljelos : non 
tamen  ^Equalcs  ^efpribupt;  (ct/ prope  aEquatorepi  raajores,  minores  prope  Polos. 

Qyod  uufam  fiippediure  ppteyit,  ppr  alibi  terrarum  majores  vfilus , flibi  mmq- 
res,  contingant-  Verum  hoc  ad  Particularem  Aftuuin  confvderationem  f pedat , 

( de  qua  nunc  noq  agitur  ) non  ad  Generalem  Hypothdin. 

Atque  jiadenus  egimus  de  Periodis  Pijirna  & Menllrua : Superd i,  ut  de  Aiiqna 
funditer  agam.  Dc  qua  quidem  Periodo,  hoc  laltem  conflare  videtur : Quqcf  (fo- 
tis quibuldam  Anni  temporibus,  m Hoc  aut  illo  littore  , iEftus  longe  majores , 
quam  alus,  oblervantur. 

Atque  hic  mihi  dup|ura  jpf upibit  penfiun  : Prijnum,  ut  QhlefYata  corrigam  : 

Danqe,  ut  Piianomcm  ratipnfs  reddam. 

Prunum  quod  fpe£lac ; jam  olim  obi^YJtura  fuit  ( cfaf/iori  foltmw  modq ) p?35r 
tumidos  illos  oEltus,  fub  Vere  atqpe  Autumno  conungcre  folitos-  Atque  pine 
pallim  conclufum,  ( ab/que  /everipr^,  ut  vidctpr,  examine»  ) iplis  ^quin.O)6lionun 
temporibus  deberi  hoc  SympfOpaa-  Caufafquc  propterea  qua  hipc  SuppoGupnj 
congruant  invdligare  fategerunt. 

Verum  ego  jam  a vigmti  plus  minus  annis,  frequenti  conycrfatione  ufus  fum 
cum  Accolis  quibuldam  Knntiani  littoris : ubi  ampla  planities,  ab  oppido  Rumsejc 
nomen  fbrtita,  ( jRuttincy-fllurJh  duita, ) proaltis  Vallis  i Mari  defenditur,  nc  fer- 
vente oKftu  inundetur,  fcc  loci  incola,  quorum  vivend»  ratio  ex  pafcendis  grer 
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gibus  maxime  dependet,  obfervantiflimi  funt;  ( ■quod  facile  credas,  cum  eorum 
tanti  interGt,  ) quibus  temporibus  ab  Atitu  maxime  perichtentur  ne  lubmcrgan- 
tur  agri.  Fatentur  autem  uno  ore  omnes,  fub  Februarii  atque  Novembris  initiis 
maxime  periclitari ; ab  iis  fcilicet  Aillibus,  qui  pro  Periodt  Menftrux  ratione  prae- 
alti eflent,  circa  hxc  tempora  contingentibus,  ( quos  Catrdlemas-Jbrcam , & Alt- 
boUandjheam  appellant : ) atque  ab  his  quidem  G tuti  evalerint,  de  reliquis  fe 
* latis  lecuros  arbitrantur.  De  Menfibus  inierim  Martio  & Septembri,  ( quibus  A£- 
. quinoitia  contingunt  ) non  magis  funt  quam  de  quovis  anni  tempore  loliciti. 

Fateor  equidem  me,  quum  primum  hoc  audiverim,  miraturo  cfle  ; & tantum- 
non  fufpedlum  habuille  erroris  alicujuseum  qui  primus  id  mihi  indicavit ; (quam- 
quam nec  ipfe  talis  erat  cui  facile  hac  in  re  imponi  polle  videbatur  , ejufque  plu- 
rimum interfuit  non  ignarum  etle.  ) Verum  diutius  haefitare  hac  de  rq  non  pa- 
tiebatur unanime  omnium  telhmonium qui  littus  illud  longo  tra&u  incolunt.  Et 
quamquam  rei  caufara  nec  praetendunt  ullim,  nec  inquirunt;  de  re  tamen  ipla 
nemo  omnium  dubitat  : rifuque  potius  eum  acciperent,  qui  periculum  menfibus 
poiilliniiini  Martio  & Septembri  metuendum  monerent 

Ipfeque,  ex  eo  tempore,  memini  me  laepius  obfervafle,  tum  Londini,  tum  alibi, 
^ntut  minus  fortalle  curiofus  fuerim,*  quam  par  erat,  in  dclcribendis  temporibus,) 
Menfibus  Februario  &c  Novembri  ( lea  praefer  tim  Novembri ) Aiftus  contigillc 
multo  quam  alus  temporibus  altiores. 

Et,  lpeciatini,  Anno  16G0  ( ob  Screniflimi  Regis  reditum  Celebri,)  menfe  No- 
vembri, tanra  fuit  in  fVeJlmonaJlerto  ob  Aiitum  intumefeentem  mundatio,  ut  etiam1 
in  media  Platea  Regia,  ( Ktngs-Jlrcet , ) Vicifque  prope  omnibus  addentibus  , 
ipfoque  Amo  fere  toto  quod  IVeJbnonasleiienJi  Talatto  adjacet  ( TaMeyard-,) 
& pallim  alibi,  tanta  vis  aquartuu  erat,  ut  ne  curru  quidem  commode  ferri  poflem. 

Atque  in  Novembri  jam  proxime  elapfo,  Anni  i <S6y  ; recens  adhuc  eft  memo- 
ria, quam  fuerim  praealti  jEfluum  tumores,  non  tantuni  in  littore  Angi icano,  (ubi 
damna  non  exigua  contigenJnt ; ) fed  & magis  adhuc  in  Belgio, ubi  Villas  aliquot 
& Oppida  fnbmerfa  fuerunt.  Aliiique  annis  (utut  dies  iplos  non  defcripferim  ) 
memini  me  fepius  ini  ignes  AUtuuni  tumores  fub  illis  anni  temporibus  oblervalle. 

Atque  haec  quidem  Oblervata,  me  per  aliquot  annos  lolicitum  tenuerunt:  non 
modo  quod  receptat  de  Aiquinotiliis  opinioni  videbantur  contraria  ; fed  quoniam 
non  facile  cogitanti  occurrebat  infigne  quicquam  fub  iis  temporibus  contingens , 
cui  alcribendum  videretur  hoc  Phaenomenon.  Puta  ; nec  j£quino6tia,  nec  Sol- 
flitia  ; neque  Solis  vel  Apogxum,  vd  Perigxum,  (feu,  Aphclium  Terne,  autPe- 
rihdium.)  Sed  neque  oppolius  anni  tcmpelbubus  (femeftri  dilfitis,  ) quod  faltem 
expectandum  videbatur,  contingunt.  Etenim  i Novembris  initio  ad  mitium  Fe- 
bruant, non  nifi  Tnmeftre  fpauum  : Hinc  vero  ad  Novembrem,  Menles  Novem. 

Tandem  fubiit  cogitare  (antequatuor  plus  minus  annos,  ) quod,  utut  non  li- 
num aliquod  inligne  accideret  cui  hoc  imputandum  videretur : accideret  tamen 
quiddam  ex  pluribus  compofitum  fub  ea  tempora.  Nempe,  Dierum  Naturalium 
( feu  ) Inaequalitas  maxima  ; ex  duabus  faltem  caulis  oriunda.  Quarum 

utravis  lolitaria  inaequalitatem  hanc  in  alia  tempora  conjiceret ; fed  firaul  utraque, 
in  haec. 

Exiflimatur quidem  vulgo  ; quantacunque  fuerit  dierum  Artificialium  (prout  k 
No&ibus  diflinguuntur  ) inaequalitas ; dies  tamen  Naturales  ( puta,  i Meridie  ad 
Meridiem  ) aequales  omnes  efle.  Cum  tamen  probe  norim  Aftronomi,  & hos  etiam 
die  inaequales. 

Conflat  utique  Diei  Naturalis  menfura,  non  fimpliciter  ex  una  integra  Aequi- 
noctialis Circuli  convcrfionc,  feu  viginti  quatuor  horis  AiquinoCtialibus,  (quas 
quidem  converfiones  aequalibus  temporibus  peragi  reputamus  ; ) fed,  cum  eo  Ad- 
ditamento quod  Annui  motus  parti  eo  tempore  peraihc  rdpondeac.  Nam,  ubi 
illud  Circuli  AiquinoCiialis  punChira,  quod  heflerno  Meridie  una  cura  Sole  ad  Me- 
ridianum pervenerara  ad  Meridianum  pervenerit  hodie,  non  tamen  protinus  erit 
Meridies,  (quia  Sol  ibidem  in  Zodiaco  non  eft 'hodie,  ubi  heri  fuit ; fed  uno 
quali  gradu  , ob  motum  Annuum,  promovetur  : ) Sed  expeCtandum  erit,  donec 
locus  UJc,  ubi  Sol  hodie  fiient,  ad  Meridianum  pervenerit,  priuftjuam  hodie  Hat 
Meridies. 

Hoc  autem  Additamentum  ( quod  integrae  Circuli  AiquinoClialis  convcrfioni 
accedit  ) eft  duplici  faltem  nomine  inaequale. 

Primo; 
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Primo  ; Quoniam  Sol,  ratione  Apogaei  & Perigaei,  non  omnibus  Anni  tempo- 
ribus aequales  arcus  Ecliptice  peragit  unius  diei  lpauo : Sed  majores  arcus  in  Pe- 
rjgxo,  ( quod  prope  medium  'Decembris  contingit ; ) minores  in  Apogaeo,  ( quod 
incidit  circa  medium  Junii : ) ut  ex  Tabulis  Solaris  Motus  Annui,  fatis  patebit. 

Secundo  ; Si  Solis  in  Edipuca  motus  aequalis  cflet,  adeoque  xqualibus  tempo- 
ribus aequales  arcus  tranliret : Aquales  tamen  Arcus  Ecliptice,  non  aequalibus  ubi- 
que rclpond<;nt  Circuli  Aquino&ialis  partibus ; fecundum  quas  Tempora  men- 
lurantur.  Quoniam  Zodiaci  partes  aliqua: , puta  qua:  Pun&is  Solltiualibus  pro- 
pius adjacent,  magis  ad  parallelifmum  cum  Circulo  Aquino&iali  accedunt,  quam 
ah*,  puia  qu*  propius  adjacent  Pumilis  Aquino&ialibus,  ubi  Ecliptica  & Circu- 
lus Aquino&ialis  le  mutuo  interfecant.  Unde  Arcus  Ecliptica:  prope  puncta 
Sollfcitialia,  majori  Aquinodtialis  arcui  refpondct,  quam  aequalis  arcus  Eclipticx 
prope  puncta  Aqumodialia.  Quod,  cx  Tabulis  Redarum  Alcenlionum  Solis  , 
latis  patebit. 

Quod  ad  Priorem  caularum  harum  attinet ; contingerent  in  Decembri  Dies 
Naturales  omnium  Longilfimi,  & Brevillimi  in  Junio.  Eadcmque  caula,  fi  fola 
ipoltanda  cllet,  Duos  item  Altus  leu  Tumores  Annuos  eildem  Meniibus  exhi- 
beret. 


Quod  ad  Potteriorem  vero;  fi  ea  fola  fpcdl aretur,  Longifiimi  Dies  Naturales, 
in  duobus  Solltitiis,  adeoque  in  Junio  & Decembri,  conungerent ; Brevillimi 
autem  in  Aqu modus,  adeoque  in  Martio  & Septembri.  Eadcmque  caulii,  qua- 
mor  illis  temporibus,  quartior  item  Altus  feu  Tumores  Annuos  exhiberet. 

W Cum  autem  vera  Dierum  Naturalium  inaequalitas,  ex  cautis  hiice  complicatis 
oriatur;  nunc  una  conlpirantibus,  nunc  tibi  contrarianubus  mutuo;  Quamquam 
fingulis  his  temporibus  ponungant  revera  Dierum  Naturalium  aliqua  vel  Incre- 
menta vel  Decrementa,  caufis  fuis  refpcdivis  contbna,  ( Aituumque  torte  vicilli- 
tudmes  ciidcra  conformes;  ) Dieruni  tamen  Naturalium  omnium  totius  Anni  Lon- 
gillimi  firapliciter  & Brevillimi,  (i  cautarum  illarum  complicatione  depeiittetucs,) 
circa  ha;c  ipta  tempora ; puta,  principia  Novembris  & Febr  uarii  ( aut  certe  non 

{irocul  inde)  contingunt;  quibus  & in  Littore  no!tror  ut  didum  eit,  Maxjpii  ob- 
ervantur  Atius  Annui.  Quod  ex  intpedis  Tabulis  Aquationum  Dierum  Na- 
turalium coni  tabi  t. 

Omnino  itaque  exilfimandum  judico.  Periodum  Altuum  Annuam,  ad  eand.m 
Caulam,  ieu  complexum  Cautarum,  reterendam  etlc,  cura  Dierum  Naturalium  In- 
aequalitate. Nam  ( quod  de  Mcnftrua  & Diurna  prius  ottenfum  dl ) etiam  hic 
habebitur  Phylica  Accderatio  & Retardatio  motus  medii  Telluris : Adeoque  & 
Derelictio  vel  Prsecipitatio  aquarum.  Quarum  utraque  Accumulationem  teu  Tu- 
morem Efficit. 


Verum  quidem  eft,  Longilfimos  hos  atque  Brevifiiinos  dies,  ( fecundum  A- 
quationum  Tabulas,  nonnullas  falcem,)  incidere  potius  ante,  quam  poti,  initia 
Novembris  & Februarii : Nempe,  verius  Oftobris  & Januarii  finem.  Sed  & ita 
nonnunquam  contingunt,  in  eodem  littore,  maximi  Aftus  Annui,  (iit  forlaa 
alibi  alias. ) Sed  & necdum  ita  probe  convenit  inter  Altronomos,^Pliam  lint 
illae  omnes  caufie  ( & in  quo  gradu  ) Inaequalitatis  Dierum  Naturalitu^  quin  ad- 
huc incertitudinis  nonnihil  rufcct  dc  ipfilfimo  tempore  Inaequalitatis  iMxima:.  Et 
quidem,  num  hic  motus  Telluris  in  Epicyclo,  circa  commune  Centrum-gra  vi  tatis, 
jam  de  -novo  mtrodu&us,  in  calculum  etiam  non  venire  debeat ; non  jam  deter- 
mino : Cum  laus  jam,  fuperque  forfan,  didta  funt  prq  Generalis  Hypotliefeos  Ex- 
plicatione. Particularem  enun  ejufelcm  ad  fingulos  cafus  accommodationem,  non 
jam  aggredior : quae  ex  j ullis  Motuum  menfuris  olim  petenda  em,  fi  Generalis  harc 
Hypothelis  videbitur  admittenda. 

Hoc  interim  (qqp  rallius  intelligar)  addendum  efi  Quod,  ubi  Diurnus  Alius 
feu  Tumor  maris  mdilcriminatim  conjicitur  in  ca  Tempora  cum  Luna  fit  in  illius 
loci  Meridiano  : lntelljgendum  hoc  ell  dc  Aperto  Mari ; ubi  fpanum  ell  quo  li- 
bere raovearur  Aqua,  quali  totus  Tcrrcltris  Globus  aqua  tegeretur.  Quippe  in 
Sinibus,  Fretis,  Flumimbulque,  certiifimum  cft,  fitum  lutor  is,  alialquc  caulas 
necellano  efiicere,  ut  Alluura  Tempora  ab  eis  longe  diverla  lint  quae  m Aperto 
Mari  liipponimus.  Sed  &,  in  Aperto  Mari,  Infulae,  Scopuli,  Currentes,  Abyfli, 
Brevia,  caeteraque  accidenda,  magni  momenti  elle  poliunt;  quamquam  minoris 
quam  Sinuum  oc  Fretorum  litus. 

B b b b b 2 Porro ; 
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Porro;  cum  Aftuom  feu  Tumorum  tempora,  in  Aperto  Mari,  k Nautis  vulgo 
fcenfentur  tum  contingere,  quum  Luna  fuerit  in  Meridiano  ; prout  etiam  nofrra 
vult  Hypothefis:  Non  tamen  ego  ita  mein  Aftuum  hiftoria  exercitatum  profi- 
teor, ut  aufira  in  me  lufeipere,  quod  hoc  ubique  contingat:  Nedum  ut  jam  Ibtim 
in  me  fiifcipiam,  lingulis  locorum  cafuumque  varietatibus  (qua:  ex  innumeris 
circumftantiis  dependent)  Generalem  Hypothdin  accommodare. 

Suntque  hxc  praecipua  eorum  quae  de  Maris  Altu,  fecundum  hanc  Hypothelin, 
generatim  dicenda  videbantur. 

Sunt  alia  quaedam,  ad  rem  Altronomicam  Ipe&antia,  ( nili  quod  Epillolae  limi- 
tes jam  tranfiille  videar, ) quibus  haec  eadem  forte,  de  Communi  gravitatis  Cen- 
tro, conlideratio  infervire  poterit.  Quodque,  prima  fronte,  Obiedao  m contra- 
rium videri  poterit ; pro  Argumento  forlan  haberi  olim  merebitur,  quod  fua- 
deat. 

Exillimabit  for fan  aliquis;  Si  ftatuatur  Terra  Epicyclum  hunc  circa  hoc  Com- 
mune gravitatis  Centrum  deferibere;  turbanim  in  (ob  mutatum  Telluris  litum  ) 
Ccelelbum  Motuum  apparentias;  & Planetarum,  feltem  quorundam,  loca  appa- 
rentia, diverfe  plane  futura  quam  fecus  forent.  Quamquam  enim  tam  Exigua 
Telluris  tranflatio,  quam  hic  inducit  Epicydus,  (faltcm  Ii  Semidiametrum  habeat, 
quae  major  non lit  quam  Sefquitertia  Semidiametri  Terne,)  parvvadmodum  eflet 
( fi  ullius  ) momenti  refpettu  Planetarum  remotiorum ; at  laltem  refpedu  propio- 
rum notabilis  elfe  polfit. 

Polfem  quidem  huic  relpondere,  ( quod  Galilaeus  Obje&ioni  non  ablimili  re» 
ponit;)  Fieri  omnino  polle,  quod  hujulmodi  fint  exigux  apparentiarum  diftSt 
rentix,  quas  tamen  Altronomi  hadtenus  non  tam  accurati  fuerint  ut  obferva- 
verint.  * 

At  ego  potius  contrarium  refponderem.  Nempe,  exiguas  qualHara  hujufinodi 
differentias  jam  ab  Altronomis  fuifle  obfervatas,  quarum  rauonem  reddere  vix  aut 
ne  vix  'potuerint. 

Qua  de  re  Horroccium  noltratem,  (eundem  volo,  qui  Venerem  obfcrvavic 
fub  Solis  difeo  tranfeuntem,  Anno  1639.  Novemb.  24.  Stilo  Juliano, ) in  literis 
quibufdam  fuis  Altronoroicis,  (unde,  Regix  Societatis  jullu , Excerpta  quadam 
nuper  Prelo  paravi,)  fetis  perplexum  videas.  Qui  tandem,  non  aliunde  fuppetias 
nactus,  ad  Kepplcri  Fibras  Amicabiles , aut  fimile  quid,  recurrere  coadtus  eft; 

( qux,  pro  vano  Lunx  litu,  nunc  prxter  foliiura  promoverent  motum,  nunc  re- 
tardarent) Quas  Amicabiles  Fibras  nonnili  invitus  plane  ataue  coadhis  atn- 
pledlitur,  ( quod  & iple  profitetur : ) fecus  feiturus  fi  potuiflet  alias  minutis  illis 
inxqualitatihus  fetislacere.  Et  non  dubito,  quin  hanc  potius  de  Communi  Cen- 
tro Gravitatis  confiderationem  amplexurus  fuilfet,  li  vel  libi  ipfi  venifiet  in  men- 
tem,  vel  quilquarn  eam  fuggeflilfet 

Aliofque  videas  Aflronoroos  ( prout  fua  cujufque  pollulat  Hypothefis  ) ad  hoc 
reda&os,  ut  Aquationes  quafdam  Menftruas  introducant,  ( pro  lolvendis  quibufe 
dam  in  lunari  Motu  inxqualitatibus,)  qux  Revolutionem  Synodicara  Ipc&ant, 
vel  ipdjtfd  Solem  Afpedtus;  prxter  eas  qux  ad  Motum  Periodicum  dire&c 
(pellant,  m 

Et  qui™oi,  quo  hujufmodi  inxqualitatibus  fetisfiat,  cum  ha»:  de  communi 
Terrx  Lunxque  Centro  gravitatis  conlideratio,  tam  appofitum  videatur  remedium, 
(fi  feltem  reperiatur  Phxnomenis  exa£te  refpondere;  quod  nondum  quidem  exa- 
tnihavi,  fed  non  videtur  improbabile ; ) tantum  abelt  ut  hoc  pro  valida  in  con- 
trarium Objedlione  habeam,  ut  potiuS  una  fit  ex  rauombus  qux  introducendam 
fuadeant. 

Unicum  adhuc  fuperclf,  quod  Coronidis  loco  adjungam.  Nempe,  fi  ob  ra- 
tiones jam  allatas,  hxc  de  Communi  Centro  gravitatis  Terrx  Lunxque  Hypo- 
thefis, admittenda  videbitur  : Confentaneum  etiam  erit,  ut,  de  Jove  cum  luis 
Satellitibus  quatuor,  eadem  habeatur  conlideratio.  Qux  tjuidem,  pro  diverfo  Sa- 
tellitum litu,  ex  Motuum  eorum  varietate  oriundo,  nonnihil  mutare  poterit  po- 
litionem Jovis,  ratione  Communis  Centri-gravitatis  ipfius  Jovis  cura  Satellitibus 
fuis.  Qux  tamen  immutatio,  tantilla  forlan  erit,  propter  exigua  Satellitum  cor- 
pora cum  Jove  comparata,  ut  in  tanta  diftantia  oblervatum  nollrum  fugiat. 

Quodque  de  Jove  di£lum  eft,  fuilquc  Satellitibus!  idem  de  Saturno  cum  Sa- 
tellite luo  ( ab  Hugenio  primum  dete&o)  inteUigendura  erit  Suat  utique  orunes 

hi 
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hi  fotellites,  relpe&u  Planetarum  quibus  intendunt,  ut  totidem  Lunae  refpe&u 
Terrae. 

Et  quidem  probe  memini  Horroccium  noftrum,  in  literis  modo  memoratis,  di- 
fertam  mentionem  facere  minutx  cujuldam  inoqualitatis  in  motu  Saturni,  cujus 
nullam  rationem  commimfci  potuit:  quafi  ( ut  fuis  verbis  utar)  Juventutem  ejus 
dclpiceret  tetricus  ille  Senex  Saturnus.  Cui  forlan  inaequalitati  (atisfccifle  potu- 
iflet,  fi  tunc  temporis  Satelles  hic  Saturni  fitillet  deteftus,  atque  Horrxcio  in  men- 
tem vcniflefhacc  de  Communi  Centro  gravitatis  cpnfideratio. 

Atque  jam  habes,  Illuftriflime  Vir,  lententia:  meae  hac  de  rc  rationem,  ( imma- 
turam licet  & impolitam  adhuc, ) ut  tibi  morem  'gererem  de fcriptam,  atque  tui 
arbitrii  jam  faifcun.  Vale. 
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. ETTSTOL A SECUNDA. 

( Antecedentis  Appendix,  & fimul  edita : ) 

Qiu'  quorundam  Obje&ionibus  Relpondetur. 


Ad  D.  Oldenbnrgium,  menfe  Julio,  1666 /cripta. 


ACcepi  tuas.  Atque  libenter  patior  ut  Objedioncs  in  meam,  De  tyEJlu 
Maris , Hypothefin  moveantur.  Quam  ideo  examinandam  expoliti,  ut, 
prout  meruerit,  vel  Approbetur,  vel  Emendetur,  vel  Rejiciatur. 

Ad  eas  quas  motas  ais,  ordine  Rcfpondeo.  M 

1 . Ad  primam  ; Qpod  non  facile  concipitur , Quomodo  Duo  Corpora}  nuh  * 
lo  vinculo  connexa , Commune  aliquod  habeant  Ccntrum-gravitatts  : Hoc  eu  (quippe 
huc  fpcdfare  exiltimo  ) Quomodo  ita  vel  Agant,  vel  Agantur,  adi  connexa  aient : 
Rclpondeo  ; Difficilius  quidem  efle  S(uomodo  hoc  hat,  quam  Qgpd  fiat,  offen- 
dere. E0e  quidem  quod,  inter  Magnetem  & Ferrum,  Vinculi  mltar  iit,  licet  id 
neutiquam  videamus,  ex  Efte&is  cognofcimus. 

Atque  etiam  facile  of  tentu  eft,  ad  eandem  Acum  Magneticam,  accommodari 
pofle,  in  litu  commodo,  Duos  Magnetes,  qui  Acum  lic  allidant,  ut  ad  neutrum 
diredte  refpiciat,  fed  ad  Pundtum  aliquod  intermedium  ; Quod  amborum  ell  quafi 
Commune  Centrum  /htraftionis  : Quodque  ita  fc  habet  adi  Unus  aliquis  Magnes 
ibidem  effet.  Non  tamen  habent  Magnetes  illi  commune  aliquod  Vinculum  \ utut 
commune  Centium  Virtutis  habeant,  fecundum  quod  jundtim  operantur. 

Et  quidem,  quod  Terram  Lunamque  fpedlat;  Quomodo  lint  inter  fe  connexa, 
nec  offendendum  fufcipio , nec  ad  rem  prsdenttm  opus  eft  ut  id  faciam.  Qpod 
autem  ita  quafi  connexa  fint;  (non  minus  quam  Magnes  & quod  attrahitur  Fer- 
rum, ) apud  illos  in  confeflo  eft,  qui  eas  i Sole  circumferri  cxiflimant  tamquam 
Unum  leu  Corpus,  feu  Aggregatum,  cujus  partes  inter  fe  debitum  litum  confer- 
vam. Sicut  & Jupiter,  cum  Satellitibus  luis ; atque,  cura  fuo,  Saturnus.  Eft 
utique  quafi-vinculura  aliquod,  quo  fit  ut  Satellites  hi  Dominis  intendant  fiiis,  & 
unquam  Ordmau  Phalanx  moveantur  : quamquam  nos  nec  Vinculum  illud  vi- 
deamus, #nec  audimus  Mandata.  Atque  hic  fimiliter. 

2.  Ad  fecundam  ; Quod  apud  Chat  hamam , & in  Thamefts  fluvio , praealti  c/£- 
Jlus  rhinui  chca  iyEqumocha  contingant  \ non  ( quod  hac  Jupponit  Hyfotbejis 
alibi  obfei  vaturn  eje  ) Jub  initia  Februarii  (y  Novembns  : 

Rclpondeo ; fi  id  volunt  qui  hoc  objiciunt,  Quod  in  aEquinodtiis , & quidem 
folis,  contujgunt ; litque  hoc,  quod  perhibent,  verum  ; altero  faltem  penfi  dimi- 
dio me  exonerant.  Quippe  tum  facile  refpondcbitur,  Ab  Obliquitate  Zodiaci 
pendere  Tumores  Annuos.  yEqualibus  utique  Zodiaci  partibus,  maximos  quidem 
prope  Solflitia,  & circa  aEqumodtia  minimos,  ./Equatoris  Arcus  reijxmdere. 

At  vero,  praeter  hanc  /Equinocliorum,  ( nedum  Quatuor  jnmdiorum  Cardina- 
lium, ) vicillitudincm,  ( quam  & patitur  & affirmat  Hypothcfis  mea;  ) non  du- 
bito quin  & alia  Viciflitudo  Annua  comperietur,  quae  Solis  Apogaeum  & Perigxum 
refpiciaL  Et  quidem  Aftuum  omnium  maximos  repertum  iri,  ex  utrifque  cuufis 
coopcrantibus  dependere ; eofquc  ( ficut  & Dierum  Naturalium  inaequalitatem 
maximam,  ex  eifdcm  caufis  dependentem,  ) propius  ad  tempora  i me  defignata  con- 
tingere. 

Ubi  autem  contrarium  hujus  Chat  hamatae,  in  Thame/is  fluvio,  ohfervari  dici- 
tur : Ego  quidem  A-ny»,  &ad  melius  inquirendum  remitto,  affenfom  interea  tem- 
poris 
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poris  fufpendens,  ( confcius  quam  cx  pracconcepta?  opinionis  praejudicio  hoc  facile 
pollit  quis  exillimare. ) 

Sivero,  qui  hoc  objiciunt,  ex  futuris  Oblervationibus,  ( poft  hunc  i me  inje- 
dum  fcrupulum,)  caute  ini ti tuendis,  nonibidera  invenerint  Altiorcs  /Elius  pro- 
pius ad  Novembris  atque  Februarii  principia, .quam  in  Alat  fio  & Septembri ; agno- 
icam  hanc  Objedionem  minime  contemnendam  eilc. 

At,  mterral,  ego  me  probe  memini,  non  modo  in  littore  illo  Kantiam,  fed  etiam 
Jjtndini  ( ad  Tbamejin  liti ) prxtumidos  ./Elius  menle  Novembri  oblervalle.  Et 
quidem  ego  ad  recentem  adhuc  memoriam  provoco,  ( live  tuam  iplius  five  aliorum 
Tondmt  tunc  agentium,  ) annon  prxtento  Novembri , quum  praralu  Aiftus,  ad 
'Dubrm,  'Deoiam,  Marga!  am.  & in  toto  littore  Kantiano , non  parum  damni  mul- 
tis locis  intulerunt,  ( & multo  adhuc  magis  in  Belgio  : ) annon,  inquam,  Lotidini 
( nedum  Cbathatruv , ) fnniles  contigerint. 

Sed  revera,  accurat*  Ephemeris,  leu  Commentarius,  exhibens  tum  Altitudines, 
tum  Tempora  incidentix,  Aiiluum  fummorura  & imorum,  leu  Affluxuum&Re- 
fluxuum,  per  unum  aut  alterum  annum  continuum,  live  Cbathama:  aut  Grenovia, 
leu  potius  alicubi  in  aperto  Mari,  vel  ad  Cornubra/  promontorium,  aut  ad  Hiber- 
nia! littus  Occidentale,  vel  ad  Infulam  S.  Helena: , aut  Ber  inudas,  &c.  plus  con- 
ducerent ad  hunc  apicem  determinandum,  quam  verbalis  dilquilitio. 

3.  Ad  tertiam  ; Nempe , pofilo  Terr  am  Ijtnamque  fio  circa  Commune  Centrum 
gr  avitatis  moveri.  Si  attijjuni  tyEflus  continger  ent  in  Novilumo , quum , exijlente 
Jjurta  m pr  oxima  ad  Solem  dillantia , Terra  Jit  in  remotijjima  , bujufque  motus 
compojitus  maxtme  velox  ; ajiujqae  JenJim  decrejcerent , prout  Terra  propius  ad 
Solem  accedit , donec  ad  eum  quem  Jupponhnus  Annui  Motus  Circulum  pervenit  : 

Cur  non  & porro  decrejcerent  iyEfius,  Te  Ume  propius  adbuc  ad  Solem  accedente , 
fe  decrcjccntc  adhuc  compq/iti  motus  velocitate  ? Aleoque,  Cur  non  in  Novilumo 
( quum  Compojiti  rmtus  velocitas  eji  maxima  ) Tumores  contingerent  Maxim/ ; 
tnintmeque  rn  Tlcntlunio  ( ubi  velocitas  minima  eji  ; ) Jed  utrobtqne pt  .ealn  ? 

Relpondeo;  Huic  Icrupulo,  in  ipfa  Hypotheieos  expolitione  (n  bene  attende- 
retur ) fatis  profpedum  tuille.  Quippe  Tumor  die  Marinus,  leu  Accumulatio 
Aquarum,  indifferenter  lequi  debet  cx  liibita  motus  vel  Acceleratione,  vel  Retar- 
datione : ( S:cut  moto  Tabuhe  plano  incumbens  Grave  , vel  Rcliliet , leu  potius 
retro  relinquetur , utpote  nondum  adeptum  parem  impetum  cum  fubjedlo  Cor- 
pore , li  Planum  illud  fubito  propellatur ; vel,  fi  limito  filbtur,  auc  notabiliter 
rerardetur , Proliliet  incumbens  Grave,  propter  prius  Contradunt  impetum  ad 
fubjedi  corporis  tarditatem  nondum  accommodatum. ) Cum  itaque  harum  utraque 
contingat,  utrobique  contingunt  ALftus  folito  altiores : In  Novilunio,  ob  Motus 
Accelerationem ; atque  ob  Retardationem,  in  Plenilunio. 

4.  Ad  quartam;  Quod  Tumor  es  A/en/trui  non  Jint  ubique  locorum  in  Novilunio 
fe  Tlenilunio ; Jed,  Jpeciatim  m Orientalis  India:  locis  nonnullis , rn  Quadraturis. 

Refpondcndum  primo  generatim  ; Quod,  quantum  ad  particulares  ./EI tuum  va- 
rietates, in  lingulis  Mundi  partibus  ; non  fpondeo  rae  Ibtim  polle  plenam  ratio- 
nem exhibere  : cum  fufticicntem  iEftuum  ( aliorumque  huc  fpedandum  ) Hiltori- 
am  non  habeam.  Quoniam  ( ut  latis  inlinuatum  erat  ) varii  litus  leu  politiones 
Littorum,  Fretorum,  Sinuum,  Promontoriorum,  Vorticum,  Brevium,  Curfuum, 
Statorum  Ventorum,  aiiorumque  hujulmodi,  non  poliunt  non  inferre,  variis  in 
locis,  innumerabilem  Accidentium  varietatem  : Quorum  impofiibile  erit  cx  Hy- 
potheli  Generali  ( quamcunque  vera  fuerit ) perfedam  rationem  exhibere,  abfque 
particulari  enumeratorum  notitia  & debita  confideradone.  Quod  quidem  onus 
gravius  dt  quam  ut  in  me  aulim  fiilcipere,  qui  tara  modice  rebus  ad  hoc  necefla- 
nis  inftrudus  fum. 

Deinde  ; quod  ad  particularem  illam  quam  adferunt  infbntiara  attinet,  de  Tu- 
moribus Menftruis,  alicubi  in  Indu  Orientali,  ad  Lunae  Quadraturas  contingenti- 
bus : Illos,  credo,  maxime  volunt^  qui  prope  Cambaiam  atque  Tegit  contingunr. 

Quae  loca,  praeterquam  quod  lita  lint  m intimis  vallillimorum  Sinuum  receflibus ; 
adjunda  habent  valtiflima  Adluaria,  per  aliquot  Milliarium  Centurias  intra  Ter- 
ram Continentem  lele  mlinuantia  ; quae,  quum  ALltus  abdi,  quali  ficca  jacent.  Et 
propterca  mento  putari  poterunt  Eifcdus  /Eilus  Menltrui  foius  per  aliquam- 
multos dies  participare,  quam  eorum  vera  caufa  contigerat  in  aperto  Mari.  Eadem 
fcuone  qua  in  Fretis  atque  ardioribus  Fluminibus  fenus  per  complures  horas  con- 
tingunt 
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tingunt  Tumores  Diurni,  quam  in  vicino  Oce^qq.  Atque  fimflitcf  fcfpondendura 
erit,  de  aliis  aliorum  locorum  Accidentibus,  cx  fitu  locorum  dependentibus ; ufp 
Sinuum,  Fretorum,  Fluminum,  &c. 

j.  Ad  quinum  Quod  maximi  Tumores  Menjlrtu,  apud  nos,  contingant,  non 
pracifc  in  tp/is  Navi  laniis,  & T leni /uniis  jcd  biduo  aut  P iduo  poji : 

Refponfum  majori  cum  confidenda  aggrederer,  modo  certo  mihi  conflarer,  num 
hoc  in  aperto  Mari  contingat : an  tantum  iii  Freto  noitro,  leu  Mari  Claufo.  Re- 
fponfa  enim  pon  eadem  futura  eflent  utroque  cafu. 

Si  enim  in  Freto  tantum  noflro  id  fiat,  ubi  Mare  longo  tra£lu  Terras  iuter- 
lujt ; & non  in  aperto  Mari : i particulari  locorum  fitu  jratio  petenda  erit 

Verum  fi  illuti  uqiyerfim  per  aperta  Maria  obtineat : acjdpnda  erit  ratio  ex  Ge- 
nerali Hvpoihtf  i.  ' . 

Qua  de  re  donec  certior  foftus  fuero  ; yix  fatis  cpnflat,  utri  duorum  cafuiim  ac- 
commodanda erit  Rclponfia ; nc  , duni  ab  altero  cavere  ftpdco,  in  alterum  im- 
pingam. . , 

Sed  fcio  Nautarum  vulgus,  fepius  de  Tumoribus  Menflruis  verba  facere  tanquaiq 
ad  Noviluma&  Plenilunia  contingentibus.  Noq  tamen  me  propterca  («rurum  ha-r 
beo,  quin  fieri  poflit  ut  etiam  in  aperto  M.m,  parfier  .uque  in  Freto  npftro,  ferius 
contingam.  Adeoque  circa  Noviluuu  & Plenilunia  potius  dixi , quam  in  iplis 
Novilunns  & Pleniluniis,  tumores  maximos  contingere  : Et  quidem  ficubi  in  No- 
Y dumis  & Pleniluniis  id  fieri  dico  ; laxiori  fciifu  intdlectpm  volo,  (qua  fcnfu  $ 
Nautas  intelligtndos  puto,  pro  chca  vel piope  Npviluma  & Plenilunia.  ) Qjjod 
quamvis  ferre  poli  it  Hypothdis  nollra  ; qim  tamcqnpu  laus  mihi  conitcc,  mhi) 
huic  hadtenus  luperflruendum  duxi. 

Revera,  Fluxus  & Refluxus  aqux  in  concuflp  Vafe,  quuirtquajn  ex  ipfa  cop; 
Cullione  dependeat,  indeque  oriatur : plerumque  tamen  nonnifi  j>ofi  tempus  ali- 
quod maxime  cpnlpicitur.  Oportet  utique,  pofl  ipfura  cpncuftiqpis  momen tum^ 
m temporis  aliquio  motui  concedatur,  quoAccumulmio  T umorem  efiiciat. 

Et  quidem  non  ell  improbabile,  ut  in  Periodorum  lingulis  Jipc  concedendum 
fit.  Nam  ut  maxmii  Tumores  jylepllrui  contingant  ( (altem  apud  nos)  aliquof 
diebus  polb  ipfa  Novilunia  dc  Plenilunia ; fic  & niqximi  Tumores  I>iurni,  aliquot 
horis  pofl  accefljim  Lupx  ad  Meridianum : ( Intclligo,  in  iplo  quidem  Oceano; 
nam,  quantum  ad  longiora  Freta  & Fhinuna,  facis  conlbt  Varietatem  maximam 
contingere,  prout  quaeque  lata  propigs  aut  remotius  4b  Oceano  difbnt : Et  quidem 
Annui  Tumores  maximi,  qui  lub  Afyrmhis  dc  Felnuarii  Principiis  cqnfpiqunr 
xur,  ferius  accidunt,  quam  ( qux  ab  cildem  caulis  dependere  videtur  ) maxima 
dierum  naturalium  Jnxqualitas  • qux  m Jmiuim  St  Oftobit  contingit. 

At  quamquam  hoc,  uti  dictum  clt,  admitti  pollet ; cum  tamen  nondum  mihi 
coaItcr?  uihii  hic  determino.  Sed  cura  ha&emis’ mos  obtinuerit  laxius  lo- 
quendi, ut  ipfa  Noviluniotuin,  Pleniluniorum,  Quadraturarum , Accefluutnquc 
lamae  ad  Meridianum  tempora,  pro  temporibus  piope  contingentibus  dici  (ple- 
ant : non  erat  cur  ego  me  rigide  obflriilum  putarem  ab  ea  libertate  recedere,  m 
nova  hac  Hypogeo  ( quae  adhuc  fub  judice  eft  ) exponenda.  Verum  (i  Hypo- 
ihefis  hxc  quoad  rei  lummam  admittenda  videbitur,  ( quod,  quid  ni  fiat,  non- 
dum video  ; ) de  minutus  poftea,  ex  particulari  Qbferv^ticuie , determinandum 
erit. 

Et  quidem,  fi  ad  minutias  defendere  libuiflet ; habenda  ftiiflet  ratio,  tum  Apo- 
^ei  & Perigei  Lun*,  tura  Obliquantis  Orbitse  Limaris  ad  Eclipticam  comparace, 
«Interfectionum  quas  Caput  & Caudam  ‘jOtaconjs  dicunt.  Sed  & monendum 
fuiflcr,  Terra nwtum  Annuum  atque  Diurnum,  cum  non  eundem  feu  parallelos 
Axes  habeant,  fc  mutuo  nunc  magis  nunc  minus  decuilare.  Itpn  Inundationes 
Nili,  aliorumque  aliquot  Fluviorum,  flatis  Anni  temporibus  factas,  ad  luijufmpdi 
forte  caufam  referri  polle.  FPrti^ls  & flatos  Ventos.  Sed  hxc  liuafta  pfane  pra- 
terco,  aliaque  hujulmodj  mulu  : Qua:  taqicn.ftquando  ad  paiticularia  devenien- 
dum erit,  confideranda  yement. 

Atque  jam  quidem,  poflqium  Objeci  ion  lhus  quas  ais  motas  fuilTe,  co  orJiue(  quo 
recitabas,  refponfa  dederim;  De  Libris  duobus,  quo^  ut  coulukrem  (quatauis 
huc  fpectant)  monUiJli,  dicendum.  Utrumque  fcihcct  te  monente  confinui,'feq 
neutrum  prius. 

Et 
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Et  quidem,  quod  ad  illum  Ifaaci  Fojju,  quem,  De  Motu  Marii  & fontotvm, 
Tractatum  Icripfit : Quamquam  nullo  modo  mihi  pcrfuadcre  pollini  quod  Inden- 
tes ilh  Maris  motus  omnes  ( cxtcraque  qua:  huc  refert  ) cx  tam  exigua  aquarum 
tepefa&bne  fola  proficifccretuur,  qua  vix pedem  unum  integrum  (ubi  maxime) 
in  altum  1 urgeret  Maris  fuperficies,  (ut  in  cap.  12*  ) Aut,  Nullam  dicabam  Luna- 
ris Motus  fy  tSMenjlru*  ^/E/iuum  'Periodi  connexionem^  quam  merb  fortuitum 
fymbrotujmum,  ( quod  Capp.  1,6  & 18,  velle  videtur  i ) Aiiaque  plurima,  Philo* 
iophiam  1 pedantia,  qua*  neutiquam  admittenda  videantur  : Qu*  tamen  habet, 
Altuum  Hilloriam  fpcdtaniia,  non  dilplicent ; labem  li  lectirus  eflc  potero,  quod 
aecuntoe  & candide  omnia  tradiderit;  Ph«enomena  non  ad  rem  liiai»  detorquens, 

Sed  nihil  nubi  repeno,  quo  inducar  abHypoiheti  mea  recedere.  Nam,  polito 
Hiftonca  tua  omnia  vera  die  ;•  Patio  tamen,  perpetui  Marium  curfus  Occidentem 
verius,  Ventorumque  ab  Oriente  continue  ipirantium,  aliorumque  his  liouliuni , 
intra  Tropicos  contingentium,  verifimiliu*  multo,  & ( credo  ) venus,  i Gahlaso 
dudum  tradita  dt,  a Diurno  Telluris  motu  petita:  ( cujus  quidem  Circuli  prope 
Aquatorem  deicnpti  cum  majores  longe  lim  quam  qui  prope  Polos,  curium  illum 
intra  Tropicos  magis  confpicuum  reddunt  & velociorem , &,  conkqucnter , re- 
currentem illum  prope  Polos  motum  priori  contrarium,  propter  propenluni  io 
Occidentem  ibidem  remiifiorem : ) quam  reddi  potent  ab  exiguo  illo,  quem  iuppo- 
xm  yojjtuSf  T umore. 

Nedum  ut  addam ; Eam  quam  habet  Capp.  13,  & i4,ProgreHivi  motus  rationem, 
qpera  ad  Tumorculum  illuui  uno  pede  altum  confcqui  debere  imaginatur,  atque 
^celerando  propagari  in  tam  immenfara  prope  littora  plus  Odtoginta  palum  alti- 
TOtiinon ; commentum  videri  adeo  enorme  , ut  nullis  Staucorura  legibus  tueri 
pollit. 

Euraquc  quem  coniminilcitur  Lunaris  Motus  cum  Mendrua  Altuum  viciilitu- 
dme  Synchronifimim  fortuitum,  abfque  ulla  Phyfica  connexione  : Non  facile  in- 
ducar ut  credam.  Vix  utique  fufpican  potero,  conflantes  hujufmodi  in  rerum  na- 
tura Ededtuura  Synchromlmos,  quin  vel  alter  alterius  Caufa  ruerit,  vel  uterque  k 
Communi  aliqua  Caula  dependeat.  Et,  ubi  tam  venlimile  prodat  Connexionis 
Phyiica:  fundamentum;  h^ud  facile  putavero  merum  elte  Synchronilraum. 

Dico  itaque  ; Hjftoriam  ejus,  cum  Hypotheli  mea,  laus  convenire  : Rationem 
vero,  ex  mea  facilius  quam  ex  lua  reddendam  autumo. 

Quod  ad  alterum  vero,  qui  Gajfettdi  td,  'De  <y£Jlu  Maris  Tra&atum  fpe&at. 
Polt  rccenlitas  aliorum  opiniones ; videtur  ipfc  Gaulai  fententiae  potius  favere  : 
Accelerationi  & Retardationi  Terrcdris  motus,  ex  Annuo  & Diurno  compofiti, 
Altuum  caulam  allcnbentis. 

Sed  & conatur  porro  Periodi  Mendrux  rationem  explicare,  inde  petendam,  quod 
Terra  circa  lc  convertat  Lunam,  ficut  circa  lejupiter  Satellites  luosx,  qui  inte- 
ruu  una  cumtyfis,  ut  unum  Aggregatum,  i Sole  circumfertur.  ( Et  quidem,  quod 
Terra  cum  Lunaiiia,  ut  unum  Aggregatum,  i Sole  fimiliter  circumferatur;  illis 
certe  dubitandum  non  videbitur,  qui  Copernicanam  Hypothefra  admittunt,  atque 
hoc  de  Jove  cum  fu  is  Satellitibus  agnolcunt.  ) 

At  vero,  quamquam  Terram  & Lunam  liaberi  velle  videatur,  pro  duabus  ejufi 
dem  moti  Aggregaa  partibus : Exiltunai  tamen  ( ut  pridem  GLkcus  ) lineam 
medu  motus  hujus  aggregati , ( quem  appellat.  Motum  & ve  luti 

Medium ,)  i Terra: Centro  ddcribi,  (Circa  quod  Centrum,  tura  Tdluns  Revo- 
lutionem fieri,  tum  & Epicylum  per  Lunae  motum  deferibi , fiipponit :)  Non  au- 
tem ( quod  noltra  vult  Hypothcfis  ) ab  alio  aliquo  Pundio  quod  lit  i Centris  tura 
Terra:  tum  Lunae  diverlum ; arca  quod,  tanquam commune  gravitatis  Caurum, 
tum  Lunae,  tura  & Terrae  centrum,  fuos  dclcribant  Epicydos.  Atque,  ob  hanc 
caulam,  ddicitineo  quod  libi  propofuerat : nempe,  pevfpicuam  Menftru*  vicilli- 
tudmis  rationem  explicare. 

( Similitcr^uam,  in  ordine  ad  caufam  vicilTuudinis  Annuae  invefljgandam,con- 
lideranda  proponit , tum  Terrae  /lpbclium  Pcriclittmy  tum  Pu noa  ^yEquin:- 
flia/ia  & Soljiitiaiia  : Sed  nihil  certi  repent  quo  acquieicat,  aut  ftbi  ipli  fatisl*- 
ciat : adeoque  rem,  ut  invenerat,  in  medio  relinquit. ) 

Stacuillcc  quidem  Principiis Staticis  magis  conforme,  fi  Tellurem  & Lunam, 
tanquam  diiascjuldem  moti  Aggregati  partes,  ita  confiderallct,  ( non  quidem,quoa 
facit  ille,  ut  aliam  in  Centro  & Jequentem  piacije  revolutionem  Axtsy  diam  remo- 
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tau  ac  veht  in  circumferentia,  exif  timemus;  fed  ) ut  neutra  pro  Centro  habere- 
mur, fed  extra  Centrum  utraque,  fuos  ref  pc£h ve  circa  Cqntrum  deicribcqs  Epicy- 
clos. 

Ad  eura  fcilicet  modum,  quo  Baculum,  cujus  cxtrcftmm  alterum  Iit  altero  gravi- 
us, in  Aere  projectum,  ita  rotari  videas,  ut  extremum  illud  quod  pridem  prarcelle- 
rat  ooftea  retro  fiat.  Genuina  fiquidem  linea  motus  totius  Corporis,  non  ca  repu- 
tanda erit  qua:  ab  alterutro  extremorum  deferibitur;  fed,  quae  deferibitur  ab  interme- 
dio quodam  inter  utrumque  pundto circa  quod,  utrumque  extremorum  gyrando 
deferibit  Epicyclum. 

Et  quidem,  quod  rem  prxfemcm  fpe&at,  non  ille  qui  i Luna  deferibitur  JLpicy- 
dus,  led  qui  4 Terra  dderibitur,  caulam  exhibet  viciilitudinis  Menftruae  in  Maris 
motu.  Quse  eodem  plane  modo  (e  haberet,  dummodo  Terra  lic  moveretur,  fi  ve 
ufpiara  Luna  foret  five  nufpiam  : Et  contra,  Lunae  Motus  ille,  ii  intdligeretur  Tel- 
lus rc6b  procedere,  neutiquam  afficeret  motum  Aquarum. 


Tandem  vero,  ( pofteonfiderationes  haice  Phyficas  Staticafve  perpenfas)  certifii- 
ma  Hypotheieos  hujus  confirmatio  ( modoobtmeri  poflit)ex  Obkrvatiombus  Cce- 
lcflibus  depromenda  effct; 

Exempli  gratia,  (in  jfcj.y)  Sit  S,  Sol; 
T,  Terne  locus  in  Orbe  Annuo  ; M, 
Mars  in  Solis  oppoiitione  conftitutus, 
vd  non  procul  inde ; y»  apparens  Map- 
lis  locus  m Zodiaco  ex  T confpiciy^ 
di ; ibique  in  Plenilunio  conlpicietu^ 
exiffente  Luna  in  C & Terra  in  c ; 
( atque  in  Novilunio  finuluer.  ) Si 
vero  Luna  in  quadratura  prima  rntel- 
ligatur  in  A,  adeoque  Terra  in  a ; vi- 
debitur Mars,  non  quidem  in  y,  fca 
in  *,  jufto  tardior:  Lunaque  ad  B 
perveniente,  adeoque  Terra  ad  b ; vi- 
debitur Mars,  jufto  adhuc  tardior : do- 
nec ad  Plenilunium  accedente  Luna 
in  C,  adeoque  Terra  in  c , Mars  vi- 
deatur in  y,  loco  proprio,  quafi  efiet 
Terra  in  T.  At  ubi,  pole  Pleniluni- 
um, Luna  ad  D pervenerit , Terraque 
propterea  ad  d ; videbitur  Mars,  non 
in  y,  fed  in  S', juffo  promotior  : atque 
adhuc  magis,  accedente  Luna  (in  Qua- 
dratura pofteriore)  ad  E,  Terraque  ad 
e ; videtitur  Mars  utique  in ». 

Si  itaque  Mars,  cum  in  Solis  oppofi- 
tionc  fuerit,  inveniatur  ( cactens  inae- 
qualitatibus rite  computatis ) ante  Plenilunium  aliquanto  tardior  julto,  & velocior 
jufto  pqft  Plenilunium,  ( & maxime  in  Quadraturis : ) erit  hxc  firmillima  Hypothc- 
fcos  hujus  confirmatio. 

Idemque  ( mutatis  mutandis)  Marti  accommodabitur  in  aliis  politionibus  lito  : Et 
fimiliter  in  Planetis  reliquis. 

Effc  autem  hsec  Probatio,  fimilis  plane  natur*  cum  illa,  k Parallaxi  Terrdlri  Orbis 
Annui  petenda,  ad  probandam  Hypothelin  Copernicanam.  Nerape;fi  obtineri  poterit; 
hyppthefin confirmat : Sin  minus;  non  tamen  improbat:  Hoc  utique  folum  probabit, 
Semidiametrum  Epicydi  Terreflris  non  tantam  efle  ut  notabilem  faciat  Paralkxin. 

Et  quidem  metuo  ne  hic  Iit  exitus.  Quippe  cum  hujus  Epicycli  Semidiametcr  vi- 
deatur ( ut  ex  Magnitudinibus  atque  Difbntiis  Terrae  Lunaeque  comparatis  conje- 
duraip  Fecimus  ) non  multo  major  quam  ipfa  Terrae  Semidiametcr,  aut  hujus  quafi 
Sefquitcrtia  ; cumque  hattenus  vix  aut  ne  vix  obfervata  fuerit  Martis  reipectu  Ter- 
rae, notabilis  Parallaxis,  ne  quidem  in  proxima difbntia pofi a:  metuo  ne  id  hic  fi- 
militer contingat.  Nec  fcio  an  reliquorum  Planetarum  ullus,  hac  in  re,  futurus 
fit  faventior.  Vale. 
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TSTU  MARIS, 

• ET  ISTO  LA  TERTIA 
Ad.  DOldenburgium  Scripta; 7°  Martii,  1 667.  Stilo  Anglue. 

IN  mea  ( V lr  Clariftime ) de  Marinis  ilibus  Hypothefi,  conjicio  Ego  ( uti 
memimlti ) maximos  Tumores  Annuos,  nOn  in  bina  ALquinoiitioruni  Tem- 
pora ( circa  1 1 c Martii,  & 13  Septembris , St.  vet.  contingentia : ) neque  in 
Apogsei  aut  Perigxi  Solis  tempora,  ( circa  medium  Junii  & decembris: ) fcd 
in  tempora  Perigseo  & jEquinodlns  intermedia.  ( Oriuntur  utique  ex  carundem 
caufarum  complicatione,  tum  hi  Tumores  Annui,  tum  dierum  Naturalium  In- 
aequalitates maximae,  fub  eadem  tempora  contingentes.)  Et  fpeciatim  ad  Kan- 
tian.i  littora,  (&  propterea,  credo,  in  Fluviis  etiam  Thamefino  & Medvoayanof) 
liib  initia  Fetnuani  & Novembris.  Qjod  quidetn  Oblervaus  latis  rcfipondet ; 
ei Ique  nominarim  qua:  tu  modo  ad  dies  Febr.  3,  4,  y,  te  /jjndini  habuifle  refers. 

Dum  autem,  praeterita  Asllate,  in  Regia  Societate  nollra  aderam ; ibidem  nun- 
ciatuirr  memini,  Annuos  hos  Tumores  ad  Sabrina  Fluvium,  & adjacentem  Pon- 
tem Cbepjhwcnfem,  liib  initium  Martii  & Septembris  iinem,  contingere  folitos, 
(quos  St.  'Davids  Stream  & Michae/mas  Stream appellant :)  non  eo  tempore  quo 
ad  littus  Eantianum,  (quos  vocant  Candlemas  Stream  & Allholland Stream,)  1‘ub 
initia  Februarii  & Nwembiis  contingunt. 

H.idtenus  tamen  convenit;  tantundem  quali  Ante  jEquinodtium  Vernum  alte- 
ros, atque  alteros  Pofe  /Equinoitium  Autumnale,  utrobique  contingere. 

Tandem  miht  narras,  111  proximis  literis,  circa  diem  22  Febutarti  jam  elapli, 
praetumidos  ./Elius  in  littore  Devonienfi  prope  Plimutham  contigillc.  Hoc  elt 
ferius  quam  pro  littore  Kantiano,  citius  autem  quam  pro  Sobtina  Oitiis#  Sed 
& alias  alibi  terrarum  varietates  contingere  lolitas,  nullus  dubito. 

Cur  ego  hnjufmodi  varietatum,  ubique  terrarum  contingentium,  caulas  reddere, 
nolim  in  me  lufciperc ; jam  antehac  diaum  eft  aliquoties : Utpote  qua:  non  tam 
ex  generali  Hypothefi,  quam  ex  particulari  locorum  & littorum  litu,  alliique  cir- 
cumibamus, mille  modis  variatis,  dependent. 

Quod  autem  ad  modo  memoratas  attinet;  hxcfprte  non  incommode  dici  poterunt. 
Cum  teljus  Diurno  Motu  ab  Occidente  Orientem  verfus  ( pro  Coperuicana  hy- 
pothefi ) cenletur  converti : Aquaque  propterea  ( quae  tardius  lequitur ) quali 
retro  relidta,  ab  Oriente  verfus  Occiacntem  ferri  videatur : maxime,  intra  .Tropi- 
cos, ubi,  propter  Parallelos  majores,  Diurnus  Telluris  motus  elt  concitatior; 
(Quod  in  caula  efle  creditur,  cur  aura:  molliores,  ab  Oriente  quali  quotidie 
riantes,  ibi  terrarum  fentin  loleant: ) Ordinarius  Aquarum  curliis  ctle  debet,  ab 
Africano  littore  Americanum  verius,  led  aquae  adverlb  littore  Ameiicano  repere uffie, 
utrinque  verfus  Polos  decimantes,  circuitu  fadlo  ( Eddy  nollri  vocant,),  inde  ad 
Europaum  littus,  contrario  quali  motu  feruntur.  Utpote  ubi,  propter  Parallelos 
minores,  adeoque  tardiorem  Telluris  motum  diurnum,  non  tam  fortiter  Occiden- 
tem verius  rejiciuntur  Aqua:,  ut  ab  Americano  littore  repercufiis  reliflere  valeant. 
Unde  fit,  ut  maris  curfiis,  tanquam  inde  ad  nos  delati,  quali  Euro-Borcam  Ibedtarc 
debeat.  Indeque  ladtum  judico  quod  rctrocurrens  hic  motus,  pottquam  Norwe- 
g/,e  Promontonnm  praeteriverit  (in  Septentrionem  rejedus ) m Littore  Suecico 
( & quod  inde  ad  ©nentem  porrigitur)  vix  ullum  efficit  notabilem  ALftum.  Prout 
etiam  in  mari  Cajpio  nullus  obfervatur  ./Elius  Marinus  ( ut  quod  cum  Occano  non 
conjungitur:)  nec  quidem  notabilis  in  Mari  Baitico  ( quo  per  Fretum  Sundfcum 
haud  facile  penetrat  retrocurrens  Aqua  qua:  ./Ellum  faceret : ) nec  ( ob  fimilem 
cautam ) m Meditar  anet  Maris  partes  interiores,  & Euxino  Ponto.  * 

Id  autem  porro  inquirendum  cft;  Quibus  Anni  temporibus  curfiis  hic  (ab 
Amn  icano  latore  rcpcrculius)  Orieqgem  & Septentrionem  interjeilus,  magis  ad 
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Septentrionem  declinat;  &,  quibus  magis  ad  Orientem.  Quippe  (nos  quod  fpe- 
ftat)  quum  magis  ad  Septentrionem  declinat;  in  Mare  Hibernicum  diredte  fer- 
tur, adeoque  ad  Sabrina  Ollia : Ubi  autem  magis  ad  Orientem  vergit ; diredte 
fertur  in  Fretum  Britannicum,  adeoque  ad  littus  Kanttanum , & (quod  vocatur  ) 
Rumney  Marjb : Interea  vero,  dum  curlu  his  intermedio  fertur;  zJevomaln tus, 
tractumque  adjacentem,  fortius  impetit : Indeque  faftum.  ut  citius  in  Hibernicum 
mare  & Sabrina  oltia,  ferius  in  Mare  Britannicum  & littus  Kantianum,  ( poft 
yEquinodtium  Autumnale)  pertingant  Annui  arf tus  maximi,  & intermedio  tem- 
pore ad  littus  ‘Devonunfe. 

Animadvertendum  infuper  efl,  Telluris  motum  Annuum,  per  Zodiacum;  & 
Diurnum,  fecundum  ./Equatorem;  non  eodem  vd  parallelis  planis  fieri:  led  ad 
invicem  inclinari ; angulum  facientes  graduum  aj  1 circiter.  Sed,  Tellure  c:rca 
Pundta  Solflitiaha  verlante,  motus  hi  lunt  quali  paralleli : alibi  vero,  fe  mutuo 
plus  minufve  decullintcs,  prout  propius  aut  remotius  ab  ^Equinodius  Tellus  abefh 
Et,  conlcquenter,  qui  ab  ambobus  componitur  motus,  (cum  utroque  participans,) 
prope  Solltitia,  in  Orientem  dire&e  tendit:  alibi,  ad  Septentrionem  vel  Meri- 
diem vergit,  & maxime  circa  jEquinodtia. 

Atque  nmc  fit,  quod  Tumores  Annui  ad  Sabrina  Ollia,  (propter  Mare  Hi- 
S bernicum,  inter  Euro  Boream  & A ultro -Zephyrum,  porredtum, ) propius  ad  iE- 

quinodtia  contingunt,  fiib  initium  Martii  ty.  finem  Septembris  : Sed  in  Kantiano 
Littore,  (propter  Fretum  Britannicum , inter  Orientem  & Occidentem,  porrectum,) 
longius  utrinque  ab  ./Equinodtiis,  fub  Februarii  & Novembris  iniua : Atque  ad 
littus  Devonienfe , cum  iradtu  adjacente,  temporibus  intermediis.  Quippe, in  eas 
partes,  illis  temporibus,  ab  Americano  littore  ad  Europaum  Recurrens  maris  mo- 
tus, compofito  Telluris  motu,  detorquetur. 

Atque  haec  cft,  quae  lmprvtfentiarum  occurrit,  hujus  Phaenomeni  non  improba- 
bilis ratio.  Vale.  . , 
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Inter  Nobiliffimos  Viros 

D.  Guitielmum  Vicecomitem  Brounckgr , sfoglunr, 
D.  Kenelrmm  Dtgby,  Equitem  item  Anglum ; 

D.  Fermatium,  in  fuprema  Tholofatum  Curia 
Judicem  Primarium; 

D.  Frenulum,  Nobilem  Parifinum. 

Una  Cum 

D Job.  Wallis  Geomet.  ProfefL  Oxonii. 

D.  Franc.  a Scbooten,  Math.  Prof.  Lugduni  Ba- 
tavorumr;  Aliifque. 

Anno  I6J8  primo  editum. 


IlluftrilTimo,  Nobiliflimoque  Viro, 

D.  KENELMO  DIGBY. 

E Q.U  I T I ANGLO 

. D.  D. 

Johannes  Wallis. 

Eques  IlliiltfilTirrie  Nobiliflimeque,  * 

Qilotks  apud  tus  rccogitd,  quam  'multiplici  me  obligatum  tenes  benefici» , 
dejpero  plane , nec  ul/a  mihi  Juperejl  ex  pe  hiatio,  f avores  tuos  vel  mi  itis 
. exaequandi,  vel  pares  tantis  beneficiis  rependendi  gratias.  Neque  tam 
aliis  me  Juperiorcm  difficultatibus  fas  ejt  exijlimare , quam  vel  Te'  atgnis  vel 
Tibi  debitis  gratiis  rependendis  piorfus  imparem,  Infigitis  utique  honoris  loco, 
nec  facile  tcjhmandi , habet  e debeo ; quod  me  nec  expetentem , nec  ad  hoc  honoris 
afpirantem , dignatus  fueris  favore  tuo  projequi ; fed  ly  iiijuper  me  meaque  aliis 
Jummis  vit  is  ultro  commendata  dedet  is.  Verum  jy  de  rebus  jy  fama  uojha  non 
Jecusfuet  is  Johcitus,  eijque  pxmovendis  Jedulus,  quam  fi  tua  res  ageretur.  Tuum 
Jiqutdem  eji , Tibtque  in  Jolidum  debetur,  tum  quod  m tuum  ipfius,  tum  fy  alio- 
rum fimuf  iUuJhittm  vnyt  um  commictum  me  advocaveris  \ eaque  ab  illis  de  nobis 
elogia  obtinuer  is,  qua;  fy  Juperant  quicquid  ego  inde  mihi  expeciare  poffern,  nedum 
polliceri,  quaeque  mihi  Jaha  rnodcjiia  neutiquam  vendit  are  potero.  Quamvis  enim 
problemata  nonnulla  tum  Anthmetica  tum  Geometrica  a CUriJJimis  Trtis  Fer- 
matio  (y  Preniclio  propbjita  {quos,  quod  tus,  tit  fummos  m hifce  rebus  Ga/ha  Jufpi- 
cit , ) ad  mandatum  tttum  fumus  aggrefji,  Jy  fluta  dedimus , vel  Honor  at  ijj i mus 
T ice -comes  Brouncker,  vel  jy  tpfe ; non  tamen  ut  inde  vel  Hercules  aut  Samfones 
habbamur , vel  ex  Jummis  hujus  arat  dMagijhis  ( quae  nobis  ertibejcentibus  a lum- 
inis viris  colluta  vidimus  encomia ) ullatenus  e xpe  flavimus,  nedum  vendicamus : 
Jaltem  ego ; ( nolim  etenim . Nobiliffimt  yice-comitis , ■ DofitJJunique , meritis  dero- 
gatum n e.  ) Sed  jy  Jummis  bijee  vhis  debentur  gratia * { quas  meo  nomine  re- 
ponas oro  ) qm  & commercio  Juo  dignat  t Junt,  (y  me  humaniter  acceperunt.  Ne- 
que enim  imputanda»!  puto  jiqtud  dijctptanlibus  dunns  excident.  Atque  eojdetn 
item  oratos  velim,  ut  Jiquid  vel  meo  vel  Honor  at iffhm  yice-comitis  nomine  liberius 
protuiimkf,  eojbt  non  filis  pro  dignitati;  fua  compellavimus,  me  excujatum  ha- 
beant, morum  & dignitatum  iflius  gentis  ignarum,  ut  qm  in  tam  illusit  es  & 
jummos  vhos  non  /uvens  peccarem.  A Te  tandem,  Eques  IlluflriJJime ; quem* 
favore  ttio  audaaores  folii , toties  lajjavtmtis , veniam  pr  o laude  peto.  Nec  de- 
aigneris,  oro,  quod  tua  Titn  denuo  porr  exer  im ; utpote  quorum  par  s longe  maxima 
vel  a te  vel  ad  te  Jttfptu.  Ciri  publicas  deber  i gratias  pr  ofitemur , qui  Te  tam 

Jedu/um  patronam  Gentis  Anghcatne,  aeque  illorum  fama  tam  foliatum  tum  hic 
tum  alias  pr<cjhtijli : Si  id  Jaltem  erroris  condonetur,  quod  me  tam  tenuem  atque 
imbellem  pugilem ; cum  his  Athletis  decertaturum  evocaveris.  Utut  enim,  m pr  o: - 
f enti  negotio,  haud  plane  infeliciter  rem  tr an/egi JJe  videamur  , nolim  tamen  ut  ex 
t emutatis  mea:  modulo  Atiglorum  vires  ajhmentur.  Tate,  Vir  InfigniJffimc,  diu- 
que  vivas,  precor,  bonarum  liter arum  ftrenuus  promotor,  & Angticana:  gentis  or- 
namentum. 
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Quae  Itionibus  quibufdatu  Mathematicis,  nuper  habitum. 

E P I S T O L A,  I. 

D.  Vicecomitu  Brotuicker  ad  O.Job,  Wallts.  Oxonium. 


EX  lireris  tuis,  Vir  Clariflime,  21.  Feb.  datis,  pcrlentio  quam  Tibi  fiin  ob- 
flndus,  & quibus  me  devmdlura  habes  obligationes  crcfccntes  indies. 
Quod  enim  qua  intc  ufus  lum  libertatem  beiugne  dignatus  es  interpre- 
tari. id  ego  juffci  habeo  beneficii  loco,  quaraobrem  & ammitus  rependo 
gratias.  Incudam  quam  cum  "his  habebis  chanulaui,  i D.  Wbite  helterno  die  ac- 
cepi, quam  ut  ubi  tranfnmtcrem  iit  me  petebat.  Propofitionem  cxiffirao  diffici- 
liorem futuram  quam  prima  fronte  videatur ; lecus  enim  eum  quem  pri  fe  terne 
video  titulum  vix  merebitur.  Ut  ut  fit,  non  dubito  quin  illam  cato  fis  Ibluturus  ; 
quod  & aliquando  fbrtade  faciet 

j.  Martii.  1 6tf.  . FidtJJimus  amicus,  tuique  objeivanttffitnus, 

BROUNCKER. 

Inclufa  charta  fic  erat  inferipta. 

Acballenge  ftorn  At.  Fermat,  fot  Z>.  Wall  is, 

Witb  tbe  bearty  commendationi  of  tbe  mej/enger, 

THOAIAS  WHITR 

. ' •“  t 

T)Roponatur  ( fi  placet)  Wallijio , & reliquis  Anglii  Mathematicis,  fequens  qui- 
1 itio  numerica. 

Invenire  Cubum,  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  aliquotis’ conficiat  Quadra- 
tum Exempli  gratia.  Numerus  343  eft  Cunus,  i latere  7.  Omnes  ipfius  partes 
aliquoue  funt  1,7,49;  qui  adjundta:  lpli  343,  conficiunt  numerum  400,  qui  eit 
quadratus  & latere  20. 

Quaeritur  alius  cubus  numerus  cjufdcm  naturae. 

Quiruur  etiam  numerus  Quadratus  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  aliquotis 
conficiet  numerum  Cubum. 

H.is  folutiones  expe&amus  ; quas  fi  Anglia  aut  Gallu  Belgica  & Celtica  non  de- 
derim, dabit  Gallia  Narbonenfis,  ealque  in  pignus  nafcentis  amici  tu  D.  Digby 
offeret  & dicabit. 

EPISTOLA  II. 

D.Jch.  Wallts  adD.  Ftcccom.  Brouncher.  Lmdmum. 


L Iteras  tuas  ( Honoratiflirae  Domine  ) pridie  datas,  heflerna  no£te  acccpi,  cura 
inclufa  limul  D.  Fermatii  Charta.  Eli  autem  ea  quiflio  cjufdem  fere  generis 
cum  iis  qux  de  numeris  Perfedlis(  ut  loquuntur  )&  Deficientibus  aut  Redundanti- 
bus exponi  folent  Problematis , aliifque  id  genus,  qui  ad  univerialem  aliquam 
aequationem,  qui  ad  omnes  cafus  rcfpiciat,  vix  aut  ne  vix  reducuntur.  Quicquid 
autem  id  fit,  eum  jam  me  multiplici  negotio  occupatiflimum  deprehendat,  non  va- 
cat ei  flatim  attendere.  Id  faltem  impnfentiarum  habeat  relponii  loco ; Unum 
eundem  que  numerum  1,  utrique  quatfito  Jatisfacerc.  Sed  & fui  fimilcm  liceat 
hancquxftionem  proponere;  Invenite  duos  numeros  quadratos  , qui  partibus  Ju/s 
aliquotis  addit /,  eandem  efficiant  Jumtnam.  Exempli  gratia ; itf+Sl  -f-4-f-2-}*i 
= 31  = Inveniantur  ifliufmodi  alii  cluo.  Denique  lalutem  Domina- 

tioni Vcftrx  precatus  optimam,  & obfervamiam  officiofe  telfatus,  me  velim  reputts, 
Oxonii  Mart.  7.  Hono)  attjjimc  ‘Domine 

i6jt.  'D9"- F*.  Setvum  ObfcqttenfiJJitnum, 

J.  W A L L / S. 
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\ Statim  pofthas  literas,  ab  eodem  D.  Fermatio  (quali  pofthaLuis  prioribus,  quas 
«ei  videtur  D.  fienichus  interea  lol verat  ) allata  cit  ad  D Freeeow  Brounckrr 
auarflko  tertia,  cujus  item  ibluttonom  una  cum  Ibluuonibiis  practdentium,  brevi 
fripto  adD.  Wbite  { k quo  acceperat  ) indicabar,  eodem' \ 111  lallor  ) Mcnle  Mar- 
tio, ( quas  & idem  D.  IV hi  te  Tarijios  tranfmilit. ) Verum  cum  illius  fcripti  nul- 
lum apud  Te  retinuerit  exemplar  D.  Vkecomes,  non  polliimus  illud  hic  verfcatim 
inferere  ; fed  illius  fumraa  infra  rccenfcbitur  Epi/l.  IX.  Hmc  autem  fidum  effc, 
quod  ulteriori  praecedentium  foluuoni  deinceps  non  incubuimus,  utpotc  quas  au- 
thor  ipfe  vifus  tft  negligere,  fubflituta  in  carum  locum  tertia  cui  magis  coufidc- 
bat;  quam  & propedicra  lolverat  D.  Vicecomes. 

EPISTOLA  III. 

D.  Vkecormtis  Brouncka^  ad  D .Joban.  JVallts. 

INclufam  hanc,  Vtr  Clariffime,  O.  Fermatii  F.piftolani  ad  lliuftrilTimum  equitem 
D.  Kenehtum  Dtgby  confcriptara,  a D.  IVbtic  helfccma  node  acccpi ; quam  & 
tibi  jam  prima  occatione  data  orferendam  ceniui.  'Quod  nondum  libi  plene  per- 
fualura  fit  de  veritate  tux  Qjjadraturse  Circuli,  ego  facile  endo  ; Quippe,  ni  lal- 
lor, tradam m illum  non  nilvleviter  mlpcxit.  Secus  enim  adverullet,  credo,  ex 
prop.  101, 102,  103, 104, 107,  contrarium  illius  , quod,  de  Hyperbolisfuis  Infi- 
nitis verba  faciens,  videtur  innuere,  Quod  nempe  7 u fi* uras  illas  mu  fueris  con- 
templatus. Quae  de  centro  Gravitatis/ in  figuris  illis  habet,  virum  illum  indicant 
eam  quam  de  illo  famam  accepimus  merentem.  Eritquc  tibi,  credo,  uti  & mihi, 
non  ingratum,  demonftrationem  videre,  quique  rem  illam  fpeikt,  Canonem  quem 
innuit  generalem.  Denique,  cum  hoc  quod  mittttur  fit  Autographum,  expc£L- 
bit,  credo,  D.  Wbitc  ut  ipliim  illi  refbtuam ; remittas  itaque,  oro, 

Londim  Maii  30.  Vir  Clariffime , 

i6sy  Amico  tuo  fidjfimo , tufae  obfervantijjuno . 

BROU  NCKER. 


EPISTOLA  IV. 

D.  Famata  ad  D.  Kenebnum  T)igby  Equitem  An&ltcn : • 

{preeee  denti  inclufi.  ) Pardios. 

MonfieuTy 

PUis  que  Vous  voules,  que  ks  compliments  ceflent,  fbit  faid.  II  me  fuffid  de 
vous  afleurer  une  fois  pour  toutes,  que  vous  voui  eftes  trel-juflement  aequis  un 
pouvoir  abfolu  fur  moy,  & que  je  ne  pcrdray  point  d’  occafion  i vous  le  tef- 
moigner.  J'ay  leu  1’  Arithmetica  Infinitor  um  dc  IVatiiJius , & j’  en  ellime  beau- 
coup  1’  Authcur.  Et  bien  que  ki  quadrature  tant  des  paraboles,  que  des  hyperbo- 
les infimes  ait  eft^  faide  par  moy  depuisfort  longues  anndes,  & que j'  en  ayeautrcs 

fois  entretenu  1’  illuftre  Toricelli , je  ne 
laille  pas  d’  ef Limer  1’  mvention  de  fValhfi- 
uSy  qui  fans  doubte na  pas fceu,  que  f euife 
preoccup^  fon  travaii  Voicy  une  ae  mes 
propofitions  aux  termes  que  je  la  conceus 
en  1’  envoyant  i Toricelli.  Soyent  les  deux 
droides  SKR,  &KOb\  Et  loyent  de- 
fentes  les  courbes  EGHQ^dun  cofie  , 
& DABC  de  1’ autre,  en  formed’  hy- 
perboles , dont  les  afymptotes  fbyent  les 
droides  prcmieremciu  donnbcs.  Soyent 
encorc  tirees  A G,  B H,  paralleles  i S K R, 
& les  droides  B N,  A M,  G L,  H I,  paralle- 
ks  k K O F.  En  1’  hyperbole  ordina  re  le 
redangle  NP  eft  efgal  au  rcdangle  M A O.  Mais  fuppofons  raaintciunt,  que  le 
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produidt  da  quarrd  B N & de  lu  droicte  B P,  loit  elgal  au  produi&du  quarre  M A 
& dc la  droioe  AO.  En  ce  casia  courbe  lera  une  nouvclJc  hyperbole,  dont  la 
propriete  lera,  que  le  parallelogramnie  B I (era  elgal  i 1’clpace  compris  loubs 
la  ballc  BH,  & les  deux  courbes  B A D F,  FE  G H qui  vont  a 1’  lnHni  ducoftd 
de  F.  Que  (ile  produi&du  cubcBN&de  Ja  droiiite  BP,  dt  elgal  au  produidt 
du  cube  A M & dc  la  droi&e  A O,  en  ce  casce  (era  un  autre  hyperbole,  dont  la 

^et^  lera,  que  le  parallelogranime  B I lera  double  de  1’  e (pace  compris  louhs 
c B H & lesdeux  courbes  en  montant,  utfupra.  Et  par  regie  generale,  Si  le 
produilt  d’  unepuidance  de  BN  par  une  puiflancc  de  BP,  cft  elgal  au  produidfc 
d’  une  parcille  puiflance  de  M A par  une  pareille  dc  A O,  en  luppolant  cclles  dc 
BN  & MA  pareilles  entre  elles,  coramc  aulli  celies  de  BP&  de  AO  aufli  pa- 
rcilles  , le  parallclograratne  B 1 (era  a la  figure  prolongce  i 1'  infini , ut  Jupra f 
comme  la  ditference  de  1'  cxpolant  de  lapuiliance  deBNavec  1’  expolant  de  la 
puillance  de  B;  P,  elt  i 1'  cxpolant  dela  puillance  dc  B P.  De  (orte  qu’il  fuit  deli, 
quen  1’  hyperbole  ordinaire,  1’ elpace  dcla  hgurc  prolongce  a 1’  inhni  n’  dt  point 
elgal  ^ un  elpacedonn^,  par  ce  que  1’  expolant  des  puiILmcesdtam  le  meline  ne 
donn<f  aucune difterence.  Et  pour  faire  que  1’  efpacc  dc  la  dite  Hgurc  prolongce  i 
1*  inHni  loit  elgal  i un  efpacc  donnd,  il  laut  que  1’  cxpolant  de  B N foit  plus  grand 
que  celuy  de  B P.  comme  ii  eltaile  de  remarquer.  Tout  cecy  quoyque  non  li  un 
peu  diverlemcnt  le  peut  tirer  du  livre  de  IVattiJius.  Mais  il  ne  a pas  fai£t  une  fpe- 
culation  fur  ces  figures,  dc  laquclle  il  lera  laus  doubte  bicn  aile  d’  clfcrc  adverti, 

& qui  peut  paller  pour  un  des  miracles  dc  la  Gcometrie.  Je  l’ay  autrefois  donnd  a . 
ToricdU  aully  bicn  que  la  precedentc.  C’  elfc  comme  il  arrive  que  quclques  Ibis  1' 
efpacc  prolonge  i 1’  inhni,  comme  B A D F E G H dt  aully  inhni,  comme  en  1’  hy-  • 
perbole  ordinaire,  & quelques  fois  lini,  comme  en  cellcs  dont  les  expofants  dcB  N 
1'urmontcnt  ccux  dc  B P*  On  demande,  Ii,  lors  que  le  didt  clpace  prolonga  \ 1' 
inhni  elk elgal  i un  efpacc  (ini,  il  a un  centrc  degravite  hxc&ccrtaine.  Or  ilar- 
rive une  chofe  merveilleule  en  cetre  recherchc,  & laquclle  j’ay  decouverte,  & de - 
monltrtfe,  c’dl  que  quelques  fois  le  didi  elpac?  quoyque  Hni  n’a  point  de  ccntre  de 
gravite  hxe,  & quelques  tois  il  cn  a.  Car  par  excmple,  lors  que  le  produiit  du 
quarrdBN,  & de  la  droi&c  B P dt  elgal  aux  produios  lemblablemcnt  tir^s,  la  h- 
gurc  B A D F E G H prolongce  k 1’  inhni  qui  cn  ce  cas  dt  elgal  au  parallelo- 
gramme  B I,  n’  h pourtant  aucun  centrc  de  gravitd  Maisli  le  produiit,par  cxcmplc 
du  cube  B N & de  ladroide  B P clt  elgal  aux  produi&s  Icniblables  & Icmblable- 
menttir^s,  en  ce  cas  non  leulement  1’ eipacc  de  la  figure  ‘prolongce  1*  inhni,  dt 
elgal  a un  elpace  donn<5,  qui  dt,  comme  nous  avonsdtr,  lamoitid  du  parallelo- 
gramme  B I,  mais  encore  cette  hgurc  prolonget  i 1’  inhni  a un  centre  dc  gravit£, 
qui  va  en  cc  cas  en  la  ligne  P F coup£e  en  tellc  forte  au  point  O,  que  la  ligne  P O 
ioit  elgalle  i.  la  ligne  K P.  Et  ce  point  O fera  lc  di£l  centre  dc  gravite  de  cette  fi- 
gure  prolongce  i 1’ inhni.  Si  Monfieur  IFaUifius  veutavoir  la  dcmonftraaon  de 
cette  propofiuon  &de  la  regie  generalle  pour  trouver  les  dicis  ccntres  de  gravitd,  je 
vous  V envoyeray  pour  luy  cn  faire  part. . 

Pour  ce  qui  regarde  la  quadrature  du  ccrcle  dans  (on  dift  trai&q,  je  n’  cn  fuis  pas 
pleinement  pcrliiadd,  car  ce  qui  (e  deduit  par  comparaifon  en  Gcometrie,  n’  dt 
pas  toufiours  veritable. 

Je  nc  Vous  parle  pas  ni  de  voltre  livre,  ni  deceluy  de  Thomas  Anglus , ne  fu- 
tor  ultra  crepidam.  Vouseltes  louverain  cnPhylique,  &je  Vous  rccognois  pour 
tel.  J'  cfpere  pourtant  au.premier  voyage  Vous  entretcnir  de  la  proportion  que 
gardent  les  graves  dans  lcur  defccnte  naturelle,  de  quoy  vous  avds  traiae  dans  vo- 
ltre livre  que  M.  Bourel  m’  a fau  la  faveur  de  me  faire  voir.  Je  fuis, 

A Caftres  le  20.  MO  NST EUR, 

Avril.  16 fi  Fojhe  nejhumble , fytrej- 

obeijfant  fenuteur> 

FE  R M AT. 
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EPISTOLA  V. 

D.  Joh.  fV alln  ad illujlnjjimum  Equitem  D.  Kenehnwn  Higby. 

NOn  levem  (Heros  Nobililfime  Do&iflimeque)  laboris  mei  reputo  merccdem, 
quod  noftras  qualcfeunque  lucubrationes  tum  mtrofpiccre  digneris  ipfe.  tum 
& ( quali  tanti  eflcnt  ) aliorum  ea  de  re  rogare  (ententiam.  Quum  enim  celeber- 
rimum 'Digbeii  nomen  , & eruditionem  limatillimam,  latere  neminem  patiantur 
( ut  reliqua  taceam  ) qux  in  publicum  emififti  (cripta,  omnigena  eruditione  refer- 
tilTima;  non  parum  illud  budis  erit  , ea  enarraue,  qux  tanto  viro,  fi  non  per 
omnia  (atisfaciant,  tanti  (altem  videantur  ut  nec  contemnas  penitus.  Quodque 
infignem  niam  clementiam,  nobilitatis  verae  comitem,  ornat  maxime,  btentem 
plane,  tibique  alias  ignotum  penitus,  & immerentem,  hoc  me  honore  cumublbL 
rerfentio  utique  ex  literis  illis,  i Nobiliflimo  D.  Fennatio  ad  te  (criptis,  ( quas 
pro  fumma  tua  humanitate,  curaveris  per  D.  IVhite  mihi  communicandas,  eoque 
me  tibi  obligatum  devinxeris,  ) tum  Permotu  ea  de  re  (ententiam  rogafle,  tum  & 
'obtinuifle. 

Verum  & Nobiliflimo  Fermatto  eft  quod  debeam,  ut  qui  tum  evolvere  noftra 
dignatus  eft,  tum  de  eis  (ententiam  non  une  honore  ferre ; fed  & tum  ea  tum  me 
propterea  xftimarc  : quod  quidem  i tanto  viro,  Mathefeos  peritiflimo,  non  eft  cur 
parvi  faciam. 

Quod  autem  exiftimat  Vir  Nobilidimus,  mihi  ncutiquam  fuboluifle,  quid  ipfe 
pridem  de  Parabolis  Hyperbolifve  quadrandis  invenerat ; id  eoufque  verum  eft, 
ut  ne  quidem,  (i  memini,  Fermatii  nomen  (liceat  enim  ignorantiam  meam  inge- 
nue fateri)  prius  inaudiverim.. quam  qux  de  hoc  negotio  tradidimus  tum  pridem 
(cripta  fuerant  tum  & imprclfa  ; neque  enim  fi  noveram  diflimuiaflem.  Et  quidem 
beneficii  loco  xftirao,  vel  hinc  in  tanti  viri  notitiam  pervenille,  tantum  abeft  ut 
inventis  ego  fuis  quidquam  derogatum  velim  ; Magis  utique  velim»  ut  quae  apud 
fe  premit  inventa,  ( quae  quidem  egregia  plane  fore  mihi  facile  perluadeo, ) publici 
juris  faceret,  ncc  invideret  orbi  literaio. 

Ad  ea  interim  qux  prxfens  exhibet  Epiftola,  ( Epijl.  4. ) omnino  parum  eft 
quod  dicam.  Novas  illic  quas  appellat  H/perbolas , i (e  quadratas,  lpliilimx  funt 
figurae  quas  in  mea  Infinitorum  Arithmetica  quadrandas  docui  prop.  102.  Sicut  & 
quae  habetur  prop.  103.  eft  vera  Hypcrbola,  (quod  & indicatum  eft  prop.  py.  ) 
Quas  autem  excludit  ipfe,  unquam . Quadratura  incapaces,  ea  Idem  ego  excluferam 
(neque  enim  de  aliis  apud  me  atque  illum  agitur  ) prop.  104.  Verum  & (quod 
nefeio  an  ipfe  fatis  advenerit ) hxcurvx  prop.  104.  non  aliae  funt  ab  illis  prop. 
102.  Sed  eaedem  ipliflimrt , ex  altera  pane  continuarx  ; quod  & infinuaviraus 
prop.  roy. 

Unde  autem  fattum  (it  quod  ex  hujufraodi  figuris  infinite  continuatis,  alix  Ont 
item  magnitudine  infinita:,  aliae  vero  non  mfi  finitx,  adeoque  finitis  (patiis  aequa- 
les; id  ipfium  etiam  i nobis  traditum  eft  in  Scholio  prop.  ioi.  ubi,  ni  fidior,  ge- 
nuina & proxima  mirandi  hujus  lymptomatis  caufa  traditur : qux  num  coincidat 
cum  ea  quam  Toricellio  Fermatius  aftignaverat , haud  valeam  affirmare , mfi  & 
hanc  fuara  noverim. 

Verum  fi  Nobiliflimo  Viro  vifum  fuerit,  vel  fiiam  Parabolarum  aut  Hyperbo- 
larum  quadrandarum  methodum  indicare,  vel  etiam  xffwpior  illud  quo  . figuras  ejufi 
modi  magnitudine  infinitas  i finitis  diftinguit,,  veramque  Symptomatis  rationem; 
erit  & illud  mihi  pergratiflimum.  Quanquam  enim  horum  utrumque  mea  metho- 
do, ut  duftum  eft,  prxftitimus ; non  tamen  coufque  noftris  inventis  arrogare  fo- 
leo,  vel  etiam  indulgere,  ut  aliorum  propterea  negligenda  duxerim. 

Quod  & de  eis  qux  centrum  gravitatis  fpe&ant  intellcdum  velim.  Quam  to- 
tam ego  (peculationcm  confulto  otnifi.  Qiianquam  enim,  ex  eifdem  quibus  utor 
principiis,  de  gravitatis  centro  tum  in  Parabolis  omnigenis,  tum  & aliis  figuris 
quamplurimis  live  planis  (ive  (olidis,  facile  eflet  (latuere,  inihique  etiam  aliquan- 
oo  in  animo  fuerit  ad  hxc  divertere  ; Ne  tamen  in  Digrefliombus  nimius  cflem, 
ninnfque  abrumperem  Theorematum  filum,  aut  perplexa:  materix  varietate  nimia 
le&orem  enecarem  ; tum  hac,  tura  aliis  itera  (peculationibus  quamplurimis  non 
j 1 injucundis, 
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injucundis,  plane  abftinendum  cenfui,  contentus  interim  nonnunquam,  digitb  ( in 
Scnolus  ) intento,  confulto  prxtermilfa  indicare,  & non  raro  etiam  ne  hoc  quidem. 

Quod  vero  hujufmodi  inventorum  fuorum  Vir  Nobiliffimus  mihi  copiam  facere, 
modo  illud  expetam,  humaniflime  pollicetur  ; hoc  quidem  mihi,  modo  illi  grave 
non  fuerit,  fore  pergratifTimum  fciat  velim ; utpote  k quo  nihil  non  accuratum, 
nihil  non  fubiime,  mihi  polliceor. 

Quod  denique  dc  Circuit  Quadratu* a \ nobis  tradita,  libi  haud  ufque  quaque 
pcrfuafum  adhuc  elle  fubindicaverit;  eo  prxlertim,  quod  qux  ex  comparationi- 
bus in  Geometria  deducantur,  haud  ita  femper  fueccdanr,  quin  i veritate  nonnun- 
quam aberrent:  Ego  quidem  facile  patior  Cl.  V.  hac  ex  pane  lufpicacem  efie,  do- 
nec rem  accuratius  excullerir,  ut  qui  noverim  quam  in  lubrico  loco  res  ea  con- 
fiitat  & lapfui  proclivis  fit.  Verum  hoc  mc,  hujus  minime  ignarum,  magis  ita- 


neris  decurfum,  nequid  hujufmodi  mini  aliquando  imponat  incauto,  & in  devia 
leducat.  Quod  & tanta  cum  cautebf  fa£lum  elle  confido,  ut  nullis  ulpiam  hujuf- 
modi  comparationibus  ulus  fuerim,  nili  qux  & Geometricum  examen  ferre  pofiint, 
& quibus  fubficjuftx  demonfixationis  fundamentum,  utut  illud  non  prolixe  fem- 
per  profecutus  fuerim,  quo  & operofo  labori  noftro,  & lc&oris  txdio,  profpe&um 
iorct : quod  &,  ficubi  quis  hxreat,  facile  fiipplebitur.  Et  quidem,  quod  ad  rei 
liimmam  attinet,  ne  adnnlli  erroris  nimium  lim  folicitus,  id  etiam  facit,  quod  Ho-t 
noratiflimus  D.  Guthclmus  Vicccomes  Btouncber , harum  rerum  callentillimfis,  (cu- 
jus non  fine  honore  fummo  mentio  facienda  erat  ad  prop.  ipi. ) calculi  numerofi 
examen  adhibens,  & ad  decimum  ulque  locum  perducens,  invenit  ex  voto  omnia 
fucccdere.  Rationem  quippe  Perimetri  ad  Diametrum  inde  colligit, 

'>  majorem  quam  3. 141 

•<  > ad  1 : ( qux  cum  numeris  Ludovici  van 

(minorem  quam 3. 141  jp,  2^3(5,96 -f-) 

Kulcn,  & aliorum,  conveniunt : ) Sed  &,  in  toto  procefiu,  alternatim  nunc  exce^ 
dentem,  nunc  deficientem,  ut  oportuit : ut  non  dubium  fit  quin  eo  rite  perve- 
nerim. 

Atque  hxc  funt,  Heros  Nobiliflime,  qux  ad  Fermatii  Epiftolam  dicenda  duxe- 
rim ; qux  & ipli,  fi  tibi  vifum  fuerit,  liceat  impertire.  Ia  fuperefi  ut,  de  hoc 
quo  me  dignatus  es  lionore,  teflatus  gratitudinem,  omniaque  tibi  felicia  precatus, 
me  tandem  profitear, 


Oxonix,  Junii 
6. 1657. 


‘Nobtltjfime  'Domine , 

Tui  obfercantijjmttm  pariter  & 

* obfequentijjimum  Tibi, 

J.  GALLIS 


E P I S T 0 L A Vf. 

D.  Kenehni  Digby  ad  D.  JV aliis. 

Moft  bonoured  and  voorthy  Str, 

THE  letter  you  have  done  mc  the  favour  and  honour  to'  write  me  of  the 
6.  of  fme  ( Ep.  S' ) came  to  this  to  wn  for  me  when  I was  abfent  from  it  5- 
and  imraediately  upon  my  rcturn,  I was  feizcd  upon  by  a ficknefe  ( the  rejjques 
of  a greater  I had  at  'Poiftters  ) which  hath  till  now  hindered  me  firom  giving  you 
thofe  hurable  thanks  and  paying  you  that  obliged  refpedt  which  I owe  you. 
And  now  that  I am  going  about  it,  I find  my  felf  to  fall  very  fiiort  of  what  I ei- 
ther  defire  or  ought  to  do.  For,  feeing  that  the  meafiire  of  ali  civilities  or  obli- 
gations,  is  to  be  taken,  either  from  the  dignity  of  the  perfon  that  conferreth 
tnem,  or  from  the  merit  of  him  that  receiveth  them ; I find  in  both  thole  fo 
huge  a difproportion  ( in  my  prefent  occurrent ) that  it  is  no  obfequioufnefs  of 
languagc  or  endcaringnels  of  cxpreflions,  that  can  ballance  them.  1 will  not 
therefore  embark  my  felf  in  that  impoflible  task;  but  feeing  it  is  meerly  your 
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goodnefs  that  hath  difpofed  you  to  bc  thus  kind  and  favourable  to  nic ; I will 
nave  recourfe  to  the  fame  goodnefs,  in  befcechmg  you  to  accept  of  the  profeflion 
I here  make  you  with  all  truth  and  fincerity,  that  as  I honour  moli  highly  your 
great  parts  and  worth,  and  the  noble  produdtions  of  your  large  and  knowing 
mind  (which  maketh  you  the  honour  of'  our  nation,  and  the  envy  of  all  others,) 
fo  I entitle  you  to  the  right  of  cotnmanding  always  whatfoever  may  depend  of 
me  for  your  fervice,  and  I will  upon  ali  occalions  ical  it  with  as  ready  a per- 
formance  as  you  can  wifh  from  the  moft  acquired  friend  and  fervant  you  have. 

My  health  hath  not  permitted  me  to  write  to  Monf  Fertnat  till  yeilerday  ( the 
poft-day  for  Tholofe  ) tnat  I widiall  have  fent  him  a coDy  of  your  letter  to  me. 
What  I fhall  receive  from  him  in  return  thereofi  I will  prefendy  acquaint  you 
with : and  do  think  my  felf  very  happy  and  much  honoured  to  be  the  mediator 
of  a communication  between  two  fo  great  perfonages.  1 make  account  M.  IVhite 
will  fend  you  the  copy  of  a late  letter  from  Monf  Fmnat  to  me  ( Epift.  ii.  ) 
that  I now  fend  him  to  fhew  my  Lord  Brtmmkgr  beforc  he  conveyeth  it  to  you. 
becaufe  foe  is  mentioned  in  it  I conceive  that  my  Lords  letters  wcre  not  well 
tranflated  to  Monf  Feimat : But  for  his  doubting  that  my  Lords  foiution  of  his 
Problem  is  not  a good  one  becaufe  he  maketh  flignt  of  it,  is  no  good  argument, 
as  Monf  de  Frenkle  hath  fhewed  by  experience : for,  the  fame  Problem  bemg 
fhewcd  hira  ( as  a challenge  to  all  the  Mathematicians  of  Europe  ) he  gave  the 
perfon  ^hat  brought  it  him,  four  Solutions  (in  four  feveral  numbers)  immediatly, 
and  fent  him  fix  more  the  next  moming  together  with  a further  Problem  budt 
upon  his,  for  him  to  folve;  which  I believe  may  prove  very  tough  work  to  him. 

I mufl  not  take  leave  of  you,  till  I have  fpoxen  a word  or  two  of  your  wor- 
thy  Colleaguc  Dodor  IVmd.  It  is  fome  time  fince  I have  heard  of  his  book 
againlt  M.  Hobbes.  And  M.  IV bite  had  fent  it  over  hither  for  me  while  I was  ia 
Languedoc ; But  I had  not  feen  it  till  now,  that  I have  greedily  read  it  over 
with  much  content  and  pleafurc.  Only,  where  he  is  ulealcd  to  fpeak  advanta- 
gioufly  of  me  beyond  my  merit  (exceedingly  beyond  it)  my  blood  flill  came 
with  nlufhes  into  my  cheeks,  through  fhame  for  not  being  able  to  correfpond  with 
the  Idaea  he  raifeth  of  me ; and  (hame  being  a kind  of  gnef,  you  will  eafily  be- 
lieve diat  unmerited  praifes  mufl  bc  heavy  to  me.  Yet  to  confefs  truly  to  you, 
I cannoc  fo  far  wean  my  felf  from  vanity,  as  not  to  be  touched  and  delighted  ( in 
a very  high  manner)  with  what  fo  learned  and  brave  a man  fpeaketh  favoura- 
bly  of  me.  I will  end  this  point  concerning  him,  with  befteching  you  to  pre- 
fent  my  mofl  humble  lervice  to  him  ( for  I conccivp,  you  fee  him  often  ) with 
mofl  hearty  and  obliged  thanks  for  his  excellive  civilities  to  me,  together  with 
aflurance  that  I eftecm  and  honour  him  with  all  my  heart.  It  is  a worchy  Trium- 
virate  that  you  two  and  Dodlor  fVilijns  do  exercife  in  literature  and  all  that  is 
worthy.  Your  names  are  hunous  abroad ; and  I hear  of  you  from  fundry  hands ; 
but  from  none  more  largely  or  more  affc&ionatcly  then  from  M.  fVbite ; w hom, 
your  goodneffes  have  won  to  be  entirely  yours;  and  he  amply  exprefleth  it  upon 
all  occafions.  But  1 am  too  ample  in  diflurbmg  your  great  and  raamfold  eni- 
ployments.  I cravc  your  pardon  for  it ; and  do  afliire  you  that  1 am,  and  will 
ever  approve  my  felf, 


From  Paris  the 
i.  Aug. 


fVoi  tby  Str, 

Tour  Maji  humble  and  mojl 

obedient  fervant , 

KENELME  ‘DIGBT. 
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EPISTOLA  VII. 

D.  Job.  IV aliis  ad  D.  Kenelmum  'Digby. 

Right  Noble  Str , 

UPon  fight  ofyour  extreamly  civil  letter  of  the  1.  of  Auguft,  (. Ep . G.)  which 
I had  the  honour  two  days  fince  to  receive  from  you,  it  is  nor  ealy  to  lay 
how  mtlch  I found  my  fclf  furprized;  knowing  how  little  I had  deferveo  from  lo 
noble  a hand,  and  how  fraall  a*fharc  was  due  to  me  of"  what  you  are  pleafed  fb 
liberally  to  impuce.  I was  afhamed,  I confels.  to  think  how  little  I durlt  own, 
of  that  honour  you  putuponme;  and  fhould  have  blulhed  decply,  had  not  the 
fuddennefs  of  that  furprizal  fo  much  appaled  me.  And  when  I thoueht  of  any 
reply,  I found  that  you  had  therein  prevented  me ; in  faying  fb  much  of  what  I 
ought  to  have  faid,  that,  unlefs  I would  tranfcribc  and  return  you  back  your 
own  words  agam  ( for  bctter  I could  not ) I had  nothing  left  to  fay.  And  yet 
this  I durft  not ; for  fear  of  polluting  that  language,  which  I cannot  prefume  to 
imitate,  by  fo  rude  a pen.  If  you  will  but  tavour  me  lo  hir,  as  to  perufe  the 
copy  ofyour  own  letter.  and  interpret  the  greateft  part  thereof  as  faid  by  me,  as 
an#icknowledgmcnt  of  thole  civilities  which  I could  not  deferve,  and  a difelaim- 
ing  of  thole  delens  which  I raufl  not  own ; you  will  there  find  a better  anfwer 
and  in  language  more  befitting  your  noble  fclf,  than  you  can  pollibly  upon  any 
other  account  expeft  from  me.  For  though  I da  not  pretend  to  any  skill  at  Ten- 
nis ; yet  am  1 very  lenlible,  that  I muli  not  ftiffer,  but  at  my  greatell  hazard,  lo 
much  obfequious  language,  and  expreflions  of  obliging  goodncls,  to  relt  at  me, 
without  returning  them  to  the  fame  hand  from  whcncc  they  carae : And  though  I 
am  not  able  to  return  them  widi  that  grace  and  dexterity  wherewith  they  wcre 
fent;  Yet  I humbly  befeech  you  to  believe,  that  it  is  not  for  want  ofany  rcality 
of  affeition  or  rcadmefs  to  ferve  you,  that  I fall  fhort  of  what  in  duty  I owc,  to 
onc  whom  I lo  much  honour.  I raufl  confels,  I could  not  without  lome  pleafing 
content  [neque  enim  trubi  cornea  jibia  e/i  ) feemyfclf  fo  highly  honourea,  how- 
ever  undeferving,  by  fb  fair  a character,  though  much  unlike  rac,  drawn  by  lo 
brave  a hand ; ( as  Ladtes  who  are  fometlraes  pleafed  in  lecing  their  piaures  flatter 
them ; ) and  Ihould  be  extream  proud  of  it  ( were  I not  conlcious  how  little  there 
is  in  me  to  anfwer  it, ) as  coming  from  fb  gallant  a perfon  ; whofe  authority  is 
able  to  give  credit  to  his  opinion  therein. 

Thole  other  two  Gentlemen  whom  you  are  pleafed  to  joyn  me  with  in  your 
good  opinion,  D.  Wilkins  and  D.  Ward\  I fhall,  upon  their  returns  hither,  ac- 
quaint  how  much  they  aro  obliged  to  you  for  that  honour  you  put  upon  them. 

I can  only  at  prelent ; from  thole  great  refpe&s  which  I know  they  have  for  you, 
alfurc  you  that  they  are  very  much  your  iervams.  And  wc  muft  ali  acknow- 
ledge  our  lelves  deeply  indebted  to  M.  Wbtte,  who  is  pleafed  not  only  to  judge 
fo  lavourably  of  us,  but  to  reprelcnt  us  to  you  m fuch  a Character  as  hath  gained 
us  lo  advantagious  a place  in  your  opinion. 

The  problem  to  which  you  refer,  of  Monf  Famat,  as  a Challenge  to  all  the 
Mathematicians  of  Europe ; was  that,  I fuppole,  of  which  I had  from  the  L. 
Brounckcr  a copy,  in  thele  words, 

Invenire  cubum  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  afiquotis  coijuiat  quadi  atum. 
Exempli  gratia,  Numerus  343  efl  cubus , a latae  7 ; omnes  ipjius partes  aliquot <e 
futit  1,  7, 4<p,  qua  adjuti  fla:  ipji  343  conficiunt  numerum  400,  qui  ejl  quadi atus 
a latae  2.0.  Qparitur  alius  cubus  numaus  ejufdem  natura. 

Oluntur  etiam  numerus  quadratus  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  aliquot  is 
conjiciat  numerum  Cubum. 

Has  Jolutiones  expellamus ; quas  Ji  Anglia,  aut  Gallix  Belgica  & Celtica  non 
dederint , dabit  Gallia  Narbonenlis,  eafque  in  pignus  amicitia:  najcentis  2).  Digby 
offae  t & dicabit.  * 

To  which  I gave  no  other  folution  at  the  prefent,  but  That  the  numba  1 Ja- 
tisjied  both  his  prob/ems.  Subjoining  by  way  of  return,  another  of  the  like  na- 
ture, ( which  for  ought  I know  may  prove  as  hard  as  either  of  his  two ; ) viz. 
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Invenire  duos  numeros  quadratos , qui  partibus  fuis  aliquotis  additi  eandem 
efficiant  fummam.  Exempli  gratia  16-^8-f  4-j-a-f1  = 31  = ay  -f-y-j-i. 
'inveniantur  ejujtnodi  alii  duo . 

But  I added  withal,  that  I looked  npon  probioris  of  this  nature,  ( of  which 
it  is  eafy  to  contrive  a great  many  in  a little  tunc,)  to  ha  ve  more  in  thcra  of  la- 
bour  than  cither  of'  Uie  or  DiHiculty. 

Since  that  time  I have  fpent  no  fiirthcr  thoughts  about  it.  For  bcing  juft 
then  called  from  home  by  the  death  of  a near  friend : Before  I got  home  agam 
I underftood  that  my  Lord  Brouncker  had  both  refolved  thofe  two,  and  alio  a 
latter  problem  from  the  fame  hand,  on  which,  I underftood  that  ( waving  the 
former  inquiry  ) Monf  Fermat  did  iay  a greater  ftrefs,  as  more  conliderable  than 
thofe  former.  Which  problem  bcing  both  received  and  anfwered,  before  I heard 
ought  of  it ; I conceived  it  needlefs  for  me  alium  agere.  What  his  Lordfhips 
folution  of  this  latter  problem  was,  I am  not  able  to  teli,  nor  fo  much  as  what 
was  the  prdbleni ; not  naving  any  Copy  of  cither.  But  I know  his  Lordfhip  lo 
welij  and  his  pcculiar  dexterity  in  things  of  that  nature ; that  I have  a very  ftrong 
prefumption  of  the  accuratenefs  of  what  he  doth  in  fuch  a way. 

That  other  letter  of  Monf!  Fermat  to  your  feif)  of  which  you  intimate  that  I 
may  expetft  a Copy  from  M.  Wbite , is  not  yet  come  at  me ; it’s  poflible  it  may  be 
yet  lodged  in  my  L.  Brouncker  s hand,  to  whoiti  it  was  firft  to  be  communicated. 
I can  only,  for  that  and  ali  other  your  noble  tavours,  tender  you  my  very  hifm- 
ble  thanks,  bcing  in  no  capacity  of  making  any  valuable  retaliation ; your  reward 
beine  only  the  confcience  of  your  own  generous  mclination  to  heap  favours  on 
thofe  from  whom  you  can  expett  no  recompenfe, 

I fhallonly  add  afew  wordsand  kifs  your  noble  hands.  And  'tis  but  this; 
that  linee  you  have  been  willing  to  give  your  felf  the  trouble,  and  us  the  honour, 
of  imparting  papers  bctwixt  Monf.  Fermat  and  my  fclfj  I thought  it  not  wholly 
incongruous  to  fubjoyne  a Theorem,  which  if  it  fhall  fo  feemgood  toyou,  you 
may  tranfmit  to  him  to  be  demonftratcd,  not  as  a challengc  nor  as  a matter  of  any 
extraordinary  difficulty  (for  I do  not  take  it  fo  to  be : ) but  fuch  as  in  the  folution 
of  it  may  probably  fuggefttohim  (if  he  know  it  not  already)  a pretty  handfomc 
fpeculation,  which  pollibly  may  be  not  unwelcome  to  him.  The  Theoreme  is  this. 

Sit  Tyramidisvel  Coni  Fruflum  {parallelis planis  abjcijfum  ;)  cujus  bajis  ma- 
jor aequetur  quadrato  re&ee  A ; minor,  quadrator  e fi<e  E;  altitudo  F.  Dico.  Si  au- 
ribus A,  E,  ( vel  his  aqualibus  ) confli  tuatur  angulus  graduum  120  ; fy  circum- 
fer ibatur  circulus  ; Quadratum  Fodit’ circuli  Jic  defaipti  m altitudinem  'f rufii  du- 
Hum  ( R q F ) aquatur  Fruflo . 

The  Demonftration  of  it,  or  whatever  at  any  time  I fhall  be  in  any  capacity  to 
ferve  you  in ; you  may  command  at  pleafure  from  him  who  accounts  it  a great  ho- 
nour to  bc  and  to  be  reputcd, 

Oxford  Sept.  5.  Bdght  Noble  Sir, 

St.  Vet.  i<Sj7.  Tour  affeHionatc  and  very  bumble  fervant 

JOHN  IV  A L LIS. 

EPISTOLA.  VIII. 

D.  Vicecomitis  Brouncker,  adD.Job.  fVallis. 

TUam,  Vir  Clariffiroe,  quinto  hujus  feriptam  heftemo  die  recepi ; ut  & illam 
ad  D.  Kenelmum  Dtgby , quae  quam  mature  potero  ad  illum  tranlmittetur. 
Quam  autem  memoras  k D.  Kenelmo  Dtgby  ad  D.  IVbite  milfam,  ut  nobi$  impertia- 
tur, nondum  accepi,  neque  de  illa  quicquam  inaudiveram.  Ubi  illam  accepero, 
tibi  tranfimttendam  curabo.  Intcrim  en  tibi,  quam  petis^D.  Fermatit  qiteftionem 
tertiam,  meique  ad  illam  refponfi  fummam ; ( ipfa  fiquidem  verba  nefcio  exhibere, 
cum  eorundem  nullum  apud  me  apographuni  retinuerim  : ) quod  tamen  fccillera  fi 
putallem  D.  fffbite  refponfum  illud  eadem  forma  fiiille  tranfmifUirura.  Poteris,  fi 
ubi  videbitur,  Latine  tandem  tranfmittere,  ( Ep.  1 6. ) ut  non  fit  cur  de  Idiomate 


Epistolicum. 

Anglicano  deinceps  conquerantur,  vel  ob  illud  haereant.  Interea,  tum  ob  nupe- 
ros tuos,  tum  & prillinos  favores,  repenfis  gratiis ; certo  fcias  velim,  quam  ubi 
fim,, 

ScpL  ii.  1657-  Clarifjtme  Viry 

Amicus  fde/i/Jimus,  atque 

humillime  Jervus. 

BROUMCKER. 

2).  Fermatii  Scriptum , hoc  nat : ( Quod  poft  accepi  \J'edy  his  inclufam  li teris , 
normiji  partem  pojhemam  \ quod  ejl  ipjum  'Problema .) 

QUxfliones  pure  Arithmeucas  vix  efl  qui  proponat,  vix  qui  intelligat:  An- 
non  quia  Arithmetica  fuit  ha&cnus  t radiata  Geometrice  potius  quam  Arith- 
metice ? Ici  fene  innuunt  pleraque  & Veterum  & Recentiorum  volumina.  In- 
nuit & iple  Diophantus,  qui  licet  * Geometria  paulo  magis  quam  exteri  difcefle- 
rit,  dum  Analyucen  numeris  tantum  rationalibus  adflringit : Eam  tamen  partem 
Geometria  non  omnino  vacare  probant  fatis  fuperque  Zetetica  Vietaea ; in  quibus 
Dioplianti  methodus  ad  quantitatem  continuam,  ideoque  ad  Geometriam  porrigi- 
tur. Doctrinam  itaque  de  numeris  integris,  tanquam  peculiare  fibi  venaicat  A- 
rithmetica  patrimonium.  Eam  apud  Euclidem  leviter  duntaxat  in  elementis  adum- 
bratam ; ab  iis  autem  qui  fecuti  fune,  non  fatis  excultam,  ( mfi  forte  in  iis  Dio- 
phanti  libris  quos  injuria  temporis  abflulit,  dclitefcat, ) aut  promovere  fludeant 
atApmw  wwfK  aut  renovare.  Quibus  ut  praeviam  lucem  praeferamus,  Theorema, 
feu  Problema  fequens,  aut  demomfcrandum  aut  conftruendum  proponimus.  Hoc 
autem  fi  invenerint,  fatebuntur  hujufmodi  quseftiones  nec  fubtilitate,  nec  diffi- 
cultate, nec  ratione  demonftrandi,  celebrioribus  ex  Geometria  efle  inferiores. 

Dato  quovis  numero  non-quadrato,  dantur  infiniti  quadrati  qui  in  datum  nu- 
merum audi,  adfeita  imitate,  conficiant  quadratum.  Exemplum.  Datur  3,  nu- 
merus non-quadratus;  ille  duaus  in  quadratum  1,  adfeita  unitate,  conficit  4,  qiri 
efl  quadratus.  Item  idem  3 dudus  in  quadratum  16 , adfciu  unitate,  facit  45», 
qui  efl  quadratus.  Et  loco  1 & i<5,  polfunt  alii  infiniti  quadrati  idem  prxflantes 
inveniri.  Sed  Canonem  Generalem,  Dato  quovis  numero  non-quadrato,  inquiri- 
mus. Quxratur,  verbi  gratia,  quadratus,  qui  duttus  in  14^  aut  109,  aut  43?j6*< 
adfeita  unitate  conficiat  quadratum. 

EPISTOLA.  IX. 

D.  Job.  W aliis  adD.  Kenehrtttm  Z>igbp. 

NobiliJJvne  T)  omine y 

POfl  nuperas  meas  ad  Te  miflas  ( Ep .7)  Scpt.  3.  datas.  Accepi  ab  Honora- 
tiffimo  Domino,  D.  Vicecomite  Brouttcier,  D.  Fnmatii  Problema  ad  illum 
milliim,  cum  ipfius  ejufdem  folutione.  Qux  quia  ( quod  fufpicaris  ) fieri  poflit 
ut  D.  Fermatio  fuerit  perperam  expolita,  eandem  placet  hic  fubjungerc,  una  cura 
hifce  Dominationi  Veftrx  offerendam. 

D.  Fnmatii  Problema. 

Dato  quovis  numero  non-quadrato,  dantur  infiniti  quadrati  qui  in  illum  du&i, 
adfeita  unitate,  conficiant  quadratum.  E.  G.  3x1 6t  -f  1.  = 4?  = 7 x 7. 
Quaeritur  Generalis  Canon  quo  ejufmodi  quadrati  reperiantur. 

£>;  autem  ejufmodi  Canon  duplex.  Altn  Z>.  Picecomitis  Brounckcr. 

SitN,  numerus  datus  quilibet,  (quadratus  aut  non-quadratus,  integer  aut  fra- 
ftus,)  Q,  alius  quilibet  quadratus  (integer  aut  fractus;)  cujus  radix  R.  Sit 
D,  =Qj*N,  (duorum  Q,N,  differentia ;)  Puta  Q^—  N,  vel  N — 

Ganon. 


1 
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Canofl.  Eft^—  numerus  quadratus,  qui  in  N dudtus,  adfcita 

unitate  conficiet  quadratum, 

x,  40.,  __4QN+Dq  v,._4CLN+uq_4QN+Qq-2QN+Nq 

N X Dq’  +1— DQT  N D~q Qq-ZQN  + Nq 

_ Qq  + aQN  + Nq_Q_+N  Q.+  N 
~ Qq  — 2QN+Nq—  Q_-  N ” Qj»  N ' 

Ater  metis : quoad  formam  proceJJusy  paulo  umverf ab or  \ quoad  numeres 
autem  inventos , plane  idem. 

Sit  N,  numerus  datus  quilibet.  A,  quilibet  ad  arbitrium  allumptus : per  quem 
Qj  quadratus  quilibet,  dividatur ; quotientem  exhibens  M.  Sit  P,  numerus  qui- 
M 

libet ; D,  differentia  duorum  — A « P H. 

4P 

M A 

Canon.  Efl  ^ — numerus  quadratus,  qui  in  N du&us , adlcita  unita- 

...  * VT  MA  , M A N4-  D q v.  MAN  + Dq 

te,  conhciet  quadratum,  N x , 4-  i.  = . Nam 

* 1 D q * D q l)q 

_ TiTq  + iMAN+PtiN(1  % + PN  , y+PN  ' 

-JMAN  + PqNq  -PN  -^  »PN 

4 P 4 P 


’ M q A q 
1 6 Pq 

Monendum  denique , quod  folntioni  fua  fubjunxit  D.  Vicecomes . Nempe , 


Prioribus  duobus  D-  Fermatii  quadi  tis,  reponendum  cenfuit,  non  modo  nume- 
rum i,  led  & (fi  fradhones  admittantur)  numerum  i per  cujufvis  integri  po- 
te/ latera  fcxtara  divi fum,  utrique  quxfito  fatisfacere;  ( quippe  qui  tum  Quadratus 
efl,  tum  cubus,  & partes  aliquotas  nullas  habet : ) Sed  & duorum  priori  fatisfa- 
cere,  non  modo  numerum  343  ( quem  innuit  D.  Fermatius  ) fld  & eundem  per  » 

cujufvis  integri  potelhtcm  fextam  divifum.  Puta  *$|.  Siquidem  numerus  Fra- 
dtus,  cum  partes  non  alias  habeat  adtuales,  quam  quae  toti  font  cognomines ; non 
alias  habebit  partes  aliquotas  expofitus  cubus  , quam  £2,  qua:  cum  ipfo 
3JJ,  conficiunt  <<£,  numerum  quadratum. 

Habes  itaque,  Vir  Illuftriffinie,  eorum  fummam  quae  dudum  de  his  Proble- 
matis rcfponacrat  Honoratilfimus  Vicecomes.  Id  fupercft,  ut  fiquo  padto  rebus 
tuis  molefb  fuerit  importuna  haec  interpellatio,  veniam  humillimus  exorem, 


Oxonii  Sept  IttufhtJJme  "Domine , 

27.  1 657.  ObfervantiJJtmo  Tui,  Tibi  que  obfirifhjjime. 

J.  WALL/ S. 


EPISTOLA  X. 


D.  Vkecom.  Brotmcko , ad  D.Job.  Wallis. 

ACeepi,  Vir  Clariflime,  indufas  ha  Ice  binas  litcras,  quas  a D.  Kenehno  Digby 
allatas,  tradebat  heri  D.  Wbite.  Qui  & tertias  mini  oflendcbat,  qux  refe- 
rebant D.  Frcniclc  Analyticen  contemptui  habere,  faltem  parvi  admodum  acfti- 
marc;  cumque  folville  unam  ex  Propofitiombus  quas  indu  (a:  literx  memorant, 

( eandem,  ni  fallor,  de  qua  antehac  audivimus,  fed  nondum  videramus, ) viz. 
Treuver  deux  nombres  cubes  dont  la  Jitmme  Joit  ejgal  a deux  autres  nombres 
cubes.  Nempe  fic ; 

1729  = Cp  -f-Cio  = Ci  + C12.  4104  =Cp  -f-CiyrrCz-j-C id. 

13832  = 0 i8-j-C2o  = C 2 +C24.  32832  = Ci8-i-C3o  = C4-j-C  32. 

39372  = 0 iy  4*^33  =C2  +C34.  4oo32  = Ci6-j-C  33=C9-j-C34. 

20683  =Cip -(-0  24  = 0 10 -{-C27.  Verum  de  pofferiore  parte  propoiitio-  # 

1 nis, 


Qigitized  by  Gopgle 


Epistolicum. 

nis,  viz.  Treuver  deux  nombres  Cubes  dont  k fumme  foit  Cube,  nihil  didlum 
eft  Perlectis  autem  hifce  quas  mitto  literis,  vifum  eft  mihi  ultimas  tuas  ad  D. 
Kenelmum  Dtgby  revocare,  ni  falcem  jam  nimis  Iero  id  velim,  (atque  in  hunc 
finem  ca  de  re  fcripfi  ad  D.  White , ) ut  nempe  ejufdem  loco  plenius  refponfum 
habeat  ad  Fermatii  problema,  quod  lam  de  folis  integris  exponit,  lectis  quam  pri- 
dem fecerat.  Quia  autem  mihi  de  hoc  negotio  vifum  fit,  brevi  accipies,  ab 


Odtob.  3.  \6i 7. 


Amico  tibi  fidelijfimo,  Jimul 

dcvinftijfimo  fervo , 

BRQUNCKER. 


EPISTOLA  XI. 

D.  Fermatii  ad  D.  Kenelmum  Digby : qua,  cum  fequente,  prx- 
cedenti  includebatur. 

Monjieur , 

1’Ay  rcccu  vollre  derniei?  lettre  i la  veille  du  ddpart  dc  M.  Borei,  qui  ne  me 
donne  quafi  pas  le  loifir  de  vous  faire  un  mot  de  refponfe.  Vos  deux  lettres 
Angloijes  m’  ont  cftd  traduites  par  un  jeune  Anglois , qui  eft  en  eette  ville,  & qui 
n'  a point  cognoifiance  de  ces  maticrcs ; de  forte  que  la  tradudhon  s’  clt  trovd  fi 
peu  mtelligiblc,  que  je  n’y  ay  peu  difcouvrir  aucun  fens  regie ; & ainfi  je  ne  puis 
vous  reioudrc,  fi  cc  my  Lord  i fatisfaid  i mes  queftions,  ou  non.  II  me  femblc 
pourrant  au  travers  1’  obfcuritd  de  cctte  traduclion  bourriie,  que  1’  Autheur  des 
lettres  ii  trouvd  rocs  queftions  un  peu  trop  aifdes;  ce  qui  me faidt  croire,  quii  ne 
les  a pas  refoliics.  Et  par  ce  au  il  pourroit  equivoquer  fur  le  fens  de  mes  propo- 
litions,  j’  ay  demandd  un  nombre  cube  en  nombres  enuers,  lequd  adjoufte  k tou- 
tes  les  parties  aliquotes  face  un  nombre  quarrd.  J'  ay  donnd  par  exemple  343, 
qui  dkcube,  & aulfi  nombre  entier,  lequel  ajoultd  i toutes  fes  parties  aliquotes 
laidt  400,  qui  eft  un  nombre  quarrd.  Et  parce  que  cette  queftion  reqoit  plu- 
fieurs  au  res  folutions,  je  demande  un  autre  nombre  cube  en  entiers,  aui  join& 
k toutes  les  parties  aliquotes  face  un  nombre  quarrd ; Et  fi  le  My  Lord  Btouncker 
rcfpond,  qu’cn  entiers  il  n’y  a que  le  fcul  nombre  343,  qui  fatisface  i la  queftion, 
je  vous  promets,  & i luy  auffi,  de  le  defabufer  en  luy  en  exhibant  un  autre.  Je 
demandois  encore  un  quarrd  en  enuers,  qui  jomdt  k toutes  fes  parties  aliquotes 
face  un  cube.  Pour  la  queftion  propofee  dans  1’  eferit  Latin,  que  je  Vous  envoyay 
elle  ell  aufli  en  nombres  entieres.  Et  partant  les  refolutioiis  en  fradtions  ( lefr 
auelles  pcuvent  dire  d’  abord  fournies  a quolibet  de  trivio  Arithmetico  ) ne  me 
fatisferoyent  pas.  Je  luis  avec  refpcdt, 


A Caftres  le  6. 
Juin  1 6^7. 


Je  vous  parlcrai  de  la  defeente 
naturclle  des  corps  pefanes,  dds  que 
j’  auray  un  peu  plus  de  1’  oifir. 


MONSIEUR, 

Foftre  trejhumble , & trefobeifant 

feiviteur , 

FERMAT. 
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EPISTOLA  XII. 


1 


D.  Famata  ad  D.  Kenelmum  Digbjr. 

4 

<Stfcn/iear, 

1’Ay  receu  avec  joye  & latisfa&ion  voftrc  dcrnicr  pacqucr,  & quand  il  ne  con- 
tiendroit  autre  nouvdie,  que  celle  de  voftrc  convalelcence,  & du  retour  de 
voftrc  lanie,  c’  eft  un  bicn  h grand,  & fi  confiderable  pour  tous  ctux,  qui  aimcnt 
les  belles  lctures,  qu’  iis  ne  pcuvenc  en  recevoir  un  plailir  mediocre.  J ay  rcccu 
la  copie  de  la  lettrc  dc  Monlieur  Wallis  [ Ep  f . ] que  je  ellime  comme  je  dois, 

& j'  advoiie,  que  les  figures  font  les  melnics  que  Jes  miennes;  & que  les  conclu- 
fions  pour  leur  quadrature  lom  aufiy  lesmclraes;  mais  la  faqon  de  demonltrcr, 
qui  dt  fbndbc  lur  induihon  plultolt  que  fur  un  raifonncment  i la  mode  d’  Ar- 
chimede, faira  quelque  peine  aux  noviccs,  qui  veulent  des  {yllogilmes  deraon- 
ftratifs  depuis  le  commencement  jufqu’  a la  fin.  Ce  n’  ell  pas  que  je  ne  1’  approuve, 
mais  toutes  les  propofiuons  pouvant  dbre  demonltr^cs  vi  i ordinat  ii,  leguimi  & 
/bcbimedeei  cn  beaucoup  moins  dc  parollts,  que  nen  conucnt  fon  livre.  Je  ne 
lqay  pas,  pourquoy  il  i preferd  cette  manierc  par  notes  Al^ebriques  a 1’  ancicnne, 
qui  eu  & plus  convainquante,  & plus  elegante,  anfi  que  j efpere  luy  taire  voir 
h mon  premier  loilir.  Je  voudrois  qu’en  luite  il  c '3^1  detcrminc  les  centres  de 
gravite  ile  ces  hyperboles  mfinies  en  diftinguant  celles  qui  en  ont,  d’  avec  celles 
quin’ cnont  pas:  [vide  Eptji.  irf-]  car  tandis  qu’ il  dira,  que  la  chole  luy  eft 
cogniie,  & qu  il  n’  en  k pas  voulu  charger  Ion  livre,  il  ne  me  perfuadera  pas : Et 
cT  autant  plus,  que  la  propofition  gencrallc  fans  demonitranon  me  fullira  de  ia 
part;  Et  je  vous  relponds  i 1’  advance,  qu’clle  ne  fqauroit  contcnir  plus  de  huidt, 
ou  dix  lignes.  D&  qu’  ii  me  1'  aura  envoyde,  je  luy  fairay  part  dc  raa  fpccula- 
uon  fur  ce  liibjedt,  dc  dc  ma  faqon  de  demonllrer. 

Pour  lcsqucllions  des  nombres,  j’  ofe  Vous  dire  avecrcfpe£t  & fans  rien  ab- 
butre  de  la  haute  opinion,  que  j’  ay  de  voftre  Nation,  que  les  deux  lettres  de 
My  Lord  Brouncker,  quoy  qu’  oblcurcs  i mon  elgard  & mal  traduites,  n’  en  con-  . * 
tiennent  point  aucune  folution.  Ce  n’  efl  pas  que  je  pretende  par  li  rcnouvellcr 
les  jouftes  & les  anciens  coups  de  lances,  que  les  Anglois  ont  auirtfois  fait  contre 
les  Francois.  Mais  fans  ioriir  de  la  Maaphore,  j’  ole  Vous  ibuftcnir,  & i Vous 
Monlieur,  plus  juftement  qu’  i tout  autre,  qui  excclks  aux  deux  mdticrs,  que 
le  halard,  & le  Lonheur  le  mefiem  quclqucfois  aux  combats  de  icience  auily  bien 
qu’  aux  autres,  Et  qu’  en  tout  cas  nous  pouvons  dire,  que  non  omnis  fert  omnia 
tellus  Je  ieray  pounant  ravi  d’  eftre  ddtrompe  par  cec  liigenieux  dc  iqavant 
Scigneur,  dc  pourlny  tclmoigner,  que  n citre  combat  ne  lera  point  i outrance,  je 
me  relafche  dans  la  queftion  Ihivante,  que  je  m’  en  vay  luy  propoler,  de  la  ri- 
gueur  de  mes  premiercs  qucllions,  qui  ne  vouloyent  que  des  nombres  entiers:  il 
me  fuflira,  qu'  iis  foyent  rationaux  i la  mode  de  'Diopbante.  Le  nom  de  cdt  Au- 
theiu  me  donne  1’  occafion  de  Vous  faire  fouvcnir  de  la  promefie,  qu'  il  Vous  i 

filcu  me  faire  dc  recouvrer  quelque  raanulcrit  de  cdt  Autheur,  qui  contiennc  tous 
es  treize  livres,  & dc  m’  en  faire  part,  s’  il  vous  peut  tomber  en  roain.  Voicy 
la  nou velle  qudhon  ou  pour  My  Lord  Jbouttckei,  au  pour  Monlieur  /Fallis,  que 
j’  efcris  en  Latin  fuivant  voitre  oxdre.  * 

‘Datum  numaum  ex  duobus  numerts  cubis  compojitum  dividet  e m duos  alios 
numnos  cubos. 

Hanc  pt  opojitionem  m quadratis  tantum  exequutus  e/i  Diophantus.  In  cubis 
ne  tentavit  quidem,  m iis  Jalsem  hbrts , qui  ad  nos  de  majoie  tp/ius  opere  per - 
venenent.  . 1 r .. 

Exempli  gratia  pi  oponatur  numei  us  28  ex  duobus  Cubis  1 fe  27  compcfitus, 
oportet  atfiutn  numeuim  28  m duos  alios  Cubos  rationales  dividere , ^ propojittib 
nis  folii/ tonem  generaliter  pi  piare. 

Je  confens,  que  M.  Fiemcle  1’ entreprenne,  je  fuis  perfuade,  qu’  llaie  la  trou- 
vera  pas  li  aifee,  que  les  autres,  que  je  Iqavois  eltre  de  la  juril^didion.  Je  1’ 
citime  extraordmairement  auily  bien  que  vous,  mais  pounant  ce  que  jc  m’cn  vay 
adjoulter,  l’  eltonncra,  fi  vous  prend>  ia  peine  de  le  luy  communiqucr.  Je  luy 
avois  elerit,  qu’  il  n’y  a qu’  un  leui  nombre  quarre  cn  cuticrs,  «jui  jorndl  au  bi- 
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naire  facc  un  cube,  & que  le  dijft  quarr£  eft  2y,  auquel  G vous  adjouffes  2,  il  fe 
faic  2 7,  qui  cll  cubc.  II  a peine  i croire  cette  propofition  negative,  & la  trouve 
trop  hard.c  & trop  generalle.  Mais  pour  augmenter  fon  cftonnement,  je  dis 
que  (i  on  cherche  un  quarrd,  qui  adjoulfe  i 4 hce  un  cube,  il  n'  en  trouvera  ja- 
maisauc  deu\'  en  nombres  entiers,  fqavoir  4 & 121 ; car  4 adjouftd  \ 4,  faidl  8, 
qui  clt  cube:  & 121  adjouftt*  a 4 faidl  12;,  qui  eft  auili  cubc;  mais  apres  cela  * 

toute  1’  lnfinud  des  nombres  n’  en  fqauroit  tiirnir  un  troiliefme,  qui  an  la  meline  % 

propnete. 

Jc  nc  fqay  cc  que  diront  vos  Anglois  de  ces  propoOtions  negatives,  & fi  les 
trouveront  trop  hardies.  J’attens  lcur  refolution,  & cclle  de  Mon/ieur  Prenicle 
quin’  a pomi  refpondu  a une  longue  lettre,  que  M.  Borel\ay  rendit  de  ma  pari ; 
dequoyje  fuis  furpris,  carjeluy  rdpondois  exadtement  a loutes  les  doubtcs,  & 
luy  lailoisquelquequcftion  demon  chef^  dontjcattends  lalblution.  Je/uis  avee 
grand  refpcdt, 

ACiftrcsle  iy.  MO  NSI EU R, 

Aouft  16 si-  VoBre  trejhumble  Jy  trej- 

obeijjant  Jerviteur, 

FER  M AT. 


1*  oubliois  de  vous  dire,que  M.  Borei  a eferit  a Ion  pere,  que  M.  1’  Ambaftadeur  de 
Hollande  s’  eflonnoit,  dequoy  je  n’  avois  pas  reipondu  a Schooten  qui  preterid 
avoir  relolumes  queflions,  ocm’cn  avoir  propofe  d’ autres.  Mais  je  vous  alleure, 

3uc  je  n’ ay  rien  veu  de  fa  pari,  & que  fi  vous  m’  en envoyes  Copie,  jy  refpon- 
ray. 

J’  ay  misla  propofition  un  peu  plus  generalle  dans  la  page  fuivante  ou  elle  me 
femble  eftre  raieux.  On  la  peut  concevoir  pour  M.  Frentcle,  qui  aimc  les  nombres 
entiers,cn  ces  termes 

Trouver  deux  nombres  cubes,  dont  la  fomme  Ibit  cube  : & trouver  deux  nom- 
bres cubes,  dont  la  lomme  foit  efgalle  a deux  autres  nombres  cubes. 

* ‘Propofwt  Dtophantus  datum  numerum  quadratum  in  duos  quadratos  dividere . 
flem,  'Datum  numerum  ex  duobus  quadi  at  is  compojitum  m duos  abos  quadratos 
dividtre. 

fi  tonem  autem  ad  Cubos  evehere , nec  ipje , nec  Victa  tentavit. 

Qrudm  igitur  famofam  propofitionem , & recentioribus  refervatam  analjflis,  ex- 
pedire aut  dubitemus,  aut  dtjfeiamus  ? 

'Pr  oponatur  itaque , datum  numerum  cubum  in  duos  cubos  rationales  dividere. 
Itemy  Datum  numei  um  ex  duobus  cubis  compojitum  in  duos  alios  cubos  rationa- 
les dividere* 

Et  inquiratur,  qiud  ea  de  re  Angiia,  qutd  Hollandia  cenfeat  ? 

[. Sequentem  Appendicem , cum  /milibus  aliquot,  ut  qua:  rem  hic  agitatam  non 
fpeFlabant,  in  Editione  prima  omtjimus  ; fed  hic  utcunque  reponimus  , ne  videar 
qtuequam  fubticere  'vcllc\ 

En  reulantraa  lettre  i’  ay  trouvd  que  je  devois  adjoufter  un  raot  fiirle  fujet 
'de  la  defeente  naturalle  aes  graves. 

J’  ay  tous  jours  creu  1’  oprnion  de  GalUUe  tres-probable,  & tres-ingeniculc ; elle 
point  pourtant  demonftrauon.  Et  la  nature,  qui  eft  mille  fois  plus  fubtile,  que 
les  cfprits  des  homm&,  pouroit  parvenir  a fa  fin  une  infiniti  des  proponions  diffe- 
rentes de  celle  de  GalUUe,  & que  1’  experience  ne  pourroit  jamais  convaincre  de 
faulletc.  Ceft  ce  que  je  mc  charge  ae  deraonftrcr  quand  vous  voudrds.  Mais 

Sirce  que  la  voye  ae  Galhtec  eft  la  plus  fimple,  il  eft  vray  ferohlable,  non  demon- 
rarivement,  mais  probablement,  que  la  nature  fuit  cette  forte  de  mou  vernent. 
Cate  matiere  a produit  des  dilputes  fans  firi  entre  defundi  Mons.  GaJJendi , & 
up  Jlfoite,  nommd  le  Pere  Cazre,  fur  ce  que  ce  demier  fouftenoit , que  les 
viitcrfles,  ou  velocitesdes  corps  qui  defcend,  gardent  la  proportion  des  cfpaces  par- 
courus,  contre  le  fcntiment  de  GalUUe , qui  fouftient,  que  cette  propofition  eft  fi 
abliirde,  que  fi  elle  elloit  vraye,  iis’  enliiivroit,  que  le  movementle  fairoit en  un 
infhnc. 

Eeeec  i G*Ur 


Digitized  by  Google 


1 

I 

I 


Commercium 

GaUilie  ne  lc  contente  pas  d’  en  deraeurer  14,  mais  il  pretend  dcroonltrcr,  que  fi 
cette  propoiition  eltoit  vraj  e,  k mo vernent  le  fairoit  en  un  initant.  Lc  Perc 
Cka/f  aliurc  que  6 'aJhlie  ne  1’ a point  demon  Itrde,  & Mons.  Gaffettdi  au  con- 
traire, que  demonltration  de  Galtitec  dt  tres-paihite  ; Et  iur  celte  conteltauon  ce* 
deux  grands  parionages  om  fait  de  gros  volumes,  qui  lallent  ia  pauence  des  Le- 
dicurs. 

J’  ay  trenchd  tout  cc  different  en  trois  ou  quatre  pages.  Et  Drcmicrement  je  fait 
voire,  que  1’opinion  du  Jcfimedt  faufle,  maisqitc  pourtant  Gatttlee  n'  a point  de- 
monilrd,  qu’elle  produilit  comme  une  conlequcnce  necellaire  ce  mouvemcnt  m- 
itantance,  de  Torte  quen  cet  arucielc  Fere  Cazie  na  point  de  tort.  M ais  en  fin, 
pour  les  mettre  d’  accord,  & rendre  en  meline  temps  office  a ces  deux  grands  hom- 
mes  ( Gallilee  & Gajlendt ) & donner  du  lecours  a Ja  veritd , je  dcmonllrt  par  la 
voye  legitime,  &ldon  la  mamere  d’  shcbimtdc,  que  fi  Ia  propoiition  du  Jduite 
eltoit  vraye,  le  mouvemcnt  le  fairoit  en  un  initant,  & qu’  ainfi  Gallilee  a en  railbn 
de  dire  que  cette  propoiition  produiroit  par  conlequcnce  lc  mouvemcnt  inihn- 
tande,  quoyqu’  en  dtedliln^it  pas  demonlfcrd  la  veritd  de  cette  conlequcnce : cc 
quej’  ay  faidt  dans  mon  eTcrit,  que  j’  envoyay  a feu  Monfieur  Gajfendi  pendant  la 
vie,  CcdoniMonlieur  Cacavie  ( que  vous  trouveres  logd  a 1’  holtd  de  Licnconrr, 
rue  dc  lcine  au  fauxbourg  St.  Gcrmain  ) garda  lacopie.  Si  vous  avds  la  cunolitd 
de  la  voire,  je  ne  doutc  pas,  qu’  il  ne  vous  Ja  communique,  dds  que  vous  luy  faires 
voir  ma  lettrc.  Mon  elcru  fimilbit  par  ets  mots,  Hujus  itaque  unica  detmnjha- 
ttonii  beneficio  tot  fy  tanta  praelatorum  virorum  volumina  aut  refellentur , aut  inu- 
tilia & Jupojiua  ejficicntur. 


EPISTOLA  XIII. 

D.  Viceconiitis  Bi under,  ad  D.  Joh-  W aliis. 

ID  folum  indicant, Vir  Clariflime, prudentes  litcne,indulam  quam  habes  Fermatd 
chartam  i D.  Wbite  mihi  perlatam  heri  poli  meridiem,  ubi  impertiendam,  cujus 
nempe  oblitus  erat  cum  reliqua:  mitterentur.  Petit  autem  ut  tum  hac  tum  reli- 
qua libi  rellttuantur.  Id  fuperelt  ut  redamare  pergas, 

Odob.tf.  FtdiJJimum  tibi*  tuique  obfervantjjimum 

' BROUNCKER. 

Remmqttes  fur  f Aritbmetique  des  Injinis  du  S.  J.  Wallis. 

i.T?N  Ion  Bpiftre  il  declaxe,  commem  il  s*eftmisi  larecherche  de  la  Quadra- 
r i ture  du  Cercie,  & dit  que  qudques  ventes,  qui  ont  cite  dilcouvenes  cn 
Geomctric,  luy  ont  donne  1'  efpcrancc,  qu’  elle  fc  pourroit  trouver.  [ Fide  Epiji. 
Id.  ] Ces  ventes  Tont, 

Que  la  raifon  des  cercles  infinis  du  Cone  aux  infinis  du  Cylindre  cft  cogntic, 
fijavoir  celle  du  Cone  au  Cylindre,  qui  a mefme  Ixife  & hautcur : & pareillcmcnt 
la  railbn  des  Diaraetres  des  aits  Cercles,  fijavoir  celle  du  Triangle,  qui  palle  par  1’ 
. Axe  du  Cone,  au  parallelogramme,  qui  palle  par  T Axe  du  Cylindre. 

Comme  aufiy  on  a la  railon  du  Conoide  parabolique  au  Cyjindre  circonlcrit , & 
celle  de  la  parabole  au  parallelogramme,  qui  pallent  par  lcurs  Axes,  qui  lont  com- 
me 1’  aiiemblage  des  Diametres  des  Cercles  infinis,  qui  compolent  les  dits  lolides. 

Deplus,  qu’  on  a aufly  trouvd  la  railbn  des  ordonndes  tant  au  Triangle,  qu’  au 
Conoide  parabolique,.  ou  parabole,  qui  font  les  Diametres  des  dits  Cercles. 

D’  ou  il  conclud,  que  puis  qu’on  a trouvd  aully  la  raifon  de  la  Sphcre  au  Cy- 
lindre circonlcnt,  ou  celle  dc  r infinitd  des  Cercles  parallelos,  dont  on  peu^  con- 
cevoir  que  la  Sphere  eftcompoke,  4 pareillc /miltitude  de  ceux  qui  le  pcuvent 
feindre  au  Cylindre;  on  pourraaufly  efpcrcrde  pouvoir  dclcouvnr  la  railon  des 
ordonndes  cn  la  Sphere,  ou  au  Cercie,  i celle  du  Cylindre,  ou  Quarrd  , Icavoir 
la  raifon  des  Diametres  des  Cercles  infinis,  qui  compolent  la  Sphere,  aux  Diame- 
tres des  Cerdes  du  Cylindre ; ce  qui  leroit  avoir  la  quadrature  du  Cercie. 

« Mais 


Digitized  by  Google 


Epistolicum. 

Mais  de  mefme  qu’  on  ne  pourroit  pas  avoir  ia  raifon  dc  tous  Ies  Diametres  pris 
cnlerable  des  Cercies,  qui  compolent  le  Cone,  k ccux  du  Cylindre  circonlcrit,  ii 
on  n'  avou  la  Qpadraturc  du  Trianglc  : non  plus  que  la  raifon  des  Diametres  des 
Cerei  es  qui  compolent  ie  Conoidc  parabolique,  k ccux  qui  lon  tle  Cylindre  circon- 
ierit,  i!  on  n’  avoula  Quadrature  dc  la  Parabole.  Ainly  on  ne  pourra  pas  cognoi* 
Itre  larailon  des  Diametres  de  tous  les  Cercies,  qui  compolent  ia  Spherc,  a ccux 
des  Cercies,  qui  compolent  lc  Cylindre  circonlcrzt ; li  on  n’  a pas  ia  Quadrature 
du  Cercie.  Car  de  demander  la  railon,  qu'il  y k entrelcs  Diametres  de  tous  la 
Cercies  Paraiicies,  qu’  on  peuc.concev.oir  en  ia  Spherc  ( lelqucls  Diametres  pris 
tous  cnicmblc,  ne  lont  autre  chole,  qu’  un  Cerde  ) & ccux  des  Cercies,  qu  on 
peut  fetndre  au  Cylindre  circonlcrit  ( lelqucls  font  un  quarr^  circonlcrit  audu  Cer- 
cie ) eda  n'  dl  auue  chole,  que  de  demander  la  railon  du  Cerde  au  Quarre  cir- 
conlcrit. 

2.  En  la  raefme  Epiftre  apres  avoir  pofo  une  fuite  de  nombres,  Iqavoir  i .6.  30. 
140.630.  il  demande  lc  terrae  moyen,  qui  doitellre  mis  entre  1 dc6.  Jerefponde, 
que  li  on  a clgard  k la  fuiteentiere  des  dns  nombres,  onne  peutpolcr  aucun  terme 
moyen  entre  lesdns  1 & 6;  pourcequ’  cncettc  luite  ies  nombres  ne  lont  pas  une 
proportion  continue,  mais  en  aurant  de  taqons,  que  1'  un  eit  compare  i 1’  autre, 
auunt  lont  ii  de  proportions  dide  ren  tes,  dc  Ibrte  que  cc  lont  pluiieurs  proporti- 
ons,  ou  progrediens  desjomcies,  dc  ainly  quand  on  prendroit  un  terme  moyen 
entre  1 dc  6,'  tl  n’  auroit  rien  dc  commun  avec  les  aucres  nombres. 

Toute  ia  proportion  ou  luite,  qu’  on  peue  reraarquer  cn  ces  nombres.  conlillc . 
au  raport,  qu'  ont  entre  eux  les  nombres,  dont  ais  proviennent  par  muluplication, 
aux  quels  on  voit  uneelpeee  de  progrellion  Arithmetique  ; neanmomsne  fqauroit 
paller  au  nombres  luldits en  telle  lortc  que  par  iceluy  on  puide  donner  un  terme 
moyen  entre  deux  des  nombres,  qui  ait  corrdpondance  k toute  la  luite  : au  con- 
traire la  proprictd  mefme  de  cettc  progrellion  nict,  qu’  il  n’  y en  peut  avoir.  Voicy 
commem. 

Lcs  nombres  donnds  1.6.30.  X40  630.  lont  produis  par  les  fuivaas  cn  multipli- 

«nt,  «.4i4l.4l.4i  oulcseijuivalens 

En  ces  nombres,  qui  lervem  k fairc  les  donnes,  ii  eft  facile  k voir,  ou  eit  le  ra- 
port : 11  coniiltc  aux  premiers,  en  la  Icule  augmentation  du  denotninatcur  de  la 
fraciion,  quiyclt  joincte;  ce  qui  tait  diraimicr  les  nombres  d’  auunt  plus,  qu’  iis 
s’  efloignene  du  premier  terme,  fqayoir  de  1.  dc  aux  2 i.  f.  1°.  &c.  ( qui  font  les 
mdmesen  au  tres  termes  ) les  numerateurs  des  fradtions  augraentent  de  4,  & les 
denominateurs  de  1’  unite,  ce  qui  fait  pareiilement  diminiicr  les  nombres,  tam  plus 
la  progreflioa  avance ; en  forte  que  celluy,  qui  eit  le  plus  proche  du  premier, 
terme  1.  (qavoir  44 ou  f qui  vaut  6.  eit  le  plus  grand  de  tous. 

Il  faut  aufly  reraarquer,  que  le  raport  des  nombres  de  la  dtee  progrellion  ru  arrive 
pas  iufques  au  premier  terme  1.  ou  plultolt  ne  commenoe  pas  des  le  1".  terme,  mais 
au  iecond  feuleraent,  quieftfaborne ; De  forte  que  li  on  vouloit  augmenter  les 
termes  dc  la  dite  progrellion,  cn  la  changeant  & metunt  un  nombre  moyen  entre 
le  1“  & lc  2°*  terrae,  fqavoir  entre  1 dc  4 ? ou  f.  il  ne  faudroit  pas  avoir  clgard  k 
1,  mais  aux  autres  nombres  4}  44  4 {.  ou  k ces  au  tres : qui  font  les  mcliuesi  s '!• 

car  ceue  progrellion  n’  auroit  pas  de  luite,  li  on  la  commencoit  par  1. 

Puis  donc  qu’  il  ne  faut  pas  avoir  clgard  au  1"  terme  x,  qui  n’  a rien  de  commun 
avec  les  nombres  de  la  dite  progrellion  ; mais  aux  autres  leulcmcnt ; dc  qu’  iis  aug- 
mententk  me  i ure,  qu’  iis  approchent  du  t"  terme  1.  il  s’  cn  luit,  que  ie  nombre, 

3u’  on  prendroit  entre  1 dc  4!  ou  | foroit  plus  grand,  que  le  ditf  ou  6.  dc  il  fku- 
roic  multiplic,  le  ier  terrae  1,  parce  nombre  moyen,  qui leroit  plus  grand  que  6, 
pour  avoir  le  moyen  terme  entre  les  deux  premiers  des  nombres  premieremenc 
donnes,  qui  font  1 Sc  6 (caries  dits nombres donnes  1.6. 30.  140.  630.  n’ ont  pbint 
d’ autre  raport  ou  liaifon,  que  celle,  qu’  iis  empruntent  de  leurs  muluplicatcurs, 
autrementils  n’  en  ont  aucunc)  dc^finiy  on  auroit  un  nombre  plus  grand  que  6, 
pour  le  moyen  terme  d’  entre  i,dc  6.  fyu  dfl  abfurde. 

De  la  s’  enfuit,  qu’  on  ne  peut  donner  le  raoydn  terme  entre  1 dc  6,  en  tant  qui 
font  compris  en  la  fuite  ou  progredion  des  nombres  1.  6.  30. 140.  630. 

On  peut  infercr  dela,  que  la  ligne  courbe  V C,  n’dt  point  eigalle  cnelle  mefme, 
dc  qu'  elle  ne  peut  provemr  d’  aucun  mouvement  continu,  qui  ioit  elgal  ou  regie ; 
mais  de  pluiieurs  differens,  fuivant  les  parties  ; dc  que  c’  ell  une  ligne  composde  de 
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pordons  dc  plufieurs  courbes  comprifes  entre  les  paralkles  1’  axe  V X de  la  figure  : 
car  en  icclic  il  cit  bien  neccllaire,  que  la  moyenne  ligne  tirbe  entre  la  ifrc  dc  ia 
a4*6  parallelcs,  iijavoir  entre  i &.  6,  loit  moindre  que  6.  mais  outre  que  moyenne 
ligne  leroit  dc  dirfcrcnte  longueur  luivant  la  nature  & la  propnetd  de  cettc  porti- 
onde  la  courbe  VC,  qui  n’a  rien  de  cominun  avec  les  autres  portions,  comme  a 
eftd  dic ; elle  ifauroit  rapon  qu’  avee  les  2 ternies,  i»6.  & non  pas  avec  les  au- 
tres,  n’  y avec  lesmoyennes,  qu’  on  auroit  tir^cs  entre  deux,  li  on  prcnoic  ic  tout 
conjoindtement.  , • 

3.  Enla  xe,c  propqf  le  dit  Sr.  IV aliis  propofe  une  fuite de quantites  commence- 
ans  rnr  o,  ( qui  repreiente  le  point ) & qui  le  liiivent  en  progrellion  Arithmetique ; 

. & cherche  quelle  raifon  il  y a entre  la  iommedes  dites  quantites,  & la  iomrae  d' 
autant  de  termes  efgaux  a la  plus  grande  des  donnees. 

Le  moyen  qu’  il  donne  pour  trouver  cette  railon  eft  de  prendre  les  fommes  de 
diverfes  quantites  de  nombres  coraraen<;eans  par  les  momdres ; pu<s  comparer  les 
raifons  les  unes  aux  autres,  Si  inlerer  de  la  une  propoliuon  umverfdle. 

On  le  pouvoit  lervir  defecte  methode,  li  la  demonltration  dc  cc  quieft  propolc 
eftoit  bien  cachde ; & qu’  au  paravam  de  s’  engager  a la  ohercher  on  fe  vouiu 
alleurer  i peu  pres  de  la  veritd:  mais  il  ne  s’  y laut  lier  quede  bonne  lortc,  dc  on  y 
doibt  apporter  les  precautions  necellaires ; car  on  pourroit  propolcr  telle  choie 
& prendre  telle  regie  pour  la  trouver,  qu’  elle  leroit  bonne  i pluiieurs  particuiicrs, 
& neanmoms  leroit  faufle  en  etted,  & non  univerlelle ; de  lorte  qu*  d faut  citre 
. fort circonlpebt  pour  s’  en’  lervir  ; quoy  qq’  y apportantia  diligcnce  requiie  die 
puille  eltre  fort  utile,  mais  non  pas  pour  prendre  pour  iondemenc  de  quelque  lci- 
ence,  ce  qu’  on  en  aura  deduit ; comme  faict  le  Sicur  IVallis ; car  pour  ccla  on  ne 
le  doibt  contenter  de  rien  raoins,  que  d’ une  demonltration,  & prineipalement  au 
fu jebt  de  la  propofition,  dont  il  s'  agit ; dont  la  lolution  & demonltration  cit  fort 
• facile. 

Voicy,  comme  on  demonftrcra,  que  les  dites  quantitas  propofees,  cftansjoiniles 
enlembfc,  font  la  moitic  d’ autant  ne  quantites  efgales  i la  plus  grandes  d’  icelies. 

Soycnt  expofifes  dts  quanutds  ou  nombres,  qui  commencent  par  le  point,  ou  par 

o.  & qui  le  luivent  en  progrellion  Arithmetique,  dc  ioyent  celies  de  ia  ire  ligne. 

1.  o.  a.  b.  c.  d.  Quantites  donndes. 

2.  d.  d.  d.  d.  Quantitds  elgalles  k la  plus  grande  des  donndes, 

3.  d.  c.  t>.  a.  o.  Exces  des  plus  grandes  pardcffiis  les  donnees. 

Puilque  les  quantites  donndes  font  en  progrellion  Arithmetique,  le  3ro<  terme  b 
furpalforale  2^  de  pareille  auandtd,  que  le  ind  ( fqavoir  a ) furpafie  lc  1"  qui  dt 
o;  mais  1’  exces  dc  a par  ddtiis  o cfl  a ; dc  pariant  toutes  ces  quandtds  le  furpatfe- 
ront  i’  unc  1*  autre  de  proche  en  proche,  lelon  la  quandtd  du  2nd  terme  a.  Et  fi  ort 
prend  les  quantitas  de  2 en  2,  lailfint  une  d’  icelies  entre  deux,  comme  lont  a,e9  ou 
by  d.  de  la  premiere  ligne ; leur  difference  lera  le  3®*  terme,  comme  il  dt  evident : 

& de  meline  fi  on  les  prenoit  de  3,  en  3 ; elles  auroyent  le  4™«  terme  c,  pour  leur 
ditference. 

De  la  il  s’  enfuit,  que  fi  on  prend  autant  de  termes  efgaux  an  plus  grand  terme 
dy  des  quantites  donnees,  comme  en  la  2*  ligne  ; leur  exces  par  ddliis  les  quanti- 
tas don^es  fera  elgal  aux  dites  quantitas  donnees  ; comme  on  voit  en  la  3™«  ligne. 
Car  1’  exces  de  dy  par  deffus  la  plus  grande  des  quantitas  donndes,  fijavoir  par  dellus 
dy  cito,  qui  dt  le  premier  terme  des  quantites  donnees  ; 1’  exces  du  melme  </,  par 
delfiis  le  terpie  precedant  c,  eft  le  2d  terme  Oy  comme  ii  a eltd  monftrd  ; fijavoir 
ponr  ce  que  les  1 quantitds  c & dy  font  prochaines  : & enfuite  1'  exces  du  dy  par 
dellus  lera  b \ & ainfy  des  autres  ; julques \ ce,  qu’  en  fin  eltant  au  premier 
terme  o,  1’  exces  de  d , par  dellus  icefuy  lera  le  melme  d\  & ainly  la  ligne 
des  exces,  qui  elt  la  troinefipe,  lera  elgale  ^ la  ier*  qui  condent  les  quantitas  don- 
ndes.  Maislaicre  & la  3rae  ligne  eftant  joint^senlerables;  Icavoir  les  quanut6 
donnees,  dtamjoin<5tes  aux  exces  des  qqjmnx«K  de  la  2**  ligne  par  dellus  celies  de 
la  ifre,  qui  font  les  donnees,  font  Ia  dite  a4' liene,  qui  a chacun  de  fes  termes  elgal 
au  plus  grand  de  ccux  de  la  ier*,  pr  tant  la  2*  ligne,  ou  le  plus  grand  terrae  des 
donnbes,  pns autant  de  fois,  qu’  ii  y a de  termes,  lera  doublc  de  la  i"*  lignee’ elt 
A dire  desquandeds  donnees.  Ce  qu’  il  falloit  dcmonltrer. 

4.  En  la  leconde  propofmon  il  requiert,  que  le  1«  terme,  foit  o,  & le  id  1.  au- 
tfement  il  dit  que  moderatio  ejl  adbibenda. 

« * ' t A cela 
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A ccla  je  dis,  que  fi  on  commence  par  o,  quelque  nombre,  qu'  on  mette  pour  le 
fecond  terme,  la  iomrae  d’  autaiude  foislc  plus  grand  terme  (era  tous  jours  double 
des  cjuantitbs  donnees  ; car  li  pour  a}  btCjd  \ on  prend  quelque  nombre s,  qu’  on 
voudra,  qui  loyent  en  progrcflion  A rithmctiquedepu is  le  i"  terme  o.  c3a  fucce- 
dera  tous  jours  en  la  meline  lorte  ainfy  qu’  ii  a efte  cy  devam  demonlcrb. 
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EPISTOLA  XIV. 

D.  Ficecomitis  Brunckgr  ad  D.  Job.  IFaUu. 

POft  acceptas  D.  Famati  i 1 iteras,  quas  ad  tenupertranfmifi,  qu*  Problema,  pri- 
dem propolitum,  de  folis  Integris  exponunt ; rem  aliquatenus  expendens,  qua- 
dratos quos  quaerit  infinitos  ( qui  in  datum  non-quadratumdudti  adlcita  unitate 
quadratos  conficiant  ) in  hujufmodi  lericm  video  concidere.  Nempe 

fic 

lic  + 

3ixQi3»33{x33§x33JJ|}x^i. 

3xCLix3fx  j>x3{Jx35Jx(^r. 
jixCL2xi3[xi3^x  i 3 * e^- 

*'xQl5-x5i{xji  £i&c. 

• « 43,Q;1*I3tXI3ii»>3iIix61f. 

7;x<i.3xJ*ixHfix6^ 

; x Q:  4 x i ? i x 1 7 J J x i -7 1»5  x 

20  x Q^i  x i/ { x 17  {)  x i-  x &c. 

8oxQm  x 17  j xi"  {Jx  I7gjx(?«-. 

d x Q^i  x 9 { x 9 ,J  x 9 g x j;  x 
24  x CL.I  x 9 x 9 ^ x p g x 9 gj  x £ r. 
pdxQ:  jxyjjx^yr. 

Ubi  fra&ioniscujulque  numerator.  *quat  denominatorem  fyum  dempto  denomi- 
nature proxime  praecedente;  Denominator  vero  numeratorem  a^uat  termini  proxi- 
me prxcedcntis  in  impropriam  frabfionan  redutti.  Cenita  vero  lerie  qu*  ad  nu- 
merum aliquem  non-quadratum  attinet,  habetur  inde  icries  qu*  fpeblct  illius  non- 
quadrati  multiplum  per  quemvis  quadratum  ; Icilicet  dividendo  lericm  inventam 
per  radicem  quadrati  multiplicantis.  Primores  autem  duo  termini  cujulque  leriei 

4 Q 

reperiendi  funt  vi  Canonis  noftri  generalis  J-  ; Nempe,  quoties  Dqeft  aliquo- 
ta  pars  numeri  4Q^,  ( live  Daliquota  pars  2 R,  ) habetur  integer  quadratus  rem 

/I3  4 

abfolvens.  Hoc  cft,  ( fiibltituendo  — — Q,  adeoque  - = R , & propterca 

4*  .a2  ».24 

D = Q^N  = — « N ) quoties—  </»  » = Defi;aliquota pars  numeri  — =iR , 

vel  ( dubiis  utnfqtlc  in  r*  ) quoties  a1 «*. ne2  eftaliquota  pars  numeri  2 4 e.  Eo  ita- 
que jam  rcdabla  elt  qo*flio,  ut  reperiatur  quadratus  aliquis  qui  in  datum  non-qua- 
dratura  dubius,  abalio  aliquo  quadrato  differat  aliquota  parte  dupli  reblatiguli  fub 
radicibus.  Quod  indubtione  commode  mllituta  invclligan  poterit.  H*c  lunt  qu* 
de  hoc  negotio  jam  occurrunt, 

Oitob.  22.  1657.  Fb  ClariJJime , 

Amico  tuo  fiddijjimoy  atque 
objervantijjimoy 

* .BROU  NCKER. 

EPIS- 
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EPISTOLA.  XV. 

D.  Joh.  IFalfis  ad  D.  Ficccom.  Brouucker. 

EN  Tibi  tandem,  Vir  Illultriflime,  quae  poft  reditum  meum,  .cum  hinc  per  ali- 
quod tempus  ( uti  nofh ) abluerim,  vilutneftin  iummam  redigere,  ad  D.  Fer- 
matti  Ammadverlioncs  & Epiftolas  reponenda;  qux,  li  D.  V.  videbitur,  ad  lllu- 
Itrillimum  Digbwum,  cui  inicribuntur,  poliis  tran (mittere.  Ne  autem  mireris  hic 
omilla  quaedam  [ In  Eptfi.ftqu.  ] aut  vitio  vertas,  qua:  non  minoris  momenti  vide- 
antur, torlan  euam  majoris,  quam  quae  hic  habentur  nonnulla  ; hoc  ideo  fidium  . 
clk,  tum  ne  in  volumen  excrefceret  Epiflola,  tum  quia  non  omnia  limul  prodere, 
necdlum  duxi. 

Reticere  itaque  vifum  eft  (ut  i tuis  incipiam  ) feriem  illam  radicum,  quam  cx- 
pofuitmihi  tua  nupera  cpiltola,  Oli.  22.  \Ep.  14  ] con  (cripta,  tum  fciucec  cum  in  ^ 
procindlu  eram  hinc  abiturus.  Non  quod  eam  ullatenus  negligendam  putaverim, 
led  acuminis  plenam  ( uti  tua  lolent  femper  dic  ) & fagaci  tuo  ingenio  dignam. 
Sed  quiaqiix  line  illa  hic  habentur,  rera  illam  videntur  latis  ablblvere  ;(  non  enim 
quadratos  onnies  pofiulat  problema,  led  (altem  infinitos ; ) atque  hanc  ipfam  fe- 
riem,  coimnodius  forlan  deinceps  aliquando  exhibendam  judico.  Ne  tamen  putet 
Famatius  exilbmaOe  nos,  quos  Juc  docemus  quadratos  infumos  exhibere,  omnino 
omnes  die  qux  exhiberi  pollent;  huic  cavendum  ede  duxi,  plurcs  adhuc,  Ii  pl ures 
pullulet,  pollicendo. 

Placuit  item  reticere- methodos,  tum  tuas  tum  & meas,  quadratum  primum,  five 
iplius  radicem,  per  mduclionem  exhibendi ; tum  quia,  de  infinitis  exhibendas, •vi- 
debatur nnh i problematis  pars  longe  potior,  tum  prxlertim  quia  videbam  vix  pofle 
methodos  illas,  ita  ut  ab  aliis  commode  intclligantur,  pcrfpicue  tradi,  fine  longio- 
ri verborum  & exemplorum  apparatu  quam  ferre  pofle  videbatur  bxc  epiltola.  Sin 
de  hoc  hxrcat  Famatius , Icorum  pollumus  deinceps  exhibere.  [ II j altum  efi  E- 
pilt  XVII.]  Inierim  illud  generanm  dixille  fufhciat,  hoc  (altem  fpcdlandum  die, 
ut  D = N fit  aliquota pars  numeri  2 R ; live  n a3  * e*,  numeri  1 ac.  Quippe 
tum,  quadrati  per  Canones  noftros  exhibiti,  futuri  funt  integri. 

Centrum  gravitatis  quod  fpc&at,  quod  fcilicet  i me  exegit  Famatius  [Epijl.  12  ] 
eorum  qux  tibi  antenac  cxpolui  de  hoc  negotio,  multa  dcdle  vides.  Et  quam 
prius  univerfalius  expofueram  propofitionem,  jam  ardius  hic  habes  expolitam,  ut 
illud  faltem  exhibeat  quod  petebatur  ; nempe  centrum  gravitatis  in  Fama/ii  ( ut 
loquitur  ) Hfpei bolis  Infinitis , eodem  fitu  quo  eas  iple  exponit.  Omiflis,  tum 
qux  centrum  gravitatis  in  Parabolis  & Paraboloeidibus  omne  genus  fpcdlabant , 

( quod  non  petebatur ; ) tum  qux  idem  in  Hyperbolis  illis  alio  fitu  pofitis  fpe&ant, 
tum  & in  femiparabolis  aut  femiparabolocidibus  ut  & Semihypcrbolis  ilbufmodi 
infinitis  [ Ftde  infra^pofi  Epill.  XVI.  ] Quod  feci , tum  nc  nimius  diem  in  iis  ex 
abundanti  exponendis  qux  prxter  poftulatum  erant,  tum  quia  potius  videbatur  ea- 
dem Famatto  prius  problemati**1*'  exhibere  ; ut  qux  quxlkis  luis  nihilo  mihi  vi- 
dentur inferiora. 

Cxterum  totum  hoc  quicquid  eft,  veflro  etiaronura  arbitrio  permitto ; ut  fi  vel 
addendum  vel  immutandum  quicquam  putaveris,  id  prxllet  mfuper, 

Oxonix  Novernb.  lUufinJjfimc  Domine , 

21.  1^7.  Humillimus  T/btfervus , ad 

. objequendutn  parattjjimus , 

J.fF  A L L I S.  r 
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EPISTOLA  XVI. 

D.  Job.  fVatiis  ad  D.  Kenehnum  Digbjr,  pracedentt  incluja. 

NobrliJJime  Domine, 

F)ft  nuperas  meas  ad  te  literas,  menfe  Septembri  datas  [ Ep.  7.  ] adeptus  fum 
ab  Honoratillirao  D.  Brounckt r,  ipfius  Problematum  Fermauanorum  foluuo- 
nes.  Quibus  in  (pectis,  abunde  confirmatus  fum  in  ea  lententia,  quam  in  prae- 
teritis ad  Te  literis  indicabam.  Quicquid  enim  fit  de  literis  quas  Fermatio  fuifle 
perperam  expolitas  infinuabas,  ( quas  nec  vidi  unquam,  nec  fcio  quales  fuerint ; ) 
Solutiones  laltera  eas  efle  compcrio  quae  quxfitis  accurauflime  relpondent.  Eas 
itaque  libuit  ftatrni  Latino  Idiomate  ad  Te  tranlmittere,  ne  cui  deinceps  interpre- 
tatio prava  fraudi  fit.  Atque  id  quidem  feceram  repetitis  ad  Te  literis  [ Ep.  9.  1 
eodem  menfe  datis;  (ed  quas,  ob  Fermatianas  poftea  receptas,  revocabam,  ut  ad 
ea  qux  in  his  de  novo  fuggeruntur  fimul  rcfpondcrcm. 

Accepi  utique  feaucnte  O&obris  menfe,  i Dominatione  veiira  tranfmifias  bi- 
nas D.  Fcrmatii  ad  Te  literas  [Ep.  ix,  11.]  alteras  Junii  6 , alteras  Augufh  iy, 
datas.  Nec  ita  multo  poli  ipfius  m meam  Infinitorum  Arithmeticam  Ammadver- 
f io  nes:  [Ep.  13  ] Adeo  Tu  me  novis  perpetuo  cumulas  beneficiis.  Cum  vero 
nec  ulla  mihi  Ipes  fuperfit,  quibus  me  devinctum  tenes,  beneficiorum  vinculis  me 
eximendi ; nec  aliud  mihi  reflet  quo  me  recipiam  refugium  prxter  Clementiam 
vellram;  quam  itaque  oratam  velim  (id  quod  unicum  habeo)  humillimas  ob 
tantum  in  rae  favorem  gratias  acceptare,  aeque  eodem  me,  immerentem  licet,  af- 
fectu profequi,  quo  in  roc  hadenus  ulus  fueris : non  te  prolixa  detinendum  cen- 
fui  praefatione,  fed  ad  ea  me  protinus  accingendum  qux  dicenda  poftuiant  illae  li- 
terx,  ubi  prids  imponunx  mea:  loquacitatis,  qua  majoribus  occupatum  negotiis  in-, 
terpellcm,  veniam  exoravero. 

Conqueritur  Fcrmatii  Epiftola  prior,  [ Ep.  11]  difficultatem  alloquendi  quid 
velit  Honoratiflimus  Vicecomes,  in  fua  problematum  folutione,  ob  male  tradudas 
ex  Idiomate  Anglicano  Ineras.  Id  autem  ne  ulterius  conqueratur,  Idiomate  La- 
tino, quod  tradudione  non  indigeat,  te  compellandum  jam  cenfin,  fi  tibi  forte  & 
hafce  literas  eidem  communicandas  viium  fuerit 

Dum  vero,  quantum  ille  ( ut  ait ) per  obfourx  tranfiadonis  nebulas  afiequi  va- 
let, exifliroat  ab  Honoratiflimo  Domino  Problemati  fuo  minime  fatjsfa&um  efle.: 

Ego  plane  contrarium  cenfeo,  nec,  nili  fbrfan  quod  ipfius  folutiones  nondum  fa- 
tis intelbgat,  nihil  quicquam  efle  cur  id  vel  dubitet  vel  diflimulcc. 

Trobletna  primum  geminum  erat. 

Invenire  cubum,  qui  additus  omnibus  Juis  partibus  aliquotis  conficiat  quadra- 
tum. Exempli  gratia ; Numerus  343  efi  cubus  a latere  7 ; omnes  ipfius  partes 
aliquot*  junt  1,7,49,  quaadjuntt * 343,  conficiunt  numerum  400,  qui  efi  qua- 
dratus a latere  20.  Opperitur  alius  cubus  numerus  ejufdem  natur*. 

Opperitur  etiam  numerus  quadratus,  qui  additus  omnibus  Juis  partibus  aliquotis 
conjiciat  numerum  cubum. 

Huic  ego  Problemati  refponderam,  Numerum  1,  utrique  quafito  Jatisfaccre ; 
ut  qui  tum  quadratus  efi,  tum  cubus,  & panes  aliquotas  nullas  habet. 

Huic  folutioni  fubjunxit  D.  Vicecomes  Brottnckcr,  Id  ipfum  prxflare  ( fi  fradio- 
nes  admittantur ) tum  numerum  1,  per  cujujvis  integri  potefiatem  Jextam  dtvi- 
Jum  \ tum  etiam,  quod  ad  duorum  quxfitorum  prius,  numerum  343,  Jic  drvtjum  . 
puta  "Jl-  Siquidem  numerus  fradu^  cum  partes  non  alias  habeat  aduales,  quam 
qux  toti  funt  cognomines;  non  ahas  habebit  partes  aliquotas  expolitus  cubus 
quam  4,  jJ,  qux  cum  ipfb  3g,  conficiunt  numerum  quadratum  la- 
teris * • • 

Cum  vero  jam  tandem  fe  exponit  Fermattus,  non  alium  fibi  quam  numerum 
integrum  fatisfaccre : Etiam  fic  libi  fatisfadum  efle  non  erit  diffitendum.  Quippe 
( prxter  numerum  343  in  problemate  expolituro ) non  mJi  unum  pollulat,  nec 

Fffff  nifi 
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nifi  unum  feipfum  exhibiturum  fulcipit,  [Je  demande  un  autre  &c.  & s * il  re- 
fpond  qu  en  entiers,  il n y a que  le  Jeul  nornbre  343,  je  Vous  promet  s de  le  defa- 
bufcr  en  !uy  en  ex  bibant  un  autre,]  hujufmodi  autem  unum  nos  exhibuimus  in- 
tegrum, nempe  ipfura  1. 

Cur  plures  non  exhibeam,  ratio  di,  non  quod  exiflimem  alium  nullum  efle?  fed 
quia  nec  iple  plures  poftnlat,  nec  ego  rem  iplam  tanti  ejje  judico  ( nam  cui  bo- 
no?) ut  lolicua  videatur  indagatione  digna;  nedum  ut  ad  id  negotii  /e  tota  tum 
rfngba,  tum  Gallia  Celtica  & Belgica,  ( quos  fimul  omnes  nominat  un  provocat, ) 
le  totos  convertant.  Non  utique  majoris  momenti  cll  (uti  mihi  faltem  videtur  1 
quam  fi  ego  pari  oftentatione,  exhibitis  duobus  numeris  quadratis,  ( 16  & 25", ) 
qui  omnibus  lui  partibus  aliquotis  additi  eandem  efficiant  iumraam,  ( i<J-J-8-f-4 
■q-i-|-i  = 3i=:2j-f*T’f'1^)  iftiufmodi  duos  alios  quadratos  exhibendos,  pete- 
rem. Cui  fojvcndo  accingat  (e,  li  vclit^  Fermatius ; vel,  fi  malit,  negligat:  non 
enim  ego  inqmlitionem  hanc  tanti  puto,  ut  vel  illum  exinde  permorem  cfle  judi- 
cavero li  fblvcrit,  vel  lecus  li  minus. 

alterum  Troblema  ftc  expofitum  e&. 

Dato  quovis  numero  non-quadrato , dantur  infiniti  quadrati , qui  in  datum  nu- 
merum duftt , adjuta  unitate  conjiciant  quadratum.  Exemplum  ; datur  3 
numerus  non-quadt  atus,  ille  duftus  in  quadratum  1,  adjuta  unitate  conjicit  4, 
qui  ejl  quadratus  ; ■item  idem  3 duffus  m quadratum  1 6,  adfui  a unitate,  facit 
49,  qui  ejl  quadratus ; & loco  i fy  itf.  pojjunt  alii  infiniti  quadrati  idem  pr de- 
flantes tnvenni.  Sed  Canonem  generalem , dato  quovis  numero  non-quadrato , in- 
quirimus. 

Hujufmodi  Canonem  hunc  adhibuit  D.  Vicccomes  Bromcigr , demonfiratione 
fua  firmatura.  Sit  N,  numerus  datus  quilibet,  (quadratus,  vel  non*quadratus ; 
integer  vel  f radius. ) 

Qj  alius  quilibet  quadratus,  ( integer  aut  {radius, ) cujus  radix  R. 

D=Qj«N;  duorum  Q,  N,  differentia,  Puta  Qj— N,  vel  N — Q^  Canon. 

Eli  (=  ~ x numerus  quadratus,  qui  in  N dudhis,  adfeita  unitate, 

conficiet  N x numerum  quadratum.  Nam 

Dq’  ^ Dq.  9 ^ Dq 

_ 40-N  + Qji  — 2QN+Nq_aq  + 2QN-fNq_Q^4- N a+N 
Q^q  — 2<iN+Nq“Q^  — zCiN4-Nq"Q.«  N* 

. Alium  item  de  meo  libuit  adjicere ; qui  quoad  modum  procdlus,  fit  paulo  adbuc 
generalior ; quoad  rem  ipfam,  idem  cum  eo  qui  prsecdlit ; demonliratione  pariter 
firmatum. 

Sit  N,  Numerus  datus  quilibet. 

A,  §lpi/ibet  ad  arbitrium  affumptus.  Per  quem 
Q,  Quadratus  quilibet  dividatw  ; litqiie 
M,  Drvifionis  ifiitu  quotiens.  A)  Q^(M. 

P,  Numerus  qwlibet. 

M 

D,  Differentia  duorum  — A ^ P N. 

M A 

■ Canon.  Eli  numerus  quadratus,  qui  in  N d udius,  adfeita  unitate,  confi- 

- MA  MAN  + Dq  . __ 

cietNx— — , -,  numerum  quadraturo.  Nam 

-»4  = M s N + 

Dq  Mq 


Mq 
16  Pq 


I«Pq 


Aq  — jMAN  + PqNq 
M ..  • , M 


Aq  + SMAN  + PqNq  — A + PN  —,A  + PN 
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Horum  utrumlibet  afliimat  Ginoncm  Fermatius,  raanifdtum  e(l  rem  imperatam 
prxftari.  Sin  plures  adhuc  defidcret,  fpondemus  ei  quot  volet : fcd  qui  jam  ex- 
iubiris  coincident;  ut  qui  fuppcditant  non  modo  quadratos  infinitos,  fed  & polli- 
biles  omnes,  rem  imperatam  prxftantcs. 

Verum  mtcrtm  monendus  eft,  limitationem  illam,  de  numero  dando  non-qua- 
drato,  prout  jam  proponitur  quxflio,  fupcrvacaneam  die;  nam  ik de  numeris  qua- 
dratis non  mmus  procedit  Canon,  quam  de  non-quadraus.  Sed  & eadem  facili- 
tate res  fuccederet  fi  dixillet  univerl.il iter,  adjcito  numero  qtmis  quadrato,  atque 
adfeita  unitate ; id  fiquidem  folum  fuperelld  infiiper  faciendum,  nempe  numerus 
quadratus  per  praecedentes  canones  inventus  ducendus  dlet  in  aafeifcendum*  ilium 
quadratum.  Puta,  fi  quadratus  ille  adfcilcendus  fit  B q ; in  canone  priore,  pro 

40.,  , /T'  4B4Q-.  • a • MA  MABq 

~ , luraendum  dlet  — _■*  ■ * in  poflcriori  pro  - , fumendura  dlet  • — ?. 

Dq’  Dq  ‘ r Dq’  Dq 

Nam  & fic  eflet,  tum  Ulic  tum  hic  — vr*  ?-^+Bq,  numerus 

Dq  Dq 

quadratus. 

Atque  haec  ea  funt  quae  in  illa  quam  innuebam  Epiitola,  indicaturus  eram.  Eam 
vero  revocandam  ccnlui  propter  ea  qua:  jam  tandem  fiiggeru  Fermatius  \ qua:  fa- 
ciunt ut  didis  adjiciendum  nonnihil  videatur,  ob  novam  quam  adhibet  limitatio- 
nem, in  quxftione  ut  pridein  propofita  minime  memoratam.  Nempe  jam,  Se  folos 
quadratos  integros  voluifle  didt,  non  item  fradlos:  in  Fradionibus  liquidem  fo- 
lutiones  tam  m proemdu  dic  ut  k quolibet  dc  trivio  Arithmetico  luppeditari 
pofiint. 

Bene  utique  res  eft,  quod  jam  tandem  perfentifcit  Nobilifliraus  Vir,  quxfho- 
nem  illam  fuam,  ( quam  non  ita  pridem,  ideo  laltem  ab  Honoratiflimo  Vice-Co- 
mite  non  folutam  judicaverit,  quod  non  difficilis  haberetur,)  eam  interim  efie 
quara  quilibet  de  trivio  Arithmeticus  facile  folvat.  Quanquam  interim  dubitare 
lubit,  num  Fermatius  ipfe,  nedum  quilibet  de  trivio  Arithmeticus,  ante  expolitos 
noftros  Canones,  Canonem  generalem  fcivent,  qui  non  modo  quadratos  infinitos, 
fed  & poflibiles  omnes  tum  integros  tum  item  frados  exhiberet ; cumque  talem  dic 
noverit  demonftrarc. 

At  vero  hic,  nelcio  annon  merito  queri  liceat,  nobifeum  haud  bene  adura  efie. 
Quippe  de  Integris,  ne  yfi  quidem  in  expolita  quxllione  didum  eft ; neque  erat  un- 
de illam  ita  intelligendam  dic  hariolaremur.  Cum  enim  in  longa  quam  prxmiferat 
prxfotione,  f Ep.  d.  ] Diophantum  laudaverit,  ejufque  quxfliones  Arithmeticas  fi 
non  prxtulcrit,  xquiparavit  laltein  aliorum  Geometricis  quxfitis,  leque  in  expo- 
lia quxflione  imiatum  efie  Diophantum  profiteretur,  apud  quem  per  numeros 
quadratos  nufquaro  non  lntclliguntur  promifeue  tura  integri  tum  fradi ; ecquis 
quxfo  ( qui  Diophantum  vel  per  tranlennam  infpexeric  ) fufpicari  pollet,  vd, 
pxxtcr  integros,  quadratos  efie  nullo»;  vel,  de  (olis  integris,  quxftionem  fic  pro- 
politam,  intelligendam  eile.  Solvimus  iraque  quxftionem  propofitam  prout  verba 
ionant,  eoaue  fenfiu  quo  plane  debuerunt  mtclligi  : neque  errore  nollro  fadum  cfl 
quodiUe,  ii  folos  'integros  intenderat,  non  & fic  loquutus  fit. 

Quoniam  vero  de  Integris  jam  illam  proponit  «quadlionem,  quam  de  quadratis 
fimpheiter,  propofucrat  prius ; ( hoc  eit,  foluta  quxlbone  illa,  novam  proponit ) 
Etiam  & hic  illum  fcqui  lubet,  Aggrediemur  itaque  hoc Alterum  Problema. 

Idem  m Numeris  integris  pr<ejiare. 

Dicimus  autem  quxfhonem  fic  limitaram  minus  univerfalem  efie  quam  ut  prius  ; 
Et  laltem  ad  numeros  datos  non-quadraios  ( quod  & Fermatius  facit  ) rcltringcn- 

4 Q 

dam  efie,  prima  flatim  fronte  patet.  Si  enim  tum  N,  tum  — - , fint  numeri  qua- 
drati integri,  erit  & - - quadratus  integer,  cura  itaque  & ■+* 1 quadratus 

efie  debeat,  duo  efient  numeri  quadrati  integri  qui  nonnifi  unitaxe  ab  invicem  di- 
flarent ; quod  fieri  neutiquam  polle  conflat. 

Quo  autem  caiil  res  poflibilis  cfl ; exhibent  noflri  Canones,  non  auidem  fo- 
los , at  laltem  omnes  quadratos  integros.  Exhibent  utique  poflibues  omnes 
tum  integros  tum  frados  huic  negotio  accommodos.  Quod  ne  gratis  dixiile 

F f f ff  2 videar, 
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videar,  Cc  demonftro.  Elio  quadratus  ille  quicunque  rem  praltans,  F q ; erit  ita- 
que  N F q + 1 = L q Numerus  quadratus.  Sumpto  jam  R=  — S-,  erit,  inquam^ 

Fq_ iS quem  fupratraditus Canon  exhibet  Erttenim  Qj=  R q = — 

i = NFq,  — =N.  Etpro- 

Lq — i aE^.1  . . 

— =~Fq"  ; adc°qiK  ( ‘lu“ 

*R  . 


Exhibet 


Sed  & NFq  + I = Lq,  adeoque  Lq- 
pterear  D(  = Q."N)  = L<l  1 

aR=^)  crit^)^(F  = ~;  hocdlFq-_  ^ 

icitur  expolitus  Canon,  quadratum  F q ; hoc  eft>  quadratum  cx  iis  qui  rem  pra- 
Itent  imperatam  quemlibet.  ( Atque  idem  eodem  fert  modo,  mutatis  mutandis,  ex 
altero  etiam  canone  inferetur.  ) 

Exhibet  itaque  Canon  expofitus  infinitos  numeros  quadratos  rem  imperatam  prae- 
dantes, & quidem , quo  cafu  res  cft  pollibilis  ( nempe  fi  expolitus  numerus  fit 

non-quadratus  ) infinitos  quadratos  integros.  Id  faltem  fupereft,  ut  fit  = Fq 

numerus  integer,  atque  ut  iftiufmodi  exhibeantur  infiniti.  Hoc  autem  ut  fiat,  ex 
infinitis  quos  Canon  exhibet,  icligatur  ad  arbitrium  unus, aliquis  integer  quadra- 
tus remprxftans  ( vel  etiam  alio  quocunque  modo  reperiatur  ;)  hujus  , inquam, 
unius  ope  exhibebimus  alios  infinitos  Jiac  methodo.  Smile,  verbi  gratia.  F q ; 
adeoque  NFq-j-i  = Lq;  Erit  2 F L , radix  alterius  quadrati  rem  praeftantis ; 
atque  eodem  modo,  ex  cognito  fecundo,  invenietur  radix  quadrati  tertii;  & lic 
quarti,  quinti,  fac.  in  mhnitum-  Exempli  gratia.  Quia  numerus  3,  in  quadratum 

1 ductus,  adfcita  unitate  facit  quadratum,  puta  3 x 1,  -{-  i,=4.  duplum  redangu- 
lum  fiib  1 & 2 (radicibus  quadratorum  1 &4 ) nempe  2x1  x 2 = 4,  cft  radix  novi 
quadrati  16  rem  prxflanus.  Et  quia  3 x i<5,  -J- 1,  =49.  erit  2x4 x 7 = $6  radix 
quadrati  novi  3136  rem  item  praeftantis.  Et  .quia  3 x 3136,  -f-  1.  = 9439, 
( cujus  radix  97, ) erit  [ 3 x ytf  x 9-7  kgf  ] 2 x ytf  x 9-7  = 10864,  novi  adhuc  qua- 
drati radix  rem  item  prxftanus.  Et  lic  leni  per.  Exhibentur  itaque  infiniti  qua- 
drati integri  rem  prad lantes. 

Non  interim  ignoro,  prxterhos,  alios  item  poffe  quadratos  idem  praftantes  ex- 
hiberi, (exempli  graua,  3 x22j-,-f- 1.  = 676  = 16  x 26.  aliofque  quos  nem  exhi- 
bere polliimus  infinitos, ) adeoque  non  omnes  ftatim  cx  uno  aliquo  lic  induci 
polle.  Sed  neque  illud  petebatur.  Non  enim  propofitum  erat,  ut  omnes  quadratos 
integros  rem  imperatam praftantes  exhiberemus;  fed,u:  infinitos , quod  faftumcft. 
Sin  velit  adhuc  tertia  vice,  quxftionem  luam  mutatis  iterum  terminis  proponere ; 
& quadratos  integros  rem  imperatam  praftantes,  non  infinitos  tantum,  led  omnino 
omnes  exhibendos  petere  : etiam  & illud  exhibere,  fi  libet,  polliimus. 

Kcm  autem  ficuti  dictum  eft,  fuccedere,  ( nc  gratis  dixerim  ) fic  demonftratur. 

Cum  lupra  oftenfiim  fit  ^~~rem  imperatam  praftare ; id  lolum  reftat  curandum 

ut  fit  = F q numerus  integer ; adeoque  & ipfius  radix  = F,  five  D ) 2 R 

(F,  numerus  integer:  hoc  eft,  ut  D = Nv>Q^,  fit  numeri  2 R aliquota pars. 
Cum  vero  fieri  pollit  ut  2 R,  adeoque  & 4 Q , non  fit  integer ; f iibflituatur,  pro 

Erit  itaque  Q*>  N ) 2 R ( F, hoc  eft  N ) — ( F; 

adeoque  &a3  </>  Nfs)  2«t*  ( F.  Quoties  itaque  cft  aliquota  pars  numeri 

2 a e,  toties  erit  F numerus  integer.  Hoc  clt,  quoties  differentia  quadrati  unius,  k 
quadrato  altero  in  numerum  expolitum  duito,  cft  aliquota  pars  dupli  rc£taiiguli 
lub  duorum  illorum  quadratorum  radicibus.  Hoc  autem  ( ut  mille  alus  modis 
contingere  poteft,  ita  ) femper  contingit,  Ubi  differentia  illa  cft  vel  2,  vel  r;  quod 
manifeftum  cft  ; quippe  tum  1,  numeri  cujufcunque  integri ; tum  2,  numeri  2 aey 
erit  aliquota  pars.  Id  autem  111  cafii  noltro  contingere  manifeftum  cft.  Cum  enim 
fit  juxta  quacltionis  exigentiam,  NFq-f-i  = Lq,  erit  differentia  L q « N Fq  = i; 

adeoque 


Q,,  — ; adeoque  pro  R,  - 
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adeoque  fi  per  hanc  differentiam  : dividatur  2 F L,  quotiens  erit  2 F L numerus 
integer  ; adeoque  novus  numerus  F rem  imperatam  praft^ns.  Atque  iic  fetnper. 
Quod  erat  offendendum. 

Flura  dc  hoc  negotio  fubj ungere  ( quanquam  ad  manum  multa  fint ) fuperva- 
caneum  effe  judico  : metuo  utique  jam  ne  nimius  fuerim. 


Alia,  quam  propofiierat  quxftiog  non  nifi  fero  ad  meas  manus  pervenit : hxc  au- 
tem erat. 


Invenire  duos  numeros  cubos  quorum  furama  aqualis  fit  duobus  aliis  numeris 
cubis.  I fipiji.  10.  12.  ] 

Hanc  ego  paucis  abfolvam.  Solvit  eam,  mi  audio,  D.  Bcnicle  variis  modis, 
cujus  & aliquos  numeros  vidi ; quos  cum  jam  acceperit  Fermatius,  non  opus  elt 
ut  repetam.  Alios  itaque  dc  noftris  adjiciam. 

Cubus  numeri  3,  -{-  Cubus  numeri  36 ; ==  Cub  num.  27,  -(-  Cub.  nmn.  30. 


Ci.  +C.8.  = C4J.  4-G7J. 
C.  1.  +C  17.  =G  7 i-  +C.  l6j-. 
Cfl.  +C.I7.  =C8.  +C.1 6*. 
C.8.  4-C  64.  =C.3d.  -f” C. do. 

c. 3.  +Cn|. =c.  11.  4"C. y l 

c.  r-  +C.40.  =c.22i.-|-c.  375. 
C.  20.  -f  G 74.  = C 3 8.  4-  C 48. 
C.  «5o.-f-C.i32.==C8.  +C.  156. 
C.  8.  -|-C.  <s'j.  =C.  3I  “j-C.p. 

C.  48.  -|-  C.  99.  = C.  27.  -f-  C.  1 02. 
C.  j . -j-  C.  6.  — C.4i  -\-  C.  y. 


C.6.  -f-C.  IO.  = G 1$.  -|-C . Io£. 
C .y.  +C.ii.=Gf.  4-C.  13$. 
C|.  +C  .s\.  =C.  3.  + .Gy. 

C.  6.  4-C.  48.  =:C.  27 . 4j. 
G 10. -j-  C.  80.  = C.  4J.-J-C  7T- 
G 32.  -f  C.  66.  =r  C.  1 8.  -f-  G <58. 
C. 30. 4" C.  66.  = C.  4.  4-C. 68. 
C.  4.  4“C.48.  = C.  36.4-  C.  40. 
C3a-t-C8x.sC  y7.4-C.72. 
C. j.  4-C.6o.  = C.4y.4-C. So. 


Et  nifi  hi  fufticiant  numeri,  exhibiturus  adhuc  funi  quot  ipfe  volet ; idque  tam- 
facili  negotio  ut  unius  hone  fpacio  aufim  vel  centum  fpondere  ; live  integros  five 
fra&os  pro  arbitrio.  Quod  adjicio  ne  iterum  fe  numeros  tantum  integros  voluilU? 
dicat,  dum  tamen  in  quxffione  expolita  nulla  fit  integrorum  mentio. 


Solutis  autem  hifce  quaeftionibus,  fi  faltem  adhuc  vires  noftras  fe  fatis  exami- 
nalle  putaverit,  oratum  velim  Nobilillimum  Virum,  ne  indigne  ferat,  aut  etiam 
quafi  virium  noftrarum  his  in  rebus  defectui  imputet,  fi  de  hujufmodi  in  pofferum 
quarftionibus  lolvendis  non  admodum  fimus  fbliciti.  Quas  quidem  ut  ut  ipfe  de- 
perit, me  faltem  illis  ( dicam  enim  quod  res  elt ) non  adeo  impcnfe  dele&ari  profi- 
teor, ut  vel  multum  illis  impendam  temporis  aut  laboris,  vel  tanti  judicem  , ut , 
alus  neglcttisinquifitionibus  Geometricis  quae  magis  placeant,  ad  numerofas  hafce 
fpeculationes  divertam.  Quod  tamen  non  ita  d&um  putet,  quafi  ego  juftis  ipfius 
induitrue  laudibus  quicquam derogatura  velim,  li  & has  fcdlctur  ipfe  fpeculationes, 
( verum  hortandum  potius  ut  fiquid  reconditum  his  in  rebus  invenerit,  quod  fum- 
mx  rei  literariae  promovendae  conducat,  id  methodica  tradbtionc  palam  aperiat:) 
Id  faltem  infinuatum  velim,  cum  non  omnibus  mihi  vacet  aequaliter  iiuento  efle, 
iisqux  magis  mihi  animo  fuerint,  ufuique  futura  videantur,  nie  potius  incubitu- 
rum, aliaque  quae  alus  forfan  magis  placeant  lpfis  permillimun,  ut  & nos  noftris 
fuifque  alii  fruantur. 

Atque  hoc  quidem  refponfi  loco  diiff um  fit  quxftionibus  quas  jam  proponit,  viz. 
Datum  numerum  Cubum  in  duos  Cubos  rationales  dividere.  Et,  'Datum  numerum 
Cubum  ex  dmbus  Cubis  compofitum  in  duos  altos  cubos  rationales  dividere.  Quas 
quidem  li  adhuc  aggredi  velit  Honoratiilimus  Vicecomes  /b  ouncler  ( qui  & modo 
velit  aggredi,  non  dubito  quin  feliciter  fit  aflecuturus,  faltem  quatenus  rei  natura 
patitur, ) [ vide  Epijl.  3 7.  39-  ] vel  etiam  quivis  alius,  ego  id  numme  averfbr ; nuhi 
faltem  nequeVacat,  neque  animo  elt 

Quanquam  enim  non  difplicuerit  lemel  iterumque,  cum  Nobiliflimus  Vir  illud 
defideravit,  manus  conferere,  & m arenam  luam  delcendcre : ut  tamen  illud  fem- 
‘per  faciam,  novafque  perpetuo  fuppullulantes  quxftiones,  aggrederemur,  (quafi  huic 
fol»  vacemus  ) non  expeitabit,  credo,  Vir  Dodillimus. 

Quod  & pariter  dnitum  effo  dc  propofitionibus  luis  quas  jam  proponit  negativis, 
F f f ff  3 puta, 
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puta,  Quod  pr  teter  15  nullus  fit  aiius  numerus  quadratus  intego  , qui  binario 
junftus  efficiat  cubum : Nec , pr aster  4 121,  aiius  qui  quaternario  jun&us  ffi- 

ciat  Cubum.  Qux  num  verae  fint  necne,  non  funi  admodum  lohcitus  , cum  non 
videam  quid  inde  magni  ponderis  dependeat,  adeoque  nec  ftudioius  inquiram.  Cur 
autem  eas  quali  mirandae  audaciae  res  oftentet , quaeque  attonitos  reddant  vel  D* 
frenichtm , vel  & Anglos  : ego  nullus  video.  Quippe  frequentes  admodum  fune , 
nobilque  familiares,  iftiulmodi  dctcrminationcs^iegativx.  Neque  majus  quid  aut 
grandius  infinuant,  quam  fi  dicerem,  Cubicubum  (poteftatera  fextam  intelligo) 
nullum  ( in  integris)  ede,  vel  euam Quadratum^  qui  numero  tejundlus  efficiat 
quadratum  : Nec,  praeter  4,  ullum  quadratum  eile  qui  numero  11  additus  faciat  bi- 
quadratum;  Nec,  pneter  1 6,  ullum  biquadratum  elfequi  numero  9 additus  faciat 
quadratum : Vel  etiam,  nullos  ( in  integris  ) Cubos  efic  qui  ab  invicem  diltent  nu- 
mero vicenario;  nec,  pneter  8 & 27,  qui  drflent  numero,  19  : Nullos  item  fiiqua- 
dratos  (integros  ) elle,  quorum  ab  invicem  differentia  fit  100,  vel  etiam  (ut  fe- 
mel  dicam  ) ullus  alius  par  numeras  qui  non  fu  per  id  divifibilis,  Cujufmodi 
innumerasaeterminationes  negativas  in  promptu  effet  comminifci. 


Ad  meam  quod  attinet  Arithmeticam  Infinitorum,  quam  proxime  aggreditur, 
f Ep.  T2,  ] Fatetur  ille,  eafdem  me  invenifle  propofitiones,  quas  ipfe  ; caquc  prx- 
lfitnle  (nifi  quod  de  Centro  Gravitatis  nihil  dixerim,  dc  quo  mox  dicendum  erit,) 
qux  ipfius  prima  quam  viderim  Epiftoh  [ Ep.  4.  ] quafi  Geometnx  miraculi  prx- 
dicabat,  nec  quicquam  eorum  die  qux  illic  innuit  quod  non  videre  eft  in  tradtatu 
illo  meo,  prout  citatis  locis  indicaveram. 

Verum  id  illum,  uti  videtur,  male  habet,  ( quo  ego  mc  nomine  nunquam  cul- 
pandum fore  autumaveram,)  quod  ea  methodo  iifus  fiierim,  non  qux  folum  evincat 
inventorum  veritatem,  per  deraonflrationes  apagogicas,  five  deductiones  ad  impol- 
fibile,  qux  apud  Archimedem  frequentes  funt,  (&  quibus  quidem  uti  conveniret 
ii  vellem  ut  LeClor  magis  admiretur  quam  inteiligat ; ) fed  qux  iimul  inveftigandi 
ordinem  offendat. 

Quod  autem  ad  Archimedis  exemplum  provocet  (quod  quidem,  fi  ea  libuiflet 
methodo  dcmonltrandi  procedere,  me  fatis  defendilict ; ) non  ignotum  credo  fore 
dobtilfimo  Viro,  id  quidem  in  Archimede  i gravillimis  viris  dooiftimifque  maxime 
defideran,  & tantum  non  vitio  verti,  quod  lple  quali  data  opera  im  occultaverit 
iiia  mquif itionis  vdtigia;  quafi  invidiflet  polleris  inveffigandi  artem,  i quibus 
tainea  aflenfum  inventis  extorquere  vellet.  Sed  nec  Archimedes  lolus,  verum  & 
veterum  pkriquc  omnes,  Analyticen  fuam,  ( quam  liabuiHe,  extra  dubium  eft, ) 
eoulque  celarunt  polteros,  ut  Recentionbus  facilius  jam  fuerit  novam  luo  mane  • 
comminilci  ( quod  prxfenti  prxtentoque  leculo  fadfum  eft  ) quam  mdagaife  ve- 
terem. 

Grates  fiquidem  ego  potius  expeClaflem,  quam  ut  eo  nomine  criminis  iniimula- 
rer,  quod  aperte  & Ime  fuco  non  modo  quo  perveneram,  fed  & quibus  paftibus,  in- 
dicaverim *,  nec  ( quod  de  aliis  non  pauci  conqueruntur  ) pontem  illum  ipfe  demo- 
litum iverim  quo  ego  flumen  tranficram. 

Quodautcrn  innuit  VirNobiliirimus,propofiuonum  mearum  aliquot  Aichimedea 
methodo  deraonllrari  polle ; Ego  illud  nullus  dubito : quippe  illud  facile  fieri  pofle, 
non  uno  in  loco,  indicavi ; ( Arith.  lnfin.  pag.  38. 83.  &aiibi; ) ied&,  cur  illud 
ipfe  non  fecerim ; ( ut  de  eiigcndx  mediodi  ratione  non  opus  habeat  jam  tandem 
icilcitari,  cum  illam  ego  in  operis  dccurfu  indicaverim.  ) Vix  quemquam  enim  arbi- 
tror, non  dicam  , de  trivio  Arithmeticum,  fed,  paulo  exercitatiorem  Geometram 
( nedum  tantum  virum  ) qui  non  poterit,  ex  demonftratiombus  noftris,  Apagogi- 
cas  & Archirocdths  fimiies  facili  negotio  efformarc.  Quod  autem  inluper  le  id  fa- 
cturum polliceatur  ; quamquam  ipiius  ego  hac  in  re  laborem  non  refpucnm  ; cur 
tamen  id  oneris  in  fe  fiifcipiac,  nulla  cogit  neceffitas,  cum  id  ipfum,  ni  fallor, 
quod  fe  faclurum  innuit,  i Caud/erio,  in  ipfius  de  UJu  Indivijibitium  in  'Potcjlati- 
bus  Cojftcis  tradlatu,  jam  fadlura  fuerit.  Sin  & fuum  velit  caiculuni 'adjicere,  non 
recufo. 

Si  denique  Indudionem  ( argumenti  genus  tum  Veteribus  tum  Recentioribus 
fatis  ufiiatum  , & frequentius  fortafle  quam  ipfe  prima  vice  putaverit)  tanquam* 
illegitimam  argumentandi  lormara  refpuat ; vel  etiam  (qux  nufquam  non  nunc 
dierum  obunent ) notarum  AJgebricarum  ufiim  ; ego  fane  de  Apoiogia  hac  cx  parte 
1 texenda 
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texenda  neutiquam  fum  folicitus.  Utebar  ego  jure  meo,  dum  qua  libuit  incede- 
bam via,  & utatur  iple  luo  liceat,  fi  malit  alias  incedere,  nec  dubito  quin,  quae  cul- 
pat iple,  erunt  qui  laudabunt. 
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Quod  me  autem  maxime  fpeitare  videatur  unum  adhuc  reflat,  quod  cft  de  Cen- 
tro gravitatis ; ut  nempe  fidem  liberem,  diluamque  quod,  fi  non  impingit,  (ufpicari 
laltem  videtur  Vir  Acutiflimus  falli  crimen. 

Dixeram  utique,  in  literis  meis  [Ep.  y.]  Junii  6.  datis,  quod,  quamvis,  ex  lildem 
quibus  ( in  Ariui.  Infin.  ).utor  principiis,  de  Graviucis  Centro  tum  in  Parabolis 
omnigenis,  tum  in  aliis  figuris  quamplunmis  live  planis  live  lolidis  facile  ellct  lla- 
tuero;  totam  tamen  illam  de  Gravitatis  Centro  I pecu  lationem  confulto  omilcrim, 
ne  m digrelfionibus  nimius  ellem.  Ad  haec  reponit  Vir  Nobilifl  imus ; haud  illud* 
libi  pcriualum  iri ; adeoque  optallc  fc  ( quali  ego  illud  fpeciatim  dixerim  ) me  cen- 
tra gravitatis  in  Hyperbolis  infinitis  detcrminalie  ; eafque  qua:  habent  diltennraallc 
ab  ns  qua:  non  habent : laltem  ut  generalem  propolitionem,  utut  citra  demonllra- 
uonem,  tranlmittam  petit.  Quod  ni  fecerim,  innuit , exillunaturum  le  rem  cara 
mihi  minime  cognitam  ellc  ( quod  tamen  elle,  me  putat  inlinuallc ; ) nec  prius  le 
raiilurum  luas  quas  pridem  pollicitus  erat  Ipeculauoncs  ( forte  nc  exinde  difcam 
quod  nefciverim  prius, ) quam  hoc  praeftitero. 

Faciam  luque  quod  petit  Vir  Nobifiifimus ; tum  ne  malae  fidei  merito  videar 
iniimulari,  tum  ut  videat,  miranda  qua:  putaverit,  fibique  forfan  foli  peculiaria, 
etiam  noftrx  poteftatis  elle.  Sed  & ultra  quam  petit,  adjungam  etiam  tum  invefti- 
gandi  methodum  tum  demonlfcracionem  more  meo ; ut  videat  quam  dircila  me- 
thodo cx  ea  quam  trado  indagandi  arte  emergant.  Neque  enim  ego  inventorum 
meorum  adeo  curiofus  fum,  ut  eadem  aliis  invideam;  nec  aegre  feram  ii  diicat 
inde  Vir  Doitillimus  quod  forte  non  advenerit  prius.  Sed  & fibi  adhuc  liberum 
Iciat  ( neque  ego  illum  promiifi,  Ii  poeniteat,  poltulabo ) num  velit  necne  luas 
quas  innuit  fpeculationes  & demonllrandi  modos  impertire. 

Hypcrbolas  fuas  Infinitas,  non  alias  clfe  k Figuris  juxta  leries  quas  Recipi ocas 
appello  conflatis,  (&  quarum  quadraturam  oltenderam  prop.  102,  103, 104,  ioy. 
Aruh.  Infin. ) jara  antehac  ollendi,  & fatetur  iple. 

Elio  itaque  ad  reitam  Aal1  infinitam,  iltiufinodi  figura  tftnnque  polita,  atque 
ita  quidem  aptata  ut  hxc  illi  congruat,  puta  AJ  BD  ipli  AJbd.  Figura  ex 
utrilque  connata  cft  ca  quam  appellat  Fer- 
matius  Hyperbolum  iufinitamt  & cujus  cen- 
trum Gravitatis  pollulat. 

Cum  igitur  reilae,  ipli  A parallelae  ( tum 
infra  tum  fupra)  lit  leries  reciproca,  adeoque 
indicem  habeJt  negativum,  puta — p:  Cum- 
que item  dimidia,  fint  integris  proportionalia, 
adeoque  iplarum  punita  media,  (hoc  eft,  reda- 
rum centra  gravitatis,)  mtelligenda  lint  cx 
libra  A I'  lulpendi  in  dilbntiis  i punito  A 
( quod  librae  xxntrum  jam  fupponitur ) quae  fint  ipfis  magnitudinibus  proportiona- 
les : Singularum  momenta,  quorum  rauo  ex  rationibus  tum  magnitudinum  tum 
diftantiarum  componitur,  leries  erit  indicem  habens  — ip.  Exit  itaque  tum  fi- 
gura tota,  ad  inlcriptum  parallelogrammum  Db;  ut  1,  ad — p-\- 1 : cum  omnia 
illius  momenta,  ad  omnia  nujus,  ( m hoc  fitu.; ) ut  1,  ad  — *P\  i*  Centrum 
autem  gravitatis  parallelogrammi,  cft  iplius  punitum  medium,  (ua  notum  eft ; ) 
adeoque  parallelogrammum  D b,  (ufpendi  intelligendum  eft  ex  punito  M,  medio 
inter  A a;  cujus  itaque  diltantia  ab  A,  cft  A M = 3 A A.  Cum  itaque  totius  fi- 
gurae pondus  in  fuo  litu,  fit  ad  pondus  parallelogrammi  in  fuo;  ut  1,  ad  \ — 2 p: 
ii  fumatur,  in  altero  librae  brachio,  reita  AP  quae  fit  ad  AM,  ut  1 ad  1 — 2 p, 
parallelogrammum  illud  ex  punito  P fu  (penium  aequiponderabit  toti  figurae  luf- 
penfe  ut  prius.  Cum  itaque  magnitudo  figurae  totius  ad  magnitudinem  paralldo- 
grarami,  fit  ut  1 ad  1 — p:  Si  fiat,  ut  1 adi  — p,  lic  A P (ex  una  parte ) ad  AC 
(ex  altera  parte ; ) erit  ( propter  diftantias  magnitudinibus  reciproce  proportio- 
nales ) C centrum  gravitatis  expofiae  figurae  infinitae,  fi  quod  fit. 

Porro,  quonam  m operationis  procellit  futuendum  erat,  ut  1 ad  1 — ap,  fic 
AP  ad  AM ; nrmifeltum  eft,  ut  habeatur  punitum  P,  quantitatem  ap  minorem  ede 
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debere  quam  i,  (adeoque p minorem  quam  |,)  (kus  enim  1—2 p}  vel  nihil  erit  vel 
tainus  quam  nihil,  & propterea  punitum  P nufquam  erit,  adeoque  nec  pun&um  CL 
Invenimus  itaque,  m Fermatii  hypcrbolis  infinitis,  quotquot  habent,  centrum 
gravitatis ; eafque  qux  habent  ab  iis  qux  non  habent  difierrainavimus.  Quod 
erat  imperatum. 

* Plura  additurus  eram  de  gravitatis  centro  tuta  in  his  tum  in  aliis  item  figuris, 
variis  modis  confli  tutis  : nili  quod  tum  hoc  unum  peteret  Fer  matius y tum  recor- 
dandum fu  me  jam  epiftolam  non  volumen  fcribere. 


Cum  vero  hailenus  illi  obfecutus  fim  ; ab  illo  viciffim  rogo,  ut  id  lpfum  ille 
in  fuis  hyperbolis  hifce  praedet-  ubi  dux  utrinque  curvx  non  fint  ejufdem  generis 
% nyperbolx ; atque  id  univerfaliter.  Exempli  gratia. 

St  ( ad  mentem  Fermatii)  in  figura  infinita  A.TBD, 
inferibantur  parallelogramraa  A G quotlibet ; & m 
figura  A $bdy  quotlibet  parallelogramma  A^;  fit- 
que,  illic,  fadum  ex  Cubo  F G in  re&ara  GH 
aequale  fadto  ex  cubo  BD  in  redam  B E ; hic  vero, 
Futium  ex  furdefolido  fg  in  quadratum  g b xquale 
fado  ex  furdefolido  db  m quadratum  b e.  Qux- 
ritur  totius  figurx  centrum  gravitatis  fi  quod  ha- 
beat ; & determinare  univerfaliter  quales  ex  his  ha- 
beant & quales  non.  Sin  fateatur  illud  fe  prxflare 
non  polle,  ego  me  id  fadurum  fpondeo.  [ Fide 
yippendkem  hujus  EpiJloU ■.] 

Tandem,  pofl  reliqua,  allatx  mihi  funt  feorfura 
ejufdem  Fermatii  in  Arithmeticam  meam  Infinito- 
rum, Animadverfiones  quatuor.  [Ep.  13.]  Sed  qux  tuto  pqllem  prxtenre,  nifi 
forfan  fe  fic  negledum  putaret  Vir  llluffris.  Facile  mihi  perfuadeo,  qux  illic  ha- 
bentur praepropere  feripta  efle  & feflinantcr,  ( & qux  forfan  ipfc,  fi  libri  reliquum 
adhuc  legent,  indida  mallet:)  adeo  parum  lapiunt  tanti  Viri  acumen,  liintque 
omnia.  ♦ 

1.  Ubi,  in  Epiflola  qux  Arithmeticx  Infinitorum  prxfigitur,  hifloriam  inqui- 
fitionis  mex  expono,  & fpeciatim  quomodo  Cavaderu  Methodum  Indivifibilium 
ad  prxfens  negotium  applicaverim ; Nempe  ficut,  Ratio  circulorum  omnium  cx 
quinus  (ad  mentem  Cavallerii)  componitur  Conoeides  Paratolicum,  ad  totidem 
in  Cylindro,  eft  rauo  ipfius  Conoeidis  ad  Cylindrum ; & ratio  quam  habent  omnes 
eorundem  diametri  ad  omnes  horum,  eft  ratio  Parabolx  ad  Parallelogrammum ; 
(quarum  utraque  nota  eft:)  item,  ratio  omnium  circulorum  in  Ctmo  ad  omnes 
m Cylindro  elt  ratio  Coni  ad  Cylindrum ; & ratio  quam  habent  eorum  omnium 
diametri  ad  diamcyxos  horum  eft  ratio  Trianguli  ad  Parallelograramum ; (quarum 
item  utraque  nota  eft : ) Ita,  ratio  Circulorum  omnium  in  Sphxra  ad  omnes  in 
Cylindro  eft  ratio  Sphxrx  ad  Cylindrum ; & ratio  quam  halx:nt  eorum  omnium 
diametri,  ad  diametros  horum  eft  ratio  Circuli  ad  Parallelogrammum ; ( Quod 
nec  ipfe  diffitetur  Famatius :)  harum  vero  cum  prior  jamdudum  cognita  fuerit 
poftenor  incognita,  id  mihi  me  propofuille  dixi  inquirendum,  num  qua  podera 
arte,  ex  ea  cognita,  hanc,  incognitam  hadenus,  inveftigare.  Regerit  Fermatmf , 
At  cognofci  hoc  non  poteft,  mu  cognita  circuli  quadratura.  Redtiflime  quidem ; 
nam  hoc  ipfura  eft,  Circulum  quadi  are.  Et,  ubi  hoc  mihi  propofui  inquirendum, 
proponebam  inquirendam  circuli  quadraturam.  Qjlod  & \rnd  ibidem  didtum  eft 

2.  Cum  dixerim,  quxfiifle  me,  in  fene  numerorum  1,  6,  30, 140,  $30,  &c.  (cu- 
jus feriej  creationem  indicaveram  ) quis  medius  eflet  interponendus  terminus  inter 
j,  & 6.  Refpondet  ille,  Medium  Geometrice  proportionalem  rem  non  prxllare, 
ut  qui  reliquos  progreflionis  terminos  non  refpidat.  Et  redle  quidem : quippe  fe- 
ries expolita  non  eft  feri»  Geometrice  proportionalium,  adeoque  terminus  me- 
ilius quxfitus  non  debet  efle  medius  Geometrice  proportionalis.  Dum  autem  hinc 
infert,  medium  nullum  convenire^  quia  medius  Geometrice  proportionalis  non 
convenit ; nulla  eft  vel  umbra  confequentix : nec  magis  fequitur  quam  fi  idem 
dixiflet  de  ferie  1,  6 , 11, 16,  &c.  ubi  nemo  nefeit,  inter  1 & 6,  interponendum 
eliemedium  3 non  quidem  ut  medium  Geometrice  proportionalem,  led  ut  me- 
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dium  feriei  congruum,  nempe  ( propter  feriei  naturam ) medium  Arithmetice  pro- 
portionalem. Similiter,  in  lerie  numerorum  i,  6,  if,&c.  (qui  funt  numeri  Trian- 
gulares ) fiquis  inter  i & 6,  eo  quod  nec  medius  Arithmeticus  ( puta  i|)  nec 
euam  Geometricus  ( V 6 j conveniret,  medium  igitur  feriei  congruum  nullum  dic 
affirmaverit:  na:  illum  hallucinari  certum  dt,  quippe  terminus  intermedius  fdriei 
congruus  dt  3,  numerus  Item  Triangularis,  ficut  & inter  <5,  & iy,  interponendus 
eft  io.  Et  quidem  fi  euam  adhuc  qu aratur  in  ferie  i,  3, 6 , 10,  1 j,  &c.  quis  con* 
veniret  terminus  intermedius  inter  1 & 3,  terminum  illum  die  1 } offendimus 
prop.  17J.  Sed  & de  hujufmodi  ferierum  interpolatione,  cum  per  totum  librum 
illum  frequentifiimus  fit  lermo,  ( ut  quod  maximum  dt  totius  lflius  libri  nego- 
tium,) pnefenim  i Schol.  prop.  16 f.  ad  finem  ufquc  libri;  impollibilc  eflet,  fi 
librum  perlegent  & vel  mediocriter  penfitaverit,  ut  de  medio  Geometrice  propor- 
tionali me  loquuium  die  exiltimailct.  Et  quidem  eandem  ipfam  feriem  1,  6,  30, 
140, «&c.  inter  alias  interpolandam  fufeepimus,  atque  inter  1 & 6 interponendum 
dic  medium  20,  offendimus  ad  prop.  167,  quid  autem  innuit  terminus  ille,  fufe 
declaratum  dt  ad  prop.  191. 

3.  Cum  invdl^idncm  primi  Lemmatis  (prop.  1.)  itainftitueram  ut  confor- 
mis fit  fccu  turis  HjLjiruilibps  • lemmatum  intricatiorum  indagationibus  prop.  1.9, 
39, 43,  dcc.  inltituCTidis,  c lique  facem  praeferret : Ille  longa  difquifitione  often- 
du  propolitionem  Illam  le  aliter  polle  deraonltrare.  Quod  quidem  ego  nullus  un- 
quam dubitarem.  Ecquis  enim  eft  vel  de  trivio  Arithmeticus,  nedum  Vir  tantus; 
qui  nefeiat  fummam  progrdlionis  Arithmetica:  colligere?  aut  eti^m»  colligendi 
methodum  dcmonltrare?  Et  quidein  Ii  me  illud  neiciille  putaverit  (quod  haud 
exiftimo  ) videat  licet  Trop.  2.  Con.  Scft.  & Prop.  47.  cap.  2 7.  noflrx  &latbcfeos 
UniverJaJis. , Sed  & inferun  monendus  eft  acutiflimus  Vir,  co  loci  me  non  de 
propolitione  demonftranda  quam  affirmaveram,  verba  facere ; fcd  de  re  quxfita  in- 
vdtiganda,  fi  jam  eflet  ignora;  ut  exemplo  hujus  inveftigationis  iif re  facili,  huic 
firailcs  deinceps  in  re  difficiliori  facilicarem.  Adcoque,  li  appofite  loqui  voluiflet. 
oftendillet  hanc  non  legitimam  die  in  rem  ignotam  inquirendi  methodum : Quod 
tainen  non  facit.  Fatetur*  enim  utilem  eam  elle  in  rebus  occultis  inquirendis, 
modo  caute  adhibitam.  Cum  itaque  circuli  quadraturam,  quam  inter  extera  ve- 
nabar, rem  fatis  occultam  elle  non  negaturum  credam ; neque  etiam  me  tam  in- 
caute ufpiam  eam  adhibuide  methodum  ut  mde  lapfus  fuerim,  lnfinuct ; non  vi- 
deo quo  nomine  hanc  racam  inquir  endi  methodum  merito  culpandam  ccnicat.  Si 
autem  vellet,  ut  rem  legitime  inventam,  demonftradonibus  adhuc  apagogicis  i 
pofterion  conlirmarcm : cur  id  non  fecerim  abunde  di&um  eft,  tum  ad  prop.  2.  Con. 
Seff.  tum  ad  prop.  43.  Arith.  fufist.  iiun  alibi.  Quippe  illud  opus  elle  non  du- 
cebam ; uti  necdum  opus  die  exiftimo. 


4.  Denique,  cum  z&pt;op.2.  innuit  limitationem  indebite  annexam  die;  Omnino 
errat  Vir  Clanflimus  £ mente  mea,  nec  mea  verba  fatis  advertit.  Quippe  ego 
propolitionem  illam  univerfaliter  affirmabam,  & nniverfalitcr  euam  (quantum 
opus  erat)  me  demonflrafle  exiftimo ; ( emergit  utique  ex  inquifiuone  prxcedcn- 
tc : ) Nempe  univerfaliter  verum  eft  & umverlaiiter  affirmatum,  fenem  Arithme- 
tice proportionalium  ab  o inchoatam  ( quippe  quae  femper  erit  ut,  o,  1,  2,  3.&C.) 
quiainque  fuerit  terminus  fecundus,  ad  lenem  totidem  maximo  sequaliuta  die  ut 
1 ad  2.  Quod  fine  ulla  limitatione  verum  dt.  Sed  & addideram,  explicauoms 
cauljc,  vel,  ii  libet,  inftar  corollarii ; Si  terminotum  numen»  ponatur  a,  & ter- 
minus ultimus  /,  (quicunquc  fuerit  fecundus  ) erit  omnium  fumma  { a ly  hoc  dt 
femifiis numeri  terminorum  ({<*)  in  (/)  terminum  ultimum  du&us.  Atque  hoc 
etiam  fine  ulla  limitatione  affirmatum  eft.  Sed  & addebam  porro,  fi  itera  terminus 
. fecundus  fit  i,  ( non  autem  fccus,)  terminorum  numerus  erit  /- 1- 1,  hoc  eft,  uni- 
tate major  quam  dt  terminus  ultimus;  adeoque  /,  erit  omnium  fumma,  quip- 


pe hoc  cafu  — tanttfndem  erit  atque  § a femifiis  numeri  terminorum,  qui  ita- 


aue  in  / terminum  ultimum  du£tus  exhibebit  omnium  fummam.  Atque  hic  qui- 
cm  ( quod  folutn  ego  limitate  cnunciaveram  ) limitatione  opus  efle  haud  perne- 
gabit Vir  do&ifliraus.  Quanquamenim  verum  fit,  progreflionis  (verbi  gratia) 
°,  1,  2,  3,4,  (cujus  fecundus  tertpinus  eft  1 ) numerum  terminorum  dft  /-{-  1, 
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hoc  eft  4+ 1,  Gvc  f,  in  alia  tamen  cujus  terminus  fecundus  non  fit  i,  puta 
o,  a,  4,  <5,  S,  numerus  terminorum  non  eft  /-f*  i,  hoc  eft  8-f- 1,  fed  |-f- 1,  hoc 
cft  y.  Neque  alium  omnino  fenlum  ferre  poliunt  mea  verba,  nec  nifi  collo  admo- 
dum obtorto  alib  detorqueri.  Siquidem  poftquam  umv crlil iter  affirmaveram. 
Seriem  A itbmetice-ps opor ti  ovalium  continue  nefantem  ab  o inchoatam , ejfe  ad 
feriem  totidem  maximo  aqualium,  ut  i ad  2 : Subjunxi  protinus  ipfiftima  h®c 
verba.  Nempe,  Ji  primus  terminus  Jit  o,  fecundus  i ( nam  Ji  ficus,  moderatio 

adhibenda  erit ) & ultimus  1 ; erit  Jumma  — ~ 1 : {erit  enim , eo  caju , nume- 
rus terminorum  1 -f-  r ; ) Vel  ( pojito  numero  / ermmorum  a,  quantufeunque  Jit  ter- 
minus fecundus  ){<*/.  Quae  adeo  perfpicue  difta  funt,  ut  rmrura  fit  quemquam, 
modo  faris  advertat,  perperam  intellexme  poffe.  Fefhnationi  itaque  dandum  cft, 
quod  Vir  Illuftris,  alioqui  faris  acutus,  & rerum  fagax,  non  laus  alfecutus  cft 
mentem  meam.  * 

Atque  haec  funt  qua:  ad  animadverfiones  hafee  dicenda  putaverim ; ne  Critcm 
eas  contemptui  habuilfe  videar : Si  enim  exinde  otii  qmckna&us  fit  Fermatius 
eadem  fecundo  infpiciendi,  & paulo  accuratius  penficandi/iflft  dubito  quin  jam 
ipfc  fibi  pridem  iatisfecent.  • * 

Quoniam  vero  lubitum  fuerit  Nobiliffimo  Viro  in  arenam  provocare  (quod  in 
literis  fuis  videre  cft)  non  linum  aut  alterum  de  grege  Mathematicum,  led  totam 
tum  Angliam,  tum  Belgiam,  Galli  amque  excepta  Nas  botienji  reliquam  ; Non  aegre 
feret,  credo,  fi  & parui  rependamus;  neque  ici  in  rc  levicula,  fed  quvn  nemo  non 
agnofeet  tum  dignum  vinaicc  nodum,  tum  fi  fblvcrit  operae  pretium.  Non  illam 
q uari lioncm  intclfigo  quam  ad  ipfius  primam  reponebam,  tanquara  lftius  fimilem  *. 
Hanc  enim  nqp  cam  efle  exiftimo,  ut  anxia  dilquifirione  digna  videatur ; Neque 
euani  illam  de  Coni  Frujlo ; quam  (uri  tunc  indicavimus)  non  ut  propofitionem 
difficilem,  fed  ut  elegantem  proponebam : Sed  neque  eam  modo  memoratam  in 
ipfius  epiitola,  Nempe,  expolita  ferie  numerorum  r,  6,  30, 140, 630,  &c.  termi- 
num inter  1 & 6 intermedium  feriei  congruum  invenire;  Quamvis  enim  fuerit  hoc 
problema  faris  arduum  quum  primum  proponeretur,  quodque  Vir  NobilifTimus 
etiam  adhuc  exiftimat  inlolubile ; cum  tamen  id  in  libris  editis  i nobis  jam  folu- 
tum  fit,  non  eft  ut  idem  denuo  exponamus  folvendum.  Sed  alteram  volo  huic 
confimiiem;  nempe  expolita  ferie  numerorum  1,  $,  f£,  'ffff,  &c.  termi- 

num inter  1 & $ intermedium,  feriei  congruum,  invenire.  At  nolim  mtcrim  exifti- 
tnet  me  medium  quaerere  Georaetrice-proportionalem,  (quod  videtur  pridem  cen- 
fuifle)  vel  etiam  Anthrneticc-propomonalem;  (quafi  putem  ftautVg,  tanta  fb- 
licitudine  quxrendum, ) fed  medium  qui  fit  natune  fenei  congruus,  totamque  le- 
nem rdpiciaL  Sed  neque  fufiiciet  dixific  medium  Geometrice-proportionalcm, 
vel  etiam  Arithmetice  proportionalem,  fenei  congruum  non  elfe:  non  eium  quae- 
ritur quis  non  fit  congruus,  fed  quis  fit. 

’ Ne  vero  ludicrum  quid  fibi  fentiat  propofitum,  aut  rem  nihili : Si  quxGtum  ille 
• legitime  folveritj  fpondemus  ei  viciflim  ( fatis  amplum  ) Hyperbolae  qua- 
draturam : Sirr  illud  haud  prseftitem  Narbonenjis  Gallia , praftmim  illud  aliquan- 
do exhibebit  ( favente  Deo  ) Anglia. 

Verum  jarodiu  eft  quod  D.  V.  fuerim  moleftus,  tantaque  tua  clementia  auda- 
cior  fa&us  in  Urbanitatis  leges  peccaverim ; idaue  coufque,  ut  ne  veniam  quidem 
admiffi  poffim,  fine  nova  culpa,  exorare.  Id  faltem  fpei  fupereit,  ut,  pro  mligni 
veflra  humanitate,  quicquid  eft  admiffi  criminis  tam  benigna  fis  interpretatione 
adjuturus,  ut  meliori  apud  te  quam  teipfo  vel  mei  vel  gentis  noftrx  advocato  di- 
cam, an  patrono,  haud  facile  fim  ufurus.  Qua  Ipc  fretus,  etiamnum  audeo,  fa- 
vore tuo  nixus,  me  profiteri 

Oxoniac  Nov.  21.  InfigmJJime  'Domine, 

1 6f7-  Qhfequentijftmum  Tibi,  Tuique 

obfervantiffimum 

J.lVALLlS 
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9l&e  de  centro  gravitatis  J aperias  innuimus  t unquam  in  Epijhla  proxime 
praecedente  omijfa , vel  immutata,  placuit  hic  jubjungere  ; ut  res  ea 
tota  Le&m  plenius  exhibeatur. 

CUM  exigit  k rae  Permalius , ut  in  H/perbolis  fuis  Infinitis,  quotquot  ha- 
bent, centrum  gravitatis  exhibeam;  ealque  qux  habent,  ab  iis  qua:  non  ha- 
bent diltcrminem ; /altera  ut  generalem  propoli tionem,  utut  citra  dcmonllratio- 
nem,  tranfroittam:  Faciam  quod  petit  Vir  Nobiliflimus.  Et  quidem,  ultra  quam 
poltulat,  Dcmonftrationcm  adjungam,  ut  videat  quam  direcbl  methodo,  cx  ea 
quam  trado  indagandi  arte,  emergat. 

Tropofitio  haec  eji. 

SI  ad  axem  A D,  cujus  vertex  A,  adjaceat  ( utrinque ) figunT  live  plana  live 
lolida,  cujus  ordinadm  inlcriptz,  live  reibe,  live  luperficies  plana:  limiles,  lint 
juxta  leriem  live  aequalium,  live  primanorum,  lecu  ndanorum,  tertianorum,  &c. 
live  fublccundanorum,  liibtertianorum,  &c.  live  aliam  quamlibet  ex  his  utcun- 
que compofitam,  live  denique  harum  cuilibet  reciprocam,  ( inter  quas  iplius  funt 
quas  innuit  HypeiboU  Infinita:,)  conltitutx:  li  Axis  AD  ita  in  punito  C divida- 
tur, ut  fit,  licut  1 ad  Icriei  illius  indicem  unitate  auitum,  ita  C D ad  C A : Erit  C 
Centrum  gravitatis  illius  figurae.  Quxque  ita  confhtutae  funt  ut  Axis  A D ita 
dividi  polfit,  centrum  gravitatis  habent ; quae  lecus,  non  habent.  Sic  autem  con- 
Ititutx  funt,  fi  fenei  index  major  lit  quam  — 1 : lin  lecus,  non  funt. 


Sequitur  'Demonfiratio. 


POnamus  utique  primo  Verticis  punitum  A,  in  centro  librae;  litque  Axis  AD 
juxta  librx  longitudinem  applica*us.  Sitque  leriei  juxta  quam  procedunt  or- 
dinatira  applicatae  (five  rcibe  live  planae)  Index p\  quae  propterea  ad  correfponden- 
tt-ra  leriem  aequalium  erit,  ut  1,  adp-f*  1.  Iplarum  autem  aillantias  k verdee,  adeo- 
, que  k Centro  librae,  diametris  interceptis  propordonales  efle  (Icu  potius  eafdem) 
per  le  patet,  adeoque  leriem  efle  primanorum  cujus  index  1.  Cum  itaque  momen- 
torum ad  invicem  ratio  componatur  ex  rationibus  tum  magnitudinum,  tum  i cen- 
tro librae  dillantiarum ; Momentorum  feries  (quippe  ex  duabus  illis  compotita)  in*- 
dicem  habebit/» -f- 1,  (ex componendum lerierura  indicibus  aggregatum.  ) Erit 
itaque  momentorum  omnium  aggregatum  ( hoc  efl,  pondus  totius  figura:  fic  ap- 
penlie  ) ad  totidem  ultimo  aequalia  ( hoc  elt,  ad  figuram  correfpondentem  ex  ae- 
qualibus conflatam,  ex  puncto  D appcnlam  ) ut  1 ad  />  -|-  2.  Si  itaque  in  altero  li- 
brae brachio  fumatur  AP,  quae  lit  ad  AD,  ut  1 , ad  p atque  ex  punclo  P 
fu  (pendatur  corrclpondens  ea  fi- 
gura ex  aequalibus  conflata ; aequi- 
ponderabit  ea  expolitae  figura:  pri- 
mitus appenlae;  eritque,  duorum 
fimul  fic  appen lorum  ponderum, 
centrum  gravitatis  punitum  A.  A- 
deoque  iublato  altero  cx  punito 
P appenlo , fumptoque  ut  1 ad 
ad/>  1 fic  A Pad  A C,  ( hoc  ell, 
ut  magnitudo  ad  magnitudinem 
fic  reciproce  dillantia  ad  dillan- 


tiam, ) erit  C centrum  gravitatis  ponderis  reliqui.  Eli  autem  A P = •*-? — A D. 

Ergo  A C(=^— — A P ) A D ; adeoque  C A D ; & propterea. 

A C.  C D : \p-\- 1.  1.  quod  erat  dcmonftrandum.  Si  autem  p fit  vel  — 1,  vel  mi- 
nus quam  — 1,  ( puta  — 2,  — j,  fyc.)  Erit  1 (puta  — i + 1,  — i-f 1, — a-f-i, 
&c. ) vel  o,  vel  minus  quam  o,  adeoque  ad  1 nullam  habebit  rationem.  Unde  pa- 
tet determinado. 
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Commercium 

Dicet  fortalfis ; Hoc  pado  inveniri  quidem  centrum  Gravitatis  in  iifdem  figuris 
( inter  alias  ) quas  ille  Hyperbolus  Infinitus  vocat,  fed  non  in  eodem  ficu.  Non 
enim  ponit  ille  luas  utrinque  b diametro  terminata  A D in  infinitum  continuatas ; 
fcd  utrinque  ad  infinitam  diametrum  A ^ : & centrum  grav  itatis  hoc  ficu  quierit. 

Fatemur  quidem  hoc  verum  die.  Sed  regerimus,  nec  minus  curiofam  hanc  elle 
fpeculationem.  quam  illam  alteram  ; &,  ni  lallor  novam  : nefeio  enim  an  vel  iple 
Firmanus  vel  quifpiam  aiius  id  antehac  fulceperit,  nedum  aflccutus  fit.  Nc  autem 
queratur,  hoc  fibi  utcunque  non  fatisfacere,  eo  quod  ille  centrum  gravitatis  in  alio 
litu  polhilet ; non  gravabimur  etiam  ex  ea  parte  libi  latisfacere. 

Cum  retae  A A ^parallelae  ( tum  inlra,  tum  fupra,  ) fine  feries  reciproca  feriei 
diredx  cujus  index  fit,  verbi  gratia,  p ; adeoque  leriei  reciprocx  index  — Cum- 
que item  dimidia  lint  integris  proportionalia;  erunt ipfariim  femiiles ejuliuodi  item 
leries  eundem  habens  indicem — p : adeoque  iplarum  puncta  media,  hoc  elt  re- 
darum centra  gravitatis,  intelligenda  lunt  ex 
libra  A i'  fufpcndi  in  diitantiis  i Centro  librae 
A*  qux  lint  lpfis  magnitudinibus  proportior 
nales.  Et  propterca , cum  fingularum  mo- 
a menta  lint  in  ratione  ex  rationibus  tum  raagni- 
d tudinum  tum  diltanuarum  b librae  centro  com- 
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polita,  erunt  ipla  momenta  in  duplicata  ratio- 
ne magnitudinum ; adeoque  lenes  reciproca 
cujus  index  eft  — zp.  Erit  itaque  tum  figura 
tota,  ad  inlcripturti  purallelogrammum ; ut  i, 
ad  — p- {- 1 : tum  omnia  illius  momenta,  ad  omnia  hujus  ( in  hoc  litu  ) ut  i?  ad 
— 2 p~\~  i-  Eli  autem ( ut  notum  elt ) parallclogrammi  centrum  gravitatis,  ipfi- 
us  pundtum  medium  ; adeoque  inicriptuin  parallcYogrammum  fulpcndi  intclligen- 
dum  erat  ex  puncto  inter  A & a medio ; puta  M : ejulqtic  i centro  librae  diltanria 
efl  A M.=  \ A A.  Cum  itaque  totius  figurx  pondus  in  luo  fitu,  lit  ad  pondus  in- 
ieripei  parallclogrammi  m fuo,  ut  i ad  — zp  -j- 1 ; fi  fumatur,  in  altero  libra:  bra- 
chio tiltra  centrum  A,  reda  A P,  qux  fit  ad  A M,  ut  i ad  — zp-\-i\  parallclo- 
grammum  ex  pundo  P fufpenfum  xqu  i ponderabit  expofitx  figurx  iiifpcnlx  ut  pri- 
us. Elt  autem  magnitudo  figurx  expofitx,  ad  Parallelogrammi  magnitudinem,  ut 
i ad  — p- {-  1 . Si  itaque  lumatur  ut  i,  aa  — p -f-  i,  fic  A P ex  una  pane,  ad  A C * 
ex  altera  parte  ; ( nempe  dillantix  magnitudinibus  reciproce  proportionales ; ) erit 

C expofitx  figurx  centrum  gravitatis.  Elt  autem  A P = ^ ^ 1 adeo<K 

2.p  i 

A C = — — — - A P a M.  Hoc  cft,  ut  i — 2 p ad  1 — p,  lic  A M,  ad  AC- 

1 “2/4-1  . 

Oportet  autem  1 plus  elle  quam  ip  (adeoque p minus  die  quam  \ ) fecusenim 
1—2 p nihil  erit,  vel  etiam  minus  quam  o.  Dico  itaque 


‘Propcfitio  Altera.  I 

SI  ad  Axem  A $ infinitum,  cujus  venex  A,  utrinque  adjaceat  figura  plana,  cujus 
ad  axem  conjugatum  D A d ( utrinque  terminatum  & xquamer  a pundo  A 
medio  porredura)  ordinaum  applicatx  lint  juxta  lenem  aliquam  Reciprocam  ( a- 
deoque  indicem  tabentem  negativum  ) conltitutx,  ( quales  ltint  quas  appellat  Fer- 
matius  Hyperbolus  Infinitus : ) Atque  fumatur,  ut  rcciprocx  illius  leriei  index  du- 
plicatus unitate  audus,  ad  eundem  indicem  unitate  item  audum,  lic  A M ( diltan- 
ua  verticis,  mediique  pundi  parallelogrammi  inlcripu  , ) ad  A C ( verfus  caldem 
partes  in  axe  A <1*  jacentem  ; ) erit  C expofitx  figurx  ( liquod  iit  ) centrum  gravi- 
tatis. Habebit  autem  ea  Centrum  gravitatis ; fi  leriei  index  major  iit  quam  — i ; fio. 
fecus,  non  habebit. 

Notandum  autem  ell,  eodem  plane  modo  omnia  fuccederc,  etiamli  dux  femi- 
hyperbolx  D A <P,  d A «T,  non  utrinque  ponerentur  ad  redam  A I',  ( ut  nempe  pro- 
deat figura  hypcrbolica  infinita  acuta,  ut  hic,  ) fed  utrinque  ad  redam  D B ; ( coin- 
cidenubus  redis  D B,  d b, ) ut  figura  prodeat  excavata.  Eodem,  enim  modo  quo 
hic quxntur pundum  C mreda  A^,  quxrendura  tum  dlet in  reda  DB,laltem 
produda. 

Sed  & eadem  omnia  eodem  modo  fucccdcrcnt  in  figura  cx  duabus  femiparabolis, 
1 # five 
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/ive  femiparabolocidibus,  ifcnilibus,  & fimiiiter  pofitis ; five  ad  A i'  tangentem  in 
communi  vertice,  five  ad  D B balem  communem.  Nempe  erit  ut2/>4-i,add4-i- 
lic  A M,  ad  A C ; ( vel  D M,  ad  D C. ) 

Satis  itaque  fuperque  fadlum  eft  Fermatu  poftulatis. 

Facile  autem  efietex  iilHem  principiis,  Vm  in  Parabolis  tantum  aut  Paraboloei- 
dihus,  integris,  fcd  & in  letjnparabolis,  aut  lemiparaboloeidibus  centrum  gravita- 
tis determinare ; imo  & in  ftmiife  iftiufinodi  figurarum  quas  Hyperbolus  Infinitas 
appellat  Fcrmatius  , ( quod  an  ipfc  unquam  cogitaverit  ncfcio ; ) puta  qua:  reblis 
A D,  D B,  terminatis,  A infinita,  & una  curva  continentur.  Invento  quippe 
puncto  C,  tum  in  rc&a  A D,  tum  m rc&a  A J' ; ubi  redbe  hinc  du&r,  redis  A D, 

A i parallela:,  fe  mutuo  fccant,  habetur  centrum  gravitatis  illius  figurae.  Unde 
etiam  facile  colligetur,  fi  opus  eft,  centrum  Gravitatis  in  figura  ex  hujulmodi  le- 
miparabolis,  five  femihypcrbolis  infimus  dilTimilibus  conflata. 

Quxquc  modo  de  ejulmodi  Hyperbolis  planis  oftenfa  funt,  * polfiint  eadem  arte 
ad  figuras  folidas  ( mutatis  mutandis  ) accommodari,  qua:  conflant  ex  applicatis 
planis  limilibus  parallelis  ad  redas  five  A D,  fivcA<T,  parallelas.  Sed  recordandum 
dt,  rac  nunc  Epiltolam,  non  tradbtum  integrum  conlcribere. 

EPISTOLA  XVII. 

D.Joh.  Wallis  ad  D.  Fnecomitem  Brouncker. 


ffluflriffitne  ^Domine , 

QUoniaiu  tu  illud  poftulas  ( neque  par  eft  ut  imperiis  iftiufmodi  tuis  non  ob- 
temperem ) compingam  quam  pofiim  breviter  methodum  quam  in  venandis 
numeris,  ad  Troblema  Feimatianum  folvcndum  requifitis,  uterque  hadenus  adhi- 
buimus : una  cum  ejufdem  fundamento;  variiique  (ubi  opus  erit)  operationum 
compendiis,  liquando  res  alioqui  in  longum  fit  abitura. 

Pof lulat  problema,  ut  dato  quovis  numero  non-quadrato , ( puta  n , ) referiatur 
numerus  quadratus  ( puta  a*  Aquini  datum  numerum  dufius , adjuta  unitate , fa- 
ciat quadi atum,  ( puta  na*-f- 1,  =1*. ) Sed  &,  ut  ifiiufmodt  quadrati  a*,  exhibe - 
auttir  infiniti , quicunque  proponat  itr  non-quadratus  n. 

Poftquam  autem  hoc  olim  problema,  f quia  de  numeris  Integris  nulla  fada  fiiit 
mentio,  ) ita  fol veramus  ut  omnes  pollibiies  tum  integros  tum  frailos  exhibere- 
mus : Se  tandem  exponit  D.  Fcrmatius  fe  Johs  integros  velle  ; adeoque  petere  ut 
infiniti  quadrati  integri  rem  pracftantcs  exhibeantur.  Adeoque  problema  primitus 
propolitum,  in  alium  plane  flatum  immutat  alius  plane  naturae.  Utut  fit,  ldjuen- 
dum  duxi,  & rem  innumeris  integris  aggrediendam.  Quod  & fadum  eft. 

Exordium  Tumendum  exiflimabam  ab  tuiiverfali  Canone  pridem  exhibito.  Nem- 
pe, fi  numerus  datus  quibbet  (quadratus  vel  non  quadratus,  integer  velfra&us) 

dicatur  N,  & quadratus  quilibet  Q , cujus  ab  N differentia  dicatur  D ; erit 

quadratus  requifitus.  Quem  quidem  Canonem,  jam  antehac  demon  liravimus  non 
modo  verum  elle,  adeoque  infinitos  exhibere,  fed  & omnino  omnes  poflibiles  qua- 
dratos tum  integros,  tum  frailos,  rem  imperatam  pracftantcs. 

Hoc  pofito ; illud  loiummodo  ( ob  novam  interpofitam  determinationem  ) ultra 

requiritur,  ut^,  adeoque  & ipfius  radix  fit  numerus  integer.  Hoc  eft, 

ut  D fit  aliquota  pars  numeri  2 R.  Quoties  enim  hoc  contingit ; manifeftum  eft, 
quadratum,  vi  ifbus  Canonis  exhibitum^  cfle  numerum  integrum.  Et  uno  lftiuf- 
modi  integro  habito,  alii  protinus  infiniti,  ne  dicam  omnes,  certa  methodo  repe- 
rientnr.  Ut  infra  dicetur.  Quoniam  vero , quod  non  diffimulandum  eft, 

• 2 R s 

fieri  poteft  ut  2 R fit  numerus  fradlus,  etiam  ubi  eft  integer  ; ponamus  R = — 

j*  s3 

adeoque  Qj=  &proptereaD  = Q^cn  «=  — » » ; tantundem  itaque  erit 
dividere  2 R per  D,  atque  “ per  n ^ five  ( utrifque  in  ?*  duftis ) 2 s r per 
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ftr*v>J*.  Si  itaque  quocunque  modo  reperiatur  diffei&uia,  numeri  n expofid  iit 
quadratum  aliquem  du&i,  ab  alio  quovis  quadrato,  aliquota  pars  dupli  rcdtanguli 
iub  duorum  illorum  quadratorum  radicibus  ( puta  «r3  aliquota  pars  numeri 
2/r;)  duplum  hoc  re&angulum,  per  differentiam  illam  divilum,  quotiemem  ex- 
hibebit numerum  integrum,  qui  radix  cait  quadrati  quacfiti. 

Dices.  At  quo  padlo  unum  lftiufmoai  quadratum  ( quo  principium  faciendum 
fit  ) rcpericmus  qui  in  n du&us,  ab  alio  quadrato  differat  aliquota  parte  dupli  illi- 
us Redbnguli  ? Exponam  illud  itaque  more  meo. 

Quoniam  etfpomtur  n numerus  integer  non-quadratus,  elto  quadratus  integer 
proxime  major  c*  =n -f-  b.  Adcoque  du6to  numero  n,  m quemvis  quadraturo, 
puta  <t* ; ent  na3  — c3  a*  — b a3,  five  n Qa,  = Qc  a,  — b Qa.  Hoc  eft,  numeras 
datus  >/,  du&usin  Quadratura  numeri  a\  sequabitur  quadrato  ejufdem  numeri  a to- 
ties fumpti  quoties  indicat  c latus  quadrati  proxime  ma- 
«Qa.rrQca,  — b a3,  joris  numero  dato,  dempto  ejufdem  a quadrato  toties 

7qi=_q  z fumpto  quoties  indicat  b differentia  numeri  dati  ^ qua- 

^ 6 ' drato  proxime  majore.  Exempli  gratia,  fit  n — 7.  a- 

7 Qi.  — QjS,  — 8.  dcoque  r = 3 = y'  p.  & b=c* — »= 2.  Quicunque 

. na  fumatur  numerus  4,  erit  n a3  — c3  a3  — ba3.  five  «Qa 

^10.  — Qf  a,— — £Qa.  Hoc  ell  7 0.4  = Q 3 4,  — 2 Qa. 

7 = Qj 2} — 32.  Sumptis  itaque,  pro  4,  numeris  fucceflivis  1,2,  2,4, 

7q.  = q * q &c.  resconlpicietur  ut  in  fchematc.  Ubi  ( manifeltum 

vcy*  >>  > cfl ) propter  numerosa,  in  primo  loco,  1,2,  3,4,  &c. 

&c-  Arithmetice  DroDortionales : erunt.  & numen  ca  infe- 


ties  fumpti  quoties  indicat  c latus  quadrati  proxime  ma- 
«Qa.rrrQco, — ba*.  joris  numero  dato,  dempto  ejufdem  a quadrato  toties 

7qi=_q  2 fumpto  quoties  indicat  b differentia  numeri  dati  ^ qua- 

^ 6 drato  proxime  majore.  Exempli  gratia,  fit  n — 7.  a- 

7Q2.  “QjS,  — 8.  dcoque  r = 3 = i/p.  & b=c*  — »=2.  Quicunque 

. /-j  _11tR  fumatur  numerus  4,  erit  n a3  = c3  a3  — ba3.  five  «Qa 

^io.  ^Qc^bQa.  Hoc  ell  7 Qa  = Q 3 a,  — 2 Qa. 

7 Q.4-  = Qj2, — 32.  Sumptis  itaque,  pro  a,  numeris  fucceflivis  1,2,  2,4, 

7q_  __  q _!lfo  resconlpicietur  ut  m lchematc.  Ubi  ( manilclluiu 

*<.  >>  > cft ) propter  numerosa,  in  primo  loco,  1,2,  3,4,  &c. 

&c-  Arithmetice  proportionales ; erunt,  & numeri  ca  in  fe- 

cundo loco  3,6, 9, 12,  &c.  Arithmetice  itera  proportio- 
1 ~ 1.  nales,  quorum  nempe  continuus  exceflus  ell  c ==  3 ; & de- 

4 = 1 4“  i ■ nique  in  tertio  loco  numeri  b a3  \ 2,  8, 1 8, 3 2,  &c.  ( nume- 

9 = 1 -f*  3 4"  ?•  rorum  quadratorum  continue  fequentium  «que  multipli) 

i(>  = i-f-3-j-j-f-7.  ditferenuas  habebunt  Arithmetice  proportionales,  (quorum 
&c-  continuus  excelfeis  ell  2 b. ) Cum  enim  quadrau  continue 

proximi,  fiant  ex  continua  additione  numerorum  imparium 
1 H“  3 + S + 7 &c.  (ut  notum  eft;)  adeoque  ipforum  differentiae  continue  cre- 
fcant  numero  binario : eorundem  aeque  multipli  differen- 
1 b=ib.  tias  habebunt  continue  crefcentes  per  aequcniultipluni  nu- 

4^  = 1 b-\-  $b.  meri  binarii.  Ut  patet.  Atque  ex  hoc  fundamento  de- 

?b=i  b + $b-\-  j b.  pendent  omnes  quae  fcquuntur  analogis  Arithmetice  pro- 
&c-  portionalium,  ut  non  odus  fit  illud  identidem  Ixdius  in 


portionalium,  ut  non  opus  fit  illud  identidem  fxpius  in 
lequcntibus  reoetere. 

His  politis,  Sii  = i,  mamfcftum  eft  numerum  a = i,  cfle  quadratorum  quae- 
iitorum  unum ; quippe  tura  n a3  = c3  <?  — ba3  = c3  — 1.  Quod  contingit  in  nu- 
meris 3,8, 1 &c.  qui  i quadrato  uniute  deficiunt. 

Si  vero  b lit  unitate  major,  manifeflum  eft^a3  efle  majorem  unitate  ; &,  fruftra 
qusri  in  illa  columna  defcdlus  numerum  1.  ( Haberi  tamen  ibidem  quandoque  po- 
tcft  numerus  qui  hunc  exhibeat,  ut  poft  dicetur.  ) 

Procedendum  itaque  erit  in  columnam  fecundam,  & deinceps  in  tertiam,  quartam. 
&c.  ut  res  pollulabit ; donec  tandem  reperiatur  in  aliqua  columna  numerus  1 ; vel 
falcem  alius  qui  numerum  illum,  ut  poft  docebitur,  exhibebit. 

In  columnam  autem  fe- 

*7Q.i.  = Qj,  — 2.  quencem  tranlibitur,  cura 


'7Qki-  = Qj,  — 2.  quencem  tranlibitur,  cura 

2 __q£  primum  in  pndente  co- 

1»  lumna,  deftefus  vel  arquat 

3-  = 0^9,  — 18.  = Q8,  — 1.  vel  fuperat  duplum  radi- 

4-  = Qii,—  31  = 0,1  j,~  9.  ^c,s  adiJ“n'u  1ua<1"?  : 

,i  3 ^ Tunc  enim  fumpta  radice 

I=CLi5,-fo.  = Qj4,  — 21.  proxune  minore,  dcfc&us 

< r\  minuendus  erit  utnufque 

ridicis  aggregato.  Ut,  in 

&c.  Qjp, — 18.  adjacente  exemplo  pro  nu- 

11  mero  dato  7;  repentur  or- 

dine tertio  7Q_3:  = Q 9>y  18.  Cum  itaque  18  fit  duplus  radicis  adjacentis  p, 
pro  Q p,  — 18,  lubftituo  in  columna  fequente  Q^8, — 1.  Ubi  ftatim  confpicitui* 
1 defeftus 
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tkfettui  i,  qurfitus : adeoque  numeri  3 Quadratus,  eft  quadratorum  quaefitorum 
unus  ; quippe  7 Qj,  = 7 * 9 = 63  = Qjj,  — 1.  Continuata  vero  eadem  columna, 
rcperietur  ordine  iexto  Q17, — 37.  pro  quo  in  foquente  columna  lubfbtuo 
Qitf;  — 4.  (Quia  nempe  Qj/,  --Q_i6.  = 17 -|- i6:±:  33  = 37  — -4.  Etlicfem- 
per.  Duorum  enim  quadratorum  continue  proximorum  differentia  eft  utriufque 
radicis  aggregatum. ) Ubi  coniiN^iur 7 Q 6.  ( = 231 ) = Q16,  — 4,  Quia  vero 
dcJeFlus  eft  aliquota  pars  radias  adjacentis  1 6,  manifeitum  eft  eundem  4 a for- 
uori  effe  aliquotam  partem  dupli  redtangult  fub  radicibus  6, & 16.  Numero  itaque 
2x6  x 16=  192,  per  ^divifo,  quotiens  48  radix  eft  alhis  ex  quaefitis  quadratis. 
Nempe  7 Qj.8=;  7x2304=16118  = 0127, — 1.  Habetur  itaque  jam  alius 
cx  quaeficis. 

Sed  & jam  ftatim  ab  initio,  in  columna  prima ; cum  habeatur  7 Qi  = Qjtf,  — 8. 
manifeftum  eft , defettutn  8 , metiri  duplum  redhngulum  fuo  2 & 6.  quippe 
3x2x6  = 24.  & 8 ) 24  ( 3 . nempe  radix  quadrati  liiperius  mventi.  Sed  & ite- 
rum  in  eadem  columna  pnma  ordine  quarto,  habetur  7 Q4,  =Qji,  — 32. 
& quia  2 x4*  n(=  96  ).  dmfiis  per  32,  quotientem  exhibet  3,  habetur  jam  ter- 
tia vice  ejuidem  quadrati  iuperius  inventi  radix.  Quod  & in  eadem  columna  fub- 
inde  fiepius  continget ; ut  advertenti  patebit.  Nempe  locis  paribus,  live  fecundi 
multiplis.  Imo  & jam  ipfo  loco  pripio,  cum  habeatur;  differentia  i,  erit  ea  ali- 
quota  pars  dupli  rc&anguli  2x1x3,  quod  per  differentiam  illam  2 divifum,  ex- 
hibebit, ut  prius  3,  radicem  quadrati  quadiu ; quod  & fimiliter  obtinget  in  lingu- 
lis columna;  prima:  locis. 

Notandum  autem  eft,  non  modo  differentias  6,  10, 14, 18,  &c.  in  columna  pri- 
ma; fed  & 8, 12, 1 6, 20,  &c.  in  fecunda,  & 14,1 8, 22, 26,  Scc.  in  terua  ; ( & pa- 
riter in  fequentibus  omnibus ) Arithmetice  proportionales  elfe,  ( m lingulis  uti- 
que communis  exceffus  eft  4,  idem  qui  in  columna  prima  : ) ut  facilltmo  negotio 
continuari  poflit  columna  quaelibet,  (fine  operola  radicurfi  edudlione.  ) Sed  & dif- 
ferentiae item  oblique  fumpta:,  ut  10,  8,  & 14, 12,  *&  l8,  16, 14,  &$.  liint  Arith- 
metice proportionales,  communis  utique  differentia  eft  numerus  2 : ( quod  & mu- 
tatis mutandis , confpicietur;  quicunque  fuerit  numerus  n expolitus:)  ut  facili 
item  negotio  fiat  de  columna  in  columnam  tranfitus.  'Atque  eiidera  de  caulis,  fa- 
cile erit  quemvis  numerum  in  quavis  columna  ( etiam  omifljs  intermediis  ) ad  ar- 
bitrium exhibere , adeoque  operationes,  ubi  expedire  videbitur  per  laltus  conti- 
nuare : Quod  cum  naturam  progreflionis.  Arithmeticae  latis  callentibus  obvi- 
um fit,  nou  opus  eft  ut  illud  funus  oftendam. 

Quod  autem  hadfenus  offendi,  fumpto  quadrato  c3  majore  quam  eft  numerus  n 
expolitus  : Id  ipfum  etiam  eveniet  fumpto  quadrato  minore.  Non  quidem  ita  ut 
exhibeatur  ipfe  ftatim  numerus  quaefitus  ( uti  cum  primo  repertus  eft  7 O j = 
Qjl,  — 1.  ) fed  ut  habeatur  differentia  quae  fit  aliquota  pars  dupli  re&anguli,  ( uti, 
cum, quia  7Q ,i  = Q6, — 8,  repertus  eft  numerus  8,  aliquota  mrs  dupli  redtan- 
guli  2x2x6.  unde  habetur  quotiens  3,  radix  quxliti  quadrati.  )*  Cum  enim  illud 
lolum  requiratur,  ut  differentia  n r * j*  dividat  duplum  redlangtilum  2 r s,  ( non 
advertendo,  uter  duorum  n j*,  fit  numerus  major  ) peri^b  erit,  quantum  aa  hoc 
negotium,  num  n r*  unitate  excedat  quadratum,  an  unitate  deficiat. 

Exempli  gratia,  Expolito  numero.  13,  rcperietur  ordine  quinto,,  columna 
quinta,  feu  poft  primam  quarta  1 3 Qt.  = Qj  8,  •+•  1 . Cum  itaque  1 differentia 
numerorum  13 Qr, &Q  18, dividatduplum  redlangulum  2x3x18  = 180,  quo- 

• . n Q*.  = Qf  <*,*+*  $ 

13  Qj-— Qj»  +♦- 

r.  + Itf-  = Q-7  + 3- 

& £ 10,4" 

• I3,4-3P=QJ4>  + ^ 

.i7<,+  3<y- ■ = QJ8>+1* 

tientem  item  exhibens  180  ; erit  ille  quadratorum  quaefitorum  unius  padix.  Uti- 
que 13x180x189  = 421200  =s 649 x 649,  — I.  ( Quod  autem ha&enus  afliimpfi- 

mus 
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. mus  pro  c*  quadratum  vel  proxime  majorem  vel  proxime  minorem  dato  numero ; 
id  arbitrarie  fattura  elt,  nulla  neceflitate  ; nam  & de  quovis  quadrato  majore  vel 
minore  perinde  procedunt  omnia.  Quod  & in  lequentibus  mteliigendiun  erit. ) 

Atque  hailenus  latis  expediifle  videamur  Problematis  partem  prunam.  Nempe 
ut  unum  aliquem  iftinfinodi  quadratum  exhibeamus.  Impodibde  enim  dt,  liquis 
iltiufmodi  omnino  fit,  ut  non  hoc  padto  vc^ utrovis  modo,  vel  falcem  pruno, 
detegatur. 

Quoniam  vero  'longum  efle  poflit  nonnunquam  opus  eo  pervenire  nili  com- 
pendio utamur ; libet  lltiulmodi  compendia,  ex  multis  pauca,  ad  levandum  calcu- 
lum, inlinuare. 

Unum  autem,  idque  eximium,  jam  indicavimus,  nempe  fi  differentia 
dividat  duplum  re&angulum  2 rs.  Quod- quidem  lemper  contingit  quando  diffe- 
rentia illa  dt  vel  1 vei  2,  nempe  fi  nr3  vel  (iiperet  vel  deficiat  a quadrato  quo- 
vis ja,  per  numerum  vel  1,  vel  2.  Nam  ut  1 metitur  quemvis  numerum,  fic 
& a quemvis  parem,  adeoque  2 rs.  Sed  & alias  laepe. 


Alterum  hocefto.  Quoniam  ni  confpiciatur  ba*=.iy  in  prima  columnt  (ut 
res  Itaum  ablolvatur,)  ut  habeatuc  dtjie&us  1,  tranleundum  erit  in  columnas  fe- 
quentes,  unam  vel  plurcs,  up  duShim  elt;  Quota  vero  columna  hoc  contingat  li 
conila,  conltab^  Itatim  dc  radice  quadrati,  quaefiti.  Cum  enim,  in  prima  co- 
lumna, radix  allurapti  quadrati  fi ica,  in  lecunda  ca — 1,  in  tertia  ca  — 2,  &c. 
ut  patet  ( nempe  in  priori  forma  procefliis,  ubi  fiimitur  c3  quadratus  proxime  ma- 
jor quam  n:  de  forma  polteriore  poli  dicetur.)  Manileftum  elt  radicem  quadrati 
in  quavis  columna  tot  unitatibus  minorem  efle  quam  eft  radix  quadrati  in  columna 
prima,  quot  illa  locis  a prima  diftar : quse  diftantia  live  differentia  dicatur  dy  ad- 
eoque radix  quadrati  in  qualibet  columna  c a — d.  Cujus  quadratum  cV — 2 eda+d* 
cum  quadratus  ca  a*  excedat  numero  ic da  — d*y eodem  minuendus  erit  adjundtus 
defe&us  b a3,  ( ut  nempe 'utrobique  differentia  eadem  fit,  nempe  =’»  aa. ) erit  ita- 
que bd* — 2 cda-\-d3.  - Vellem  autem  ut  defectus  fic  minutus  fit  1.  Ponen- 
tium igitur  ba 2 — 2 c da  -|-  d*  = 1,  & ( tranlponendo  ) d2 — i = 2c</<*— - ba?. 

Adeoque  — - — - — ~ C-—a  — a\  Et  (refolvendo  aequationem)  4 = ~ - V • 


c2  d2 — bd2-\-b  cdtd^d2 — bd2\b  . c d±  d'»d2-\-b 

- = — ,=- j ( nempe  pro- 

pter  c2  = n -f-  by  adeoque  c2  — b~ny  &.c2d2  — b d2  — n d7)  adeoque  cognito 
dy  cognolcitur  a. 

His  politis.  Ut  cognolcatur  dy  quaerendum  erit,  ( eodem  modo  quo  prius  de  a 
di£tum  elt ) quis  quadratus  ducitis  in  numerum  datum,  adumpto  numero  by  fa- 
ciat quadratum ;(  ut  nempe  y:nd2-\~b:  fit  numerus  rationalis  integer. ) Quod 
quamvis  vidcaipr  nihilo  facilius  reperiri  polle  quam  quod  primum  petebatur ; ta- 
men hinc  magnlm  futurum  operae  .compendium,  certum  elt,  quia  d ( numerus 
columnarum  poit  primam  ) minor  lemper  erit  quam  a ( numerus  unitatum  in  quae- 
fui  quadrati  radice  ) Aper  le  patet:  adeoque  citius  eo  pervenietur  ubi  habebitur 
defedus  bj  quam  ubidcfc&us  i.  Exempli  gratia.  Expolito  numero  «=  13,  adeo- 
que 13  Q x,  = Q.f,  — 3.  Non  ante  loeurp  180  reperietur  defedius  1.  (Ubi 
nempe  13  Q^i8o,  = QjS-fP,  — 1.)  adeoque  a = 180.  At  reperietur  defeitus 
^^=3,  loco  laltem  71  (nempe  13  Qj?i  , ==Qj*y<S>  — 3)  adeoque  d=7J. 
(qui  itatim  exhibebit  4 = 180  ut  prius.)  Unde  manifeltum  elt  plus  dimidio 
operis  ablcindi.  ' 1 , 

Si  tamen  continet,  quod  & quandoque  fit,  ut  humerus  d fic  primo  inventus 
non  exhibeat  a numerum  integrum,  led  fra&um,  adeoque  praeienti  negotio  non 
accommodum ; procedendum  ent  ad  fecundum,  vel  etiam  ternuip,  aliumve  iltiul- 
modi  d qui  exJiibcat  a integrum.  Quod  & m lequenubus  mtelligcnduro  erit. 

Qiiodfi  neque  haec  operationis  contra&io  latis  expedita  videatur ; cum  nonnun- 
quam etiam  latis  tarde  ad  lpfum  d perveniatur : Euan»  haec  inquilitio  eadem  arte 
adjuvtnda  ent  atque  praecolens.  Uti  enim  prius  ad  inveniendum  4,  quxrebatur, 
quota- columna  repenendus  erat  imperatus  defe&us  1 ; ita  jam  qiixraiaura,  quota 
columna  reperietur  defeihis  b.  Nempe,  cum  (propter  c2  b)  fit  n d2  zrc2  d3 

— bd3y  fitque  bd a defedtus  julto  major,  (ialtem,  nili  fit  </=x;  quippe  jam 
quaeritur  delatus  b ;)  minuendus  erit  quadratus  c2  d2y  uti  prius  minuimus  qua- 
1 dratum 
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dratum  t*  <*%  ut  defe&us  j^tntfr  minutus  iit  b.  Sicut  itaque  pro  quadrati  radice 
ca  fubftituimus  c a — d ; ita  jam  pro  cd  iubilituamus  cd — e,  (ut  fit  e nume- 
rus columnam  innuens  qua  rcperiatur  defedtus  b. ) Erit  autem,  quadratorum  ex 
his  radicibus,  differentia  2 c e d — e*.  Qua:  pariter  ex  dcfediu  b d 3 fublau  relin- 


quet bd7 
Et  (rclol vendo  aequationem)  d= 


2ced-\-c*=b.  Adeoque  ez — b—zccd—bd1,  & 
ce±Vr:caeI  — be*  -\-b* 


= - d-d \ 


cc±^:tte*  + b*: 
b 

Exempli  gratia.  Expolito,  ut  prius,  n—  15 : reperietur  ordine  viceflmo  odtavo; 
13  Qji8,  = Qjoi,  — 9 & propterea  (quiap  = ^2)  erite  = a8;  qui  exhibe- 
bit </=  71,  & a = 180.  Adeoque  quem  laborem  prius  i loco  180,  ad  locum  71, 
retraxeram,  jam  videas  ad  locum  28  retractum. 

Sed  & ehdern  methodo,  etiam  adhuc  magis  retrahamus.  Quippe  eodem  modo 
offendetur,  liquando  res  poflulct,  ulterius  adhuc  contrahendum  negotium.  Nam 
. cdtd.nd7  -\-b:  cc±d.ne2  + b\ 

uu  offendimus-- 7 — -—a.  0 c - — d.  Ita  olfendetur 

b b 


cf'±  y/.  nf7  -j-  P ; __  ^ & c h±d'.n  tf+fr  & ^ 


deinceps.  Ut  jam  eo  redigatur  negotium;  ut  in  proceflu  ut  prius  inchoato,  ob- 
iervemus,  liquando  defe&us  occurrat,  vel  1,  vel  2,  vel  etiam  alius  quilibet  qui 
metiatur  duplum  rcdbngulum  zrs  fupra  memoratum;  (nam,  ubi  hoc  occurrit, 
rem  (btim  ablolvi  jam  lupra  didtumdt;)  vel  etiam  b}  ejuive  ulla  poteflas,  puta 
b*>  b*,  &c.  Ubi  enim  occurrit  defedtus  b,  habetur  d\  ubi  b2,  habetur  e ; ubi 
habetur  f ; & lic  deinceps.  Horum  autem  uno  cognito,  reliquos  retrocedendo  ex- 
hiberi latis  patet ; nili  ialtcm  hoc  padto  prodeant  numeri  fradli;  quod  ubi  contin- 
git ulterius  adhuc  ifr  incepto  examine  procedendum  erit,  ut  fupra  monitum  efl 
Exempli  gratia  Expofito,  ut  prius,  « = 13.  Conlpicitur  ordine  undecimo,  (co- 
lumna polt  primam  quarta  ) 1 3 Qji,  = Q^*p,  — 2-;.  adeoque  (quia  27  = b*) 
erit  11  =/,  qut  exhibebit  e = 28,  adeoque  //=71,  &<*  = i8o.  ut  fupra.  Negli- 
gnntis  autem,  in  columna  prima,  tum  defedtum  3 loco  primo,  tum  defedtum  27 
loco  tertio,  tum  &,  loco  odtavo,  columna  pofl  primam  tertia,  defedtum  9 : quia, 


79? 


ij(Lr.  = Q4,  — 3. 

2.  = Q.8,  —12. 

3=Q.ii,—  27.  =Q.ii,— 4. 
4-  = Q.i6, — 48.  =Qjs,— 17. 
&c.  19,— i6- 

2 3,— 61. 


= 0.22,-16. 

26,-39. 

30,-68.  =Qip,— 9. 

33;—  i6- 
37,-69. 

41,— io8.=Q+o, — 17. 


quovis  horum  fumpto,  prodiret  a numerus  fra&us;  ( nempe  vel  o,  vel  5,  vel  lal- 
tem  *|* ) adeoque  huic  negotio  non  accommodus.  Retraaum  itaque  jam  elt  ne- 
gotium, i loco  t8o,  ad  locum  i x.  Non  autem,  in  pneienu  numero  expolito,  ul- 
terius retrahetur  negotium,  nili  ialtera  ad  columnas  his  fupenores  tranleatur.  Cum 
enim  numerus  f—  ii,  ut  jam  dictum  elt,  reperietur  ordine  undecimo,  columna 
polt  primam  quarta : Eli  quidem  ( nempe  13  Q.4,  = Qj7,  — 81  ) verum 
in  nulla  cx  his  columnis  reperiendus,  led  ea  qua  harum  pruna  proxime  elt  fupe- 
rior  ; quippe  17  = c a + (Quod&  2 fortiori  de  Icquentibus  i,  1,  ice.  judi- 
candum erit. ) Vel  etiam  £ = 84,  (quippe  1 3 Q.84,  = Q 3°3>  — 8«,)  HU1  quidem 
exhibebit  ( non  modo /=  213,  led  & ) /=  1 1,  led  (ut  patet)  ferius  occurrit, 
quam  ipfo  f. 

Nec  erit  foralTis  incommodum  hic  notare ; ut  ex  cognito,  verbi  gratia,  d,  cog- 
nolcitur  a ; lic  vice  verfa  cx  cognito  a cognolcitur  d\  (&  in  reliquis  pariter.  ) 
Quippe,  cum  (it  (ut  fupra  ollenfum  elt)  b a‘ — 2 f <r4  -f  d — 1 : erit  (ordi- 
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cjt^t«-+b:  , ... 

nando  & rclolvendo  jxjuationcs  ) tum  a = — — (gtjamdictunit.lt) 

tum  d=ca±f:na,Jr 1.  Eodem  modo;  Quia  >i/J  — ice </+»’  = *;  erit, 

tum  J=e tum  e=zcJ±  f.  b.  & in  rdiquis  limilitcr. 

b 

Sed  & hinc  etiam  fcquicur,  ba=zc,  (&  fimilittr  bd—f}  bc—-gy&. c. ) cum 
enim  fit  a = -i-  - erit  ba=cd±J:nd*-\-b:=z  e,(&  fimiJ  t .r  in  re- 


liquis. ) Cum  hoc  tamen  di  (crimine,  quod,  quantitatis  utrobique  ambigue  de- 
fignauc,  in  altera  major,  in  altera  minor  defignatio,  lit  prxfcnti  negotio  magis 
accommoda.  Nam,  verbi  gratia,  fi  lumatur  ba=cd — d3^b\  crita,  vel 
numerus  fra&us  ( nempe  li  b non  metiatur  numerum  i d — >J\n  d2  b)  vel  ( Ji 
integer)  citius^ccurret  ((ic  ut  dictum  elt  inquirenti)  quam  ipte  dy  vel  e.  Et 
contra,  li  pro  e lumatur  quantitas  major,  nempe  cd-{-  ^:nd*-\-b.  (quamquam 
& lic  lit  numerus  integer  ) lcnus  occurret  (fic  invcltiganti ) quam  iple  a , utpote 
hoc  major.  Quod  autem  dc  a & e jam  diftum  dt,  perinde  etiam  valet  de  d & fy 
itent  de  e&g,  &c.  Adeoquc  fi  ab  invento  (verbi  gratia)  r,  retrocedendum  lit 
ad  inveniendos  (per  xquationes  expolitas)  dyay  fumendx  liint  quantitates  majo- 
res; (in  progrediendum  ad  fequemes  /,  gy  &c.  fumcndse  quantitates  minores,  ut 
prudenti  negotio  magis  accommoda;. 

Quam  autem  operis  «bbreviationera  ha&enus  adhibumnis  ubi  quaeritur  na*  uni- 
tate mmor  quadrato  ( adeoque  liiraitur  c 3 major  quam  « ; ) eadem  plane  mutatis 
mutandis,  adhibenda  erit  li  quaeratur  na2  vel  nr*  unitate  major  quadrato,  ( fumpto 
c*  quadrato  proxime  minore  ;)  vel  etiam  fi  quxratur  ua2  vel  tn*  qui  quadratum 
lu  pe  re  t,  vel  ab  eo  deficiat,  binario.  (Quanquam  enim  hoc  paao  a 2 non  iit 
quadratus  primo  quaelitus,  eundem  tamen  exhibebit  ut  lupra  didum  eft. ) Res 
utique  ad  hanc  formam  prodibit. 


Si  « a 2 i quadrato  unitate 
deliciat. 


b 

b 

b 

b 

b 


cdl  V: » </8  + b . 
c e ± j:  n e 3 -j-  b2. 
cf±^:nf2+b\ 
cg±V-n&2  -b*. 

c bt^:  « b3  -j-  b%. 
&C. 


l*- 

i 


Si  quadratum  unitate 
luperct. 


b ] V 
b\  V 
/-]  V 
b\  V 
t V 


w— 

»/’  — ii 
«g‘+b' 
n/j‘ 

&c. 


— C</.  [*. 

— ce.  I d. 

— cf.  [e. 
+ b*-.-cg.  I/. 
— bc-.  — cb. 


Si  binario  deficiat.  Si  binario  luperct. 


cd±  'J\nd2-\-ib  . 

a.  b 

j.nd2  — 2 b : — c d. 

</.  * 

J:n e*  -f* — ce.  a 

cf  ± v': »/'-(- 1 i' 

c.  b 

1 /:»/ ’ — 2 b\  — cf.  r 

cg  ±VnR’  -j-2^4. 

f b 

■J-.ne’  -\-zb*:  — cg. 

c b±J:nb2  - j- 2 hs. 

e h\ 

j:nb2  — 2 fr: — cb. 

&c.  &c. 


Atque  ad  eandem  formam  procedendum  eflet  fi  invefligandus  efiet  n a 3 quovis 
numero  vel  i quadrato  deficiens,  vel  quadratum  luperans.  ( Intellige,  quatenus 
res  cft  pollibtiis : Non  enim  univerfaliter  verum  cll,  ae  quovis  numero,  etiam  non- 
qiiadrato,  ut  in  quadratum  integrum  dudlus  data  qualibet  differentia  quadratum 
aliquem  vel  litpcrct,  vel  ab  eo  deficiat.  ) Quoniam  vero  in  praetenti  negotio  Cer- 
tum eft  tum  i,  tum  2,  dividere  quemvis  ar  j,  non  autem  de  aliis  numeris  id 
certo  vel  univerfaliter  con liet ; his  faltem  attendille  fuflicict.  Adeoque  fi  (cal- 
culo ut  fupra  inftituto  ) inveniatur  na2  qui  i quadrato  aliquo  diiferat  numeris  i, 
vel  2,  aliave  parte  aliquota  dupli  re&anguli  fub  radicibus;  vel  qui  h quadrato 
dejiciat  numero  b (differentia  numeri  dati  i quadrato  aliquo  majori  ) ejulve  qua- 
vis pote  flate,  autcujufvis  etiam  potdlatis  duplo ; vel  denique  qui  quadratum  Ju- 
peiet  numero  b (differentia  numen  dati  i quadrato  aliquo  minori  ) ejulve  duplo, 
ycl  iplius  quavis  potcllatc  i numero  irnpart  denominata  nujufVc  duplo,  aut  dejiciat 

potdhte 
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potrfhte  i numero  pari  denominata,  aut  hujus  duplo : Ubi,  inquam,  horum  quic- 
quam  contingit,  habebitur  vel  numerus  a , radix  quadrati  quacliti,  vel  qui  illum 
Itatim  exhibebit ; vel  (altera  ex  numeris  </,  e,/,&c.  aliquis  qui  retrocedendo  ex- 
hibebit a ; nili  liquando  lic  inventus  a prodeat  numerus  fradtus,  quo  calii  ulte- 
rius procedendum  erit  ut  lupra  didlum. 

Exempli  gratia.  Expolito  numero  « = 149  ;(  fumpto  c = 12,  adeoque 
b—  149  — 144  = 1- ;)  reperietur  loco  decimo  feptimo,  columna  tertia,  Cve  poft 
primam  fecunda  ( neque  enim  ncceflc  erit  ultra  locum  decimum  feptimum  proce- 
cedere  ) 149  Qj  7 =0*06,4-6x5 , adeoque  (propter  625  =b*)  erit  £=17. 
unde  retrocedendo,  repcrietur/=  82,  e=  397,  </=  1922,  & tandem  a vel  r = 
930 s\  cujus  quadratus  inwdudhis,  cum  quadratum  unitate  (liperct , ( nempe 
149*9305x9305  = 12900870725  = 0^113582,-1-1.  live  (Jj, +1.  ) duplum 
redangulum  2 rs—  2x9305x11 3382,  per  17 r*  — ja=idivifum  , exhibebit 
2113761020  = 0 radicem  quadrati  quseliti,  qui  in  n = 149  duttus,  unitate  minor 
erit  quadrato  numeri  25801*741449,  ( Atque  id  ipfum  obveniflet,  fi,  neglc&o 
loco  decimo  feptimo,  proccilum  diet  ad  locum  82,  vel  397,  &c.  ubi  haberentur 
f = 82,  &<r  = 397,&c.  ) Habemus  itaque  iara  ordine  17®,  numerum  illum  , qui, 
didta  methodo,  numerum  quzlitum  exhibet  laus  grandem ; minimus  utique  ex 
quadratis  quaeiitis  rem  imperatam  abfoj ventibus  figuris  (altem  19  feribendus  erit ; 
nempe  4467985649671440400  ( quadratus  numeri  2113761020,  ut  diltum  eft  ) 
qui  in  149  duplus,  unitate  minor  ent  quam  6657298618010.44619601  quadratus 
numeri,  25801-41449. 

Atque  hzc  de  pra: lenti  operis  abbreviandi  methodo,  latis  fuperque  di&a  videan- 
tur, quanquam  oc  haud  ignorem  etiam  adhuc  plura  adjungi  polle  ( quz  & banc 
abbreviauonem  abbreviarent) ni  metuerem  ne  nimis  prolixus  ellem. 

Putallem  etiam  & aliam  adjunxifle  abbreviandi  methodum.  Nempe  , quo  pado 
poilimus  dictam  invelligationcm  per  fidens  continuare ; ( quod,  ubi  res  in  lon- 
gum iit  tranfitura,  uti  quandoque  evenit,  ufui  efle  poflit;  ) ita  quidem  ut  aliquan- 
do ne  centcfimum  quemque  locum  opus  fit  examinare.  Verum  illud  neque  mihi  jam 
necefium  videtur,  ne  nimius  lim  ; vel,  fi  tu  infuper  & illud  exigas,  alias  fiet. 

Quod  fupcrcft:  Expolita  jam,  uti  fufe  fadtum  clt,  methodo  mvelligandi  unum 
aliquem  quadratum  negotio  accommodum,  qui  nempe  in  expolitum  numerum  du- 
dus,  allumpta  unitate,  conficiat  quadratum.  Oltendendum  infuper  clt,  qua  me- 
thodo lltiulmodi  infinitos  exhibeamus,  nedum  omnes  poffibiles.  Quod  tamen  quam 
breviffime  fiet.  Neque  enim  ego  tua  tibi  exponendo  prolixos  efle  debeam. 

Jam  fiipra  duftum  ell ; Quoties  differentia  n t* a*  cll  aliquota  pars  dupli  re&an- 
^ irs  .,  fi  hoc  per  illam  dividatur,  quotiens  erit  radix  quaarati  accommodi. 
Efto  igitur  jam  cognitus,  ( ex  invef  ligatione  fupra  tradita  ) unus  aliquis  quadratus 
negotio  accommodus,  qui  jam  dicatur  r3.  Quoniam  igitur,  ex  hypotneli, n r3  -f- 1, 
eft  numerus  quadratus,  dicatur  j*.  Cum  itaque  fit  n rs4-i=*%  erit  * r3 — j*  = i . Ec 
propterea,  cum  1 nullum  non  metiatur  numerum  integrum,  certum  eft  & differen- 
tiam hancar*  — s3  = 1,  metiri  duplum  re&angulum  2 r s ; adeoque  quotiens  di- 
vilione  emergens  erit  radix  fecundi  quadrati  negotio  item  accommodi.  Et  eodem 
modo  cx  hoc  lecundo  inveftigabitur  alius,  & ex  illo  alius,  & lic  in  infinitum. 

Atque  haec  quidem  folutio,  quamquam  abunde  latisfaciat  quxfito,  infinitos  lfti- 
ulinodi  pollulanti : non  tamen  omnino  omnes  pollibilcs  exhibet.  Exempli  gratia. 
Expolito  numero  n =3,  erit  quadrati  primi  radix  1,  unde  colligitur  fecundi  ra- 
dix 4,  atque  inde  Icquentium  5 6,  10864, 4088C5776,  &c.  Cum  mterim  alii  omit- 
tantur intermedii  plurimi,  nempe  quadrati  radicum  harum,  15, 209,  780,  2911, 

40545,151316, 564719,2107560,7865521,293*45^  109552  575. 

Has  autem  intermediorum  radices  hacc  exhibebit  Regula.  Sit  » , numerus  ex- 


politus ; r,  radix  quadrati  primi  leu  minimi  ( nego-  • 

do  accommodi  ) modo  fupenus  tradito  jam  inventi ; r in  x.  r in  1.  # 

& / = 2 V-  nr3 -j-  x.  erit  radix  primi  r,  vel  r in  1 ;*  /.  /. 

fecundi , r 111  / ; tertii , r m t3  — 1 ; quarti,  r in  /*  — 1.  u. 

t* — 2t\  quinti, , r in  — 3 13  -f-  1 ;&  reliquorum  i*  — 2/  x. 

deinceps  juxta  feriem  adferiptam.  (Cujus  quidem  /* — jf“4"*-  /• 

conftrudtio  etiam  primo  alpettu,  obvia  eft:  faltem  /*  — 4.  /*  -f-  3 /•  *• 

fi  illud  innuatur;  numeros  locis  primis  adferiptos,  /*  — 5/4-j-6/a  — 1.  a. 

fubmccllcdos  laltem,  efle  monadicos,  1, 1, 1,  &c.  le-  * &c.  &c- 
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«=: i,  fi  petatur  ut  na 1 unitate  deficiat  i quadrato,  erit  n a*  = 2 in  Qt2,  12,  70 1 
&c.  fi  peteretur  ut  n a 2 numero  novenario  i quadrato  deficiat,  ellct  « a*  = 2 in 
p Qj  2, 12, 70,  &c.  Quae  quidem  lenes  infinitos  lemper  quadratos  exhiberet  rem 
imperatam  praeflantes,  utut  non  lemper  omnes.  Verum  hoc  monuifle  lurficiat. 

Atque  haec  praecipua  funt  eorum  quae  de  hoc  negotio  dicenda  putavi ; quae  man- 
datis tuis  obfequens  in  hanc  collegi  lluumam.  Id  fupereft,  ut  liquid  admilTum  fit 
quo  minus  omnia  ex  voto  tuo  fuerint,  benignus  condones  ; lolitoque  tuo  favore 
profequi  ne  dedigneris, 


Oxonix  Decem.  17. 
1 6S7- 


Tnftgnijfirw  Domine, 

D”1.  V*.  ObjervantiJJimum, 

yOH  IV  A L L I S. 


TJOfiquara  exaraveram  reliqua,  vifum  elt  & hanc  tuam  fubjungere  methodum 
invefhgandi  primum  quadratum,  alia  plane  forma  quam  qux  (upfa  habetur, 
f Vid.EpiJi . ip.  ] Filo,  verbi  gratia,  expolitus  numerus  non-quadratus  x~  13,  & 
quadratus  quxlitus  «*,  adeoque  13  4*-f*  1 numerus  quadratus.  Erit 


Hoce/i  + a*  + i = 6qb-\-bi  = ~ 


EJl  ergoxb>a>h.  , r 

EJio  ae=.b-\-c.  Adeoque  ( 

4^  + 8^+4Ca  + i=:6*a-ftf*c-f-*a  1 

Hoc  eji  i^c4-4ca-f-i=3^*  = } 

O.C>b>c  K C 

b = c+d.  ? 

2f*  + ac</- |-4r*  + i = 3 6cd-\-$  d2) 

3caH-i=4c^-f3</,  = — 

*d>c>d  C 

c~d-\-c  C 

3 d*  -f"  + $ **  Hr 1 ==4</a-f  4<&  + 3 J 

2</e-f-3e*+ i = 4</a= 

*e>d>e  C 

2 «*  + » ‘ f+  i «*  t 1 = 4 f*  + 8 </+  4/1  J 

f*+i  = <f(/4-4/»  = ■> 

7f>'>6f  ( 

'=6/+g  C 

3f/"'+ »*£+«■+  > = 

«/f+«*  + i=4/'  = 


H >/>S  _ 

«=4i’  + *fi+44,J 

3£J  + I = 1£A  + 4*>::= ) 

ib>g>h  C 

&—*+j  Q 

34’+*4./  + }/+I“»i'+xi./+4*0 
4^/+3/  + i = ji* 
ij=b 
j=  1. 

&£oj=  i- 
A = 2. 


4/=  38. 

C — 71. 

£=  109. 
a = i 80. 

Atque  eodem  modo  procedendum  erit  e 


novis  numero  non  quadrato, 
b 3 E P I- 
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D.  Job-  fValbs  aJ  D.  Kenclmum  'Dighjr. 
lUuJhriJJrme  Domine, 

A Ccepi  nudius  tertius,  (ero  vefperi,  quem  heri  perlegebam,  D.  Frenkh  de  Pro- 
ii  hiematis  Fermatianis  Tra&uum,  i Dne  Va,  ad  Honoraali'  D.*V  icecomitera 
Brouncker  nuper  tranliuilliira,  qui  & eundem  mihi  dignatus  ed  impertire : quem 
nec  £rius  videram,  nec  inaudiveram  de  eo  quidquam,  quam  ex  receptis  Hono- 
ratiit  Vice-Comitis  literis  hoc  fiiqrim  edo&us. 

Certum  autem  eft,  ex  tradlatu  illo,  Clarillimum  Virum,  vel  non  vidifle  literas 
nodras  Parifios  ubi  millas,  (quod  nui im  exidimare,)  vel  parum  candide  egrtlc 
( nobilcum,  dicam  ? an  ) cum  gente  noftra. 

Incipit  jam  lhtim  ab  infultu  m gentem  nofiram,  nec  folirai  nodrara,  (ed  Belgas, 
nedum  & Gallorum  Tuorum  reliquos  conjungit.  En  inquit  tibi , Vir  lUifirtJfimc, 
Lutetia  praebet  quam  neque  Angit  tui,  neque  Belgae,  ujque  motio  praejlare  potue- 
runt Problematum  Jolutionem  ; Gefiit  Gallia  Celtica  palmam  Narbonenji  praeri- 
perc,  &c.  Sed  & lubmde  fxpius  lubinnuit,  Aios  plerojque  Mathematicos  tam  in 
Angtia  quam  in  Batavi  a eorum  Jolutioni  operam  dare  \ vd  etiam  in  his  Johendis 
tn  i udare ; (td  & incajfum  ab  Attghs  & Batavis  Je  cxpcftajfe,  cum  nihilominus 
plaique  in  h<ec  mjudarmt  \ atque  ldiulmodi  aha. 

De  Gallis  Batavifque  quid  dicendum  (it,  mea  minus  intered  (olicitum  efle,  ut 
qui  quid  apud  illos  tadtum  lit  ignorem.  De  Angit s tuis  eft  quod  dicam.  Et 
primo  quKlem,  etiamli  nihil  hac  in  re  ab  Anglis  fa&um  fuiflet,  cur  tamen  dc 

Sente  nollra  triumphum  agat  nihil  tft;  cum  ne  centefimus  quifque  cx  noftris  Ma- 
lematicus,  vel  hxc  aggreHiis  ed  problemata,  vel  de  illis  inaudiverat  quicquam, 
nedum  in  iis  fohendis  plerique  infudarint.  Neleio  enim,  (i  D.  Vicc-Com.  Brouncker 
& mcipfum  excipias,  num  ex  Anglis  quifquam  Mathematicus,  vel  unam  horulam 
his  fol vendis  impenderit,  vd  de  illis  omnino  quidpiam  cogitaverit;  certe  quot- 
quot ego  noverim  ( quantum  ha&cnus  mtelligo  ) vel  ca  penitus  ignorarunt,  vel 
negligebant  (altem.  Non  enim,  (i  privatis  forte  literis  dixerit  Vir  Nobiliilimus  (e 
omnibus  Europae  Mathematicis  ea  proponere,  exidimandum  erit  eadem  ftatim  & 
omnibus  innotdcere,  nedum  ut  Te  protenus  ad  id  operis  accingant. 

Nos  autem  quod  attinet  duos,  Fatemur  equidem  fieri  pofle  ut  Clariff  Vir  ea 
prius  folverit  problemata  (duo  (altem  priora  ) quam  utervis  nodrum.  Neque  id 
mirum,  quippe  jam  duobus  ante  menlibus  (ol verat  ( uti  videtur  ) quam  fuerint 
omnino  nuc  allata.  Perhibetur  enim  ea  jam  io  Cal.  Febr.  ft'.  n.  iolvifle,  qux 
( utut  mihi  videantur  nominatim  mlcripta ) neuter  nodrum  viderat  ante  a No- 
nas Mart.  fi.  vet.  (nempe  pod  8 uuegras  (eptuuanas,  biduo  minus.)  Quippe 
tum  nuperrime  Panliis  Londinum  allata,  Oxonium  paulo  adhuc  (erius  tranlinit- 
tebantur.  , . 

Quid  autem  hac  in  re  tum  demum  prxftitimus,  non  opus  ed  ut  iterato  multis 
odendam,  cura  id  iam  praecedentibus  literis  noftris  aliquoties  indicatum  tibi  fue- 
rit. Quia  vero  (parlim  ea  atque  aliis  inimida,  ( nam  & de  alus  pluribus,  & qui- 
dem majoris  momenti  rebus  ab  eodem  D.  Fermatio  interrogati  fuimus,  iifque  re- 
(pondimus,)  qux  de  hoc  negotio  lcripta  fuermt,  reperiantur;  commodum  efle 
videatur  eorum  fumraam  colligere,  & (imul  conlpiciendam  exhibere  ; ut  videatur 
quam  immerito  vel  de  nobis  vel  de  gente  nodra  triumphetur.  Sed  & ( quia  dc 
mora  aliquoties  podulari  videamur  ) momenta  temporis  notanda  duximus. 

Priora  duo  problemata  his  erant  verbis  expofita*. 

‘Proponatur  {fi  placet ) Wallilio,  fe  reliquis  Anglue  Mathematicis  fequens 
qutejho  numerica. 

Invenire  Cubum,  qui  additus  omnibus  Juis  tortibus  ahqmtis  conficiat  quadra- 
tum. Ex.  Gr.  Numerus  343  efi  cubus  a latere  7.  omnes  tpfius  partes  ali- 
quotte  Junt  1,  49.  que t adjunftje  ipfi  343,  conficiunt  numerum  400.  qui  efi 

quaOraius  a latere  20.  Optentur  altus  cubus  numerus  ejujdem  natura. 

Oparitur  etiam  numerus  Quadr  atus  qui  additus  omnibus  Juis  partibus  aliquo- 
tis  conjiciat  numerum  Cubum. 

Has  Jolutioncs  expellamus ; quas  fi  Anglta , aut  Gallia  Belgica , & Celtica  mn 
, • 1 l deder  int , 
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dea Wint,  diibit  Gallia  Ntrbonen/is ; eafque  in  pignus  najcentis  amictttee  Dom. 
Digby  offeret  & dicabit. 

Hxc  chm  ( ne  mori  inculcmur ) per  D.  IVhite  ( per  quem  erat  Parifiis 
ad  nos  deferenda  ) Lvtdini  tradebatur  U.  Vice  com.  Brouncber,  Martii  4 . flilo  ve- 
teri; i quo  polfcndio  iranlimlla  Oxontum  appulit  Mart.  6.  iero  vclperi;  cui  pro- 
tinus rei  pontum  dedi,  per  Veredarium  poihidie  jam  multo  mane  abeuntem  Loti- 
divum  perferendum.  Cujus  hxc  fere  iumraa. 

tones  expofit.is  ejtifdem  fere  genens  eJTc  cum  iis  qua:  de  numeris  Per f effis 
{ut  loquuntur)  (y  'D  fidentibus  aut  Redundantibus  proponuntur,  quaeque  ad  uni - 
verfalem  aliquam  aequationem , qux  ad  omnes  cafits  refptciat , vix  aut  ne  vix 
reducuntur.  Utrique  autem  fati sf acere  unum  eundemque  numerum  1,  ut  qui 
tum  quadratus  ejl , tum  cubus , fy  partes  ahquotas  nullas  habet.  Subjuncto  (innil, 
problemate,  horum  fimillimo,  (cui  necdum  ouicquam  rclponfi  nantis  Ium)  I li- 
vende duos  numeros  quadi  at  os,  qui  partibus  Juis  aliquot  is  additi  eandem  efficiant 
Jummam  Ex.  gr.  16  S 4-  -j-  2.  -j-  1 = ^ 1 = 2.5  -f-  5-  -f- 1 . inveniantur  hujij- 
tnodt  alii  duo. 

Solutioni  huic  noflrx,  fubjunxit  deinceps  luam  Honoratiflimus  Vicccomcs, 
nempe,  Non  modo  numerum  ipfum  1,  Jed  <fy  {fi  fractiones  admittantur)  eun- 
dem per  cujufvis  integri  potejlatem  Jextam  ‘dtvijum : Ei  quidem,  quod  ad  priorem 
qua/t tonem,  numerum  item  343  jic  drvi/um  Puta  s$|.  Siquidem  numeius  fi  altus 
cum  p u tes  non  alias  habeat  actuales  quam  qua:  loti  junt  1 agnomine  s,  non  alias  ha- 
be; t partes  aliquot  as  expojitus  cubus  quam  gi,  gj,  J2,  qua:  cum  ipfo  *||  con- 
fidunt numerum  quadratum.  Non  clt  itaque  cur  conqueratur  vel  D.  Frentclc , 
vel  euani  D Fermat , i nemine  Anglorum  Problemati  lausfactum;  cum  nemo 
fit  ( quem  icio  ) Anglorum  qui  ea  aggrclliis  clt,  quin  & IblveriL 

Ea  vero  cum  in  promptu  elice  loluuo,  ( nec  nili  unus  jftiulinodi  peteretur,)  in 
immenlis  porro  numeris rufpandum  dfe  non  cenlui.  Neque  enim  res  ipla  (non 
magni,  uti  nuhi  videbatur,  momenti)  poltulabat,  neque  etiam,  Ii  vel  ego  maxime 
veiiem,  tum  vacabat : Quippe  occupati! limum  me  deprehendit  ea  quarltio,  ad  mor- 
tui fratris  funera  abituriemem. 

Nondum  autem  i funere  domum  redux,  (quod  poli  duas,  fi  memini,  leptima- 
nas  contigit,)  D.  Vicecomitem  LonJmi  compellans,  ab  eodem  intellexi,  le  interea 
temporis  jam  aliam  ab  eodem  D.  Fennatio  qiudtionem  accepi  Ile;  cui,  poltnabitis 
prioribus,  ( ut  quas,  uti  jam  videtur,  D.  Frentclc  jam  ante  iblverat ) magis  con- 
fidebat Fermaitus : eique  le  ref pondiile ; luumque  ad  hanc  una  cum  prxadcnti- 
bus  rdponlum  D.  White  jam  tum  exhibuiHct;  i quo,  uti  videtur,  Parilios  ltacuu 
mittebatur : ut  neque  fit  cur  vel  jjiLde  mora  infiraulemur. 

Hxc  autem  tertia  quxltio,  (pc^^rxmillam  praefationem,  Quecfhoncs  pure  Arith- 
meticas, vix  e fi  qui  proponat , vix  qui  intelhgat  fyc.  ) h:s  erat  verbis  expolita. 

Dato  quovis  numero  non  quadrato,  dantur  infiniti  quadrati,  qui  in  datum  nume- 
rum ducti  adfata  unitate  conficiant  quadratum , Sed  Canonem  generalem 

dato  quovis  numero  non  quadr  ato  inquirimus,  fyc. 

Canonem  qui  petebatur  generalem  nunc  exhibuerat  Honoratifiimus  Vicecomes, 
demonltratione  lua  firmatum.  [Ep.  9.  i<5.] 

Sit  N,  numer  us  datus  quilibet , quadr  atus  vel  non-quadr  atus , integer  aut  frr  a- 
fftis.  quilibet  alius  quadratus,  {five  integer  Jive  fraffus.  ) 

D = N « diff  erentia  duorum  N fy  Q.  puta  N — Q^,  vel  — N. 

Canon.  Ejl  N x 4"  f>  numerus  quadratus.  Nam 

4O  _+Q^  + I>_(^+2CLN4-Na_a+N  a+N 

^ x ~D*  * ' 1 D»  2 QN -f  N*  Q^N  Q»  N' 

Solutionem  hanc  legitimam  efle,  nemo  efi:  qui  dubitet,  ( modo  intelhgat : ) ut 
nec  legitime  dcmonftratam  etlc  ( quod  tamen  non  petebatur.  ) Siquis  tamen  ob 
notas  Analyticas  hxreat : His  habeat  verbis  expolitam. 

Si  quadrati  cujufvis  quadruplus,  per  "quadratum  Jiue  a numero  expofito  diffe- 
rentia: dividatur ; prodibit  quadratus  requifitus : qui  nempe  in  expolitum  numerum 
du&us  adlcita  unitate,  conficiet  quadratum. 

Huic  fimilem  etiam  alium  Canonem,  (ledlerius,  quadtionem  utique  tum  non 
inaudiveram ; ) Parilios  iple  mili. 

Sit, 
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Sit,  N numerus  datus  quilibet.  A,  quilibet  ad  at  biti  tum  ajhmptits  per  quem 
Q_  quadratus  quilibet  dividatur : qnotientem  exhibens  M ; qtu  pan  o per  4 V ( cu- 
jujvis  numeri  quadruplum  ) dmijus  quotientem  exhibeat  O ; jit^pe  D duorum 

M A 

O A,  P N,  differentia.  ESI,  inquam,  - quadratus  qtu- f itus , Nam 


M AN  , 

D*  ^ 1 


M A N + DJ  _ O’  + i M A N + P N’  _ O A-fI'N  OA+PN 

~ D5  O’  A* — JM  A N + 1” N*—  OA-PN*UA  - PN' 

Utrumvis  horum  Canonum  alfumat  Eermatius,  habebit  non  modo  quadratos 
infinitos,  verum  & pollibdes  omnes,  tum  integros,  tum  frados,  qui  in  datum  nu- 
merum dubii  (live  quadratura  five  non-quadrauim,  neque  enim  dt  cur  quaeflio- 
nem  lic  expolitam  ad  folos  non-quadratos  determinet ) adlcita  unitate  conficient 
tjuadratum.  Quod  ipfum  & i nobis  ante  hac  dcmonltraium  elt;  ad  hunc  mo- 
dum [Ep.  16.]  Efto  quadratus  ille  poflibilis  quicunque  (rem  imperatam  prar- 
llans)  Fa.  erit  itaque  cx  hypotheli,  NP  + i numerus  quadratus.  Elio  L\  Et 

fumatur  f Qj=  R = ^ * 1 v 1 — \ 4 


^ . Erit  inquam  (juxui  priorem  Canoncm  ) = Fa. 


L*ZiL4*i 
Elt  enim  Q==  Ra  = . 


Sed  & N Fa  -f-  1 = La,  adeoque  La  — 1 


= NF*,  & 
iL 


= Adeoque  (quia  2 R=  — +-_)eru  ~±^)  — (F  = 


La  — 1 ....  _ . ~ ...  La  + aL4-i  La— r 

“p—  = N-  fet  ProPlerca  D ( = Q-  N ) = — -- * - p- 

2R 
D * 
4q 

hoc  eft  = Fa.  quod  erat  demonltrandum.  Atque  id  ipfum,  fi  opus  fit,  de 

altero  etiam  Canone  offendetur. 


Oltendimus  itaque  Canoncm  Generalem,  qui  petebatur;  qui  nempe  Dato  quo- 
vis numero,  quadratos  exhibeat  numero  infinitos,  qui  in  datum  numerum  dubii, 
adfeita  unitate  conficiant  quadratum.  Nec  eft  cur  non  foluu  Problematis  poftu- 
lemur. 

Oftendebam  etiam,  ex  abundanti,  id  ipfum  eadem  facilitate  praitari , fi  pro 
adjuta  unitate  dixiflct,  adjuto  quovis  numero  quadi  at 0,  puta  Bq.  Nempe  pro 

^^7  ponendum  edet  B3.  Sed  hoc  quippe  illud  folummodo  peteba- 

tur quod  exhibuit  primus  Canon ; qui  jam  ib|£in  poft  acceptam  quarftionem  Pa- 
rilios  mittebatur,  eodem  ( ni  fallor ) Menfe  Martio.  Adeo  ut  neque  non  ioiuti 
Problematis,  neque  etiam  morar,  fimus  poftulandi. 

Verum  quidem  eft,  jam  tandem  Mtuic  Octobri,  allatas  efie  ad  me  litcras, 
\^Ef.  11]  quas  ad  D.  Vdtram  fcriplcrai  Fet  matius  .,  quibus  partim  innuebat, 
ie  D.  Vicecomitis  mentem  haud  laus  allequutum,  (eo  quod  lblutioncs  idiomate 
Anglicano  feriptas,  quippe  ad  D.  White  virum  Anglum,  parum  inttliexem,  nec 
adeuet  harum  rerum  gnarus  qui  fideliter  exponat ; ) partim  quod  quaftiones 
propolitas  de  folis  numeris  integis  intelleblas  vellet:  (quod  erat  quadi loius  fb- 
tum  plane  immutare ; quippe  de  Integris  antea  ne  quidem ; ) parum  etiam 
alia  propofuit  multa,  ab  hoc  negotio  plane  aliena,  quibus  pariter  rclponden- 
dum  erat,  quod  & foetum  elt.  Eram  autem  & tum  temporis  partim  aiiis  deten- 
tus negotiis,  parum  etiam  peregre  abuurus,  nec  ante  rediium  Menfe  Novembri 
fabhim  vacabat  huic  me  accingere  negotio : eodem  itaque  mcnle  tura  ad  hac, 
tum  ad  alia,  fiife  rcfpondimus,  literis  ad  tc  daus  Novcmb.  21.  [ Ep.  i<$.]  tura 
meo,  tum  & Honoratifiimi  Vieecomiiis  nomine:  Et  quidem  fi  tantiflum  illud 
morar,  & ncccflarisc  quidem,  indulgear,  non  elt  & adhuc  cujus  incufemur. 

At  interim,  fi  Vir  Cl.  idiorna  noftrum  minus  intellexerit,  non  & ideo  pro- 
blema minus  eft  fblutum.  Nec  magis  culpandus  erat  Honoratiliimus  Vicecomes, 
quod  Anglice  fcripferit  ad  Virum  Anglum,  quam  Vir  Clardliraus  quod  lpiius 
fere  omnia  etiam  ad  nos  Gallice  iint  allata. 

Quod  autem  de  quadratis  Integris  jam  undem  illud  exponat,  quoti  de  Qua- 
dratis fimpliciter  fuerat  propofituin : Id  nobis  neutiquara  eft  imputandum  Ne- 
que enim  erat  unde  liarioiaremur  fic  mtdligcndum  : pndertim  cum  Ik  Diophamum 
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in  hifce  (e  imitatum  dixerit,  apud  quem  per  numeros  quadratos  nufquam  non 
proraifcuc  tum  integri  tum  fracti  intclLguntur. 

Sed  cito,  De  numeris  integris  inteiligantur.  Dicimus  & fic  folutas  efle  qux- 
ftiones.  Ad  primam  utique  & fecundam,  exhibuimus  i,  numerum  integrum,  qui 
utrique  fatisfaciat.  Ad  tertiam  vero,  Canonem  qui  petebatur  exhibuimus  Generalem, 
qui  tura  Integros  tum  & Fraftos  omnes  exhibeat  quadratos  negotio  accommodos. 

Ubi  autem  folos  integros  fc  voluilfe  dicat  Famatius , eofque  infinitos,  (quam- 
quam ego  illud  prius  nefeiverim  nec  quidem  fulpicabar, ) quo  illi  etiam  hac  ex 
parte  lausfa&um  fit  jam  ultimis  lueris  Novembri  dans  oltenfum  clt 

Oltendimus  nempe,  propofitionera  fic  imellcdhm  minus  univcrlalcm  effe, 
quam  ut  prius  erat  propofita : & laltem  ad  numeros  non-quadratos  ( quod  & fecit 

Famatius  ) reftringendam  ede.  Si  enim  tum  N,  tum  ^7  fit  numerus  quadra- 

4ON 

tus  integer,  erit  & — ^7—  integer  quadratus,  qui  itaque  ab  alio  quadrato  inte- 
gro non  poterit  unitate  fola  differre. 

Odendimus  item,  quo  cafu  unus  aliquis  quadratus  exhiberi  podit  rem  impera- 
tam preltins,  eodem  & infinitos  exhiberi  polle  ; &,  quopado  ex  uno  cognito 
afn  innotelcant  infiniti,  itidem  indicavimus.  Quod  vel  ipfi  D.  Fraticlo  non  ingra- 
tum fore  credo ; ut  qui  hoc  totum  negotium  ( utut  in  problemate  prxeipuum  vi- 
deatur) penitus  omif it ; neque  enim  de  infinitis  exhibendis  quicquam  liabet  vel 
Tlieorematice  deraondratum,  vel  Problemauce  conftrudtum  ; quorum  nos  utrum- 
que prxditiraus. 

Odendimus  item  quo  pacto,  ex  infinitis  quos  exhibent  quadratos  expofiti  Cano- 
nes nodri,  integros  i fragis  fecernamus.  Nempe  quoties  ~^*cd  numerus  integer ; 

hoc  cd,  quoties  D*ed  aliquota  pars  numen  4 Q ; adeoque  ( fiiraptis  radicibus  ) D, 

j3  s 

vel  Qj*  N,  aliquota  pars  numeri  2 R : vel  ( fubdituendo  pro  Q,  — adeoq;  R =r 


j3 

quia  fcilicet  fieri  potcd  ut  Q_&  R fint  numeri  fradti ) n «*  — aliquota  pars  nu- 
men — hoc  ed  ( dudlis  utrifquc  in  r3  ) differentia  «r2  « j2  aliquota  pars  dupli  re- 

dhllguli  2 sr.  Quoties,  inquam,  hoc  contingit ; quadratus  quem  exhibet  expofi- 

2 j r 

tus  canon,  ed  numerus  integer;  cujus  radix  — — — . Hoc  autem,  ut  alias  fxpe, 

ita  feraper  contingit  ubi  «Hwj*  (differentia  fadti  ex  numero  dato,  in  quemvis 
quadratum  dudto,  ab  alio  aliouo  quadrato  ) ed  vel  i,  vel  2.  Ut  enim  1 dividit 
quemvis  integrum,  ita  & 2 Cutem  quemvis  parem,  adeoque  & 2 rs.  Qux  quidem 
una  regula,  lummam  continet  eorum  omnium  quae  de  hoc  negotio  D.  Fr  ente  tus  tra- 
didit Ed  utique  numerus  in  lpfiusTabelhc  columna  quarta,  numerus  r , utpote 
cujus  quadratus  111  nurifcrum  n ductus  ab  alio  aliquo  Quadrato.  ( puta  j2  ) unitate 
vel  binario  differat,  five  exccffu  five  defedtu  , vel  falcem  aliquota  parte  numeri 
2 r s ; Et  invenire  litum  columnae  quartae  numerum ; idem  cd  atque  invenire  no- 
Itrum  r.  ( Quod  m ter  1111  ille,  quo  pacto  fiat,  nufquam  docet ; adeoque  rem  totam 
non  minus  mlblutam  relinquit : exempla  tantum  exhibendo  in  lingulis  numeris 
non-quadratis  ad  ufaue  ijo,  regulam  autem,  qua  dato  quovis  numero  perficiatur, 
neutiquam  exhibendo,  quam  exigebat  problema.  ) Qua:  autem  deinceps  decem 
continuis  paginis  praecepta  traduntur,  unde  per  numerum  columna:  quarta:  reperia- 
tur  quaefitus  columnae  lecundx  numerus  : Nos  uno  hoc  prxeepto  umul  & lemel 

tradimus ; nempe  — ^ — — ede  numerum  quxfitum  ; cujus  ifcilicet  quadratus  rem 

imperatam  efficiat. 

Quod  autem  ille  fpeciatim  compendium  tradit  de  numeris  pariter  paribus,  hoc 
cd,  per  4 divifibilibus,  ( ubi  numeros  quarta:  columnae  in  auxilium  non  advocat,  ) 
id  nos  umverlalitcr  oltendimus,  non  tantum  de  numeris  per  4 divifibilibus,  fcd  & 
per  quemvis  quadratum. 
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Qu*  quidem  omnia,  aliaquc  horfum  Ipeftantia,  jain  fufius  antehac  expoliri,  tum 
in  nuperis  meis  ad  Dm.  V.  mente  Novembri  lcriptis,  f Ep.  1 6.  ] tum  in  iis  quas  pau- 
poft  ( fed  N B priulquam  D.  Frenkli  traitatum  videram)  icnbebam  ad  D.  Vicecomi- 
tem  Biounckei  [Ep  1*7.]  quarum  etiam  exemplar  cum  his  accipies. 

Qux  autem  jamdidla  lunt,  non  eo  di£ta  velim  exiftimes,  utClariflimis  Nobilit 
fimilque  Dominis , Fermatio , & Frenkh}  quicquam  derogatum  eam  , vel  eorum 
extenuatum  labores,  aut  in  hila?  rebus  peritiam,  ( quos  fummos  viros,  uti  par  eft , 
• veneror,  ) fcd  ut  videas  de  Anglis  etiam  tuis  non  die  cur  erubeicas.  Quid  autem 

hac  ex  parte  prarllitimus,  vel  HonoratilTumis  Vicecoracs , qui  potioa-s  hac  in  re 
partes luftmct,  vel  & ego,  ipli  fuccentumrus,  D"  . V*.  dijudicandum  permitto. 
Ut  qui  fum 

Oxonise,  Decem.  2 6.  'Dw.  F*.  Obfei umttjfiimtSy 

1 6S7.  * J O HA  N.  IV  A L L J S. 

EPISTOLA  XIX. 

D.  Joh.  fVaUis  ad  D V icceomitem  Brotmchcr. 

EN  hic  habes,  vir  Illuftrillimc,  depofteriori  Indu&ionis  inftituendx  methodo 
[ Vide  Appetid.  Epilt  17]  ( quam  paulo  fufius  quam  antehac  fecimus  expli- 
candam clfc  vilum  elfc  ) lenia  nollra.  Qu*  quamvis  Tibi  breviter  antehac  indi- 
cata, lis  iple  laus  aflccutus  ( ut  cui  verbum  lat  erat ; ) cum  tamen  video  rem  jpfam 
aliorum  itera  oculis  fubjicicndam,  quibus  eadem  minus  elle  pollint  familiaria,  ope- 
r*  pretium  die  judico  ( prsicruin  cum  & tu  idem  exigere  videaris)  explicatius  ea- 
dem aliquanto  aperire. 

Retento itaque,  quod  prius  expofuimus,  exemplo;  Nempe,  dato  numero  non- 
i quadrato  « = 13,  qui  in  quadratum  a 2 ducendus,  unitate  deliciat  i quadrato  ; qua- 

dratum illud  d1  invenire.  Quoniam  ex  hypotheli  13  a1  + 1 dfc  numerus  quadra- 
tus integer,  ( jamdiu  enim  eft  quod  problema  fuerit  de  Integris  expolitum  ; ) cer- 
tum eft  quadratum  illum  minorem  elle  debere  quam  Q44,  = 16  a7 ; majorem  ta- 
men quam  Q $ a = p«*.  ( quippe  polito  a numero  integro,  certum  eft  16  a*  > 13 
+ 1 > ) Elto  itaque  vel  Qj  l*-\-b\  vel  Qj  4*  — b:  (ut  fu  b differen- 

tia radicis  quadrati  quxfiti,  i radice  quadrati  vel  proxime  majoris  vel  proxime  mi- 
noris;) Quorum  cum  utrumvis  pro  arbitrio  poni  poflir,  pofuunus  priofera ; adeo- 
que 1 3 + 1 = Q:  3 « 4* ^ : == 9*1  + 6 a b + & i & ( ablatis noinque  «qualibus) 
4 a 1 1 = 6 a b b2. 

His  politis ; manifcftum  porro  eft,  quantitatem  b minorem  elle  quam  a,  majorem 
vero  quam  i a.  ( hoc  dt  2 ) Si  enim  efiet  b— af  fuiflet  3 a -f-  b ==  4 

quem  numerum  cllejufto  majorem  jam  oltenfum  eft;  eft  itaque  b minor  quam  a . 
Sm  eflet  b — \ a 3 adeoque  4= 2 £ ; dfet  (propter  aquationem  4 «s -p  1 = 6ab 
modo  expolitam  ) 1 — izif-{-k2  — 13^, quod  elle  nullo  modo  poteft.  Eft 

itaque  b major  quam  J 4.  Adeoque  ib>a>b. 

Eodem  modo ; cum  lit  2 b > a > b ; J iberura  erit  ftatuert  vel  a = zb  — c.  vel 
4 = b 4-  Cf  ( ut  lit  c differentia  numeri  a , vel  a 2 b vd  a b ; ) quorum  cum  utrum- 
vis  pro  arbitrio  poni  pollit , poluimus  a c , adeoque  ( propter  aquationem 
4da-j-i  = 6 «£-|-/>*modo  expolitam  ) erit  4^4  8 ^r-|-4ca+  1 ~(,bi-\-6bc 
•4  b*  y &.  (expun&is  aequalibus  ) zb  4-4  4C*  4'  1 =3  b1.  Unde  colligitur  (ut 
prius)  zc>b>c.  Atque  hinc  porro  ( polito  b=zc  +d)  fequitnr 
& (polito  c=d-\-e  ) erit  ; (prout  in  operationis  exemplo  prius  exhi- 

bito videre  eft. ) Unde  cum  ( polito  </=  e 4/  ) prodeat  c 2 4 * = <5 c/ + 4/  * ; 
certum  eft  & Si  emm  e *quet etiam  46/’  ( = <Jc/"4"4/*  ) 

aequaret  4 9f3  + i(=?c14*I:)  deficit  autem ; iin  e — 6fy  etiam  40/ 2 ( = 6 e f 
4"  4 f* ) sequaret  $6f2  4*  1 ( = e*  4' 1 ) atSul  J*pcrat : Major  itaque  eft  e quam 
<5/,  & minor  quam  7/i  Et  limiliter  in  aliis. 

Nequis  tamen  exiftunet  mui iis  opus  elle  tentaminibus,  ut  illtufinodi  limites  dete- 
gantur, puta  7/  & 6f  \ intra  quos  conftabit  numerus  e ; adeoque  tsdium  inde  obo- 
riturum  fubmetuat : ut  eo  metu  liberetur;  notandum  erit  eonnn  alterum  fere  lem- 
per  obtineri  divito  munero  qui  re&angulo  prxhgitur,  per  numerum  prarfixutn 
quadrato  cujus  limites  queeruntur.  Ut  in  prxlenti  exemplo  {e2  -p  1 = 6 e/  4 4 f*) 
* divifo 
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divifo  6 per  i,  habetur  quotiens  6;  adeoque  6f  dt  limitum  alter  ; (vel  faltera 
numerus  lpli  quain  proximus.  ) Et  facto  tentamine,  ponendo  6f  pro  e , adeoque 
$6f2  pro  6ef\  erit  6 e/~\-  4/2  =40/’ , qui  numerus  cum  fit  maior  quam 
36  / * -f-  1 (=*3  + ij)  patet  5 e majorem  clfe  quam  f\  five  e > 6f quod  autem  fit 
e<.~f funditer  patet,  qua  polito  e — 7/,  erit  6efJrsrf2=^.6f1J  nunor 
quam  49 / 3 “i“  * =cJ-j- 1.  Unde  limites  jnnotelcunt  7/Z>e;>6/  Etfic 

alibi. 

Jam  vero  cum  manifeftum  fit,  differentias  b,  c,  d,  dic.  tum  numeros  integros 
die,  tum  & continue  dccrefcere  : eo  tandem  perveniri  necefle  erit,  ut  fubfcqucns 
aliqua  differentia  ( laltcm  ubi  ad  1 perveniatur)  fit  proxime  practdenris  aliquota 
• pars  ; ( timiliter  atque  obvenire  notum  dt,  in  abbreviandis  fractionibus,  iive  maxi- 
mo communi  divifore  inveniendo , vi  prop.  207  Euclidis ; divifbres  per  refi- 
duos  continue  dividendo  : qtSx  quidem  inquifitio  dt  huic  adniodmn  affinis.)  Quod 
ubi  contingit,  pro  limitibus  ad  inflar  ~JZ>  6f\  habebitur  squalitas.  Sic,  in 
pndenti  exemplo,  cum  perventura  dt  ad  4 hj  4*  3 f 4"  1 = 3 b1  \ lurnpto  b—zjy 
( majorem  cmm  fore  quam  1 7,  patet  cx  aequatione  praecedente  ) ent  (4  £7  4-3/ 

4-  1 = 87*  4"  if  4"  1 = ) 1 lf  + 1 = ($  ^ = ) 1%J*9  fl110**  cum  ^cr*  P°“*  con- 
fiet, polito  / = 1 ; patet  inde  valor  numeri  7.  Unde  retrocedendo  invenientur 
valores  differentiarum  bygy fyey dy cy  b,  & tandem  lpfius a=i 80,  qu*  radix  dt 
quadrati  primitus  qustfiti. 

Atque  nsec  quidem  ad  procefliis  formam  fatis  explicandam  fufficiant. 

Facile  autem  huic  elf  colligere  Theorematis  veritatem  ‘/Juto  quovis  numero  nrn- 
quadia/o ; nempe  dari  aliquem  quadratum  qui  in  eumdudtus  adfcita  unitate  aeque- 
tur quadrato  ; adeoque  & infinitos , uti  jam  pridem  dcmonftravimus  [prtd.EpiJl.  16.] 
Et  quidem  non  modo  adjuta  unitate  (quod  proponit  Fermatius  ) fcd  & adjeito 
quovis  uumeto  quiu/rato,  ( quod  dc  jam  antehac  a nobis  alias  oftenlum  dt. ) Nam, 
verbi  gratia,  uti  polito  13  a1  1 squali  quadrato , provenit  11  /4"  1 = 1 »/*  a- 
deoque  /a=i:  lic  fi  i principio  politum  fuillet  i3<*24-9>  provenilfet 
= 12 fy  adeoque/*  = 9 ; (unde  colligetur  a1  retrocedendo,  ut  prius  ; ) & iimiliter 
quicuiujue  alius  quadratus  loco  1,  vei  % adlci Iceretur. 

At  vero,  adjeito  numero  quovis , puta  non  quadi  atoy  non  erit  univerlaliter  ve- 
rum. ( Quod  & jam  pridem  diximus , atque  offenlii  facile  eft.  ) Quo  autem 
cafu  res  dt  pollibilis,  eodem  plane  modo  innotdeet  \ fubfbtuendo  nempe  pro  1 , 
numerum  illum  qucmcunque  pollibilem. 

Sed  & porro  notandum  erit,  eodem  plane  modo  procedendum  clfe,  fi  pro  adfiito 
quovis  numero,  dicatur,  dempto  quovis  numero  ( mtcllige  pojjibih.  ) Nempe  pro 
4*  1,  fublfcitucndo  — 1 ( & Iimiliter  de  quovis  alio  numero  pollibili.  ) Quod  oppi- 
do notandum  cflob  ea  qua*  polt  tradentur. 

Atque  ha&enus  quidem  fatis  aperuifle  videamur  qux  ad  hoc  negotium  neceflario 
fpccfent.  Lubet  tanKn  alia  quaedam  adjicere  auae  ad  expeditionem  faciunt. 

Primo  itaque,  cum  jam  fupradidtum  fit,  indifferenter  pro  arbitrio  poni  pofle  i 
principio,  vel  13  a2 1 = Q_:  + a — b:  = i6a2 — Uab-\-b2.,  vel  *$  **4"  * =* 
Q\ia  + b:  = 9a2  + 6ab  + b2 : Quama  uam  illud  omnino  verum  fit,  expedit  ta- 
men eam  politionem  eligere  qu«e  habeat  b minorem.  Adeoque  in  pradenti  exem- 
plo, quoniam  certum  cft  1 3 a1 4-  1 propius  accedere  ad  16  a*  quam  ad  9 a\  (quippe 
illic  differentia  dt4«s  4"  * hic  autem  3 a2  — i,  ) commodius  ponetur  1 3 a2  4- 1 = 


16  a? — 8 ab-\-r. 

Similiter,  cura  pollen  di&um  cfl,  eo  quod  pofito  iialJriz=:<)a?-\-6abJ(-bly 
reperatur  a major  quam  b at  minor  quam  2 b y indifferenter  poni  pofle,  vel 
az=.zb — Cj  vel  a=zb-\~c\  quamquam  & illud  omnino  verum  fit,  expedit  ta- 
men eam  eligere  politionem  qua  differentia  c minor  evadat.  Adeoque  quonianj 
hic  patet  a propius  accedere  ad  b quam  ad  2 by  commodius  ponetur  a — b+c 
quam  a — zb  — c.  Quod  & de  reliquis  item  differemus  dy  r,/ , &c.  pariter  ra- 
telligendum  erit. 

Ratio  cll  imobique  eadem  ; quippe  cum  id  agatur  ut  differenti*  b,  c,  dy  &c. 
conunuc  decrefecntes,  tandem  ad  unitatem  reducantur  *,  id  citius  fiet  fumptis  ubi- 
que minoribus  quam  majoribus  differentiis.  ( Quod  quidem  pariter  obtineret  112 
abbreviandis  fractionibus,  five  inveniendo  maximo  communi  divifore,  nota  me- 
thodo. Quod  fatis  quidem  obvium  erit  advertenti,  quamquam  nefciam  nurnquis 
illud  foleat  obfervarc. ) 
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Re  Gc  inftituta,  calculi  compendium  non  contemnendum  hinc  haberi  polle , 
exemplo  adjo3o  patet:  Ubi  eodem  quo  prius  munero  «r=  13  expoGto  , calculus 
tertia  pane  brevior  eft  quam  lupra,  ubi  dilferentix  femper  exceluvse  lumcrentur. 
Quippe  illic  ad  j,  hic  nonntli  ad  f continuatur  calculus. 

» = 13. 

I3S!  + I = I^<|, — 8 
8 ab  — tr1  ~ j a~  — 1 
]b>  a>tb 
a~2b-\-c 

8 bi  — 4’  = n i*  4*  12  bc  -f-  3 — 1 
ji’  + i = 4^e  + je> 

b=ic  — d 

12  c” — i2cd-\-id‘-\-i  = 8c* — 4c</-f-3r* 
c*+  1 — %cd — 3 d* 

8 d>c>-)d 

C2=Sd—' 

«4  </’  — 1 CuV-f-^  + i =«4  d’  — 8de  — 3 d‘ 

}d*-{- 1 = 8</c — e1 
ie>d>2C 
, d=z*t+f 

ne’  + ne/+3/‘+  1 = ttf  r‘  + 8c/' — e1 

■F/+l/‘=Jf’  — 1 . 
e=2f 
/=. 

,£>£0  f = 2 
d/=y 

c =38 

. b — 7 1 

4 = l8o 

Ut  autem  videatur  hanc  methodum  ufui  cfle,  non  modo  ad  minores  vel  me- 
diocres tantum  numeros,  fed  & ad  vados  latis  exquirendos;  id  ipfum  libuit  ex- 
periri expolito  numero  non-quadrato  »=iop;  ( qui  ex  omnibus  quos  habet  D. 
Fremck,  maximum  quadratum  portula  t,  quemque  nec  invenit  iple,  fed  i D.  Fer- 
niaiy  libi  xranlmilluiu  fatetur : ) Nempe  ad  hanc  formam, 

« = 109 

1 — 100  a*  + ^Q  ab  b* 

9 a?  -f- 1 = 20  a b~\-b* 
l/’>“>*b 

fl  = 10 -f-c 

3di’+3dir+P£'  + 1 — 40  4’ -f  10  i r + i* 
ifiif+P4'1  — 5 1>~  — t 
4f  >i>3‘ 

b — ^c  — d 

64  C3 — l6cd-\-$c‘=:ioc1—  40C  d-\-1  d1  —l 
24  cd — fd’=7C‘~  1 1 
4 <*’>(■>  }d 
e—}d+r 
& c 


Unde 


! 


adc- 

pi.) 

tur; 


par, 

J*  « 


drai 
t ic> t 
Cclie 
qui 
pere 
Hoc 
nu\ 


E 

— X 
ab  t 

2f  = 

J«fa 

quit 

meri 


Et 

>1' 
= p< 
Cujus 

diiilo 

dutU 

Poter 


Sk 

opera 

eoqut 

— t 

. prodi. 


ioogle 


Di 


Epistolicum.  8oy 


Unde  colligitur,  y=zi 

X — 2/  = Z 

*v  = 4^+  /=s 

/ = i V — X — 2f 

J—  f /+  » = 134 
r — 7/—  » = pij 
? = 7'+  f—^2% 
t = S ?—  »-=31712 

0 = 3 />  rf-  f ^=101661 
«=40—  />  = 374^32 
W = 2 >/  -f-  0 = 83I323 

/ =ao  m -j-  » = 17403432 
k = 2 / -f-  >»=33662389 
/=  4 44"  /=160034988 
h — 1 i — £=444302373 
£=  1=2382367863 

/ = 11  ~ 162334-2466 

e = *7/‘+  £=11601687*123 
d =1  q e — /=363830903139 
c = 3 </-j-  e =1807369384602 

1 = 4f — </=6666427433249 
<*  = 2 £ -f-  c =13140424433^00. 

Videmus  itaque  numerum  4,  radicem  quadrati  quxfitt,  notis  faltem  14  fcriptum, 
adeoque  & quadratum  iplum  notis  faltem  27  Icribcndum,  ( numerum  latis  vanum,) 
pofmonibus  nonnili  22  mvelfcigatura.  Quam  inveibigationem  fatis  pro  rei  na- 
tura compendiolam  eile  vix  erit  qui  diffitebitur. 

Verum  aliud  adhuc  fupereft  compendium,  quo  non  raro  etiam  hujus  laboris 
pars  auafi  dimidia  abicinditur.  Ope  fcilicet  regulx  jamdudum  tradux ; nempe,' 
Ji  differentia  numeri  expofiti , in  quadratum  aliquem  dufit.  ab  a/10  quovis  qua- 
drato^ fit  aliquota  pars  dupli  r e fl anguli  Jub  quadratorum  illorum  radicibus ; quo- 
tiens dtvifione  emergens , erit  radix  quadrati  qtueftti.  Quod  cum  contingere  ne- 
ccfle  fit  , quoties  ea  differentia  elb  vel  1 , vel  2 ; liquanclo  repcriatur  quadratus 
qui  in  datum  non-quadratum  du&us,  vel  alium  quadratum  unitate  aut  binario  fu- 
perct,  vel  etiam  binario  deficiat,  exinde  colligi  quadratum  quxfitum  certum  eff. 
Hoc  autem  inter  operandum,  praefertim  in  longioribus  numeris,  ubi  compendio 
maxime  opus  clb,  Ixpifiime  occurret. 

Exempli  gratia,  expofito  (ut  modo)  «=13:  quia  pofito  13  a3-\- 1 = 16 a* 
— %ab-{-b2,  habetur  ‘xquatio,  3 -j-  1 = 4 c -f- 3 adeoque  2 c>b>c\  fi 

ab  initio  politum  fuiflet  13«* — 1,  prodiiilet  3 — 1 = + bc-\-  3 c*,  adeoque 

2c=^i  unde  erit  c=i.  b=z  2.  a = 3.  cujus  quadratus  in  13  ductus  unitate 
Juperabit  quadratum  numeri  18,  adeoque  180  ( = 2x3x18)  elt  verus  numerus  a 
quxlitus,  cujus  nempe  quadratus  in  13  duitus,  unitate  minor  erit  quadrato  nu- 
meri 649. 

Eodem  modo;  expolito  « = 109,  ubi  operando  ut*  fupra  (polito 
= 100  at  + ioab+b2)  perveniatur  ad  16  kl-\-  3 ^ = 9^  — i,  adeoque  3 />£ 
> 2 /,  manifeftura  fi  ab  initio  poneretur  109  d1  — 1,  proditurum  fuille  16  £/-}-  3 /» 
= p£-{-i,  adeoaue  ^ = 2 /,  unde  habetur  /=  1,  & (retrocedendo  ) /1  = 831323, 
cujus  nempe  quadratus  m 13  ditibus  unitate  Juperet  quadratum,  unde  tandem, 
diibo  modo,  colligetur  quxlitus  a=  13140424433100  cujus  quadratus  m 13 
duitus  unitate  i quadrato  deficiet.  Adeoque  qui  ad y prius  proccllerat  calculus 
poterit  ad  / terminari. 

Sic  expofito  numero  non-quadrato  433  ; pofito  43  3 «?J  -f  1 = 441  ^—42  ab-\-b\ 
operatione  ut  pnelcnbitur  peraila  prodibit  xquatio  8 c/2 -f-  x = 38  op -f-  9 p2  ad- 
eoque 3 p>o>+p\  Ergo,  ii  pofuiflemab  initio  433/r*  — r,  prodiiilet  8 d* 

1 = 38  op 9 p2,  adeoque  sp  — o.  & propterea  p — 0 = 3,  &c.  unde 

prodiret  4=347483377,  cujus  nempe  quadratus  1 20^44697291 324129  in  433 
1 1 1 i i 1 3 duitus 
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Sp  = o 

4 o p —n  = 21 

2 « -f-  o = m = 47 

3 Mi-j-  « = / = 162 

4 / — m zrz  i — 601 
13  ^ -+-  / = 7 = 797? 

12  -j-  /(.  = 16  = 16551 
3^—  / = £ =416-78 
*4£  — b —J —566941 
4/+  £ = <*  = 2309+42 

3 e — / = ,/  = 6361385 
a</+  <•  =c  = 15032212 

4 c 4"  ^ = b = 6645)023  3 

f *4-  * =4  = 347483377. 


duttus  exhiberet  f-2.8i4j'3927i433478j'7,  nui 
unitate  Juperat  quadratum  numeri  ^230660684. 
Adeoque  3025068-8483489973(5  (duplum  re£l- 
anguli  lub  radicibus  347483^-;'', & 7230660684) 
clt  numerus  primitus  quadutus : nempe  cujus  qua- 
dratus 25251316192322095858983939617172 
8 69696  in  433  duitus,  exhibebit  1093381.995-4 
57546^ ^5069400458542358525783^8,  qui  uni- 
tate deheit  i quadrato  numen  10456490785428 
6695713-  Qu aditus  itaque  quadratus  locorum 
laltciu  38,  (numerus  liius  ingens, ) poffc  15  po- 
litiones detegitur,  operatione  icilicet  non  mfi  ad 
p continuata. 

Atque  htc  quidem  fixiflem  pedem ; nili  quod 
unum  adhuc  aut  alterum,  mandUae  loco,  notan- 
dum relfcet;  non  quidem  tanquam  huic  negotio 
neceflarium,  led  notatu  lorfan  non  injucundum. 

Et  primo  quidem,  quamquam  ( ut  modo  di&am  tlt ) compendium  jam  proxime 
traditum  de  inveniendo  *,  live  a 1’uccencunato,  (cujus  nempe  quadratus  m n 
du&us,  unitate  quadratum  fuperet, ) ejulque  ope,  a vero,  (cujus  quadratus  111  n 
dudtus,  unitate  i quadrato  deficiat,)  omnino  verum  lit,  tifuiquc  accommodum: 
li  tamen  illud  placeat  negligere,  adeoque  opus  inceptum  coufquc  continuare  do- 
nec prodeat  a verum;  id  facile  obtinebitur  (line  operolo  calculo)  propter  eat 
dem  eodem  ordine  recurr#tes  aequationes.  Excmpu  gratia.  In  numero  pridem 
expolito  n—  109  ubi  inventis  aequationibus  quae  conveniunt  ipfis  «,  £,  c,  </,  &c. 
ulque  ad  m,  (ubi  habetur  83'  15  25=«,  live  a fuccedaneum,)  exdem  iplx  aequa- 
tiones occurrunt  pro  w,  «,  o,/>,  &c.  quae  prius  pro  a,  by  c,  d7  &c.  ( fi  faltem  exci- 
pias x & y duas  ultimas  in  quibus  liltitur ; quas  ipfas  etiam,  nifi  illic  liltere  pla- 
cuerit, aquationes,  iplis  /■  & / conformes  elie  oportebit. ) Poterit  itaque  caicu- 
. Ius,  i principio  inftitutus,  ad  eas  aquationes  inveniendas,  Ibtim  filterc,  quum 
primum  ad  ipfum / vel  m,  (unde  Icilicet «,  live  a fuccenturiatum,  colligitur,) 
perveniatur.  Et  qui  hoc  auxilium  placuerit  adhibere,  potem  ille  line  magno 
diipcndio  etiam  compendium  jam  proxime  traditum  negligere. 

Alterum,  quod  item  notatum  velim,  hoceft;  Nempe,  uti  hactenus  tradidimus 
formam  inveltigandi  quadrati  primi  radicem,  Cujus  ope  quadratorum  deinceps 
omnium  in  infinitum  radices,  juxta  Icriern  jamdudum  traditam,  facillimo  nego- 
tio exhibeantur : Si  tamen  & feriem  illam  negligere  placuerit,  poterunt  & reli- 
quorum illorum  quadratorum  radices  eadem  arte  ( led  longiori  parum  opere ) 
obtineri,  qua  & illa  prima,  continuato  Icilicet 
iV=  13  s — r opere  inchoato  donec  ad  quadrati  fecundi , 

r =2  tertii,  quarti,  &c.  radicem  perveniatur.  Sic, 

y=2)'4"-f  =X-  * verbi  gratia,  Expolito  ut  fupra,  « = 13.  Ubi 

■ - perveniatur  ad  aequationem  nane,  4 e/  4-  3 /* 

= 3 e2  — 1,  collegimus  lnpcrius,  poni  polle 
e = 2 /;  nempe  li  ponatur  /=  1 ; ( unde  & 
retrocedendo  reliquorum  vaiores  inveftigavi- 
nius,  adeoque  & ipfius  a7  qux  radix  tft  qua- 
drati primi.  ) At  vero  li  ponamus  / > 1,  erit 
c>2 /’;  adeoque  polito  e = 2/— g,  proceden- 
dum erit  donec  fimilis  recurret  iterum  aequa- 
tio ; quod  fiet  ubi  ad  /,  mt  pervenitur,  nempe 
,4  hn  -f-  3 m1  — 3 / J — 1,  ubi  polito  m = 1, 
erit  /=2«  = 2:  unde  ( retrocedendo  ) -ha- 
bebitur a = 233640  i53ix  quadrati  lccundi. 
Sin  adhuc  ponamus,  non  jw  = i,  lcd«;>r, 
erit  /•<  21« ; adeoque  pofito  /=2  m — n pro- 
cedendum erit  donec  recurrat  fimilis  xquatio, 
puta  42  j-|-  3 s2  = 3 r 1 — 1 ; unde,  pofito  j=i, 
erit  r = 2,  & a = 303264540.  Sin  ponamus 
J > 1,  procedendum  ut  prius,  ad  radicem  quar-  . 

t Verum 


p = 8y  — r r=j8 

0 =2  P f 

« —2.0  -| -p  =l8o.  /1 
«2  = 8«  — 0 = 1 369 
/ = 2 «2  — n =2558 
k —2  I -\-  m =6485.  6 
/ = 8 — / =49322 

b =2  1 — i =92159 
£ =* b -f-  i = 2 3 3640.  B 

f = 8g  ~ b = 1776961 

e =2 f ~~g  =3320282 

</=2f  4-y  =84175^25.  > 

c =8«/ — e =64019918 
b =2  i — tb  = 1196223 11 
a —2  b- 1 = 303264540.  C 
ikc.  &c. 

ti,  & deinceps  quinti,  &c.  ad  libitum. 
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Verum  & hic,  ut  prius,  ubi  ad  a primum  perveniatur,  levabitur  calculus  ob 
arquationes  fimiles  fiibinde  recurrentes.  Ut  in  appolito  exemplo  liquet ; ubi  ha- 
bentur tum  omnes  a veri  ( quos  jam  appello  Ay  By  Cy  &c.  ) tum  & omnes  * live  a 
fuccedanci,  ( quos  notis  «, /3,  y, &c,  defigno, ) puta,  quorum  quadrati  in  datum 
non  quadratum  du&i,  unitate  vel  i quadrato  deficiunt,  vel  quadratum  fuperanc.  Si 
enim,  verbi  gratia,  ubi  jam  eft  x=  1 ; ponatur  f=  1 ; ubi  nunc  eft ny  habebitur 
a radix  prmia.  Sin  loco  s — 1 ponatur  m = 1 ; ubi  nunc  eft  £,  habebitur  a = B 
radix  quadrati  fecundi.  Uti  jam  habetur  a = C radix  quadrau  tertii.  Et  quidem, 
continuata  limiluun  aquationum  repe  titio  ne,  habebimus  DyE,  Fy  &c.  quoufquc 
libet.  Quod  &,  rautaus  mutandis, dc  «,  yy  £,  &c.  intelligcndum  erit. 

Ubi  interim  advertere  licet ; ficut  ex  cognito  «,  per  regulam  fypenus  traditam, 
prodibit  A\  (quia  fcilicet  13x7x7, «rtiSxi  8,  = i,adeoque  ax  yx  18  = x8o=A;) 
lic  ex  cognito  A,  prodibit  B ; cx  C;  ex  B,  D ; ex  y,  E ; ex  Cy  Fy  &c. 

Atque  huic  fimiie iiepiilime  continget,  cum  levi  tamen  nonnunquam  diferimine. 
Exempli  gratia.  Expolito  non-quadrato  21  ;%leoque  21  a3- f-i,  =zya‘ — 10  ab 
vel  = 16  ab-\-b3 prodibunt  illic  numeri,  1,2,7,12,  vel  euam  1,2,3,7,12;  hic 

vero  3,2,7, 1 2,  vel  1,2,7,7,12 ; vel  etiam  i,2,3,y,7,i2;(prout  aliis  aliiiquc  modis  dif- 
ferentias additivas  vel  ablativas,  vel  milhiu  fumamus  • ) prodibit  autem  utcunque 
a=ziz  radix  prima;  reliquaxjuc  deinceps  opere  continuato  innotdcent  ut  prius. 

Ubi  notandum  erit  non  modo  numerorum  Ay  By  Cy  &c.  quadratos,  in  datum  21 
dudos  unitate  i quadrato  deficere ; fed  & numerorum  «,  /2,  y,  &c.  quadratos  lic  du- 
ctos, quadratum  fuperare.  non  quidem  unitate , 
fed  aliquota  faltem  parte  dupli  rcilanguli  fub  duo- 
rum quadratorum  radicibus  ; unde  jnnotcfcet,  ut 
fupra,  quadrati  alicujus  quxliri  radix.  Verbi  gratia, 
na  2 = 21  x 2 x 2 84  = 81  -{-  3 =: P x p 3. 

Ergo  3)2x1x9(12  = //  radix  quaefita.  Et  lic 
de  reliquis.  Nempe  ex  cognito  « , cognoicetur 
A ; atque  ex  Ax  B\  & ex  /3,  C\  ex  ByD  ; ex  y,  E. 

&c.  Ncc  multum  ablimiliter  in  aliis  numeris  con- 
tinget. Quanquam  & nonnunquam  foli  prodi- 
bunt Ay  By  Cy  ac.  Sed  his  dumus  immorandum 
non  elt. 

Atque  hxc  funt  Infigniffime  Domine,  qu«e  ad 
hanc  etiam  Problematis  Famatiani  foluuoncm 
explicandam  dicenda  videbantur. 

Habet  itaque  Nobilillimus  Famatius  ( ut  huic 
tandem  negotio  finem  imponam  ) Problema  f iium, 
tum  multiplici  methodo,  tum  & adeo  feliciter  fo-  . 

lucum,  ut  vix  credam,  non  dicam,  D.Frenic/um?  ( qui  quid  in  hac  rc  prxffcitcrit 
jam  palam  fecit,  ) fed  Famattutn  itifiim  ( nequid  altius  dicam  ) accuratius  fuiflc 
abfbluturum.  Nec  efle  credo  cur  vel  hic  vel  ille,  live  de  nobis,  Dominatione  falcem 
veltra,  live  de  gente  noftra  Triumphum  agat.  Id  falcem  fupereft,  ut  Dominationi 
Vcflr*  giatulemur,  qui  ^ Nobtlill'  Fermatio  ad  Halliludium  ( coups  de  lances  ) 
literarium,  in  arenam  vocatus,  priteam  Anglorum  gloriam  quam  adverfus  Gallos 
olim  obtinuerunt,  eciamnum  recines  illibatam ; Nec  Arte,  minus  quam  Marte,  An- 
glorum Heroas  pollere  indicaveris.  Et  quidem  ciun  Vir  Nobilillimus,  utut  hac  fibi 
iuifquetam  peculiaria  putaverit,  & aliis  impervia,  ( quippe  non  omnis  fert  omnia 
tellus ) ut  ab  Angbs  haud  1 pera  ver  it  folutionem ; profiteatur  tamen  qtliljera 
pourtant  ravi  d'  ejlre  dejirompipar  cet  wgenieux  & Jcavant  Signiettr ; erit  cur  & 
iple  tibi  gratuletur.  Me  quod  attinet,  humillimas  dt  quod  rependam  gratias,  quod 
in  Vi&oriae  tuse  partem  advocare  dignatus  es, 

Oxonii,^».  20.  J nfignijfime  'Domine y 

1677.  Humillimum  tmuny  Tibi  que  obfequen- 

flilo  Anglix.  tijffimumjervum, 

J 0 H.  W A L L I S. 
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EPISTOLA  XX. 

D.  Vke-Comitts  Brouticka  ad  D.  Joh.  tVallis. 

Srr, 

IReceived  yefterday  a Later  froni  Sf  Kenelm  Digby.  with  thefe  inclofed.  In 
mine  was  only  complemcnts,  and  a reference  to  tnde.  I am  not  difpleafed  to 
fee,  that  at  lalfc  the delire  Monl.  Fremcle  evidendy  hathtooppofc  us  in  all  he  can, 
produceth  onely  fuch  triviai  objeitions  as  are  to  bc  found  in  tnefc  contained.  \^Ep. 
22.  ] Only  I am  forry  his  paffion  Ihould  miflcad  hnn  into  fuch  uncivil  exprefhons. 
His  Argurocnts  ary  lo  mconliderable,  that  they  hardly  deferve  any  reply  : His 
cavil  at  your  fblutiou  by  the  number  i,  is  very  weak : For  that  i is  not  a nutnber 
in  the  opinion  of  forne,  every  one  knows  ; but  they  all  doe  know  as  well,  that  it 
is  a number  in  the  opinion  ofothers.  And  that  both  Mr  Fermai  ( who  propofed 
the  Trobknte  ) and  Mr.  Fremcle  ( who  now  makesxhis  obje&ion  ) have  taken  it 
for  fuch,  isevident  froni  their  papers.  That  it  was  fuch  a loluaon  as  the  Propofer 
expeiled,  none  can  fuppofe  ; nor  was  it  given  as  fuch;  but  rather  to  fhew  how 
ealily  it  might  bc  folved  as  it  was  wordcd  ; and  that  itought  to  have  bcenother- 
wile  cxprclkd,  or  that  exception  made.  His  cavil  at  mine,  proceeds  from  his 
not  minding  the  fenfc  thcrcof,  which  you  did  fo  fully  exprefs,  that  otherwife  he 
could  have  no  ground  for  what  he  objoits,  the  aliquote  parts  being  rdtraincd  to 
the  actual  parts  and  no  others.  That  i doth  not  in  every  refpeifc agree  with  the 
mflance  345,  is  very  true,  ( nor  was  that  requirtd  in  the  probleme  : ) But  it  is  as 
true,  that  none  of  his  folntions  do  fo  too : For,  as  the  Cube  1 hath  no  aliquote 
parts,  lo  are  none  of  his  numbers,  prime  Cubes  ; as  is  the  inltance  given  344,  the 
cube  of*7  a prime  number.  Several of rny  fiiends,  m whofe  company  I now  am, 
wili  not  permit  me  to  lay  more,  but  that  I am, 

Str , . 

F ckr.  18.  1 6 5 5.  Tota  mojl faitbfulfrtend and fervant 
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EPISTOLA  XXI. 


'D.  Kenelm  Digby  ad  <D.  Job.  Fu/lis,  pracedcnti  tnclufa, 
una  cum  JubJcqnente. 


IFm  thy  Sk , 

1 May  feem  to  be  one  ofthofe  Dcbtors  that  are  run  fo  far  in  arrearas  they  can 
never  hope  to  fatisfie  their  Creditors  , nor  have  conlidencc  to  appear  beforc 
diem.  Fontis  now  near  4Months  fincc  I reccived  your  raoft  obliging  Later 
of  the  3 of  Septcmir.  lalf ,slilo  vet.[Ep.  7 ] I could  inake  you  an  excufe,  (and  a 
trticonc,)  that  muchof  this  time  1 have  becn  outof  Town  ; andfo  caffc  my  fi- 
icnce  tipon  that  caule.  Btu  that  were  not  ajufhfiable  excufe.  For,  no  tumuit  of 
renioving,  nor  trouble  of  jorncymg,  ought  to  bc  allowcd,  for  a fumcicnt  caufe  to 
retard  the  rwcntieth  part  of  this  time  my  humbleand  duc  acknowledging  your  cx- 
ccfTive  favour  and  unlimitedcivilities  111  this  Noble  and  eenerous  letter  of  yours. 
My  wifeff  courfe  then,  as  well  as  themofl  candid,  is  to  have  rccourle  unto  plain 
and  down-right  truth  : which  will  never  fail  of  beari ng  out  her  friend,  as  long  as 
hisintentions  are  fincere  and  rcfpcdlful.  This  plea  fhc  maketh  unto  you  in  my  be- 
half  Your  obliging  expreflions  in  your  Letter  were  fo  beyond  all  propordon 
or  pofTibJity  ofmcrit  in  me,  that  I judged  barc  and  dry  thanks,  too  mcan  a re- 
turn  for  fb  nigh  a favour.  I was  defirous  to  draw  m another  bito  the  account 
with  me,  that  might  offer  fomething  to  you  fo  acceptable  as  nbght  makc  my  Let- 
ter the  wdeomer  that  Ihould  ulher  it  in.  And  accordingly  I fent  unto  Mounf 
Ferinat  your  mgemous  and  noble  Theorem,  about  the  iegment  of  a Pyramid  or 
Cone;  entreanng  him  tofend  me  the  dcmonftration ofit,  thatl  might  tranfmit  it 
to  you.  And  thereupon,  till  f Ihould  have  his  anfwcr,  1 deferred  writing  to  you ; 
for  I expeded  he  would  fend  it  me  withui  a return  or  two  of  the  Poft.  But  ever 
1 fince 


fii 

m 

ol 

P> 

u 

hi 

L 

cc 

F 

T 

an 

\U 

fre 

tie 

the 

tio 

ho 

to 

wi 

rec 

Nc 

ho. 

the 

teli 

mo 

ver 

abii 

dic 

\vh 

wh 

ufiL 

("i 

of  1 
part 
for 
or  u 
reaf, 
dolii 
wha 

Illi 

fwi  c 

t'V« 

Cafc 
copp 
thji 
as  1) 
Af 
prolu 

aaxn 

the  1 


Parii, 


Digitizt 


;p°sle 


.1 


Epistolicum.  8op 

filice,  from  time  to  time,  I have  had  nothing  from  him  but  excules,  and  ftill  re- 
mitnng  me  to  the  the  next,  and  thc  uexc.  It  is  true  it  came  to  him  upon  the  nick 
of  his  rcmoving  his  featof 'Judicature  from  CaHres  to  Tiwkje  ; where  he  is  fu- 
preme  J udgc  in  thc  foveraign  Coun  of  Parliamcnt.  And  fince  that,  he  hath  been  - 
ukcn  up  with  lome  Capital  caules  ofgreat  imponance  ; m .which  in  the  end  he 
hath  given  a famous  and  much  applaudcd  fentence  for  thc  buining  of  a Piielt  that 
had  aouled  hisfim&ion  ; which  is  but  newly  finifhed ; and  exccuuon  done  ac- 
cordingly.  But  this  which  inight  be  an  excule  to  irany  other,  is  none  to  Mounf 
Fermat,  who  is  tncredibly  quick  and  linart  in  any  thmg  he  taketh  in  hand. 
Thcreforc  his  not  giving  the  dcnionllraubn  of  yourTheorcm  ali  this  while,  ( nor 
any  other  anfwcr,  but  much  commending  ana  applaudrag  it,  every  tune  I have 
writtcn  to  him  about  w \ is  an  evidence  now  at  thc  lait,  that  I raulfc  expedi  none 
from  him.  And  thcreforc  muli  not  Jiope  to  Jiave  my  thirlt  latisfied  in  this  par- 
ticular  by  any  other  then  by  your  wortny  felf:  for  which  end,  when.I  lliall  have 
thc  happinefs  of  waiting  upon  you  at  Qxfordt  I will  humbly  bcg  thc  demonltra- 
tion  ot  you.  And  ctrtainly,  as  loon  as  I Ihali  return  imo  FngLuid  ( which  I 
hope  \vill  not  be  longfirlt)  one  of  die  lirfl  journeys  I mtcnd  to  inakc,  fliall.be  * 

to  that  famous  dwelhng  of  the  Mules  and  proibundclt  fcicnces,  that  1 may  there  , * 
witncis  to  you  in  prelence  thc  great  valuc  and  deep  refpcdl  I have  for  you,  and  * - 

rcceivc  then  allb  tnc  favour  of  boing  introduccd  by  you  to  ialutc  your  worthy 
Noble  Collcagues  and  friends  Dr.  IVilkins  andDr.  lFard\  whom  I.  exceedingly 
honour.  ^ ' r- 

As  I was  dius  in  defpair  of  receiving  what  I hoped  ’from  Mr.  Feimat\  and 
thcreforc  rcfblved  to  break  my  lilence  and  humbly  crave  your  pardon  for  it,  upon  » 
telling  you  the  true  caule  of  it:  1 rcceivc  a ncw  favour  Jrom  yoic.by  your 
molt  obligmg  letter  of  the  ai  of  Novemlxr  lalfc,  [£}>.  id.  j which  hatn  had  a 
very  Ifow  paliage  to  rae  : occafioncd  (as  I undedland)  firft,  by  my  Lord  Brounckas  * 
ablcnce  from  London;  and  then,  by  Mr.  lVh'ites\  for  it  arrivcd  hnher  but  by 
the  lalt  Poli.  Mr.  frenick  was  at  dinner  with  me  when  it  was  brought  me  : after 
which  Ionie  neceflary  bulinefs  called  me  prelcntly  abroad  for  lome  hours  : durmg 
which  (after  having  curlorily  run  it  over  by  my  lelf ) I lcfi  itfvith  him  to  per- 
ufe.  When  I returned  home,  I found  hc  had  hallily  written  in  my  Chambcr 
( where  I lcfi  him  ) 1'omo  refie&ions  upon  the  firft  part  of  your  letter,  in  fbrm 
of  one  to  rac,  relerving  to  lend  or  bnng  me  his  conliderations  upon  the  latter 
part  of  it,  that  day  llvennight : for  he  was  to  go  out  of  town  thc  next  morning 
for  4 or  y days.  1 have  long  debated  with  my  lelf  whccher  1 fhould  fend  it  you 
or  no : hc  cxprefflng  therein  lo  different  a fcnfe  from  yours.  Yct  in  the  end  two 
realons  have  convmced  me  tliatic  is  bcftio  fend  it  you:  The  one,  becaufe  he 
deliring  me  carneftiy  to  do  fo ; IFI  fliould  not;  anci  you  thercby  not  knowing 
what  to  reply  to  him ; hc  might  raifjudge^our  filence  to  him  and  plcafe  him- 
felfwith  thebdief  of  an  advantage,  that  I doubt  not  but  you  will  loon  per- 
fwade  him  the  eontrary.  The  otlier  is  , that  the  variety  of  icmiraents  bc- 
tween  great  and  learned  men,  is  no  finali  promotion  of  learrung,  by  giving  oc~ 
cafion  to  difplay  deep  and  abltrufe  veriucs.  1 thcreforc  caufed  my  lecretary  to 
coppy  out  his  letter  to  me  ( for,  it  was  fo  haftily  fcribled  in  a Erench  hand,  , 
that  you  would  never  have  bin  able  to  read  it ) and  here-endofed  I fend  it  you  ” > 

as  allb  I.  will  do  his  next,  as  foon  as  1 rcceivc  it  from  him. 

After  fo  long  impornming  you  at  this  ume,  1 were  too  bianie,  ifl  fiirther 
prolonged  your  trouble,  by  makmg  an  apology  to  you  for  doing  fo.  The  befl 
amends  I can  now  make,  is  not  to  perlilt  m domg  armis.  I here  then  cuc  of 
the  thread,  by  figning  my  felf,  as  1 truly  am  m 


Paris,  6.  Febr. 
i6y8.  St.Nw. 


Noble  and  IVortby  Srr} 

Tour  mojl  humbk  and  mojl  af) e Simate 


fervant  and  honor  er 

KENELME  D/GBT. 
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EPISTOLA  XXII. 

D.  /i5r  Fraude,  ad  D.  Kenclmum  Digby  • pax  e denti  tncluja. 

[ liandum  fane  mihi  videtur,  Vir  IIJuftrilTime,  quonam  pado  periti  alio- 
_ 1 quin  Mathematici  tantum  hallucinati  fine  in  rclponfione  ad  duo  proble- 
mata numcrica  Clarillimi  Viri  D.  Famata  [t ude  Fp. 23.]  circa  cubos  & qua- 
dratos  omnibus  luis  partibus  aliquous  addendos , ut  unitatem  iterum  & tertio 
producere  ad  illa  fblvcnda  non  dubita  rint,  ut  videre  eft  in  Epiltola  Clarillimi 
fFaJli/ii  Oxonii  data  21  Novembris  [ Ep.  16.  ] quam  mihi  cx  rua  benignitate  per- 
luibrandam  tradidifti.  Quis  enim  vel  vulgans  Arithmeticus,  aut  pouus  cx  no- 
villimis  tironibus  hanc  Volationem  #tradere  non  erubdcerec?  Quamvis  etiam  uni- 
tas quadi ionem  perfere  fol  veret,  cum  haec  omnes  numerorum  gradus  & iiguras 
in  fe  continear,  ita  ut  quanquaiq  non  Iit  numerus,  omnes  tamen  numeros,  quo- 
dammodo referat;  fed  nc  ipu  quidem  unitas,  his  qui  requiruntur  latisfacerc  va- 
let Hic  luat  Problemata. 

1.  Inveniri  cubum  qui  additus  omnibus  liiis  partibus  aliquotis,  conficiat  •qua- 
dratum. .Exempli 'gratia^  numerus  343  cil  cubus  a latere  q , omnes  ipfius  partes 
aliquoti  Tunt  r,  7,  4 9,  qui  adjunebe  343,  conficiunt  numerum  400  ; qui  eft 
quadratus  i latere  20.  Quaeritur -alius cubus  numerus  ejufdcm  naturi. 

2.  Quaeritur  etiam  numerus  quadratus  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  ali; 
quotis  conficiat  Cubum. 

Quzrititr  igitur  numerus,  qui  habeat  partes  aliquo ras  ; fed  cum  numerus  (it 
mulutudo  unitatum,  ipfa  unitas  non  em  numeros;  igitiif' 'unitas  iion  lolvit  qui- 
Itioncai,  quia  quxritur  numerus;  6c  non  quivis  numerus,  fed  qui  habeat  partes 
aliquotas  qui  ipli  jungi  poflint,  & fit  cjuluein  natnri  ac  numerus  propofitus  343, 
cujus  partes  enumeramur.  Qui  autem  funt  partes  unitatis ? certe  fi  nullas  habet 
ut  ipiunet  IFalhfm  fatetur,  neutiquam  ipfa  erit  cjufdem  naturi  ac  343,  nume- 
rus fcdicct  cubus  qui  habeat  partes  aliquotas,  qui  juncti  ipli  numero  faciant 
quadratum.  % 

St  vero ‘ad  fraflos  tranfirc  111  partibus  numerorum  eft  animus;  unitas  & qui- 
• vis  numeras  infinitas  habet  partes  ( fi  fractiones  pro  partibus  fumantur, ) qui 
jdeo  addi  non  pollimt.  Tam  longe  igitur  abeft  a propofito,  ut  ftupore  & ru- 
bore afficiar  tantum  virum  huic  relponfo  quafi  folutioni  non  folum  acquiclccre, 
fed  etiam  laudare  & approbare;  atque  infiipcr  quod  alicvcr.irc  aufus  iit,  hanc 
quam  vocat  folutionem  quifitis  acciuatillime  reipondtre. 

/ Jam  ad  aliam  iofutionun  i Nobiliflimo  Viro  D.  Browickn  per  numeros  fra- 
% dos  accedamus,  & . per/crutemur  au  hxc  folutio  fit  admittenda. 

Superius  enunciatura  eft,  quod  li  fractionibus  locus  detur  in  partibus,  cuivis 
numero,  five  ille  fit  integer,  five  fit  fraduS,  infinitas  paries  pol  feafl  ignari;  & 
ideo  nulla  poterit  die  partium  additio,  fi  enim  verbi  gratia  pro  cubo  detur 
quidni  cum  cxpoGcis  partibus  ji  q etiam" £ J./&C.  vel  d £,&c.  vel  gj 

inter  iplas  computabuntur?  ncquaquaiq  enim,  ut  hx  fint  partes,  opus  efteandem 
ipfis  denominationem  permanere.  Sed  pofius  hifcc  partfbus  ninunmi  ^ ^ nc- 
, cellario  qide  alii  pirtes  exurgent,  & cruiu  ipfi  munero  ^ partes  L»  sL  qui 
quidetn. liraul  jundi  & cum  luo  numero  non  facient  quadratum. 

Quamquam  autem  nulii  ahx  ofient  partes  legitimi  ipli  quam  fupratraditz, 

, ^ , qui  idem  nomen  retinent;  quis  non  videt  hunc  numerum  eundem  die,  ac  ipfum 

343  a D.  Ferwd  datum  cuiu-  aliquantula  immutatione^  & omnino  ab  iplo.  de-. 
rivauun?  Si  dato  triangulo  reibnguioj,  4,  $ ; aliud  tale  quarereiur,  fufiiccretnc 
ad  lcgitimam#lbluuonem,  & qualem  virum  eruditum  decet.  Ipiius  multiphccni 
6,  X,  10,  exhibere : Cur  autem  in  cifdcm  numeris  frad^criam  numerum  qua- 
. * . dratum  qui  jundus  fius  partibus  faciat  cubum  non  cxpoiiierit : certe  nulla  alia  eft 

’/  caufa  mfi  quia  D . Fcrnutt  talem  quadratum  pro  exemplo  ut  iu  cubo  non  pr.c- 

buic.  Jam  vero  eum  habeat  in  opulculo' 'Latine  confcnpto,  & tibi  Vir  NobUifli- 
me  d«?d»caio,  quadrmum  qoxftiom  fatisfaciens,  faci k jIIi  erit  applicando  quadrato 
Cubo»  huic  quadrato  alios  quotquot  voluerit  eadem  vra  producere. 

Sed  ncciue  nrtht  arridet  caula  cur  plurcs  non  dedent  Cubos:  quia,  inquit,  non 
pluas  pol  culat  Famatius  \ ut  etiam  quod  liia  'indagatione  problema  indignum 
i*  cenleat; 
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cenfcat ; & certe  hanc  poltrcmam  lpfius  excufationem  admittendam  ede  non  con- 
tradicerem, ii  huic  quxitioni  non  mvigilaUet,  & illam  ncglcxilfe  limulafict:  de- 
gunt in  hac  civitate  pr&ffcintitlimi  Mathematici,  qui  etfi  noramatim  ad  eadem 
problemata  folvenda  a D.  Fermat  fuerint  provocati,  lilcre  tamen  maluerunt, 
quam  mcongruum  quid  erogare.  (Solus  h cnides  eadem  asgfcfliis  clt,  & folu- 
tione  potitus;  quifque  fuo  dono  peculiari  infigimur:  hoc  ille;  aiu  alus;  libere 
effetum  illud  fatendum  dt,  non  omnia  pollu mus  omnes)  hoc  vero  filentium  ni- 
hil eorum  lamae  detrimenti  attulit.  Sed  quia  D.  IValltJius  unitatem  rcpccius  vi- 
cibus pro  cubo  qujeiito  profert;  & ideo  ceteros  inquirere  negligar,  quod  Fer - 
mutius  plures  non  requirat : certe  nullus  datur  huic  exculariom  locus,  cura  nul- 
lam plane  cubum  tradiderit,  quando  unitatem  obtulit : lacile  igitur  eft  illud  de- 
lpiccre,  ad  quod  non  pollinnus  pervenire.  Nec  etiam  inultum  convenit  Mathe- 
k«n  Ei  ofolfbri,  conqueri  cui  bono  fint  haec  problemata ; nobis  forfitan  qui  has 
dilciplinas  non  proluemur,  ied  ini  illis  animi  tantum  graua  exercemur,  hoc  didtum 
condonari  pollet. 

Eodem  vero  jure  quxrerecur  ab  eo,  cui  bono,  cui  utilitati  in  inveltiganda  per- 
peram circuli  quadratura  tanto  tempore  iniiidarn,  vel  etiam  in  contexenda  Tua 
Inhonorum  Arithmetica;  nequaquam  enim  Mechanicis  ufibus  haec  omnia  inter- 
vire poliunt : Sed  cui  bono  tota  pene  Geometria,  & Arithmetica,  li  paucula  qux- 
daro»  & ea  magis  trita,  & i peritis  defpcCta,  quibus  Gcodxtx,  Agriracnfore^  Mer- 
catores, & qui  utramque  Archite£luram  exercent , aliique  complures  in  luis  cal- 
culis utuntur,  excipias ; caetera  namque  magis  recondita,  & pradfanciora  nonnili 
ad  Icientise  lubulitatem,  & pcrfcdtionem  lpechnc. 

Cuni  autem  lic  proprium  intellectus  humani  veritatem  inquirere;  nec  aliam 
ob  caufam  cot  vin  proritantes  Iciciitus  acquirendis  operam  dederint:  inutilis  certe 
dici  non  debet  m ditciphnis  alicujus  aequifitio  ventaris. 

Ulterius  progredicnao,  video  ab  iplb  propofitum  ctle  problema  latis  elegans : 
exquirit  nempe  quadratos  numeros  qui  jun£ti  cunilis  partibus  lius  aliquotis  confi- 
ciant eandem  1 unimani,  uti  'iunt  16  & 2f,  quorum  quilibet  junttus  Illis  partibus 
facit  ii.  Sed  quia  videtur  hoc  quod  illi  primum  fuit  obviam  & quafi  fortuito 
poitulare,  non  lecns  ac.fi  ipliim  I).  Fermat  fimiluer  tgille  gutaiet  m fuis  pro- 
blematibus proponendis;  tjuacro  ab  ipfo  Wall/ fio  [vide  Ep  23  29.  ] an  habeat 
tales  quadratos,  vel  (altem  an  certo  lciat  & Jemonfhrativc,  fi  tales  alii  quadrati 
inter  ic  primi,  vel  li  nulli  praeter  16  & 25  in  tora  numerorum  multitudine  repe- 
nantur;  & pollea  rcfporffiim  accipiet;  non  enim  debdt  ignorare,  an  qua  propnie 
fint  impollibilia  necne  : nec  clt  Mathematici,  leviter,  & abfquc  matura  infpc&io- 
ne  qua;  primo  ipfi  ut  occurrunt  proponere ; nili  forfitan  mrtru6Uonis  fua:  gratia, 
& de  eis  qux  frultra  indagaverit,  perquirat. 

Ceterum  fi  haud  profpere  ab  ipfo  actura  cit  in  his  prioribus,  reliqua  felicio- 
rem non  conlequantur  eventura,  nuo  euam  m pejus  ruunt,  dum  pro  foluuone 
multiplices  quofdam  numeros  tradit,  quod  quidem  nihil  aliud  eft  quam  numerum 
in  2,  vel  3,  vd  alium  numerum  ducere,  & in  hoc  vires  fuas  excrcuilte  & fuffi- 
cicnter  probafle  jaftitat,  id  & alia  pleraque  abfona  mihi  facillimum  foret  palam 
fecere:  led  nunc  fingula  ligilbum  difcutcrc  non  vacat;  attamen  adeo  me  bene- 
volentia, & beneficus  devinctum  tenes,  ut  nihil  laboris  fubterlugere  ad  tua  man- 
data exequenda,  nec  delidcrio  tuo  aliquid  denegare  poflim,  & me  femper  ad  tibi 
obtemperandum  paratiilimum  invenies.  Vale. 


Fanjiis  3.  Fcbr.  1658. 
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D.jfai.  / 'Valli i ad  D.  Kenelmum  Dtgby. 

[llujlrtjftmc  'Domine , 

TUas  Panfiis  Febr.  6.JI.  n.  datas,  [ Ep.  ai.  ] Febr.  ip.Jl.  vet.  decubiturus  acce- 
pi, quas  pridie  Londini  acceptas  ad  me  tranlinifcrat  Honoratillimus  , Viccco- 
raes  Biouncker,  una  cumindulis  D.  Jrmcfi  ad  te  literis  : Quibus  pollridie  parave- 
ram rtfponfum  ; fcd  cujus  raiilionem  haclenus  diflmi,  eo  quod  aliarum  leptimana 
fequente  mittendarum  fpem  feceras,  ( quas  nondum  accepimus,  ) quibus  iimuj»  rc- 
fponderi  polle  putaveram;idque  co  potius  quod  mex Dec.26j[£p.i6.]  aiiscquc  paulo 
ciuus  i D.  Vicecomitc  Brouncher  ad  Te  milii,  nondum  ( uti  videtur  ) ud  Te  perve- 
niflcnt,cum  illz  tus  feripue  fuerant.  Non  polliim  autem  non  humillimas  ob  un- 
mcnfuin  quo  rae  favore  proloqueris  unmerentera  gratias  reponere  ; fld  & gratulari 
nobis  & Oxonio  nollro,  quod  fpem  feceris  Tc  nos  maerentes  praefencia  tua  refb- 
cillaturum  brevi,  qui  dodliflimum  f^angbanittm,  &.  ubi  charillimum,  jam  deflemus, 
vix  reparabile  damnum ; plcuntidis  morbo  Febr  p.  vivis  ereptum.  Tantillum  tem- 
poris cf!  quo  /bmachamun , Seldenum,  Langbanuon , tres  incomparabiles  viros  » , 
magno  literarum  damno  ereptos,  Angiia  defleverit. 

Ad  inclufas  tuis  Nobilillimi  Frenicfi  lueras  [ Ep.  22.  ] hzreo  quid  dicam.  Si 
enim  convuiis  agendum  lit,  tacere  malim  quam  lcrram  reciprocare. 

Quod  numerus  1 partes  aliquotas  non  habeat ; nec  novum  cft,  nec  ego  id  nclci- 
veram. 

Quod  autem  1,  Cubus  non  fu,  quod  non  fit  Numerus  ; quamquam  ab  alio  for- 
fan  id  dici  polle  putamen»,  non  tamen  putaverim  i Frenulo  dicendum  ; qui  eundem 
ipfc  ut  Numerum  exhibuerat,  & quidem  Cubum.  Exhibuit  utique  ( nili  me  fama 
fallit ) ad  aliud  Fermatu  problema,  1 & 1728  ut  duos  Cubos  numeros,  duobus  aliis 
moneris  Cubis  1000  & l2-?  aequales.  Eundem  m libro  edito  ( quem  favore  tuo 
mc  nuper  accepi! Ie  gratus  agnofeo)  pag.  6.  Numerum  appellat,  ( Exponantur,  in- 
quit, duo  Numen  1 & de  hac  lpia  quaelbone  verba  faciens : ) & quidem  Qua- 
datum,  pag.  1 7 (verbis  Famato , in  ipfa  poilerioris  quxitiunis  ti&tfN,)  Qua- 
di atus  1 dubius  in  3,  adjeita  unitate,  facit  4.  Quod  & verbis  fuis  confirmat  Pie- 
nidus,  pag.  21.  fub  finem,  id  ipliim  atlercnubus.  Iterumquc  pag.  23.  produftum, 
inquit,  ex  $ in  quadratum  1.  Sic  pag.  23,  lin.  ip.  Numerus  7 in  quadratum  1 du- 
tfus.  Et  lin.  2.3.  minor  numerus  erit  quadratus  nempe  9,  major  erit  11  in  qua- 
dratum 1 dudus.  Et  paflim  alibi.  Cur  vero,  fi  Quadratum  die  fateatur,  neget  & 
Cubum  efle;  vel  etiam,  fi  Clarillimis  D D.  Fermatio&.  Frenido  tum  Numerus  fit, 
tum  nunc  Quadratus,  nunc  Cubus,  nobis  mtcrim  non  fit ; non  video. 

Effo  itaque  fimus,  fi  ve  ego,  fi  ve  & Honoratillimus  Vicecomes,  non  nifi  Fuca- 
res Arithmetici , vel  etiam  ex  nwijjimts  Tironibus  \ at  quid  mnandtun  fit,  quid 
eiubejcendum,  quid CLirifl.  Virum  vel Bupore  afficiat,  aut  rubore,  nos  plane  non 
alleqiumur.  Propofitum  utique  fuerat  Invenire  Cubum,  qtu  additus  omnibus luis 
partibus  adauctis  confictat  ^ladratum.  Elfc,  inquam,  1,  Cubus,  ( Frenido  {altem 
habendus  clt  pro  Cubo  ) idemque  additus  fuis  partibus  aliquotis  ( quippe  nullis  ) 
manet  adhuc  1 ; qui  & Quadracus  ell.  Quxritur  itera  Qjuutratus,  qtu  additus  omni- 
bus fuis  partibus  aliquotis  conjiciat  Cubum.  Elt,  inquam,  idem  1,  Quadratus, 

( Fermatto  falcem  & Frenido  Quadratus  erit,  quippe  quod  uterque  fepius  affirma- 
vit, ) idemque  additus  omnibus  iliis  partibus  aliquotis  ( quippe  nullis ) manet  ad-, 
huc  1,  qui  Cubus  eli  Quid  itaque  vereamur  non  modo  itaum  fo  tertio , verum 
item  quarto  & quinto  fi  opus  fit,  affirmare  ; Unum  eundemque  numerum  1,  utrt- 
que  qtusfito  fatis facere.  [Vide  Epijl.  28.  43.  ] 

Quid  nutem  Clari  flimo  Viro  bilem  moverer,  ( nc  compellato  quidem  , nedum 
laccllito,  & quicum,  ubi  litcras  quos  carpit  icripleram,  milii  nihil  quicquam  inter- 
celterat  negotii ; 
inaudiveram,  ta 

dium  yiqugra.j  ^ ^ 

dubito, ) vel  etiam  ipTe  ( quoti  tum  nefcivcram ) alios  dederit,  igitur  & xgre  fer-' 
rent  hunc  iptis  cx  mfperato  oblatum  cite,  quem  Famatius  proponens  vel  non . 

, praeviderat, 


.ut 

j 


a 

■ 


bSSSVB 


■% 


Epistolicum. 

praewderat,  adeoque  ncc  pracavebat , vel  ncc  Viderat  Frenichts  lolvcns,  adeoque 
ncc  detexit;  Uti  nec  pnevidit  torte  Fcrmatws  ( ncc  h mictus  detexit ) quxitiu- 
nem  tertiam  per  numero*  tradlos  (olvi  polle;  adeoque  limpilCiter  quadratos  pete- 
bat, quuni  cunea  vellei  nonnili  quadratos  integros. 

Quod  de  numeri  Fraih  partibus aliquotis  reponit  Vtr  CL  ad  ea  que  nos  hypo- 
theuee  tantum  dixeramus  ( nempe,  (i  Famatius  & in  lus  luopbncict  partes  ali- 
quotas, ) num calori  altccluum dandum  (it,  an  fcftinanoni  potius  non  determino; 
at  certe  vix  putaverim  Cl.  V.  ledate  rem  peniicille,  quum,  pro  numeri  !JJ  partibus 
aliquotis,  haberi  poltulat  £,  TJ,J,  &c.  vel  etiam  Jj,  js,  ],  Scc,  non  minus  quam  J;, !;, 
g.  Eas  enim  pro  partibus  aliquotis,  ( ne  quidem  in  quantitate  continua,  nedum 
dilcrcta, ) non  reputandas  elle,  certum  elt,  tum  per  3 & 4 dd?  Fjuhdts,  tum  idf, 
qtcead  (aliquot*  ) partis  naturam  poitulant  auctum  moliatur,  (hoc elt,  ut  ali- 
quoties accepta  illud  atquet,  ) quod  m illis  non  obtinet.  Nam,  vfcrbi  gratia,  nu- 
merus Icxies  liimptus,  minorent  numero  ’g;  at  fepties  lumptus  , eundem  fupe- 
rabit:  Non  igitur  hujus  ille  pari  erit,  fcd fontes,  ( ut  loqui  (olet  Euclidis, ) hoc 
elt,  akquota  pars  non  erit,  Texi  fitkcni  aliquanta  & de  reliquis  limiliter.  Quod 
autem  fjjcjuldem  numen  'Jj  partem  item  ahquotam  ede  velit;  quamquam  illud 
ruclion  prirtextu  dici  pollet,  utpote  quod  in  quantitate  continua  atfmntendum  erit, 
eadem  ratione  qua  { habebitur  pars  numeri  1,  velj  numen  3 : attamen  ui  quantitate 
dilcrcta  non  erit  admittendum.  Uti  enim  343  live  qui  Unitates  numerat,  fup- 
pomt  igitur  Unitates  illas  a&u  dilcrctls,  non  autem  & unitatum  lemilles  alia fve 
fiarticulas:  Sic  & 'JJ,  qui  numoat  lexagclimas-quartas,  liippomt  quidem  has  fex a- 
gclimas-quartas  (quippe  nes  numeratas ) adlu  dtfcretas  elt,  & numerabiles;  non 
autem  & centclimas-viccfitnas-octavas,  quas  quidem  pe  entialiter  indic  dicas  & 
mcnturabiles,  ( licut  unitatibus  infime  lemilles,  ) non  «M  dilcretas. 

Cur  denique  ulteriorem  expoliti  1’roblemans  ioltitionem  neglexerim  ; jam  ali- 

3uoties  dictum  e(l.  Quibus  ii  ridau  non  adhibeat  V.  CL  vix  putandum  erit  uteif- 
em  rcpenpslit  habiturus. 

Quonam  vero  tam  importumistirgetClariflrV.  ut  vix  opprobriis  abftineat  ni 
fecerunt  libuit  undem  ( quod  prius  non  feceram  ) ut  libi  Litistacianqquadlionem 
illam  de  Cubo , ad  mentem  luam  aggredi ; ut  videat  1'ua  de  partibus  aliquotis 
myUcria  ncc  nobis  eile  impervia,  nec  luam  illud  Facile  tjl  illud  dcjfnne  ad  quul 
t/ou  pojfumus fervenne  identidem  oggerat.  Dicimus  iuquc, 

1.  Certum  eflcujufvis  numeri  primi  quamlibet  poteflatem,  partibus  fuis aliquo- 
tis adduam,  fummain  elle  Progrdlioms  Geometrica:,  (puta  1,  X,  X*,  JP,  E',  &c ) cu- 
jus primus  terminus  (y^)dl  1 ; Radix  progreffioms  live  Exponens  rationis  comi 
munis  ( X)  ille  primus  numerus;  & numerus  terminorum  (T)  unitate  major 
quam  Exponens  tuitx  }xj[elUt,s 

2.  Certum  item  ell  univerlitlitcr  ( per  pr. 68.  cap.  33.  noltrx  Mathefcos  Univer- 

R.  t — * j 

falis  ) fumimm  Geometrice  Progrellionis  elle  — — - A ; adeoqnc  m przfenu  ca- 

- . Rt — 1 

fu , ( propter  A=  i ) erit 

3.  Item,  cum  de  potefhtc  Cubica  jam  agitur,  adeoque  vel  tertia,  fexta,  nona, 
alia  ve  cujus  Exponens  eft  per  ternarium  divifibilis  ; certum  elt,  T numerum  termi- 
norum ( quippe  unitate  majorem  quam  eft  Exponens  Potcftatis  propofioc  ) cfle  4, 
7, 10,  aliumve  qui  numerum  ternario  divilibilem  unitate  fuperet. 

4.  Si  itaque  cujufvis  numeri  primi  poteftatcm  quarum,  lepuniam,  decimam, 
&c.  unitate  minutam,  ( nempe  R t — 1,  ) per  eundem  numerum  prunum  unitate 
minutura  (R — 1)  dividamus;  prodibit  ejufHem  potellas  aliqua  cubica  (puta 
tertia,  fexta,  nona,  &c.  ) partibus  fuis  omnibus  aiiquous  addiu. 

y Omnes  igiuir  numeros  primos,  Centcrf&rio  minores,  ad  hanc  normam  exi- 
gens, invenio,  numeri,  2,  cubum  partibus  luis  additum,  elle  i?  = 3 x?  ; ejuldem 
cubicubiun  ( leu  potelbtcm  fextam  ) lic  audtum,  12 7 ( numerum  primum  ; ) poto- 
ftatem  nonam  lic  auitam,  1023  = 3x11x31.  Et  fimilitcr  in  reliquis,  quatenus  hic 
exhibentur,  per  factores  numeros  primos  aggregatum  illud  componentes. 
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Cubus  partibus  fuis  om- 

Radix. Cubus  auctus. 

1, 

nibus  aliquotis  audus. 
1. 

2. 

3x5.  ♦ 

9 

2x2. 

127. 

29. 

2x2x3x5x421. 

2x2x2. 

3x11x3  1. 

3’ 

2x2x2x2x2x2x13x37. 

2 X 2 X 2 X 2. 

8191. 

3 ~ 

2 X 2 X 5 X I9xl  37. 

2X2X2  X 2 X 2. 

3x5x17x2^7. 

41. 

2x2x3x7x29x29. 

3 

2X2x2  X 5. 

43- 

2x2x2xjx5xi  1x37. 

3X3. 

1093. 

4” 

2X2X2X2X2X3XJXI  3 X I 7. 

3x3x3. 

2X2X1  1X11x6  I. 

33 

2x2x3x3x3x5x281. 

y 

2x2x3  x r 3. 

39- 

2x2x2x3x5x1741. 

JXJ 

19531. 

61 

2x2x3  1X1  861. 

2x3x1  1x71x5  21- 

67. 

2X2X2X  5x1  7x449. 

' T 

2 X 2 X 2 X 2 X 5 X 5> 

7». 

2x2x2x2x3x3x2521. 

II. 

2x2x2x3x61. 

73 

2x2x5x13x37x41. 

2X  2 x 5 x 7 X I 7. 

?■ 

ixix2x2xix;x  3121. 

H- 

2x2x3x3x5x29. 

*3' 

2xax2xjx5x 7x13x5  3. 

1? 

2x2x2  x 5 XI  8 I. 

89. 

2xix/x  3x5x1  7x23  3. 

*3- 

2X2X2X2XJX5  X 5 3. 

'97. 

2 x 2 x 5 x7  X7  xp  4 1. 

Atque  ad  eandem  formam,  qui  id  opene  pretium  dic  putaverit,  poterit  vel  plu- 
rium numerorum  primorym  Cubos  expendere,  vel  euam  horuiu  alias  potdhtes 
Cubicas. 

6.  Ctnura  cft,  ex  hilce  cubis  fic  exploratis,  nullum  cfle  qui  folitarius  rem  prae- 

llabit  prxtcr  i,  & cubum  numeri';.  Cum  enim  nullus  numerus  primus  prarier  i, 
potclk  elle  quadratus,  non  poteft  alius  quadratus  exlpc&ari,  nili  ubi  omnes  lactores 
luntgcmim ; quod  quidem  ad  munerum  7 videre  ell , nempe  2,  2;  2,  2;  5,  5.  alibi 
nulquam,  ■ J 

7.  Ut  igitur  habeatur  alius  quadratus,  cubo  fuis  partibus  aliquotis  addito  aqua- 

lis, ( nili  plurium  numerorum  prunorum  cubos,  aut  horum  alias  potdtaics,  libeat 
expendere  ) fumendus  erit  cubus  compotitus  ex  duorum  plunumve  numerorum 
primorum  cubicis  potclbubus.  v 

8.  Si  duprum  plunumve  numerorum  primorum  poteftatcs  quaelibet  invicem  du- 
camur, fedus  partibus  luis  aliquotis  audus,  inuatur  facto  cx  componentibus  par- 
uum  iiiarum  aliquotarum  additione  audis.  Exempli  gratia ; li  a3  -f-  a3  -|-  a -{-  1 
ducaturin  i-f  1,  habebitur  aggregatum  numeri  a*  b*  partibus  luis  aliquotis 
audi ; quod  li  iterum  ducatur  in  c+  1,  habebitur  numerus  <£  b*  c parubus  fuis  ali- 
quotis auctus.  ( Quod  & univerlalitcr  oltendi  potdfc  de  duobus  quibulvis  nu- 
meris inter  fe  primis.  ) 

9.  Cubus  igitur  ex  duobus  plunbulve  expolitorum  cuborum  ( modo  non  ab 
eodem  numero  primo  oriundorum  ) compotitus,  partibus  fuis  aliquotis  additus» 
aequabitur  fado  ex  cubis  componentibus  fic  audis ; exempli  gratia,  Quia  cubus 
nuineri  2 fic  audus,  ell  15  = 3 x 5 ; & numeri 3,  ell  40  = 2 x 2 x xx  5 ; igitur 
cubus  numeri  6 = 1x3,  fic  auctus,  aquabitur  numero  600  = 15x40  = 3x5x2 
x 2 x 2 x 5.  Et  in  reliquis  fimiliter. 

10.  Ut  igitur  cubus  fic  compolitus,  partibus  fuis  aliquotis  auctus , fiat  quadra- 
tus; tales  lunicndi  luntcubi  componentes,  ut  eorum  fic  audoruin  omnes  facto- 
res primi  lint  gemim ; hoc  dt,  ut  linguli  hdores  primi  occurrant  vicibus  nume- 
ro paribus. 

1 1 . Quoniam  igitur,  uner  f adores  expolitorum  cuborum  fic  au&orum,  nuineri 

primi  41,71,  181, 233, 2r?;  281, 421,449,  521, P41»  1741,1861, 

2521,  3121, 8191,  & 79531,  nonmh  lemel  linguli  rcperiantur ; mainfdtum  ell 
cubos  illos  ubi  habentur  ( nempe  cubos  numerorum  19,  29, 37,  53,  59,  6 1, 67 , 7i, 
73,79,  89,97,  & numeri  2 cubum  fecundum,  quartum,  & quintum  ; item  nu- 
meri 3 cubum  fecundum ; & nuineri  5,  jfccunctum  & tertium)  Itacim  eliminan- 
dos ut  huic  negotio  inutiles;  ( nili  pluas  adhuc  cubi  expendantur  ; ) quoniam 
nulla  expolitorum  cuborum  comjxdttionc  fieri  polium  gemini.  Sed  & propter  eli- 
mmatum  cubum  numeri  61,  eliminandus  eru  cubus  tertius  numeri  2,  (quia  jam 
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fabtor  J i nufquain  alias  habetur.  ) Et  propter  hunc  eliminatum,  eliminandus  erit 
cubus  numeri  43,  ubi  faflor  11  libi  geminum  non  fortiemr,  ( jam  enim  nulquam 
ahbi  reperitur  praeterquam  ad  tertium  cubum  numeri  3,  ubi  jam  geminus  cft. ) Et 
propter  hui 'eliminatura,  eliminandus  ent  & cubus  numeri  31  ( ubi  37  .jam  ertt 
toiitatius.  ) Denique  eliminandus  eft  cubui  numen  17  ; quia  nulquam  alibi  re- 
pcritui  19  folnanus.  ( Nam  ad  munerum  41  jam  geminus  elt ) 

ia.  Ex  reliquis  qui  fuperiimt,. maniicltum  eft  cubum  numeri  1,  quoniam  mul- 
tiplicando nihil  immutat,  compolitioni  inutilem.  Item  cubum  numeri  7 ( nbi  ag- 
gregati fidiores  lum  omnes  gemini,)  'poiiquam  alium  cubum  commodum  alias 
invenimus,  uliii  quidem  futurum  elle,  ( quoniam  & cubus  ille  in  hunc  dudlus 
fictum  illum  dabit  negotio  commodum,  quia  quadratus  in  quadratum  dudius  erit 
quadratus;  quod  & de  duobus  quibulvis  culus  negotio  accommodis  & inter  le 
primis  intelligendum  erit;)  Seponendum  urnen  taniifpu-  ede  donec  illiulmodi 
alius  appareat.  Quum  cmm  ibidem  Bllorcs  omnes  lir.t  jam  gemini,  nullum  alibi 
factorem  loliarium  geminare  poliunt. 

13.  Rdiquos  igitur  ut  ligillatim  perpendamus.  Quoniam  lactor  33,  nulpiam 
nili  ad  numeros  2;  & 83  conlpiciatur;  manitelluni  dfc,  vel  horum  cubos  eom- 
ponendos  elle,  vel  utrumque  eliminandum.  Quoniam  vero  inter  faefires  ad  ho- 
ram utrumque  iepcrcoq  (imul  jundlos,  praiter  1 Icxies  politum,  & 3,  y,  y;,  bis 
politos,  repedantur  lolitarii  2,7,  13;  quxicndi  funt  aliunde  laflores  qui  hos  tres 
gemment.  Quia  vero  13  inter  fadores  nondum  eliminatos  nulquam  confpicia- 
tur  alibi  quam  ad  numerat  47  & y;  experiamur  mrumque;  quorum  li  neuter 
liiccedit,  elimnundus  erit  numerus  83,  adeoqife  & 23. 

Ad  numerum  luquc  47,  cum  repedantur  (pr.cter  geminos)  2,  3,  y,  13,  17, 
qui  iribus  pridem  lolitariis  2,  7,  13,  jiinfti,  gemmabunt  quidem  2,  & 13,  led 
loliarios  jam  exhibent  3,  5,  7,  17.  Hi  vero  jundi  tadoribus  ad  munerum  13 
repertis  ( ubi  fola  fpes  quierendi  numero  17  geminum ) propter  loliarios  ibi- 
dem y,  7,  17,  unicum  3 relinquent  loliarium.  Huic  autun  fi’ geminum  quie- 
ramus ex  tadoribus  ad  numerum  41,  manebit  illic  7 foliurius  line  fpc  comitis: 
Sin  ex  tadoribus  ad  numerum  7,  manebit  illic  13  plane  derelidus:  Sm  adea- 
mus numerum  11,  manebunt  illic  lolitarii  2,  & 61 ; quorum  (i polleriori  comi- 
tem lumamus  ex  cubo  tcrtio'numeri  3,  manebit  tamen  2 loliarius  line  lpe  focu ; 
(quamvis  enim  videatnr  prima  fronte  tuberi  polle  cx  numeri  3 cubo  primo,  id 
heri  tamen  non  potell,  qma  ejuldem  numeri  3 cubus  tertius  jam  alliimptiis  pri- 
mum illum  in  fe  compighendit:)  Sin  denique  (ubi  lola  fpes  reliqua  eft)  nu- 
merum 2 adeamus,  ut  quiratur  (olitario  3 comes,  manebit  illic  Solitarius  5 ; cui 
li  locium  quaeramus  i primo  cubo  numeri  3,  (qui  lolus  ex  nondum  icjcdis 
fpem  facit)  manebit  illic  numerus  2 Iblitarius  line  lpe  conntis,  ( non  enim  allium 
potell  huic  (ocius  cx  ejuldem  numeri  3 cubo  tertio,  ob  caulam  modo  diitam:) 
Cum  itaque  aliunde  fpes  non  fuperfit  (quod  infpcdis  reliquis  numeris  patet) 
condat,  ex  numeris  47  & j,  primum  non  luccedere. 

Experiendus  fuperdt  numerus  y ; num  inde  loliariis  2,  7,  13,  fupra  memora- 
tis focios  habere  liceat.  Repcritjntijr  amem  illic  (prxter  geminos)  lolitarii  3,&  13 ; 
qui  foliuriis  2,  7,  13,  JUlidi,  relinquunt  adhuc  foluarios  2,  3,  7.  Quum  vero  7 
liuljnam  alias  rcpcriatur  nili  ad  numeros  13,  &41 ; neutrohique  haberi  potell 
Si  enim  numerum  13  adeamus,  manebit  illic  loliarius  line  ipc  focii  mimerus  17 
( frullra  liquidcm  numerum  47  adeamus,  utpotc  jam  rcjtduni. ) Sin  adeamus  nu- 
merum 41,  habebimus  quidem  illic  numeris  3 & 7 geminos,  led  manebit  loliu- 
rius  2,  cui  nulquam  (pes  foeii  nili  i numero  3 vel  14  (non  autem  ab  utroque 
limul;)  non  -1  3,  quia  manebit  illic  foliurius  7,  cui  li  ad  numerum  2 quxramus 
comitem  (neque  enim  aliunde  fperandus)  manebit  illic  loliarius  3,  cui  a nu- 
mero 11  frulb.j  quairetur  (ocius,  (nec  tamen  aliunde  Ijierandus  ) propter  1 ibi- 
dem fine  lpe  derelinquendum:  neque  cuam  1 numero  ti  habebitur  iocius  loliario 
pridem  2,  tirni  enim  ibidem  lolitarii  erunt  3 & 61,  quorum  polleriori  ut  ut  comes 
luppcdiun  poflit  a tertio  cubo  numeri  ?,  reliquo  tamen  3 tbcius  non  habebunt ; 
frultra  liquidem  fpetatur  1 numero  2,  ubi  derelinquendus  edet  y foliurius  Cum 
iuque,  omnibus  pcnliutis,  nec  ii  numero  y,  ncc  1 munero  47,  fuppetias  ferri 
polle  conllet;  eliminandus  erit  numerus  83,  adeoque  & numenis  23 

14  Cum  ad  numerum  47,  reperiantur  (praiter  geminos)  fklorcs  folium, 
2,3,3,13,17;  quorum  13  non  alibi  reperiatur  alias  quam  ad  numerum  y,  nec 
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17  alibi  quam  ad  numerum  13 ; manifcftum  eft  vel  componendos  efle'  cujjps  nu- 
merorum y,  13,  & 47,  vel  (hnul  omnes  eliminandos. 

Cum  nanae  ad  numerum  7 habeamur  fa&ores  loiiiarii  3,  13;  ad  numerum  13, 

- iblitar  11  fidiores  y,  7, 17;' atque  ad  numerum  47,  fidiores  lohurii  2,  3,  y,  13,  17; 
hi  omnes  conjuncti  ( praeter  eos  qui  conjundhonc  geminantur ) foUtanos  adhuc 
exhibent  x & 7.  Cumqucf 7 non  alibi  (ex  nondum  eliminatis)  quam  ad  nume- 
rum 41  repei  iatnr,  componendus  etiam  hic  er»  cum  tribus  illis,  vel  omnes  qua- 
tuor  eliminandi.  Cumque  ad  numerum  41  ( prarter  geminos)  reperiamur  fidto- 
r res  (olitarii  3 & 7,  qui  additi  prioribus  2*&  7,  geminant  quidem  7,  icd  lolitarios 
adhuc  exhibent  2 & 3 ; qutcrendi  itaque  erunt  hilce,  comites.  Quod  quidem  duo- 
a bus  modis  pntftabuur ; nec*  pluribus. 

Primo.quidun,  ad  numerum  1 13  habentur  ( pr.eter  geminos ) lolnarii  fidiores 
♦ - 2,  3,  61 ; qui  praediolis  2 & 3 adjundh,  lpios  gcniinaai,  lbd  dc  lbiitarium  rclin- 

• quuncXii,  qui  tatoen  comitem  obtinebit  ex  tertio  cubo,  numeri  3,  tibi  item  61  eft 
unicus  fidior  Iblnariul  Adcbquc  fi  una  cum  praecedentibus  quumor  numero- 
rum y,  13, 41,47,  c\ibis,  componatur  item* cubus  muneri  ii,  & cubus  tertius 
(live  nona  poteftas ) numeri  3 ; cubus  ex  hac  compolitione  emergens  partibus 
Juis  onmtbus  aliquous  additus, *conliciet  quadratum;  cujus  quidem  fidiores  primi 
iidem  limi  atque  cuborum  componentium  lic  auctorum  omnes  fidiores  prmn 

* nempe  2 fcxdccics,  3 quater,  y,  7,  u,  13,  17',  29,  & <Si,  bis 

Sed  & idem  cubus  lic  inventus  li  in  cubum  muneri  7 ducatur,  fidus  etiam  & 
cubus  erit,  & additus  lins  partibus  aliquotis  faciet  quadratum;  addet  utique  prio- 
ris quadrati  fidioribus,  2 quater,  & y bis. 

Cum  vero  cubus  ille  lic  compolitus  non  alium  ex  expalius  mtadlum  relinquat 
. quam  cubum  1 (qui  nihil  immutat,)  & cubum  numeri  x,  qui  pa/ubus  luis  addi- 

% tusdac  Jxy  qui  numerus  quadratus  non  eft;  ( cubus  cnun  numeri  3 primus,  in 

tertio continttu/,  adeoque  non  iterum  componendus: ) patet  eundem  cubum  lic 
compofitutp  non  polle  cura  alio  ex  expolitis  iterum  componi,  ut  fidius  luis  parti- 
bus additus  iit  quadratus.  . 

Secundo,  ppiut  tamen  qui  excubS  numerorum  y,  13,  41,47,  componitur  cu- 
bus, (ubi,  ut  didhuu  eft,  folirarn  manent  fidiores  x & 3,)  aliter  liippkri  ( omilib 
i „ nempe  cubo  numeri  ixj  adeoque  & tcrao  cubo  numeri  5,  qui  vel,  ut  prius,  li- 

>4  . mui  fumendu  vel  liinul  filtcin  rejiciendi  erunt,  propter  fictorem  <5j  non  alibi  rc- 
' ’ pertum.)  ..Cubus  enim  numeri  2 liipplebu  fidtoies  lolitarios  3 & y ; cubulquc 

p^nus numen  3,  fupplebit  lolitarios  fidtores  y;  «ndc  iolitarh  pridem  fidio- 
res x & $ comites  nadlt  1'unt,  & y ucrobique  repertus  geminatur.  Adeqque  li 
numerorum  y,  .13,  41,  47,  cubi,  cum  cubis  illis  numerorum  x&  3,  componan- 
tur ; cubus  hac  compolitione  emergens  partibus  litis  aliquotis  audtus,  conficiet  qua- 
. dratum;  aijus  quidem  fidiores  omnes  primi,  (udem  nempe  cum  componentium 

cuborum  iic.audtorum  prinus  fidioribus, ) erunt  x quatuordccics , 3 & y , quater, 
7, 1 3?  1 7>  & 2-P>  bis. 

* ' Idcmquc  cubus  ,m  cubum  numeri  - dudtus,  alium  adhuc  conftuuet  cubum  ut 
fupra ; qui  quadrati  emergentis  fidioribus  jam*  enumeratis,  adjunget  x quater,  & 
y bis. 

Quoniam  vero  cubus  lic  compolitus  non  alios  ex  expolitis  intadlos  relinquit 
praLtcr  cubum  numen  11,  aui  allium  noq  poteft  ( tu  didlum  eft  ) line  cubo  ter- 
tio numeri  3,  ( qui  limul  admitti  non  poteft  cura  eiuldcm  numen  3 cubo  primo 
qtii  jam  ingreditur  coropoliuoncm : ) manilcilum  clt  cubum  Ce  compolitum  non 
polle  ulterius  cum  ullo  expolitorum  cuborum  componi  ita  m fidius  fit  qualis  im- 
peratur. 

Sed  & porro  manjfeftiim  eft,  compoliu  ( ut  didium  eft ) cubi  ex  cubis  numc- 
rortim  y,  13,41,47,  lolitarios  qui  rcftant  fidiores  x & 3,  non  aliunde  habere 
polle-  comites,  quam  vel  ex  cubo  uumeri  ir,  una  cum  tertio  cubo  numeri  3 ; vel 
ex  cubo  numeri  2 una  cum  numeri  3 cubo  primo;  (nulli  uriqiie  iuperfunt  alii 
priter  cubos  1 7,  quorum  neque  alter  neque  uterqnc  id  prxllabunt : ) Adeo- 

que non  pluribus  quam  didlum  ell  modis  fupplcri  polium. 

iy.  Sin  holco cuoos  numerorum  7,  13,41,47,  (quos  vel  limul  fuinendos  efte, 
yel  limul  omittendos,  jam  oftendinms)  omittamus : cx  reliquis  componi  cubum 
imperatum  nou  polle  oonlht.  Cum  enim  (lepofitis  ob  caulas  jam  didbs  cubis 
numerorum  1 & 7 ) non  alii  fuperlint  quara  cubi  numerorum  2 & 11,  pnmoqnc 
1 & 
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& tertio  numeri  3 ; liimptis  cubis  numeri  11,  & temo  numeri  3,  ( qui  fimul  vel 
fumendi  vel  negligendi,  propter  61  utrobique  nec  alias  repertum  ) lolitani  mane- 
bunt fidiores  2 & 3,  quos  ambos  nec  lupplere  poterit  cubus  numeri  2,  nec  ad- 
mitti poteft  cubus  numeri  3 primus,  propter  tertium  jam  admillum : Omillis  au- 
tem tum  cubo  numen  11,  tum  tertio  numeri  3,  reliquos  duos,  nempe  cubum  nu- 
meri 2,  cum  primo  numeri  3,  invicem  compolitos,  rem  imperatam  non  ablolvere 
cemim  ell;  manebunt  utique  fidiores  lolitani  2 & 3. 

16.  Conflat  itaque  (perpenfis  omnibus)  ex  cub:s  luperius  expolitis,  nullum 
efle  cubum  limplicetn  qui  partibus  fuis  aliquotis  additus  conficiet  quadratum,  prx- 
ter  cubos  numerorum  1 & 7.  Sed  neque  cubum  ullum  ex  his  ut  didtum  ell  cora- 
pofitum  id  ipfum  pradbre  prxtcr  quatuor  illos  jam  indicatos:  Quorum  nempe 
primus  componitur  ex  cubis  numerorum  y,  13,  41,  47,  11,  3,  3,  3 : Secundus,  ex 
lildein  cum  cubo  numeri  7:  Tertius,  ex  cubis  numerorum  5,13,41,47,2,3: 
Quartus  ex  lildem  cum  cubo  numen  7. 

Qui  plurcs  adhuc  lftiulmodi  cubos  velit,  idque  opera:  pretium  fore  putaverit, 
eodem  modo  quo  nos  numeros  primos  centenario  minores  expendimus,  expendat 
licet  vel  plures  primos  numeros,  vel  horum  laltem  plurcs  potclbtes.  Mihi  laltem 
fufticiac,  veram  invelligandi  methodum  tradidifle,  ut  fentiat  tandem  Freniclus  me 
non  ideo  neglexille  prius  quod  eo  non  potuerim  pervenire. 

Ad  calculos  autem  res  rcdadla  cum  fuerit,  invenio  quatuor  illos  cubos  compoli- 
tos,  eoldem  phne  ellc,  (&  eadem  forlan  methodo  inventos,)  cum  quatuor  illis 
l D.  Fremch  exhibitis.^ ^ 5 ^ 

Expolita  autem  quxllione  de  cubo  qui  partibus  fuis  aliquotis  additus  conficiat 
quadratum : eadem  plane  methodo  utendum  erit,  mutatis  mutandis,  in  altera  dc 
Quadrato  qui  partibus  fuis  aliquotis  additus  conficiat  cubum : Nempe  numerorum 
prunorum  quoufque  libet  poteltates  quadraticx  ( lecunda,  quarta,  lexu,  &c.)  per- 
pendenda:, ut  videatur  quem  illae  partibus  luis  aliquotis  additx  numerum  eHiciant, 
oc  ex  quibus  factoribus  primis  is  componatur ; qux  tandem  potelbtes  quadraticx  ita 
componenda:  erunt,  ut  faCtores  illi  primi  ad  eas  fpeibntes  lint  ( non  ut  prius  ge- 
mini, fcd)  terni  limiles. 

Sed  & eadem  clavis  prudenter  adhibita,  alia  iftiufmodi  de  partibus  aliquotis  my- 
(leria  referabit  j qux  illis  relinquo  quibus  lubitura  ell  le  in  his  negotiis  ex- 


* Quxllionem  quod  attinet  i me  propofitam  ( obiter  quidem,  idque  D.  Fumatio, 
non  D.  Frenic  lo  ) de  duobus  numeris  quadratis  qui  partibus  fuis  aliquotis  additi 
eandem  efficiant  Jumrnam  (quales  16  & 25 ;)  de  cujus  pollibilitate  qitxrit  Fre- 
niclus'. Quxrit,  inquam,  id  quod  petitur.  Perinde  utique  mihi  erit  live  folvat 
problema,  live  oflendatefle  infolubile,  (utrumvis  enim  faciat,  julbe  folutionis 
loco  habebitur, ) live  denique  plane  negligat,  ( neque  enim  ego  magni  momenti 
rem  efle  judico,  ut  vel  inae  multum  laudis  acquirat  li  folvat,  vel,  li  lecus,  amit- 
tat. ) Quoniam  vero  Icilcitatur  \ Iciat  quadtionem  i me  propofitam  lolubiJem 
efle,  idque  mihi  certo  conlbre. 

Theorema  denique  quod  attinet  a me  propofitum  pridem  [vide  Epijl.  7.  fy  21] 
cujus  denaonflrauonem  ( ut  afe  ) aliunde  non  exlpcdbs,  atque  i me  expetis : libet 
hic  fubjungerc  tum  ipfum  Theorema,  tum  ejufdem  Dcmonltrationem. 

Theorema. 

Sit  Tyramidis  vel  Coni  Frujlum  {parallelis  planis  abfeiffum : ) Cujus  Rafis 
major , aquetiir  quadrato  refla  A ; minor  , quadrato  refla'  E ; Altitudo , F. 
Z)ico, 

Si  cruribus  A,  E ( vel  bis  aqualibus ) con/lituatur  angulus  graduum  120, 
compleatur  Triangulum , eique  cn  cumjcrtbatw  Circulus : Quad^tum  Radii  circuli 
arcumfcriptij  in  Altitudinem  Frujli  duflum}  ( R q F, ) tequatm  Frujlo. 


11111 


! 'Demon - 


8i8 


Commercium 


Differentia  referam  A,  F,  dicatur  X=A—E  Et  fiat,  ut  Xad  Ft  fic  A ad  S, 
& /Jad  'P.  Erit  S,  altitudo  totius  Pyramidis  vel  Coni : P,  partis  ad  verticem  ab- 
fcidi.  Adeoque  SAj,  triplum  totius  Pyramidis  vel  Coni  ,PEf,  triplum  panis 
ablciilz ; SiSAj  — PEj,  refidui Frulti  triplum. 

Eilautem^§f,?-=^.Ergo^-^?  = g^=^^ 
triplum  Frulb. 

V Ac—Ec 


Sedeft  Ac  — Ec=cAq  -\-  AE-\-  Ey 


Ergo 


A- E 


— —A<}\ 


AE+Ej.  Et  proptcrea  Af+  AE+Ey  in  F,  triplum  Frudi. 

Si  autem  formetur  Triangulum  ut  dictum  eft  ; Quadratum  Balis  T y aquabitur 
tribus  A<]-\-AE-\-Ej  fimul  fumptis.  Sed  & idun  T y,  xnuabitur  } /ia,  tri- 
, , ■'  1 1 ‘ 1 — -citarim  deinonltrnbi- 


plo  quadrato  Radu  circumlcripu  circuli,  ( quormji  itinimquc  Itaum  demoi 
tur. ) Adeoque  tum  T <}  F~  j Rq F ed  triplum  Frudi,  tura  Rq  F Frulto 
quale.  Quod  erat  propoliuim.  . rj 

Quodautcm  probandum  fulcepimus,  Aq-\- AE-\- Ejr=  Tj  = } Rj. 
ollendunus. 

Si  Triangulum  ut  difeim  edcirculo  mferibatur ; cum  Angulus  cruribus  A, E, 
contentus  ln  Angulus  in  Peripheria,  grad.  iio, adeoque  infidat  arcui  giaduum 
240  ; recta  T complens  triangulum  erit  chorda  tum  arcus  graduum  240,  tum  & 
arcus  graduum  t2o,  ( refidui  nempe  ad  integrum  circulum:  ) Adeoque  latus  ent 
Trigoni  regularis  inferipti.  Et  propterea  Tl—  i Rj- 
Sed  &.Af  + AE-\-Efc=}/tj.  Quod  fic  probatur. 

' • tr* a Ac 

Si  refla  A ponatur  fubtenfa  arcus  fimpli,  cnc  arcus  tripli  fubtenla  3 A—  — . 

Sin  ponatur  E fubtenla  arcus  fimpli,  erit  hujus  arcus  triplicati  fubtenfa  3 E-—-—-. 

Rf 

Eli  autem  una  eaderaque  refh,  putaC  tura  Arcus  A triplicati,  a»m  tnplicati  ar- 
cus Ey  fubtenla.  ( Cum  enim  arcus  A,  E,  fimul  liimpti,  compleant  trientem  cir- 
culi, utrique  triplicati  complebunt  circulum  integrum.  Adeoquq  qu*c  e::  una  pane 
lubtendit  triplo  arcus  A}  eadem  recta  ex  altera  parte  lubtendit  triplo  arcus  Ej 

* Ac  Ec 

quippe  refiduo  ad  integrum  circulum. ) Et  propterea  $ A — ^=(Cb=)jE — - — . 

..  ..  - -c-  R j 

Adeo- 


Et  $RjA- 


- Ac—  3 RqE — Ec.  tx^RjA — j Ri  E— Ac  — Ec. 

que  iRj—  - ■ £r  — Af-\-AE+Eq.  Quod demonftrandum fulcepimus. 
A — it 

Vel  fic  brevius,  ( line  ope  refe  T,  qua:  nulla  neccdiute  fed  perlpicuitatis  cau- 
la  additur. ) 

r»  . _ „ ’ FA  FF.  FAc—FEc  Ac— Fc 

Quoniam  A-E . F::A^_^  E^-.  EO =-^/5  «i- 

pium  Frudi. 

Sed  &(  proptqg  angulum  gr.  no.  } arcus  A,  Ey  fimul,  complent  trientem  cir- 
culi ; cortimque  tnpli,  circulum  integrum , qu»  ( tripli  ) propterea  eandem  habe- 

S>  E ' c 

boat  fubtenfam.  Ntmpe  iA—-r;—\ E—  Adeoque  }RqA — Ac=. 

, J'  ' tP  ■ i*1E 
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}RqE—Ec\  &.iXqA~iXqE—Ac~Ec\ioiXq-=z 

Ergo  3 Xq  /"Trulli  triplum,  & Rq  F frultoaequale,  quod  erat  propofitum. 
Stocrelt.  undem  ut  prolixa'  importunitatis  venum  orem ; atque  ut  exorem  por- 
ro, M per  te  liceat,  ut  quem  ha&crrtrs  ubi  demeruilti,  amare  adhuc  ncdcdigneris, 


Oxonu,  Mart.  4. 
tdfj  Stilo 
Angli-a. 


/IhiJtrrJJime  Domine, 

Humillimum  pariter,  & 

decinlhjjimurn  Jernurn, 

'l  , yo  H.  IVALLIS. 

T.  S. 

Ubi  circuli  quadraturam  i me perperam  invefligaum  infinuat,  [ Ep.  21.  ] quid 
(ibi  velit  Vir  Nubilifiinius  non  laus  allequor.  Quam  ego  quadraturam  exhibui 
hac  erat. 

Ut fallam  ex  quadratis  numen» um  imparium  },  f,  7, 9,  &e  in  infinitum  ; ad 
faliurn  exiijdern  quadratis  uniture  minutis  ; lic  quadratum  diametri  , ad  aream 

circuli. 

Ubicunque  autem  cpntinuam  illam  quadutorum  multiplicationem  abrumpere  li- 
beat, intra  hos  lmmcs  res  coercebitur:  Srfaffum  ex  quadratis  ducatur  in  radicem 
quadrat  icam  unitatis  aulhc  abquota  Jui  parte  quae  denominatur  a radice  ultimi 
quadrati , habetur  quanutas  jujia  major - : h'n  qua;  denominatur  ab  eadem  radico 
unitate  anlta  , habebitur  quantitas  jujia  minor.  Sic  px2f  xqpx  81  x V 1 5 ad 
8 x 14x48  x 80  , cil  ratio  major,  quam  quadrati  ad  circulum  ; at  9 x2j-x+px8i  x 
•1 1 ad  8 x 24  x 48  x 8o,(’elt  ratio  minor  quam  quadrati  ad  circulum. 

Addo  peanocin  elle  rationem,  rcilangult  iiib  conjugatis  axibus,  (vel  etiam  parallc- 
lograrnmi  cujulVu  circumlcnpti,  ) ad  aream  Elliplcos, 

Hanc  quadraturam  li  fallam  putaverit  Vir  Nobilillimus;  fi  potis  eft  , refellar. 
Ollendat,  inquam,  rationem  circuli  ad  quadratum  diametri,  vel  majorem  cfie,  vel 
minorem,  quamque  i nobis aflignatur.  Sin  levius  aliquod  miinueqob  quod  non 
placeat ; aut  contemnendam  putaverit : nolo  ego  lua  libi  verba  reponere,  JacilceJl 
ea  dejpice/ead  qua-  non  datur  ajfeqiu  : fed  illud  potius, 

—Siqwd  rmijh  relitus  i/iis,  Candidus  imperti. — 

EPISTOLA  XXIV. 

D-  Vtce-Oomitis  Brmncbfi  ad  D.  Joh.  IValhs. 

SIR, 

IHavc  herewnh  fent  you  a Copy  oF  what  I have  written  to  Sr.  Keuelme  Digbp, 
[ Epiji.  27-  ] ( upon  the  perulal  ol  thcle  others  from  him)  to  be  fiat  with  your 
former,  in  cale  tt  be  not  alrcady  gone  ; or  at  lealt  to  follow  it.  Which  is  ali  time 
will  now' permit  me  to  lay,  exceptrng  what  I mtill  not  lorget,  (lill  to  alliire  you, 
that  I am, 

S/X, 

13  Marth  rfifj.  Tour  tmjl  faitbful/riend andfervant 

BXOUNCKEX 

EPISTOLA  XXV 

'D.  Kcnelmr  'Dtgby  ad’D  fob.  IV ali  11.  fnecedenli  iuc/ufa, 
una  cum  JubJequeute. 

IHope  you  have  ere  diis  reccived  mine  to  you  of  the  6 of  this  Month  [Epr/l.zt.] 
in  which  I cncloled  a copy  of  a paper  addrefled  to  me  that  Monf  Pienrcle 
wrote  liiddainly  and  imnKdiatly  upon  fight  ol  the  Letter  you  wcre  plealed  to  ho- 
nour  me  withal  of  the  21  JSlnemb.  pilt  j Eprji.  1 <s.  ] which  lay  fo  long  upon  the 

L 1 1 1 1 2 way. 
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'Vay.  That  paper  contained  his  refltdbbns  but  iipon  thehrft  pari  of  your  Ijjtar 
thc  time  not  pcrnuuing  hira  io  Wrife  more  thcn.  The  nexi  niomj  ng  he  went  out 
of  Town  for  forne  days ; bot  at  his  rcturn  lic  entreated  of  me  a 'llxond  pcrulal  of 
yourlettcr,  and  brougbtitmcback  thc  nexr  niorning,  together  With  thc  cndulcd 
paper  in  anfwer  to  thc  deond  partof  yours  : Avhich  hchaih  framcd  as  though  n 
avere  a thirdrcrfon  tharwroicir,  and  hath  defired  me  to  conccal  his  narae,  left 
lt  nnght  be  uiought  jhc  made  vantty  of  flaving  forne  txraordtnary  f.novjtdg  m 
a Ictcnce  thathe  profelleth  to  bc  very  ignorant  of,  -as  having  neverhadany  Ma- 
fter  nui,  nor  havme  lcarce  Ibudycd  at,  but  mccriyplayed  vvuh  it  for  his  recrea- 
tion,  and  to  fatisfic  thepropenfion  oFhis  Genius.  ButTthat  profefs  caridoi  and 
v opendcajing  mcvery  tlung  and  wirh  everv  body,  wouldnotlet  vou  reniain  in 
ihedMk  inknowmg  whotjyoDr  Autagoniit,  fincc  I have  knowicdge  of.hun- 
who  though  he  pais  m his  oivo  conceit  for' a very  ftight  Matheraaucian  ;,yct  in 
thatpart  ofit  whtch  concemeth  numbers,  ali  /me,  even  Monl.  Jiavnbu!  and 
Monf  ( and  Monl.  des  Curtes,  whel  he  was  alive  ) do  acknowledgehim 

thcir  Malter,  and  Superior  to  them  at  a huge  diftancc.  And  chicfly,  ibr  that  ivhat 
thcydo  with  nnich  labour,  and  by  nuny  circtms  and  opcraQonsj  he  doth  mime- 
dtatiy  upon  thc  fight  ol  the  queltion,  and  tvithout  any  opcratiou,  as  though  he 
had  an  unumvc  knosvlcdge  of  thole  chings/bnd  .tU  his  troublc  is  to  let  lt  down 
in  paper.  Howcver,  I debated  rauch  wSj  ray  fctf,  whedier  or  no  1 fliotild  fend 
you  uiefe  two  Jatt  paper s : Idrthongli  thc  expreflions  in  thein  Bc  intxfyf t and  gentic 


Paris,  g Fchr.  x65l- 


Tottr  'fnoft  bitmbte  and 
yfeflimate  fervtuu, 

KEN£LME  VEGET.? 


Monf  fremit  delires  very  tmich  to  (ec  tvliat  Ctn.laclion  you  give  to  the  Pro- 
blerac  your  Icit  propoied  : [ Ki da  Epiji.  i}.  ay.  j that  tf.cn  you  raay  let  vvhat  hc 


EPISTOLA.  X XV  I 
V.  de  Fronde  ad  V.  Kenchnum  Vigly 


Sileam  prxtenrc  nahuftm,  Vir  Ulnflrifliroe,  ciicraqua:  m Epilfola  Clariffimi 
ir  attiju  cjtcanuracros  diicntienda  luperiunt,  quam  m lingulis  immorari:  fcd 
cumimeqmd  dc  his  kuiiara  expertes,  non  .equum  df  ut  dl-lidcrio  tuo  defrau- 


deris. 


Sequitur  aliud  problema  Clai  illimi  Vm  D.  Fetvtat.  ‘ 
dimh^X"11""  /'‘,w‘""''(uthabttur'°  Ep.lfol.t  H'al!,fit  ) Theorema  quod. 

jJtlff)  OUmilt  ......  1 


•Data  annis  numero  nmjfgdtato,  dantia  iufiim  juadrm,,  aui  m datum 
metum  autii  adjata  mutate  conjiciant  quadratum.  Et  exemplum  praibct  numeri, 
„ 3»  SU1  dusKis  m quadratos  j,  vel  id,  adlcita  unitate  eonlicit  quadratos  q.,  & q<j ; & 

1 allcrit 


•M 


J 7-  • , I ' V 'Ol  uiooguiue  cauremons  in  tnem  ovmoitclt  andgentle 

in  corapanlon  of_ .'yhgt  leanicdmtnm  thdefpansdp  wnte  one agamlt  another, 
(as  you  inav  leeln  tliedlffijtcs  betwcui  GaJfetJus  and  ',ks  CaitW,'&kri,,m  and 

(ulUcTiatlJ.  iiCS  (.dfttfx  .lilii  r<t*Ynit>r  /T  ■ D — ,1.\ i .. 


y.  n-  / f wv.i.av».wii  Krajjunaiu  anu  tus  UVItrJ.  \yHorttius  and 

iti/Jfnaujy  dfsGmtcS'  .uid  Fnmat,  Fcrmdt  and  Frcmclc)  yet  mc  thinks  thev 
are  tarter  th'3n  ntc  ule  m Eugland,  or  than  1 ara  lurc  1 lhould  ufe  in  the  lilte 
calty  ir  weie  of  a diderent  opmion.  But  that  which  mainly  ' turned  thc  fcate 
withme,  vvas  the  eonfiduing,  diat  ifyou  dul  not  (ce  what  thcfi:  periens  lav  tt> 
yrau,  andconrequently  fhouldmakc  no  reply  to  them,  they  mightthink  they  had 
the  better  of  om  Nation,  and  Untverfity:  avllich  I ara  dire  you  will  takt  acourle 
Ihall  not  bcy  when  onee  you  know  whatisobjcaffedagainn  you.  And  befides,  1 
thottghc  it  beloilged  to  that  refpeifi  I ofve  antf  piofcf  tinto  you,  that  you  fhoufd 
bcacquamtcd  with  whariocver  I hear  concernmg.you. 

It  ishaid  forme  to  puthraits  tpmy  penn  Svhui  1 ani  difbourfing  with  you : lo 
muchcontentr  have,  m keepmgfprcleut  to  my  thoughts  fo  excellent  a perfen. 
ButI  mult  nothe  loinuchalclf-lover,  as  to  delight  my  felfattoo  creat  acharne 
of  your  fulte  rance  and  wearymg.  I will  thereforc  trouble  you  no  loncer  for  thc 
preftm,  but  Judug  your  hjiids  do  ukt  leave  and  rcit  ‘ ■ >' 
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a liant  dic  infinitos  altos  qui  i»  3 ducit  idem  pv.epent : quibus  i 11  venie  tid  is  legi  t imam 
methodum  tradit  IValhJuts.  [ Ep:  16.  ] . 

Quamquam  in  quadratorum  numero  3 infcrvfemuim,  numerum  prtf  nugiero 
polucrit.  Sed  hic  error  illi  condonandus  efl;  non  enim  effc  infeitiar,  ied  incurise  : 
deinde  provenit  quod  s6t  97  non  in  2 duxerit  juxta  regulam,  ildm  3.  Igitur  pro 
3 x yd  x 5x7  = 16296,,  Tubi  i 1 tuendi  iiint  2 ?' jtJ  xr >7  = 10864. 

Sed  pace  fba  dixerim,  hoc  quidem,  nempequod  lintjnfiniti  quadrati  qui  in  3, 
v^l  in  alium  numerum  noa  quadratum  dGcti  [ adde,  adfcim  imitare  J Hiciant  qua- 
dratum, eft  expolitum  Theorema,  quod  fc  denphlMUe  affirmat  f h matius,  & quod 
affert  ad  exemplum  tantum  ik.  nd  prxparacioneffi  ;*non  igitur -cit  problema  quod 
lolvcadum  proponitur.  Quaeruntur  enim  qrtadrati  qui  in  quemlibet  numerum  non 
qu*dmtum' duai  adicita  umtate  faciant  qmdracnm ; ad  indar  numeri  3,  qui  in 
quadratos  1,  & 16,  dudus  adlciw  imitare  iacit  «quadratos  ; unde  laus  pacet  nume- 
ros integros  pro  quafius  qahdraus  requiri.  Orte  poliet  excufan  * Wallifiusy  ii  D. 

Fermat  nullum  exemplum  ; yel  ii  iir  fradhs  etiam  ut  in  integris  propoluiffet ; ied 
cum  in  integris  foluramodo  datum  lit  cxemplym,  fatis  debuit  uudligi  iolutionem 
in  integris  requifi,J ut  ipfc  poftya  Frmatius  apene  declaravit,'  quierit  enim  numeros.  . 
quales  lunc'3,  & 16,  apparet  igitur  fFalhfinm  .equivocattoncs  quaerere,  ut  problema 
eludat,  dtipium  qi/od  facilius  erat  lelcgiit,  dc  quod  nugis  arduum  1 ubtcrfugifie. 

Cum  igitur  rdjuiranfur  numeri  quadrati,  & nulla  alia  m fbluriqne  peripiciam, 
quam  ljx.cies  i«u  litteras  & chaaCtdces  quorum  nonnulli  mihi  funt  malitati,  & 
quibus  muneri  & quadrati  rclcrumuf- ; & quadrati  quxiiti  mmirae  exprimantur, 
led  omnes  ignoti  remaneant ; non  video  .quomodo  qua&ioni  qua:  ^oiiu labat  cer-  f 
tos  quofdam  quadratos,  lit  iaiisfachim:  Fcrmatius  enim  quaabat  ad  exemplum 
ceterorum  inveniendorum,  utquadmu  exhiberentur  qui  ducli  m numeros  6t,  109, 

117,  adicita  unitate  quadratos  conlieerem.  Et  certe  fi  quilibet  quadratus  xque 
inventu  facilis  dlet,  ut  in  fradlis  evenit,  nequaquam*  hos  numeros  potius  quam 
alios  elcgiflet.  , * l * ■ ' 

Sed  jam  ad  integros  quid  affert  /F dii/ius ? nullimi  proflabo  quadi  atum  ptofeft  ex 
his  qui  requiruntur,  nempe  qui  in  alium  numerum  quam  m 3,  $ Fermstio  propo- 
fitum  dudlus  alcita  unitate  facat  quadratum,  & agnofeu  1‘uum  canSnem  exhibere 
non  quidem  folos  ouadratos  integros,  fcd  omnes  pronufcuc  tam  integros  quam  tru- 
iios.  Certe  li  metnodum  integros  i f radis  iegregandi  invemlfet,  proculdubio 
quxftionem  lolviUet  [ Id  faSium  efi  eadem  Episi.  16.  nempe  qnctiis  a’  »>  n diji 
ah  quot  a pars  ipfius  2 a e.  . Quod  aquipollet  omnibus  praxept  is  ejus  per  10  pagrkas 
traditis . Sedjufms  Epifi.  17  & 19.]  Sed  eum  fint  innumeri  fr&li  pro  quovis  in- 
tegro, & perpauci  quadrati  integri  H frodis  comparentur ; fi  non  adiit  methodus 
quardain  qua  ifb  fegregatio  neri  roilir,  &ii  talis  perquifitio  cafu  fit  perficienda  , 4 

tantum  effet,  quam  li  unio  vel  .«tamas  in  tota  maris  arena  conquirenda  traderetur,  i * 
vel  acus,’  ut  communi  fertur  adagio,-  in  ingenti  feni  acervo.  Si  vero  talem  quam-  * . 
dam  methodum  habet,  cujus  beneficio  qiftdrati  aliis  numeris  infervicntes  reperiri 
poffint,  cum  in  D.  Fiemchs  opulculo  launo  dentur  quadrati  ad  fingulos  numeros 
non  qnadratot.  ulque  ad  Ijo,  ipfc  illos  protjucat  ulque  ad  10$.  vel  (i  non  vacat 
tot  numeros  perquirere,  m fcquenti  unturrt'  xyi,  ne  dicam  313,  [ Id  fattum  ejl 
Eptsi.  27.  29.  ] qui  quidem  forlitan  vires  ejus  excederet,  lele  exerceat  Vir  Claril- 
firaus,  alias  nulquam-imhi  perluafum  erit  iplum  problematis  fblutionem  effe  aflc- 
cutum  ; neque  illum  omnes  onnuno  . quadratos  pro  lingulis  numeris,  vel  falteni 
unum  quadratum  pro  ouolibet  numero  prarfiiturum ; cum  unus  tantum  pro  nurae-  * 
ro  iyi,  vel  313,  poltuletur.  Cum  enim  fe  demonitrarc  dicat , fuam  methodum 
omnes  quadratos  exhibere ; nulla  erit  melior  dcmonitraiio  quam  numerorum  exhi- 
bitio, praeferum  cum  pauci  tantum  quarantur.  Vel  lallem  deducat  cum  metliodo 
quadam  certa  ouadratos  infervientcs  numeris  61,  &109,  qui  habentur  m 2*  & 3* 
columna  tabella:  in  praedicto  /renic/is  opufculo  exhibiue;  vel  numeros  invcltigct 
4‘  columna  ejuldem  ubella,  quorum  ope  praedicti  quadrati  facillime  conltrut 
4X)Uunt  ; cum  enim  in  tabella  quxfin  quadrau  habeamur,  multo  minor  profecto 
difficultas  inerit  in  his  qua-  requiruntur. 

Rcllat  ultima  lolutio  D.  IFalltfii . in  qua  raultoties  binos  cubos  tradit  quorum 
fumma  aequalis  elt  duobus  aliis  cubis.  Hac  quxltio  facillima  effe  debet,  cum  tu 
noveris  illam  pluribus  modis  tam  facile  iolutam  effe  ; attamen  quamquam  Wallt- 
Jius  multos  dederit  cubos,  nullos  plane  tradidit  praeter  eos  quos  lola  multiplica- 
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\ tione  aut  divifione  ab  illis  deduxi  t^jiios  a Bemck  acceptos  ad  jplmn  tranfmiiifti, 
[ P’tdt  Epi/i.17,]  & fi  habeas  exemplar  fipitfol*  n«e  2d  ipliim  IFalb/ium  in  qua 
lpfi  cubi  continebantur,  facile  cojjnulces  quinque  fequcntcv  Cuborum  copulationes 
inter  iploscubosiepenri.  Illis  autem  quinque  tota  cuborum  liries  1 WMJu  data 
i.  innititur. 

. Cuborum  rujkes. 

1.  "i  VX  sA  _ ♦»  'mLl  ‘Ja  * wv  ^ -nep«  an  #e 

1 + ir=p  +10.  O" 

i*.  2 + td=p  +fy  > 

3*  10+27  = 19  + 24  . 

4‘-  * +34='3  + 35- 
f 9 +34  = i«+i3- 

Ali*  vero  qui  liquuntur  Cuborum  copulationes  numero  21,  illae  funt  quas 
Walhjius  dicit  i Fremcleis  differre,  poff  quarum  quamlibet  politi  fiint  numen  in- 
dicantes de  qua  ex  quinque  copulationibus  fuprapofitis  quaeque  line  dcfuropti ; 
* & per  quem  numerum  cubos  1 Nobilitate  tua  acceptos  ad  luorum  ccnftru&ionera 
vel  diviferit  vel  multiplicaverit : nempe  particula,  m,  indicat  multiplicationem,  & 
• particula,  per,  denotat  divifionem.  | 


Cuborum  Xadices 


C 3 + C36  = 
r + 8 = 

1 + 17  = 

4i+  H = 

8 + 64  = 

3 + ”1= 

4 + 4°  = 

20  + y4  e: 
60  + 132 


■>  v» 


C 17  +C30 
^ 41  + 

; H 

3«  + 

rr  + 

: 21I  + 

i»  + 


8 - - 6-~ 
48  -f  99  — 
J + tf  = 
6 -f*  10  = 

S ‘ II  = 
* 1 - » — 

}~  U = 

10  + §0  = 
32  + 66  = 
30  - -*■  66  = 
4 + 48  = 
30  + 8r  =: 
j + 60  = 


= 8 + 


* 
3»-- 


16} 

1«} 

6O 

I 

l}6 

9 


1".  in  3- 
2'.  per  2. 
4‘  P"  i- 
S'  per  2. 
2'  in  4. 
3 per  3. 

2.  m 2}. 

3.  111  2. 

4.  in  4. 
3 per  j- 


: .-j 


v<sA 

y-  * 

«M; 

4ede  * 


fir'-'"*- 


27  - 

102 

S 

in  3. 

tf/  ' tfw 

4s- 

M- 

f" 

h k 

r xi) 

1. 

2. 

4- 

per  2. 
in  J. 
per  3. 

' -3»  • 

3 H 

’ . 3 

2 

per  3. 

27  - 

- 43 

2. 

m 3. 

4 S 
1 8 

- 7 S 

- 68 

2. 

5 

m 4. 
in  2. 

4 - 

- 68 

4- 

in  2- 

36  - 

- 40 

1. 

in  4. 

* 4 i J 

J7  - 
43  H 

- 72 

K J°  J 

3- 

x. 

in  3. 
m 4. 

<1 

Unde  non  efl  quod  mireris  fi  tam  facile  uniiiS  hor*  fpatio  vel  centum  prabere 
fpondeat ; quid  enim  facilius  quam  exiguos  numeros  multiplicare  vel  dividere,  & 
certe  cum  unica  tantum  cuborum  copulatione  pluries  milleni  facillime  & ablque 
ullo  negotio  exhiberi  poliunt.  Non  enim  in  hac  operatione  major  ineft  labor, 
nec  fubuliore  indagatione  vel  induftria  indiget,  quam  multiplicare  terminos  cu- 
juflibet  copulationis  datae,  f verbi  grana,  nempe  1, 12.  = 5,10.  per  fingulos  or- 
dtine  numeros,  2,  3,  4,  4,  &c  & lic  ad  libitum  procedere : vel  quod  lacilius  eft 
applicare  (dividendo)  lingulos  numeros  cuborum  radicibus,  ut  videre  ell  in  li- 
quenti tabella,  & fic  in  infumum ; ubi  nulla  opus  eft  tcl  multiplicatione  vel  divi- 
fione,  nili  Ii  lubet  ad  reduilionem. 


= ! 


= ? 


i -i  = ! 

I I = T 


Nulla 


■4 

I 


-t  < **. 


j 
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Nulla  igitur  illi  ncccflicu  inerat  tam  varie  f illas  cuborum  copulationes  im- 
plicare, nili  quod  locatas  luas  lblutioncs  & ex  datis  deductas  magis  latere  volue- 
rit ; melius  luillet  equidem  vel  de  his  omnino  reticere,  vel  aliquas  novas  & da- 
tarum non  multiplices  prallare,  praicTcini  cum  inventu  facillima-  fint,  quales  funt 
qua  fcquuntur  etiam  ab  iplo  Frcmck  provenientes ; &.  in  quibus  4 ternum  nul- 
lam habent  communem  mcnliirain. 

Cuborum  Radices. 

C.  17'+  39  = 2«  + 30 
12  + 40  = 31  +33 

12  + ;i  = 38  + 43 
8 + 33  = 29  + jo 

1-7  + f T = H + T4 
P + 58  = 22  + J7 
3 + 60  2=  22  + 39 
30  + 67  = 31  + j8 
42  + 69  = j6  + di 
17  + 76  = 38  + 73 
3 + 7«  = 48  + 69 

13  + 80  = 34  + 71 
JI  -I-  82  = 64  + 73 

Non  convenit  igitur  ut  in  his  minutiflimis  reluis,  qua  vix  in  parvulis  laudem 
aliquam  promererentur,  vires  litas  probatas  ellc  jaCtitci,  lin  minus  non  elt  quod 
Adanteos  aulus  aggrediatur.  Caterum  declinalle  mihi  videtur  .1  Iblutione  horum 
problematum  m quibus  nulla  elt  ambiguitas  circa  numeros  integros  leu  fractos ; 
nempe,  Datum  numerum  cubum  in  duos  albos  rationales  dividere;  & Damm  nu- 
merum cx  duobus  cubis  coinpoliium,  ut  28,  in  duos  alios  cubos  rationales  divi- 
dere. In  quibus  fatis  apparet  numeros  integros  non  polle  qualius  iemper  laus- 
facere,  & idcirco  Iraelos  etiatn  eile  adhibendos. 

Hac  funt.  Vir  Nobiliflirae:  qua  mihi  modo  in  mentem  venerunt  circa  folu- 
tiones  Walhjii  ad  Formatu  qualtiones  numencas,  & qua  de  his  cenleam  Qua 
quidem  nullo  modo  lcriberc  fufcepillem,  mfi  ad  ubremperandum  tuis  mandatis,  ad 
qua  rac  Iemper  parauiiimum  invenies.  Vale. 

EPISTOLA  XXVII. 

D.  yicecomitis  Brounchr , ad  D.  Rene  Imum  'Drfbjt 


Sir,  • 

A Bout  a fortnight  or  three  weeks  linee,  I rcccivcd  yours  of  the  6.  of  Febr. 
f \ wherewith  you  werc  plcafcd  to  honour  me;  for  which  I molt  humbly 
ihank  you.  And  yelleriiy  I met  with  yours  ot  S Febr.  (63*  io  Dr  Wulhs, 
which \vith  die  incloled  from  Mounf  Frenicle  (according  to  the  libcrty  you  gtve 
me  ) 1 have  peruted;  and  do  thercby  perceivc  tha:  the  lalt  letter  Irum  Di  Wallis 
[ Eprfl.  17.  18  ] ot  a date  I thtnk  not  much  later  than  mine,  which  had  the  guod 
furiunt  IO  kds  your  hands;  liath  not  betn  yct  reccived  ( though,  m the  ablcnee  of 
Mi  Wbitc, Dr.  Fprar  undcriook  to  lend  it  lafely. ) For  otherwiie  1 am  confident 
Mounf  Ftemclc  had  omnted  the  grca.clt  pau  at  leaft,  of  what  hc  hath  becn 
nlealed  10  fay  111  both  thole  papers  : Beeaufc  th.it  preients  you  a very  calie,  piam, 
andceriain  rncihod  for  the  lolving  ofthat  Problemc  in  Incegcrs.  For  (notwith- 
ilandmg  that  Mounf  Fremc/e  ispleafed  to  fay,  [ Fprji.  16.  J —Cumm  V.  Fi  erucis 
crnl  u.i'  Ijrtrm  dentur  juadrat:  adju^idos  numeros  mu  quadratos  u/jne  ad  ijo, 
illos  producat  ujaue  ad  200  : ve! /i  non -cacat  tot  tumeres  perfurere,  m /ejueuti 
tantum  iri,  ne  datam  313,  nui  jurdem  fur  fit  m ures  ejus  excederet , fefe  exerceat 
Fn  CiiTt/fimus:  a/W,&c.)wiihin  the  fpaccoian  hour  ortwo  at  moli  this  morning, 
accordingto  the  nieihodtherein  d.livcred,  i found  that  313  XQ71706S3,—  1. 
— Q 126862368.  and  thcrefhre*that  313  iQ.(n  7170683  x 126882368  1=  ) 
181113801,-8364160,+  1.  = 0,3218812082913484?-  which  1 thoughi litto pre- 
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fent  you,  becaulc  Mounf  Femcle  may  thcnce  perceive,  that  nothing  is  wanting 
for  tne  perfcd  lolution  of that  Probletne.  It  remains  oncly  now  ( Noble  Sir)  that 
Iaflhreyou,  that  my  Father  and  Mothercould  not,  nor  anyother  can  raore  ho- 
nour  and  elicem  yoit,  nor  be  proudcr  of'  your  friendfhip,  than  doth,  and  is, 

i 3 March  i6f{-  Sir, 

Toti)  tnoFi  humble  and  mojt 
faitbful  fervant 

BROC/  NKER. 

\ 

EPISTOLA  XXVIII. 

D.  Joi.  IVattis  ad  D.  Kcnslmum  ‘Dttfby. 

IUuftriJ]ime  Vir , 

Literis  quibus  me  dignatus  esTuis,  6 /ra  datis,  [ Epijl.  21.  ] fimul  cum  Fie- 
nic/eii  mclulis,  [Ep  iz.]  jam  ante  refponlum  dederam,  quam  lequcmes  g Febr. 

I Ep.  ] ( quas  hac  hora  accipio  ) ad  meas  manus  pervenerant.  Pcrlcruio  autem 
( quod  doleo  ) quas  jam  antea  nnferam  Decemb.  ad.  datas,  [ Ep.  18.  j te  nondum 
acccpilFe  cum  ultimae  ilia*  tua:  mitterentur.  Quas  quidem  li  vidillet  L).  Fieniclus  ? 
certum  cft  le  lucras  lpfius  ultimas,  vel  integras  vel  maximam  loitem  panem,  omil- 
furum  fuifte,  fi  non  & prxcedentes. 

D.  Fcrmatii  Problema  quod  i pedta  t,  'De  infinitis  numeris  quadi  otis , qui  in  non- 
quadiatum  ducti,  unitate  deficiant  a quadi  at o , cumpncfixo  Theoremate.  Nos  & 
Theorema  dcmonlhavimus,&Conftruximus  Problema ; (quorum  utrumque  erat 
propofituni,  nobis  laltem,  nelcio  an  & Feniclo ; ut  non  lit  cur  illud  mihi  tanquam 
ddBoi<filtri.<nr  objiciat : )neque  id  in  numeris  FradUs  untum,  lcd&  in  Integris.  Poft- 
quamemmde  Integris  feexpofuerat  /2rw<?/«w,  docuimus  & Integros  a F radiis  fc- 
ccrncre  : caoue  omnia  prxi  humus  quae  jam  poltulat  Frenktus  ; quod  nec  iple  diffi- 
tebitur ubi  lueras  illas  nadlus  fuerit  Dec.  26.  datas.  [ Ep.  18.]  Nec  regulas  untum 
exhibuimus,  ( quod  tamen  exhibuiffe  fuflicerqt, ) led  & carundem  praxin  oftendi- 
mus ; non  quidem  in  numeris  61,  109,  127,  qui  fueram,  uti  videtur,  Fenicle  pro- 
pofiti  ; at  laltcm  in  numeris  nihilo  facilioribus,  109,  1451, 453,  [ Ep.  17.  19.]  qui  i 
Fennatio  f uerant  propoliti  nobis.  [ Epijl . 8.J  Quod  & jam  nuperrime  prxftmt  D. 
Vicecomes  Biouncker  m numero  313,  [ Epifi.  27.  ] quem  ut  nobis  inlupcrabikm 
proponit  Fieniclus.  Quod  & eadem  iacilitate  fiet  de  numero  ifi  aut  quovis  alio. 
pJcc  dubitabit  Femclus , ubi  literas  fupra  memoratas  acceperit ; quin  nodum  illum 
perfedle  intcl  ligamus. 

Quod  autem  [ Ewjh  2 6.  J innuit  me,  dum  plures  cuborum  combinationes  dede- 
rim, qui  edent  bini  binis  aequales,  nonnili  paucas  iltiufinodi  combinationes  aequa- 
liter vel  multiplicalle  vcldivifillc  : Id  omnmo  verum  cft.  Neque  tamen  cft  cur 
id  111  mc  culpet,  cum  & iple  mihi  in  eadem  femita  praeiverit.  Numeri  enim  qui  ad 
me  perferebantur  tanquam  ab  ipfo  exhibiti,  hi  erant, 

'i72p=rCp  -\~Cio  — Ci  -I-C12. 

4i04  = C9  -\-Cis  = C2  + Ci6. 
i 383i  = 6T84-C2o  z=C2-\-C  24. 

328  32  = Ci  8 -j-  C30  = C4  -f  Ci  2. 

&c  * &c 

Ubi  manifeftum  eft  numeros  in  combinatione  tertia  & quarta ; non  alios  efle 
quam  numerorum  in  prima  & Inunda  xquimultipliccs.  Quam  autem  illud  facile 
fiat,  non  ignorat  Fieniclus , led  ncc  nobis  lpe-ro  invidebit  quod  & ipfe  noverim. 
Cognita  unm  lUiufinodi  vel  unica  combinatione,  ( live  ex  infpe&a  numerorum  cu- 
borum tabella,  five  lurapta  aliqua  ex  as  quos  indicavit  Fieniclus,  live  quocuuque 
demum  modo  habeatur  ) infinitos  protinus  alios  exhiberi  polle  certum  eft.  Si 
enim  verbi  gratia  a1  -f- b3  = e’  rfr-  d3 , erit  & d*  e3 b3  e3  ==  c3  e3 d3  e1,  quicun- 
que allumatur  cubus  e3,  mteger  vel  fradtus.  Similiter  li  vel  unus  aliquis  cubus  in 
duos  alios  dividi  poterit,  poterit  & quilibet  cubus  datus  fic  dividi ; li  enim  verbi 
* gratia 
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gratia  d\  erit  c1  e3  -f-  d3e3.  Addo  & idem  obtinere  in  qiue- 

ftionc  i me  propolita.  Verbi  gratia.  Cum  16  & 15  partibus  fttis  aliquotis  addiu 
aequales  luminas  efficiant,  id  ipfum  non  minus  facient  16  e*  & 25  r’  qmcunque 
allimiattir  e*,  modo  fine  tume2,  i6t  tum  e*,  2f,  numen  inter  ie  primi.  Quod  nec 
D F trucium  latere  fcio. 

Calculi  quem  notat  lapiam,  agnofeo ; quem  jam  pridem  notaveram  ipfe,  & emen- 
daveram, in  Autographo  meo  ( Itd,  ut  videtur,  non  m Apographo,  ) neque  aliud 
erat  quam  prxpropcri  currentis  calami  fefhnatio,  & quem  ex  verborum  leric  quili- 
bet rclfcituat.  Sed  & liquando  limiles  reperiat,  ignolcet  fpero.  Quam  veniam  da- 
bimus petimuiaue  viciilim.  Et  quidem  limiii,  111  fallor  laplu,  m iplius  /nquifitio- 
nis  pag.  4.  Cubi  fecundi  partes  aliquotas  numerat  tfy  33  59,  ubi  lubllitucndus  dl 
numerus  655359.  Atque  hic  lententi*  tenor  Le&ori  nihil  adjumenti  affert.  Ne- 
que potclfiapl  iis  rclticui,  nili  ab  eo  qui  numen  iat  grandis  partes  aliquotas  noverit 
colligere,  calculumquc  ab  origine  repetat. 

Fa  mata  Problema  de  numero  cubo  qui  pat  ribus  futs  aliquot is  additus  facur  Qtpt- 
di  alum  ; in  nuperis  meis  Mart.  4.  datis,  enucleatum  dedimi^,  uc  non  lit  cur  de 
hoc  hxrcat  vir  NobililTiimis.  Ne  tamen  cauletur  adhuc  me  methodos  tantum  exhi- 
bere, non  autem  & numeros,  falcem  non  i fuis  diverlos,  libuit  & hos  i«x  cubos 
lubjungere,  qui  partibus  fins  aliquotis  additi  faciant  quadratos. 

Cuborum  radices. 

2x3x5x13x17x31x41x191.  * 

2X3X5X7X13XX7X31X41X  191. 

3X3X3X5XIIX13X17X3IX4IX  191. 
3X3X3X5X7XHXI3KI7X3IX4IX  ipr: 

17x31  X47X  ipr. 

7x17x31x47x191. 

# Radices  Quadratorum. 

2 duodecies  ]x3x3x3xyxyx7xi3x  17x29x29x37. 

2 quatitor  decies  ] x 3 x 3 x 3 x 5 x 5 x 5 X7X  13X  17  X29  x 29  x 37. 

2 tredeaes  ] x 3 x 3 x 3 x y #7  x n x 13  x 17  x 29  X29  x 37  x 61. 

2 quindecies  ] x 3 x 3 x 3 x 5 x 5 X7  x 11  x 13X  17  x 29  x 29  x 37x^1. 

2 decies ]x»x3xyxi3xi7x29x37. 

2 duodecies 5x3x3x5x5x13x17x29x37. 

Addo  etiam,  horum  fecundum  & quartum  Frenich  quadito  de  duobus  cubis  fub 
finem  pag.  3.  / nqtti/itionis  fu*  expolitis,  latisfacere. 

Qu:d  autem  ego  de  hujulmodi  Inquifitiorubus  numerofis  cenleam,  jam  antehac 
didum  eft,  nec  rcpHo ; & quam  invitus  huc  adducar.  Quod  tamen,  tum  ut  im- 
portunis duorum  Clariff imorum  virorum  folicitauonibus  fatisfacerem,  tum  pr*- 
iertim  nc  tuis  deellem  mandatis,  non  erat  refugiendum-  At  lmcrim  ( tantorum 
pace  virorum  drdum  cito  ) non  video  quin  ad  (olidum  Matheieos  profe&um  ma- 
gis conducat,  li  Clanllimi  viri,  qu*  fibi  putant  peailiaria,  orbi  literato  metho- 
dice exponant,  quam  ut  qux  ipli  fc  putant  invenille,  proponam  alus  ( adtum 
agendo)  denuo  invenire;  nec  minus  mde  quam  hinc  glori*  fint  reportaturi. 

Vale,  Vir  NobiliUimc,  & favere  pergas,  oro, 

Oxonii  Mart.  15.  Humillimo  Tuo,  Tibique 

1 65$.  St.  Angi.  objequeutijjimo  fervo, 

JOH.  ITALUS. 

Sir,  I cravc  your  lcavc  to  add  a word  more.  Wc  have  thoughts  ofpubliffiing 
thole  Lettcrs  which  have  paifed  of  late  bctween  us  and  France , i f yoti  approve 
of  it  and  th.nk  it  proper,  ( wherein  Mr.  Fremck  havmg  beeu  before  hand  with 
us,  lecms  alraoll  to  makc  11  neceflary  : ) And  therein  think  it  raay  bc  fit  to  omit 
a palfage  or  two  in  thole  of  yours,  wherein  you  declare  a comparative  judge- 

mciu  betwecn and Which  I do  not  know  whether  you  would 

think  proper  to  be  made  publick.  But  if  you  pleafc  to  honour  me  with  your. 
comma  udi  therein,  I fhall  be  very  carcful  to  oblerve  them. 

M m m m m E P I-  * 
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t P I S T O L A.  XXIX. 

D.Job.  fi  "alhs  ad  I).  i' k e comitem  Erouncker. 

Mluubatn  Tibi  jam  antt  quatriduum,  Vir  IilultriUtmc,  ad  fecundas  D.  Frcr.ich 
luceas  [Ep.  2 6.]  rdponliun,  [Ep.  28.]  eodem  dic  quo  ipfas  poli  jwrandiura 
acceperam  rapum  exaratum,  propter  curlorem  polleto  mane  abiturum ; neque  per 
tempus  uira  licuit  te  quioquam  ea  de  ce  atfkr  i. . Quam  ille  noitra  carpat , & liigillet 
omnia,  & conGempeim  habeat,  tu  tel  oon  monitus  animadvertis;  quamque  illud 
fine  caula  faciat,  probe  noveris.  Quod  five  genio  Viri  dandum,  live  Gentis,  non 
mquira  Mtht  lkltcin  lK^bgenda  v idemor  iltxc  omnia  qua;  huc  fjxdUm,  ut  qua: 
apud  cordatos  viros,  (altera  Maihemaoeos,  nihil  ligrufkunt ; quarque  vcj.  ipfo  ju- 
dice, protinus  evanelant  quum  primum  literas  nofiras  jam  pridem  lcripias  vi- 
tiem, (faltem  fi  & illas  Jan.  20.  ad  te  datas  [ Fp.  ip.  J t/anlmileris,  quae  appen- 
dicem literarum  cDecxi7 . datarum  [ Ep  1*7.]  tutius  exponunt.) 

Memineris,  credo, 'quanto  cum  iervore,  in  literis  prinus  [Ep.  22.]  noftrutn 
ad  primores  ditas  Fer  mani  qua-fltoncs  rdponftrm  repudiaverit;  quoti  nempe  Uni- 
tatem exhibendo  nullum  exhibuerim  vel  Qjuubatum  vel  Cubum : Quam  autem 
fibi  parum  conflans  fit,  vides;  cum  literis  lecundis,  [Epijt.  26.  ] quali  cavilli  fui 
oblicus,  Unitatem  ipfe  nunc  pro  Cubo,  nunc  pro  Radiato,  jam  iterum  exhibeat. 

Quanta  vero#cuin  confidentia  fibi  pci  liudcui  nos,  neque  duas  1IL1S,  neque  etiam 
FerrKatH  tertiam  liio  lenfii  lolverc  potu  dic,  vel  etiamnum  polle,  quamque  mliil- 
tet  plane,  & triumphet,  & unquam  cum  putris  colludat,  neque  nefas,  neqnc 
quam  vana  Iit  ea  confidentia ; cura  eis  omnibus  latisfadura  fir  euam  ad  mentem 
luam.  Ego  autem  ucitus  patiar,  ut  receptum  iplc  fibi  canat,  ubi  viderit  quam 
ante  vidloriam  ceemerit  triumphum.  Poteris  tamen  novillimis  meis  literis,  fi 
torte  nondum  tran liniferis,  hos  duos  quos  jam  petit  numeros  fu bj ungere,  nequo 
forlan  cafu  praeolentes  literae  perierint. 

313  x Qj  18193801585*541*0:  4*  I.  = Q:  32188110829134849. 

151  x : + 1 =Qj  1728148040. 

Sed  & vides,  non  modo  de  quseftiombus  Fcnnatiaws  fufpicacem  efle  Clar. 
Virum,  verum  & de  noflris.  Avet  utique  audire,  quid  ipfc  aufim  aifcvcrare  dc 
qakftionc  a me  obiter  propoiica,  dc  duobus  quadi  at  is,  qut  pattibus  /tus  aliquot  is 
additi  eandem  cftkiant  jutnmam  \ fccurus  fori.ra  nos  adeo  rerum  rudes  effe,  ut  ne 
nofiras  ipfi  inceJLligamus.  Neque  id  fcmel  tantum  prim  s literis,  [ Ept/l.  12.  J fed 
& leeunda  via*  per  Nobililiunum  Z hgbxnm  txigu*  [ Epifl.  25.  ] Quid  dc  hac 
rc  dictum  fit,  vides.  Quamquam  enim  ego  illud  ;ul  fblveu«>  munus  pertulere 
putaverim  determinare,  nuin  propolin  quaeftio  fit  lblubilis  necne;  quoniam  ta- 
men xl  1 nobis  fcifciutur;  Relpondi  jamjam,  Joiubtlem  ejfe  [Ep.  23.]  (addam 
etiam,  fi  vefit,  ibiobiictn  ad  mentem  Jtutm : ) Oltendi  mfuper  [ Ep.  28.  J non 
modo  16  & 25  4 me  exhibitos  talo  die,  Jed  & horum,  per  quemvis  quadrarum 
qui  utrique  primus  fit,  ^quuuulcipliccs,  puta  16  X9,  & 25x9;  item  16  X49,  •& 
2$  x 49,  &C. 

Regeret  fortafle,  [ut  Epijl.  22  ] Jduthwtn  b.ttic  legitimam  non  eJTe,  & qua 
eruditum  virum  deceat.  At  quidni  r1  Nempe,  quia  facilis  eft,  nec  aliud  quam  nu- 
tricium m 2 vel  3,  ve i alium  numerum  ducere,  &c.  At  inquam,  non  ideo  minus 
iblvitur  problema,  quia jaciie  folvitur.  Fit  quidem,  utut  datj  (ut  loquitur)  tri- 
angulo t c& angulo  3,  4,  s,  (boedt,  cujus  latera  imt  ad  invicem  in  ratione  nu- 
merorum 3,  4,  st)  Ji  ‘d/ttd  tale  q tuerer  et  ur  (nempe,  cujus iaiera  numeris  rationa- 
libus explicentur  ) non  futficcrct  fortolle  ipfius  multiplum  6,  8, 10,  exhibete  (uuia 
nenipe  non  elCrt  hoc  ahiid Jpectc  Triangulum,  fed  illud  iplum:  quippe  cujus  latera 
funt  tn  ratione  numerorum  3,4,  5,  lunr&eadem  in  ratione  6,  8,  10,  dcc  ) At- 
tamen expolitis  trtbus  numeris  3,  4,  j,  quorum  unius ‘quadratus  reliquorum  qua- 
dratos fimi  il  equet;  fi  tales  alii  quxrantur  : red;llime  rcipondcbitur,  & 

■muni: w,  eorundem  duplos,  triplos,  quadruplos,  aliofve  quofvis  acquimulciplos  id 
ipfura  p radiare ; quippe  hos  alios  numnos  efle  non  dl  qui  diliitebitur.  Quique 
hoc  rcfponfitn»  nollet : vel  dcUrct  illud  intcrpolita  i imitauo ne  procludere,  vei 

imper- 


-b 


4 m 


P I S T O L'  I C U M. 


impcrfcile  rem  pronohiifli'  cetifendus  erit,  & parum  i «<«,  ( problemata  (ujut 
dem  Mathematica  ftriiii  juris  clle,  lat  no*u  vir  Garifiiimis. ) Certe  «jui  por- 
rectam tucilis  relponfi  anlam  arripit,  neutitpiam  propterca  clilpaoda-.  erit,  eenlen- 
dus  potius  parum  oculatus  ni  cernat  Et  miror  quidem  acumen  Cianllimi  viri, 
ii  non  & hoc  agnoicat.  Ego  certe,  fi  id  relbouli  porrigar  .td  problema  noliiuni, 
(cum  illud  non  praclulenm  ; ) tantum  abeli  tu  pio  julta  foltitione  non  habeam, 
ut  **&{*?*  Gm  habiturus  ut  fecerit.  Perinde  utique  em  adi  quaueni^  numertini 
qui  Iit  per  2 & 3 divilibilis,. exhibeat  iatf,  132,  &c.  negledhs  inierim  b,  & ra. 

Sin  iplc  porro  interrogaveris,  Annon  adhuc  alii  exlleiit  quadrati  (|fecicr 
& horum  atqmmultiplos ) qui  rem  eandem  pralleut:  Dicam  aperte,  vir  Illuitrilli- 
me,  Tibi  (altem  (&  quidem,  fi  Tibi  videbitur,  ne  diutius  illum  lolicitum  renea- 
mus, quiti  id  ipfinn  Acnkb  tranlnuras  non  repugno;)  alios  adhuc  die,'  & qth- 
dem  qtamplunmos,  utut  ei  s exhibere  numme  teneamur.  Ne  tamen  id  gratis 
dixtffl*vidcar,  Quadrati,  impuni,,  numerorum  8 x3x17,  & a x 1 5 x ay,  partibus 
luis  aliquotis  addm  eandem  fSninnm  eHiciuiu ; ( qnod  & pariter  tntdligemluni  erit 
de  iitdcni  per  quadratum  quemvis  qui  fit  utrique  primus  multiplicatis  ) Nempe 


g27 


.»1 


Su.u/)aicrum  Hu/kes. 
8x3x37. 


Radiati  partibus  ancti 

F . r 

I V *>3  x‘3  x/7  X 6*)'.  r 


W2  X 1 9 X 2 p. 

Similiter. 

^13x4x11  X19X37. 


7x  3 x 127  x 13  x<S*7. 


yf5 

in<r 

• K 


13x31  X7XI9X3  x 12^x3x7x67. 


L £^7x8x29x67» 


3 x 19x^27x13x57x3x7x7x31 


Sin  queratur  adhuc1  Fenkhts,  quod  non  fmt  bini  inter  fc  primi,  (quod  tamen 
quid  ad  rem  prxfemem  heiaf,  non  video,  (altem  eum  non  tint  expolitorum  1 6 
& 2T  xquimuJtipli,  quos  credo,  fbios,  exclulbs  ^vellet,)  eu  duos. altos,  inter  fe 

p™nos.  * . mr'*  .v . 


<^2x3x9x37  7x13  X31  x3x7x5q. 

29x67.  13x67x3x7x7x31. 

Similiter  & hos  duos,primps  item  uiter  fc. 


^3xjx  11x19x37. 
'^7x8x19x6-. 


13  x3i  x7x  19x3x127/3*  1*67. 


(^7x8x19*67.  3 x 19x13,7x13x67x3x7x7x31. 

Sin  prxter  holce  ( atque  horum  multiplos  uc  didlum  efl, ) plures  quis  defide- 

jirendo  cu- 
f uimus.  Atque  hxc 


ret,  eadem  fere  methodo  quaerat  licet  ( mutatis  mutandis)  qua  in  exquirendo  cu- 
bo, qui  partibus  luis  aliquotis  additus  quadratum  efficiat,  tiu  fuimus.  Atque  hxc 
quidem  n quando  forte  viderit  Frcnhhu,  acquicfcet  (credo  ) & m pofferum  qp- 


uus  judicabit,  ( nec  Tua  fibi  tam  putabit  propria,  quin  co  po/Iint  alti  pervenire  : ) 
uti  & jam,  ni  fallor,  Famatius  acquiclcit. 

Duos  autem  quod  fpe&at  viros  Nobiliflimos,  Famattum  & FjenjxluWy  qut- 
bufeum  ha&enus  trimus,  (&  quorum  utrumque  fiia  fprfan  de  nobis  expectuio 
fefellit;)  difpari  nonnihil  genio  (quantum  ex  tiaris  conjicio )'  videntur  confli- 
tuti.  ( Dabis  veniam  utique,  fi  pro  qua  Tu  fblcs  indulgentia  favere,  libere  apud 
Te  mentem  eloquar. ) Frcnichtm  credo,  Arithmeticis  magis  deditum,  & quas 
ttiones  particulares  feoantem,.  ( qux  ad  dSquacioiiem  univerlaWn,  & carus  omnes  1 
refpicicntem,  vix  aut  ne  vix  reducaiicuf,)  fpcciaam  qux  partes  aliquo tas  (jx^tent: 
(unde&  Geometrica  noflra  omnia  intacta  prxterit:  \tahrmquc  arr/pi/  yuu/iioMtm,  • 
/ihi  non  propojitam :] ) Famatium , Geometricis  non  minus  exercitatum,  & Canones 
generales*  live  univerfalia  Theoremata  inquirentem ; (&  qui  fonaffe  virtutem  in  ad- 
verfano  lubennus  fit  agniturus:)  Et  quidem  gravitatem  Hifpanicam,  quibus  cfl 
vicinior,  magis  fortafic  fapit  alter;  GalJoruoi  alter  aberiatem : Acutos  ambos  «t 
fummos  viros  lubens  agnolco.  Ncc  tamen  effe  credo,  (quicquid  dc  me  Ituuatur) 
cur  Gfcntera  noflram  habeam  defpicatui;  hifi  quod  minus  fortade  fimus  jaibbundi. 

Mrammm  2 Vides, 


Commercium 

Vides,  Vir  Infigniflime,  quanta  tecum  utar  libertate,  favore  nixus  Tuo,  qui 
hanc  permittat.  Ne  tamen  ubertatem  videar  in  licentiam  nimiam  pervertere,  ul- 
terius importunus  efle  delino,  ubi  me  fuero  profefliis, 


Oxonii,  Mart.  ip. 
i6si  Stilo 
Anghar. 


lllufinjjitm  Domine > 

HnmiUtme  7 ibi  obfcquentijfnr.um, 

atque  objcrvantiffimum  Tui , 

JOH.  WALUS. 

EPISTOLA  XXX. 


D Vicecomitts  Btouncker  ad  D.  Job.  IV aliis. 

Si r,  , 

*T^Hefe  papers  [Ep.% i .]  being  fent  me  by  Do&or  Scarbrough , a dav  fince,arc  here- 
JL  with  prefented  to  you.  I imagine  (upon  thefight  ofthcm)  that  Mr.  Frenicle 
hath  by  him  a large  Tablc  of  Numbers  ( Scuarcs,  Cubcs,  &c. ) with  their  ali- 
quot parts  in  Primes ; which  makcs  him  ready  for  any  fuch  folution,  by  almoft 
abare  infpeilion,  according  tothe  method  you  lately  intimaud,  for  thc  folution 
of  thefc  Problems,  which  is  univerfally  applicable  to  ali  of  the  likc  nature.  My 
fervice  to  your  Lady,  and  let  this  confinn  unio  you,  my  being 

6 April.  1658 


Sn, 

Your  mojl  faithful fiiend, 

and  humble  Jcrvant 

BRQUNCXER. 


EPISTOLA  XXXI. 

D.  de  Ftcmclc  ad  D.  Kenelmum  Digby. 

ADfunt  quas  i me  poftuiafti,  Eques  Honorat  illime,  Problematis  Clariflimi 
Viri  D.  JVdWJu  foluuoues  quaedam,  non  omnes  quidem  quae  milvi  occurre- 
runt, cum  tam  multae  fint  ut  eas  feribere  non  valuerim,  cum  enim  ad  paucos  nu- 
• meros  unde  ipfas  decerperem,  brevitatis  caufa,  reducendum  cfle  calculum  «quum 
efle  duxerim,  nihilominus  ex  his  paucis,  tot  & tam  varias  exurgere  compen,  ut 
terminum  quendara  eis  ponere  coadus  fuerim,  quandoquidem  ex  prioribus  Jolu- 
tiombus  novas  femper  & varias  fine  modo  provenire  animadverti;  unde  fatduna 
efl,  ut  ipfas  ordine  i me  propofito  exhibere  tam  cito  non  potuerim,  quod  Deo 
juvante  quamprimum  fiet.  Tale  autem  erat  Problema  ; Invenire  duos  quadratos 
quotum  fmguli  junfft  cunilis  Juts  partibus  a/iquotts  conjiciant  eandem  Jummam. 
Et^ exemplum  praebet  quadratorum  16  & 27,  quorum  hngub  jundi  fuis  panibus 
faciunt  31.  Quxrumur  aln  fimiles. 

Quxruntur  igitur  bini  tantum  alii  quadrati,  & certe  nullum  negotium  in  hoc 
problemate  inerit  fi  mulapliccs  quadrati  admittantur.  Attamen  iple  IVallifius  eos 
recufarc  non  poterit : cum  ad  problema  quoddam  D.  Fermat , circa  numerum  ex 
binis  cubis  compofitum,  qui  in  duos  alios  cubos  refoivi  debeat;  ut  cft  1729,  qui 
numerus  cum  ex  duobus  cubis  1 & 172.8  fit  conflatus,  in  duos  tamen  alios  cubos 
729  & 1000  refblvitur;  cum,  inquam,  ad  (Elutionem  hujus  facillimi  problematis 
multiplices  tanturfl  acceptorum  numerorum  tradiderit 

Hae  igitur  regula  faallime  D.  IValiiJu  problema  folvctur.  Ducantur  quadrati 
id  & 2y  in  quemlibet  alium  quadratum  imparem,  per  y non  divilibilem,  & exur- 
gent alii  duo  quadrau  quscftioni  iatisfacientes.  Sic  quadrati  numerorum  12  & 1 y ; 
28  & 3y;  36,47:  44,77  -'  67,  &c.  rem  pr.efhnt.  Si  enim  quilibet  quadra- 

torum i44&22y,  panibus  fuis  |ungantur,  conficient  fummam  403.  Quadiati 
7 84  & 1227,  faciunt  1^7;  Quadrati  1296  & 2027,  faciunt  finguli  cum  fuis 
partibus  3771.  Et  fic  de  aliis.  Sed  harc  folutio  cfl  indigna  Mathematico,  ncc  ta- 
lis eft  qux  proponi  debeat,  fi  hoc  fcnfu  accipiatur.  Exiffimandum  elt  ‘igitur 

D 


Epistolicum. 

D WaUifium  aliud  in  fuo  problemate  intendilft,  & aliam  folutioncm  ocpettiflc, 
cum  huic  aequiclcerc  non  debeat.  Proponatur  igitur  problema  ut  fcquitur.  In- 
venire duos  quadratos  inter  le  primos,  quorum  linguli  |imcli  fuis  partibus  factant 

eandem  lummam.  / , 

Sequuntur  latera  quadratorum,  qmquxlnum  prxltant.  Si  enim  quadratus  nu- 
men ia6  jungatur  luis  partibus,  efficiet  lumimm  18-7131 : finuluu  & quadratus 
muneri  40-7  jun&us  luis  partibus  dabit  eandem  fummam  187131.  Hxc  vero 
lumma  datur  111  panibus,  polt  fex  priores  quadratorum  copulaaones. 

[ N.  B.  Sumens  quos  ille  ex  pluribus  inter  fe  Juflis  empofitos  exhibuit , vi- 
fitm  t tl  ( ‘ti  Ix  cleris  gi  atiam)  m componentes  item  refoheie,  ( & mendis  ali- 
quot liberate  ) quo  totum  artificium  vetlius  peicipiat  Leflory  & {fi  libet ) exa- 
ttunare  pojfil.\  > 

Larcra  Qjadratorum. 


829 


Summa. 


3xiS  [=2x^3] 
4oq[=  11x37] 

187131  [=  3x7x7x19x137] 

627 

74? 

=3x11x19] 

= -XI07] 

(,38749  [==  3X7X13X19X 127] 

IS 

= 2x5x151] 
[=3x3x3x87] 

4980801  [=3x7x7x31»  1093] 

13066 

14001 

10686 

= 2x47x139] 
”3  x J3  x 359] 

3074543  39  i=  3 x 7 x 13x37x81x499] 

= 2x3x13x137] 

= 47  «373] 

314858271  [=3x7x7x13x37x61x73] 

146311 

I 47*73 

= 11  x 47  x 283 
= 13x83  x 137 

24126447513  [3x7x19x37x61x73x367] 

361232 

+91111 

111408 

183169 

= 2 X2X2X2X  107X21  ij 
= 19X137X191] 

7 »7  IJXI3 

31 31,  r,  49, 73, 117, 169. 

= 2X2X2X2X3X11X211] 

=7  x 137  x I91] 

7i>  13.'3 

3.  19,31,  37,49>?3,i<i9- 

34 3951 
507419 

= 2X2X2X2X7X3-7X83] 
= 1 1 x 163  X2B3J 

3 ,3,1,9  >9,19 

9,  49, 67,73, 3^,3^' 

' 7a4t52 
,i?3?4;_ 

= 2x2x2x3x11x13x211] 
= -?*x  1 9 x 4-/ * l9l 

3,3  'it1 i 

7,jyy,3I>37,6l3r»?,l«i?-.  . 

[ScjucbMttn  hic  ah.e  bmorioH  ccpahlioHn  a-  ] 

Plures  alii  bini  quadrati  repenti  pollent,  fed  ad  alia  properandum  eO.  Non 
folura  enim  bimquadrau  partibus  fui»  jnniti  eandem  fummam  conficere  valent; 
icd  etiam  trini,  quatrim,  quini,  feni,  &c.  idem  puellare  poliunt  quadrati  Cc  in- 
ter fi  primi  Trini  autem,  quatrini,  &c.  quadrati  dicuntur  inter  ie  pnroi,  quando 
nullts  numerus  hos  omnes  dimetiri  potciL  Sic  quadrati  9,  16,  123',  314,  "ic 
dicuntur  inter  fe  pruni,  quia  nulla  eft  lpfis  quatuor  communis  menlura,  quanquam 
tres  ex  illis  habeant  numerum  9 communem  menluram- 

Trirn  quadrati. 

Latera  quadvatonnn. 

243828  [=2x2x11x37x151] 

2948^7  [=  } * 5 * 3 x 6~  * ltf3J 
30728^1=  yx  11x3*7x1*1] 

Summa. 

MJIJ175J13J  1=3XJ»7»7X7««S>»31  «67x1093] 


M m m m m 3 


Lateta 


, ♦ 


Commercium 


Latera  quadratqrum. 


5*97)4 

«14570 

736263 


= 2X27  x 67*  163] 

= 2x  7 XHX37X  1*1] 
'=  27  x 1 1 x 37  x 67  J 


r Summa. 

3448630406144-7  \T er  petam.  Sed  reponendum, 

9320622715^1  = 3 x 3 #7x7x7  x7x  19x31  X67XI093] 

[ Scquebantw  alit'  tertiat  um  copulationes  16.  ] » 

Superfunt  aln  quamplures  trini  quadrati  quxftiomm  lolvemes  jam  quidera  in- 
venti, fed  ob  temporis  inopiam  nondum  ordinari,  111  Tibi,  Vif  Nobil illime,  prae- 
beri pollint;  ut  etiam  qiutrini,  quini,  feni,  &c.  quos  quum  parati  fuennt  cum 
praedictis  trinis  accipies;  interim  ut  ex  cunilis  quos  poUjjiius  iun*  unum  laltein 
aut  alterum  exemplum  habeas,  hic  quidam  liint  appoliti,  reliquos  expedaturus. 

Quatrmrquadrati 

Latera  quadratorum. 

22  96  2x2x2x7*41,  qui  nummus  ejl  ar  oticus,  pio  quo  repoais 

2.996  = 2x2x7  x 107  J 
2508  f=2  x 2 x 3 x ti  x 19] 

37 43  [=jx -7x107] 

. Summa. 

20421219  [=  3 X7  x 13  x 19x31  x 127] 

[ Sequebantur  tres  alue  quaternorum  copulationes.'] 

Quini  quadrati. 

Latera  quadratorum. 

1399*4381110  f=  2x  3 x f x u x 13  X 19x83  x 137  y TCl] 

. 16*416277890  =2x^x7*11x47x107x131x183] 

167186334770  = 2x7  x 7x^13  xjtj  a,  107x1 31*  l*l] 

1982427726*1  =3x3x3x7*11  x 47 x 67 x 107*  183J 
2002JU443443  [=3 x 3 * 3 »"« «3  * «7*s3  * io-;x  137] 

Surarox  partes. 

I3i  17,  i IJ  37j  «t>73,  IV,  3«'>3«7,  1093,1401. 

. ..  Soni  quadrati. 

i 1 'V  ■ • • • * ’ 

Latera  quadratorum. 

79*88991130  [=2x  jx*x  II  x 19x29x47x67x139]  1 t 

8271S076012  [=2x2x3  x ii  «3x  19X37X  191  x3*9]; 

9*07*2063 10  [=  2x7x7  x 29  x 47  x 67  x t 07  x'r  3 
98813140244  [=2X2X7*  13  x 37*  107  x 191  X359] 

103397*9*01*  [=3x7  XXI  #13*  19  x 37  x 191  x 3*9/ 

123516425303  [=5  «7*  *3  « 191  x3ji,] 

Sunuiut  partes. 

1 9,  *7>  37,  «1 , « 7, 1 27, 4>7,jXii,  1157,2401. 

Sequuntur  alii  quadrati  tam  bini  quam  trini,  tkf. 

*4t  ,5*  J.  . - 3pC  «t  t 

. ’ . ^ t Seque- 


Epistolicum. 

[Sequebantur  htc  ^ uadratorum  copulationes  plus  es  ( pofl  miffie.  ) Nempe  fimo- 
rum, 0.  Ternarum,  jz.  Quaternorum,  20,  Quinorum,}.  Seuurum,  j\  Ium  fino- 
) um,  <j.  Tatiorum,  j.  Quaternorum,  7.  Quinorum,}.  Senorum,  6.  Septenorum,  4. 
Ulcjttot tim,  1 . Novenorum,  1.  /taimyu; Opinor utn,i.  Senorum,}.  Septenorum. 2 
Ottonottim,  z.  Novenorum,  }.  'fieuot  um,  z.  Undenorum,  \.  Duodeno?  um,  2.  7 V<?- 
denoutm,  2.  Quatuordenor  um,  1.  Qtijndenorum,  1 . Novendenorum,  1 . Quibus  re- 
cenfendts  /ingu/is  JuperJedendum  duxi , ne  plura  joha  numeris  implerem : Nume- 
rose tamen  v/Jum  efl,  ne  Autbori  videor  injurius. 

Frequens  quidem  erat,  tn  bis  J olui ior.  ibus,  frje  Calculi  jive  Calami , lapfus  , 
7«c7»  excujat  tUe  [Ep  XLIII.J  ob  fjhuat  ionem : A;<ry*c  imputandus  ejt.  Et 
quidem  Excriptorts  ejje  pojjunt  aliqui.  Sed  recedit  bic  a fua  regula  quam  nobis 
proponit , nempe  ut  qttadrati  fint  inter  Je  primi.  Quod  tn  Jias  non  Jit.  ‘Qftippe  cum 
Jenos  v.  g.  proponit  quadratos,  Jibi  vult  Judicer  e Ji  jaltem  non  unus  aliquis  nu 
rnetus  omnes  dividat,  utut  ex  illis  nulli  duo  fint  inter  Je  primi,  ( quod  exami- 
nanti patebit , nec  ipfe  diffitetur)  atque  hinc  eft  quod  tam  htimaoju:  compar  eruit 
Copulationes.  Sed  (y  ego  rn  Jo/ultontbus  tnets  | Ep.  29  J tn  quam  a forum  radicibus 
componendis , non  altos  adhibui  numeros  primos  quam  qus  Jint  Centenario  minores 
( non  opera.'  pr  etium  ratus  ad  majores  pr  ocedere)  mira  quos  b mites,  non  plttres  erant 
combinat  umes  quam  quas  exhibui.  Qualem  ille  ne  unam  ex  omnibus  ( nam  omnes 
examinavi  ) copulationem  exhibet,  quam  non  nigreat  tu»  primus  aliquis  Centenario 
major  ( quaji,  m minoribus  numeris  pt  imis,  res  non  procederet,)  ad  numerum  uf- 
que  y 00  pr  oxime  accedens  ; Unde pon  ojit  ut  tam  uumerpfx  JiutipJius  Jolutionct.] 

EPISTOLA  XXXII. 

D Joh-  IV aliis  ad  D.  Fnecomitem  firowidtpr. 
lUujh  tjjime  'Domine , 

\ Ccxpi  pneterita  ieptitnana,  favore  tuo  tranftniflas,  qucrfbonis  i me  dudum 
propoiitae,  (de  duobus  quadratis  qui  parubus  fui*  aiiquous  additi  eandem 
efficiant  lummam, ) Iblutiones  Ftemc/eas.  Quibus  pcrupio  Nobdiliimuni  Virum 
tum  quadboiicni  illam  lolviUc,  tum  & pluris  muito  lealfe  quam  ficturus  ip£ 
fuerim. 

Solutio  fua  prima,  eadem  ipfa  eft  cum  prima  mcnrnm;  Quippe  Qjaufratus 
impar  per  f non  dmijuniis,  tantundem  eft  atque  quadratus  qui  jit  utnjque  16 
(y  zy  numerus  primus. 

Solutiones  reliquas,,  ex  eodem  plane  fonte  oriundas  arbitror,  atque  eadem 
plane  methodo  inventas  (certe  vix  meliori, ) cum  mearum  reliquis. 

Quod  autem  tam  numerofic  fuerint,  non  omnino  mirandum  eru  modo  tantum 
huic  ntfjotto  laboris  impendere  non  dcdignccur.  Cum  enim  prxfto  habeat,  ni 
fallor,  (quodque  tu  etiam  judicas,)  tabellam  latis  amplam  qua;  quadratos,  cubos, 

( fbrtallis  & alias  potclbtes , ) numerorum  primorum  ( ad  ulque  yoo  vel  eti- 
am ultra)  partibus  fuis  auctos,  in  parubus  exhibeat ; facile  erit  inde  ioluupric? 
aliquot,  modo  h me  nuper  indicato,  elicere ; quas  quidem  ubi  aliquammultas  na&us 
eft,  ealdem  varie  componendo,  commutando,  commilccndo  complures  alus etfor- 
marc  polle  virum  fagaciilimura,  non  dubitabit  qiti  non  ignorat  quot  mille  modis 
feptem  aut  odo  utens  tranfponi  poflint,  vd  toudcm  campanx  ordines  immutare. 
Qmcquid  fit,  ego  nullus  duotto,  quin  myftenum  illud  apertufle  ( quod  a nobis 
factum  eft)  unae  & hxc  & hujuiinodi  alia  infinita  dependent  problcmau,  res 
Mathematicis  non  minus  grata  fit  futura,  quam,  fiipprcfia  methodo,  lftiulinodi  vel 
mille  numeros  exhibere.  •• 

Ut  autem  quxltionera  illam  X me  (non  fibi)  propofitam  fbiver ex  Frcmclus, 
ncutiquam  inexpedtetum  erat.  Cum  enim  Fermatianas  ille  jamdudum  folvecat, 
non  dubitandum  erat  quin  & meam,  ab  eodem  principio  dependentem  eadem  fa- 
cilitate loluturiis  eflet.  { Fer  matius,  cut  erat  propofita,  Duas  invenit  ( nec  phires) 
ejujdem  foluttones,  ut  ex  Ep.  3“  liquet.  Sed,  'qud  fuerint,  non  dicit.  J 

At  mallem  uuerun,  ut  id  1 altem  labons  omilillct,  quo  quadratorum  radices,  in 
partibus  proculdubio  primum  inventas,  continue  multiplicando  in  juftos  numeros  1 
redegit:  quippe  tanto  facilius  numeros  ao  illo  exhibitos  iicuillet,  fi  vilura  cllet, 
examinare ; quod  jam  non  nili  retexendo  id  opus  fuum  faciendum  ern : quem 

quidem 
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quidem  ego  2t  me  laborem  vix.  impetrabo;  nec  enim  tanti  erit.  [ ^Jjod  tamen 
poji  prw/iitt.  ] Sed  metuebat  forlan  ne  ii  rem  tam  nude  expofuiflct,  methodum 
inde  luam  cdrfccrem,  quam  mihi  Ipcravcrat  ignotam  elle. 

Quod  autem  lpli  vilum  clt  quseltioncm  i me  propolium  immutare,  adjuncta 
limitatione,  [quam  tamen  ille  regulam  non  ob/ervat, J nempe,  ut  quadrat!  exbi- 
bettdi  /int  inter Je  pruni , (ne  lctlicct,  expoliris  1 6 & 25-  rem  pnrlLintibus, eomm 
multipli  per  quadratum  quemvis  qui  lit  utnlque  primus,  magna  facilitate  exhi- 
beremur,) quamquam  ego  limitationem  illam  plane  non  repudiem;  attamen  cur 
ego  illam  non  admodum  ncceilariam  exiitimem,  cluo  faciunt.  Primum,  quod  ex- 
polita limitatio  plurcs  quani  ad  id  opus  edet  quadratos  excludat ; cum  certum  lir, 
etiam  cognitis  1 6 & 2j  rem  prxlUntibus,  multos  adhuc  elle  quadraios,  etiam  non 
inter  le  primos,  qui  mlulo  facilius  invelligentur  quam  li  ignorentur  illi,  vel  etiam 
alii  inter  le  primi.  Et  quidem,  vel  iplojudicc,  mlulo  facilius  exquirentur  8x3  X37, 
& 2 x 19*  29,  vel  etiam  3x4x11x19x3  7,  & - * 8 x 29x67,  a me  exhibiti,  tnuc 
inter  fe  primi' non  lint,  quam  fi  diem.  Alterum  ell,  quod  quamvis  E en/do  res 
facilis  fit;  ut  qui  noverit,  numeuon  compojitum  ex  duobus phaibufve  numerts  tn- 
tet  Je  primis , partibus  Juis  ah  quotis  au f lum,  Aqualem  elle  compojito  ex  numerts 
tllis  inter  Je  pnt/us , partibus  juis  auffis,  (quod  praecipuum  clt  m iltiufmodi  quar- 
Itionibus  myllenum; ) qui  tamen  id  nefciverit ; nihilo  facilius  alfequetur  nume- 
ros datorum  xquiimiluplices,  ut  negotio  accommodos,  quam  alios  inter  le  primos; 
qui  autem  illud  f civerit,  non  multo  difficilius  methodum  alkquetur  alios  etiam 
imer  le  primos  invcltigandi. 

Quod  denique  non  tantum  binos  exhibeat,  fed  & ternos,  quaternos,  quinos, &c. 
Sat  novit  vir  Nobiliflimus  non  novum  illud  elle  lKgouuni,  (li  laborem  calculi 
excipias,)  i quarltione  ut  i me  propolita;  cum  eadem  plane  methodo  exquirendi 
lint  terni,  quaterni,  &c.  vel  etiam  centeni,  atque  bini ; (&  quidem  inter  paucos  illos 
Jt  me  expolitos,  inveniat  ternos  quadratos  rem  prxltantcs;  nempe  3 x 4 x 1 1 x 1 9 x 37, 
jxj-xiix  19x37,  7x8x29x67;  quorum  linguli  partibus  luis  aliquotis  additi^ 
liminum  cfliciant  3 x 3 x 7 x 7 x 13  x 19  x 3 1 x 67  x 127 : ) Uti  nec  novum  dlct,  lt 
quod  de  quadratis  propolin,  proponerem  item  de  cubis,  vel  biquadratis  &c.  quod- 
que’de  lummis  xqualibus,  id  ipfum  de  fummis  in  data  ratione  ( pollibili  ) coniti- 
tuus  hiillct  propolium).  Quamquam  enim,  in  ilfciufinodi  calibus,  ferius  non  raro 
calculus  rem  imperatam  allequutur;  cx  eodem  tamen  principio  iolutiones  depen- 
dent, eadem  plane  methodo  mvefligand* : quod  probe  novit  Vir  Acutiiliraus. 
Quod  & de  iltiufmodi  alus  quxffronibus  infinitis  diCtum  dio. 

Unicum  adhuc  fuperett  dicendum;  Nempe  me  jam  nuperrime  ex  Baravia  litcras 
accepille  i D.  Sdmtcmo  ad  me  icriptas,  quas  & D.  V*  impertiendas jud ico.  Qui- 
bus  perledis,  in  ea  plane  iuin  fe- ite  mia,  quod  Methodus  qua  ufiis  dc  D.  Frematis , 
ad  quxitionem  Fermatianam  tertiam  lol  vendam,  ( nempe,  de  quadrato,  qui  111 
datum  non  quadratum  dudus,  factum  exhibeat  qui  i)  numero  quadrato  unitate  de- 
ficiat,) methodis  hinc  exhibitis,  polleriori  laltem,  inferiorem  elle.  Tum  quia  vi- 
deo eum  ad  datum  non  quadratum  109  hxfitafle,  ( quod  & cx  rra&atu  imprdlo  li- 
quet, ubi  quadratum  huic  numero  accommodum,  i D.  Fermat  libi  tranlhnlfiim 
au;)  tum  etiam  quia  methodum  illam,  (uti  videtur)  quum  D.  Hugcnius  viderat, 
tam  iaborioiam  deprehendit,  ut  illam  aggredi  reformidaverit ; quum  interim  noflra 
tant*  facilitatis  res  fit,  ut  vel  brevi  temporis  (patio,  numeros  lat  vaftos  potis  fit 
exhibere.  Sed  quum  methodum  iJJam  Fremcleam  nondum  vidimus,  ( viliim  uti- 
que lpli  eft  m tractatu  fuo  imprelfb  illam  reticere,)  ncc  aliunde  quam  ex  con- 
jecturis quicquam  judicare  pollini;  nihil  ea  de  re  audader  pronuncio.  Litcras 
autem  Scbootenianas  quod  attinet,  num  Dni  F*  vifum  fit  ut  nolbris  imprimendis 
( quod  d c mihi  videtur  haud  incommodum,  & ipfe  defiderat ) interlerantur,  1 
Te  cxpecto;  faClurus  onitua,  quam  fieri  poteft,  ex  voto  tuo;  ut  qui  fim, 

Oxonu,  Apr  13  lllujh ijjime  Domine, 

i6y8  ObJequentiJJumts  Tibi , Tuique 

objervantijjimus 

JOH.  IV ALUS 
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EPISTOLA  XXXIII. 

-D.  Fume.  Scooten  ad  D.  / Vallis . 


Clarjfvne  Vir , 

EXemplarium  partis  primae  Operum  tuorum  Mathematicorum,  ( quorum  alte- 
rum mihi,  Hugemo  alterum  a Te  deflinatum  fuit)  quod  mihi  delimaveras, 
: i Domino  Thtommio  mihi  traditum  elfc,  quaic  & maximas  ago  gratias.  Do- 
let etiam  Exercitationes  meas  tibi  non  fuilTe  traditas,  quarum  exemplar,  jam  tunc 
cum  prodierant,  Typographo  dederam^  ut  illud  una  cum  plurium  exemplarium 
copia  Londinum  nmteret,  ad  — qui  lpfum  inde  ad  tc  meo  nomine  Oxomam 
amandaret.  Gaudeo  plurimum  eas  Tibi  non  male  placuille,  ut  & qux  de  Ratio- 
ciniis in  Alex  ludo  in  fine  k Nobilillimo  Hugenio  lunt  adjebb  : cum  tuum  fuper 
illis  judicium  prx  mille  aliis  luculentum  nobis  fit  tcftunoniuin,  quod  tam  refli- 
tuendx  quam  promovenda  Mathematicx  uterque  operam  non  male  collocaverimus. 
Prx*  aliis  arridet  mihi  mutuus  confenfus,  quem  fubinde  in  tuis  ac  meis  evolvendis 
animadvertere  licet,  ut  inter  alia  liquet  in  iis,  qux  de  Progrellionibus  uterque 
protulir,  haud  feeus  ac  fi  communicatis  conliliis  feripta  forent. 

Qua:  de  Ferina  i ii  auxltionibus  innuis,  fupenon  anno  omnibus  Europx  Ma- 
thematicis ad  folvendum  ^iropofitis,  quid  nempe  circa  illas  i me  prailitum  fit, 
paucis  accipe.  MiOt  fc.  anno  praetento  die  2 6 Januarii  Parifiis  ad  Academix 
Lugd.  Batavx  Matheleos  Profellores  Vir  Illultrillimus  D.  Gulielmus  Boieel ’ Con- 
feclera  tarum  Belgii  provinciarum  ad  Chrillianillimum  Gallix  Regem  Legatus,  li- 
teras,  quibus  dux  includebantur  quxltiones  numciicx  hac  inlcriptionc : Troble- 
inata  duo  Mathematica  tanquam  tndiJfolubiliay  Gallis , Angit sy  Hollandis , nec  non 
CtCteris  Europa:  Mathematicis  propofitay  a 7J.  de  Ferraat  Regis  Conjiliario  in  Tolo~ 
Jano  Tar lamento , Cajlris  Tari/ios  ad  2).  Claudium  Mas' tinum  Laurendaium  'Dofto- 
rein  Medicum  tranjmjja  3.  Nonas  Januar.  1657.  acceptavero  12  Kal.  Febr. 


Problema  prius. 

Invenire  Cubumy  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  ahquotis  conjiciat  quadra- 
tum : ut  numerus  343  eB  cubus  a latae  7.  Omnes  ejus  paites  aliquot  a : Junt 
i,  7, 49.  qua:  adjunfla:  ipji 343  conjiciunt  nutnaum  400.  qui  ejt  quadratus  a la- 
tae 20.  Suarii ur  alius  Cubus  ejufdem  natura .*. 


Problema  pofterius. 

Span  i t ut'  etiam  numerus  Suadratusy  qui  additus  omnibus  Jiiis  partibus  aliquo- 
tis  conficiat  nutnaum  Cubum.  x 

Quas  ubi  D.  Gohus  receperat  die  7 Febr.  ejufdem  anni,  pridie  fc.  quam  Remo- 
ratus Magnifici  munus  deponeret,  me  coram  poft  aperuit  die  11  ejulaem  menln. 
Quibus  tunc  temporis  fcquentia  rclpondi,  atque  prout  illa  D.  dolio  prius  com- 
municaveram, redb  Panlios  die  17  Febr.  ad  memoratum  D.  Borccl  una  cum  ad- 
jungis literis  tranfinifi ; at  duobus  a me  ejufdem  argumenti  adj undis  Problema- 
tis, D.  Fermatio  iterum  proponendis. 

“ Refponfura  ad  quxltiones  h D.  de  Fermaty  in  Parlamento  Tolofano  Confi- 
“liario  Regio,  totius  Europx  Mathematicis  ad  folvendum  propofitas. 

“ Ad  ibi  vendam  primam  Quxftionem,  in  qua  Numerus  Cubus  eji  inveniendus , 
qui  additus  omnibus  Jias  partibus  ahquotis  corjictat  Spodi  atumy  quxro  ab  uni- 
“tate  4,7, 10,  aut  13,  plurefve  numeros  deinceps  proportionales  (augendo  fc. 
“ illorum  numerum  continue  per  3 ) qui  fimul  additi  conficiant  Quadratum  nu- 
“ merum ; eritque  ultimus  proportionalium  Cubus  quxficus.  Pro  fecundo  autem 
u proportionalium  fumo  femper  alium  atque  alium  prunum  numerum,  incipiendo 
“ab  omnium  minimis. 

“Sic  quoniam  proportionales  1,  2,  4,  8.  1,  3,5»,  27.  1,  7,  27,  127.  additi  fo- 
“ciunt  numeros  17,40,  iyd,  qui  quadrati  non  lunt:  hinc,  prout  pro  fecundis 
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u cujufque  harum  fericrum  aflumpfi  primos  numeros  2.  3,  & 7,  afiumo  jam  pro  fe- 
« eundo  primum  numerum  7,  habeoque  proporuorules  1,7, 49,  343-  a<khti 
“ faciunt  400,  Quadratum  numerum  cujus  latus  cft  20.  Atque  lic  invenio  343 
“efle  omnium  minimum  Cubum  numerum,  qui  quxfiro  fatisfacit,  ac  ipfiflimus  at, 
“qui,5t  D.  de  Fumat  efl  allatus.  Quoniam  autem  aflumendo  femper  alios  atque 
“alios  quatuor  proportionales,  utendo  ad  hoc  ordine  omnibus  primis  numeris  i 2 
“ ufque  ad  97,  alium  nullum  pneter  jam  oftenfum  offendi,  laborem  illos  ulterius 
“explorandi  lubterlugi ; [quandoquidem  compendiojimem  viam  eos  cei  to  inveniendi 
“ agmjcere  haud  potui. j 

“Eodem  modo,  cum  utendo  7 proportionalibus  1, 2, 4,  8,  \6}  32,  64.  1,  3?  p, 
“27,  81,  243,  7 29,  &c.  fummsc  127,  10P3,  &c.  non  unt  Quadrati,  nec  id  ulterius, 
“ob  laboris  moleltiam,  in  7 proportionalibus  inquirere  animus  fuerit,  declinavi 
“ firaul  operam  idem  in  10, 1 3, 16,  pluribufvc  proportionalibus  experiri.  Ita 
“ut  hinc  judicare  aufus  fjm,  quod,  licet  hujufinodi  numeri  (ut  fane  confido  ) 
“ fint  infiniti,  non  tamen  quis  eos  ultra  certam  multitudinem,  ut  puta  y aut  6 
“numero,  facile  Iit  inventurus,  ex  ingenti  illorum  i le  invicem  diftintia. 

“Ratio  autem  eolclem  numeros  lic  infallibiliter  inventum  m D.  de  Rimat  la- 
“ tere  non  poterit,  ubi  imclliget  me  ad  prudidbs  proportionales  invef ligandos  uti 
“hujulmodi  terminis  Analyticis  «*,  a6,  <i9,  a15,  &c.  aut  etiam  ad  inveniendos  nu- 
“meros,  habentes  ir,  27,  JP,  48,  yi,  63,  <Sp,  aut  75-,  &c.  partes  aliquotas,  me  pne- 
“tO  illos,  prxcedenci  modo  notatos,  uti  his  /1-  b\  u6  bl}  a*  t/,  a6  b6,  a'2  b\ 
udbicii  vel  a1'1  b\  aP  b63  aut  a”1  £J,  &c.  quippe  qui  huic  negotio,  ut  ic.  Cubis 
“numeris  inveniendis  inler viant,  uules  elle  pulluiiL  Sed  cum  ad  inveniendos 
“quaditos  numeros  lu  termini  non  nili  operoliores  vias  cofdem  quirendi  fignifi- 
‘‘cent,  haud  facile  crediderim,  ut  quis  illas  nigrcllus  cos  felicius  fit  obtenturus. 
“ Cxtcrum  nihil  hic  addo,  cum  prxtcr  jam  indicatos  modos  mvclhgandi  holce  nu- 
“ meros  nulli  cxiikmt,  quibus  ipli  certa  ratione  inveniri  queunti  mfi  forte  D.  de 
“ Fermat  * [compendia  nonnulla  J m faciendis  adxquationibus  ( qux  certe  mihi 
“ f [neutiquam  Juecc der  e voluerunt  ] excogitaverit,  qux  moleftiam  hujus  examinis 
“non  parum  lublevent:  quae  fi  communicavcm,  rem  iane  gratillimain  fa&urus 
“ cft. 


“Similiter  ad  ibi  vendam  fecundam  Quxftionem,  m qua  Numerus  Qpadratus 
“ qiueritur,  qui  additus  omnibus  Juts  partibus  ahquotis  conjiciat  numentm  Cubum , 
“quxro  3,  y,  7,  p,  ji,  aut  13,  plurelve  numeros  ab  unitate  deinceps  proportiona- 
“les  (augendo  fc.  illorum  numerum  continue  per  2)  qui  limul  additi  faciant  Cu- 
“ buin,  fumendo  pro  fecundo  numerum  quempiam  primum.  Omnino  ut  per 
“ r,  ay  aa.  1,  a , aa}  a1 , a*.  1,  a , aa , d,  a*f  aP.  aP.  &c.  indicatur.  Si  enim  hxc  lumina 
“Cubus  numerus  fuerit,  erit  ultimus  proportionalium  Quadratus  quxfiros.  Ut- 
“ pote  utendo  ad  hoc  aa,  a4,  act  a\  a10,  &c  ad  inveniendos  numeros,  habentes 
“ 2,  4, 6f  8,  io,  &c.  partes  aliquotas.  Aut  etiam  pneter  hos  utendo  aabbt  ad  in- 
“ veniendos  numeros  habentes  8 partes  aliquotas,  aut  aP  bb  ad  14  partes,  aut 
“ ac  bb  ad  20  partes,  aut  a*  bA  ad  24  partes,  aut  aabbee  vel  aPbbadz6  partes, 
“&c.  Sed  quoniam  & hi  pofleriorcs  termini  non  mfi  difficiliores  modos  quxrendi 
“ hofcc  quadratos  numeros  lignificent,  vix  credere  aulira,  quempiam  utendo  illis 
“ad  optatum  finem  felicius  perventurum. 

“ Atque  cum  hi  omnes  modi  exifhnt,  quibus  quaditos  numeros  certo  obtineri 
“polle  evidenter  perfpexi,  modo  quis  ad  hoc,  laborem  examinandi,  ut  fupra,  or- 
“ dine  omnes  primos  numeros  ( incipiendo  ab  onmium  minimis ) non  def  ugiat, 
“fj>erare  volo  hic  i meClarifliiui  Fermatii  defideno  penitus  fuiile  fansfa&um. 


“ f/)abam  Lugd.  Bat. 
“ die  17.  Rebr. 
a /Inno  i6$7. 


u Heec  ego 

“ Fr.  a Scbooten , in  Academia 

“ Lsidg.  Bat . Math.  Fi  ofejfor. 
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u Sequuntur  duo  Problemata  D.  de  Fermat  rurfus  propofita,  eiufdem 
“ argumenti. 

a Primum  Problema. 

“Invenire  duos  Cubos  numeres.  qtu  fimul  additi  conjiciant  Cubum.  Vel,  fi 
“eoldem  reperire  non  obtingat,  oltenderc  problema  efle  impofiibilc. 

“Secundum  Problema. 

“Oftcndere,  utrum  perfeFii  numeri  aiia  ratione  quam  ab  Euclide  tiaditur  prop. 
“ uIl  hb.  p.  Eiem.  hoc  elt,  ablque  progreflione  dupla,  Jint  inveniendi  nec  ne. 

Atque  hxc  quidem,  quae  tunc  refpondi  atque  viciflim  repofui. 

In  his  autem  quxftionibus  enodandis  id  loluminodo  propofitum  habui,  ut  mo- 
dum, quo  folvendx  edent,  Autori  indicarem,  quod  lanc  me  fecilfe  Tibi,  Vir  Per- 
fpicacuiirae,  fecilc  erit  cognofccre,  cum  nullum  dari  numerum  deprehendes,  qui 
aliquam  prxdi£tarum  conditionum  ( ut  ex  Senione  tertia  mearum  Exercitationum 
colligere  licet  ) non  fubear,  aut  per  allatos  modos  inveniri  uonpollit.  Neque 
enim  tanti  ipli  numerunihi  viti  funt,  quin  rado  qua  udem  certo  etfent  inveniendi 
D.  Fermatio  fuHiceret.  Atque  hoc  eit,  quod  prxlcrtim  etiam  fpedta vi  iq  binis  ad- 
jundtis  Problematis,  ut,  li  quxliti  i me  numeri,  non  offenderentur,  faltem  olfcen- 
derecur  Primum  ex  illis  Problematibus  efle  impollibile,’  & fecundum  afia  nulla  ra- 
tione, quam  ab  Euclide  ollenlum  elt,  lolvi  polle.  Ad  hxc  vero  omnia  nil  quic- 
quam,  quod  lciam,  ab  iplo  Fermatio  mihi  relponfum  ett,  aut  certe  nihil  ad  me 
pervenit;  neque  etiam  ullatenus  ipfum  urgendum  duxi,  ne  magnam  videlicet  glo- 
riam ex  folutione  Problematis,  quod  nullius  ufus  frudlulve  apparet,  aucupari  vi- 
derer. Ita  ut  nctciam  utrum  D.  de  Fermat  mea  receperit  nec  nc.  & fi  receperit 
quale  de  iis  judicium  Ierat.  Fateor  compendia,  qux  ad  operis  lublcvamen  haud 
parum  profutura  credidi,  illo  quidem  tempore  mihi  in  mentem  non  venifle:  quo- 
circa tunc  ipfi  Fermatio  figmticavi  ( cui  illa  dubio  procul  prx  aliis  conllabant  ) fi 
generalia  quaedam  compendia  circa  hxc  cognofecret,  rem  gratam  fadturum  elle,  fi 
nobis  communicare  illa  dignaretur. 

Poftquam  Fermatii  quxltioncs  liipcrion  modo  fol  vitiem,  vifum  fuit  illas  etiam 
Clanilimo  Domino  Huddcnn  communicare  atque  fblvendas  proponere,  qui  tunc 
temporis  Ultrajeili  morabatur,  ac  die  23  Febr.  tale  mihi  tiiper  eas  relponfum 
dedit. 

w Quantum  ad  quxftiones  i D.  Fermatio  propoli tas,  illarumquc  i te  inventam 
“ tblutioncm,  fateor  illas  quidem  mihi  non  dilplicuille,  led  non  perinde  rationem, 
«qua  mihi  perfuadere  conaris,  ut  & ego  carundem  Iblutiom  quxrcndx  operam 
« (larem : quandoquidem  judicio  meo,  magis  neccllaria  ac  utilia  minus  neceliariis 
«ac  utilibus  anteferenda  funt.  Si  ennn  aliquod  mihi  in  excolenda  Machefi  otium 
«fu  per  fit,  confido  id  non  tantum  & me  in  longe  utilioribus  impendi  potfe,  fed  & 
« fimul  generalioribus  ac  jucundioribus,  quasque  ejutdem  cultori  ampliorem  lau- 
« dem  polliceri  videntur.  Quocirca  cum  id  i me  impetrare  non  potuerim,  ut  lo- 
u lutioni  horum  Problematum  quxrcndx  incumberem;  volui  tamen  nonnihil  fe- 
« politis  exteris  meis  Rudiis  tui  lotius  caufa  hetlernum  diem  iis  impendere,  lorte, 
“ ut,  (i  tuum  ad  eas  relponfum  nondum  Parifios  amandaflcs,  qux  i me  ad  fuble- 
“ vamen  operis  inventa  ellcnt,  nbi  impenirem. 

“Regula  igitur  quam  ex  multis  lelegi  atque  ad  folutionem  prioris  quxltionis 
“ adhiberem,  in  qua  cubus  numerus  ejl  inveniendus , qui  additus  otnntbusjuis  par- 
Utibus  aliquot  is  confictat  quadrationy  talis  clt:  Sumatur  quadratus  ( incipiendo  ab 
“omnium  minimis)  cujus  dupLum  — i fit  numerus  primus,  i quo  ablato  i,  fi 
“ reliquum  multiplicetur  per  quadratum  alfumptum  ( feu,  quod  idem  ell,  per  ma- 
“jorem  hujus  primi  numen  fcrmllcm  ) & produulum  adlcita  unitate  deveniat  qua- 
“dratus : erit  prsediitus  primus  numerus  latus  cubi  quxliti. 

N n u n n 2 Exempli 
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“ Exempli  gratia. 
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“ Que  hic  patent  loca  primos  numeros  non  admittunt,  ut  requiritur  juxta  regu- 
“ lam ; l«i,  quod  forian  miraberis,  ipG  omnes  divilionem  per  7 vel  17  recipiunt. 
“Porro  fi  bene  computavi,  liquet  hic  innumero  11  yo,  1x50,  nyo,lcu  1520875000 
“ unum  tantum  cubum  reperiri,  videlicet  343  ( torum  nempe,  qui  non  praeter  tres 
“ partes  aliquotas  linunt,  cum  pro  ns  folis  hxc  regula  fit  accommodata : ) Siquidem 
“ prunus  numerus,  quem  deinceps  inveniremus,  major  ell  quam  r 130.  Cubi  vero 
“ 343  latus  7 per  prunum  quadratum  ell  inventum,  atque  hic  cubus  ipfiilimus  eft 
“ ille,  qui  ab  Autorc  tiiit  oftenfus,  quxfito  (atisfaciens. 

“Cum  igitur  jam  hsec  tua  verba  perpendo:  Agoniam  autem  affumendo  femper 
“ altos  atque  altos  quatuar  proportionales,  utendo  ad  hoc  ordine  citimius  primis  no- 
rmetis a a ujqwt  ad  97,  ahum  nullum  pr reter  jam  oftenfum  offendi,  laborem  illos 
“ nitet  IUS  explorandi  jublerfugt,  quandoquidem  compendio fm  em  viam  eos  certo  in- 
“ veniendi  agnofeere  haud  potui,  nullus  dubito  quin  hac  via  feciiius  quis  ad  qrncfi- 
“ tum  fit  perventurus,  quoniam  ufque  ad  1 ij r circiter  intra  lefqui-horam  perveni  • 
“&  ii  quidem  catalogus  tuus  primorum  numerorum  mihi  ad  manum  fudlet,  dimt- 
“dio  adhuc  terme  labori  parcere  potuillem.  Quocirca  facile  ubi  erit,  ii  opera; 
“ pretium  ducas,  ulterius  id  in  majoribus  numeris  experiri. 

“ Quo  pa&o  autem  hanc  regulam  leu  canoncm  invenerim,  fequens  calculus 
“indicabit. 

“ Edo  a’  cubus  numerus  inveniendus,  & a » alicui  primo  numero. 

“Hujus  autem  cubi  partes  aliquotx  fiult  1.  a.aa,  qua:  addita:  jpfi  a1  fimul  ta- 
“ctunt  ^■\-a  + aa-^-a,.  Id  quod  requiritur  *quale  quadrato. 


“Ponatur  itaque  i+«+aa-j-a]  x>  1 +4  in  ii 
l + a m i) 

“ div.  utrinque  per  i+a.  1 + ac  » i+a  in  ii 


Et  fit  » ii,  (eu  a — 1 -j-  » ii. 


a Quoniam 


Digitized  by  Google 


Epistolicum.  8j/ 

u Quoniam  autem  a prunus  numerus  efle  debet,  poterit  dividi  per  a. 

“Quae  quidem  fra£ho  fi  ad  integrum  numerum  a — i addatur,  non  poteft  produ- 
“cere  quadratum,  ut  requiritur,  nili  & fimui  ejus  denominator  5 a -{- J fit  nume- 
u rus  quadratus.  Unde  iat  magna  hcilitas  elici  poteft,  quandoquidem  primo  loco 
“inveltigare  fufficit  °>  id  clt,  a-\-i  30  2.0,  leu  a x>  2 a — 1.  Ita  ut 

“ hinc  appareat  cur  in  Canone  dicam,  Sumatur  quadratus , cujus  duplum  — 1 fit 
“ numerus  primus ; quippe  eum  qui  hac  caret  proprietate  praetermitto  , utpote 
u propolito  non  infervientem.  Hac  inventione  querendi  laborem  plurimum  fub- 
u levare  licet,  non  tantum  in  a\  verum  etiam  m ceteris. 

“ Atque  his,  vir  Amicifiime,  in  tantum  tempus  meum  eft  pneterlapfum,  ut  vix 
u de  alterius  Problematis  folutione  ubi*  communicatu  dignum  quid  nabuerim,  ut 
“ nec  dc  aliis  viis  hujulraodi  cubos  inveftigandi  quam  per  aG,  <?9,  a13,  &c.  aut  a 3 
u u6  b1 , &c.  quarum  partes  aliquotac  non  lunt  proporuonalcs,  ut  in  prioribus. 


Hinc  cum  liter*  me*  jam  tunc  Parifios  edent  amandata-,  atque  ex  fuperiori- 
bus  didiciflem  intra  1 & 1*208-5:000  nullum  rcperiri  cubum  praeter  jam  oftenfiiin 
343,  etfi  quis  ad  eos  invcftigandos  jam  faciliori  via(  lpfius  Ic.  a' ) fuiflet  uliis  ; 
& exteras  iplarum  ac , <*9,  &c.aut  a 3 b*f  a6  &c.  non  nili  difficiliores  ellc  exilh- 

mandas,  jure  ab  ulteriori  horum  numerorum  difquifitione  ego  juxta  & D.  Golius 
( qui  & horum  Problematum  lolutioncm  fibi  inveitigandam  propofuerat  ) abflt- 
nendum  efle  duximus,  bonafque  horas  Mathematicas  alibi  potius  ellc  collocandas. 

Paulo  poli  illud  tempus,  9 fcilicetdie  Martii,  Haga  accepi  litcras  i Nobilillimo 
Hugemo,  quibus  includebantur  aliae  i D.  Mylon  J.  Cto  Parifiis  ad  mc  datae,  una 
cum  adjundta  pagella,  quam  repetiit  Hugentus,  haec  ad  mc  lcribens  : Eccc  tibi  a 
Myionio  nojiro  (iteras,  itemque  pagellam  quam  me  quoque  injpkere  voluit , quam  , 
ubi  commodum  erit , renutta  e te  mihi  velim , propter  quxjita  'D.  de  Fermat.  Qux* 
quidem  pagella  harc  continebat. 

Propolim  D.  de  Fermat  omnibus  Arithmeticis  per  Dominum  Digby. 

Irwenirc  Cubum  qui  additus  omnibus  fuis  partibus  aliquotis  conficiat  qua- 
dratum. 

Ut  numerus  343  eft  Cubus  i latere  7.  omnes  ejus  partes  aliquotac  funt  1,7, 
49,  quae  adjun&e  ipli  343,  conficiunt  numerum  400.  Qui  eft  quadratus  i la- 
tere 20. 

Quaeritur  alius  Cubus  ejufdem  naturae. 

Quaeritur  etiam  numerus  Quadratus,  qui  additus  omnibus  filis  partibus  aliquotis 
conficiat  numerum  Cubum. 

Monl.  de  Fienkle  a rcfolu  ccs  quaeftions,&  tAx. Martin  qui  en  a les  folutions  les 
fait  impriraer,  a ce  qu’  on  m’a  dit. 

Depuis  peu  Mr.  de  Fermat  a eferit  cecy  a Mr.  de  Frenicle. 

u Tout  nombre  non  quam*  eft  de  telle  nature,  qu’on  peut  trouver  infinis  quar- 
u res,  par  lefquels  fi  vous  multipiiez  le  nombre  donn^,  & fi  vous  adjouftez  Punite 
“ au  produit  vienne  un  quam?. 

a Excmple.  3 eft  un  nombre  non  quarrd,  lequel  multiplie  par  1,  qui  eft  quarr^, 
tl  fait  3,  & en  prenant  P unitd  fait  4.  qui  eft  quarr& 

u Le  mefhie  3 muluplid  par  16,  qui  eft  quarrl,  fait  48.  & en  prenant  P umt£ 
“ fait  49,  qui  eft  quam?. 

a II  y en  a infinis,  qui  multipliant  3,  & prenant  1’  unic£,  font  pareillemcnt  un 
u nombre  quarre. 

u Je  vous  demande  une  reigle  generale,  pour , eftant  donne  un  nombre  non 
a quarr^,  trouver  des  quarrds,  qui  multiplius  par  le  dit  nombre  donnd  en  adjou- 
a ftaut  Punitd  fallent  des  nombres  quarr&. 

a Quel  eft,  par  excmple,  le  plus  peut  cjuarrd,  qui  multipliant  61,  en  prenant 
u 1’  unit£  fafle  un  quarr£. 

“ Item,  quel  eft  le  plus  petit  quam?,  qui  multipliant  109,  & prenant  1'iuntd 
a fafle  un  quam?. 

“ Si  vous  ne  menvoyez  pas la  folution  generale,  envoyez  raoy  la  particuliere 
“decesdeux  nombres,  que  j’ay  choifis  des  plus  petits,  pour  nc  vous  donner  pas 
a.  trop  de  peine. 

Nnnnn  3 aApres 
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u Apres  que  j’ auray  receu  voftre  refponce  je  vous  propoleray  quelque  autre 
**  chofe.  II  paroill  fans  le  dire  que  ma  propofition  n’eft  que  pour  trouver  des  notn- 
“ bres  entiers,  qui  fatisfaflent  Ik  b queition,  car  en  cas  de  fra&ions  le  moindre  A- 
“ rithmeucien  en  viendroit  i bout 

A quoy  M.  de  Frenide  a cnvoyb  l’  ordre  qu’  il  tient  pour  refoudrc  ces  queftions, 
dont  fe  calcul  eft  extremement  long. 

Ubi  jara  Hugenio  & My Ionio  fuper  harc  relcripleram,  atque  D.  FrenicBum  meo 
nomine  per  Mylonmm  curaveram  ofliciofilfime  lalutari,  nnli  fimul  pag.  ±7.6.  tunc 
imprelbrn  mearum  Exercitationum,  b qua  pateret  quam  ipftus  fuerim  Itudioliis ; 
adeo  quidem  ut  mhilce  quitllionibus , in  quibus  propter  alia  (ludia  minus  tem- 
poris impenderam,  ipli  libenter  palmam  me  concedere,  telhrer.  Quibus  cum  re- 
ipondiflet  xSMylontus  die  12  dpriiis,  mifit  mihi  polhnodum  ejus  relponfum  Haga 
Hugenius  die  2.1  cjufdem  menlis,  in  quo  inter  alia  hxc  regefiit. 

“ J’envoye  i Monf.  de  Zuylecbem  les  penlces  de  Monl.  Fi  cnicle touchant  les 
“ PropofitionsNumeriquesdc  Monf  dc  Feimat  & vos  folutions,  & je  priede  vous 
“ en  fatre  part.  Didbe  autem  hse  F eutclii cogitationes  erant  tales. 

M Monl.  Fi  cnide  troiive  quccell  plutolt  fait,  dexaminer  totis  IcsCubesde  luite, 
“ pour  voir  ceuxqui  latisfont ; qui  c(l  b queition  propolce  par  Monf  dc  Fermat . 
u que  de  fervir  de  b methode  dc  M.  Scoooten.  Neantmoins  pour  s’en  fervir  11 
“ nonne  ce  Thtoreme. 

“ II  n’y  a aucune  puillancc  dont  b racine  foit  un  nombre  premier,  & 1’  expo- 
“ fant  un  nombre  impairement  pair,  qui  puiffeavoir  un  quarre  pour  b lommede 
“ les  parties.  Donc  M.  Scbooten  doit  exclure  ces  nombres  de  la  Methode. 

“ II  en  petit  encore  exclure  beaucoup  d’ autres,  Icavoir  cetixou  les  proportio- 
“ nellcs  lont  cn  multitude  nnpaire,  car  leur  formne  ne  fera  point  un  quarre,  & 
u n’a  pasbefoin  dVltre  examintfe,  fi  le  nombre  de  la proportion  neft  parcil  a 79, 
“ 1 p9,  & autres  dont  il  fc  trouve  fort  peu,  le  trouvant  plufieurs  milliers  de  nom- 
“ bres  ou  il  ny  en  a que  f 011  6. 

“ D’  avantage  le  fecond  nombre  de  b proportion  contmuelle,  doit  ellre  un  de 
“ ccux de cette  progrclfion,  & entre  ceux  latln’yaura  que  ceuxqui  auront  ces 
“ deux  proprietez.- 

“Lai.  Que  ce  loit  un  nombre  premier. 

“ La  2.  Qu 'il  loit  moindre  dc  i’  unitd  qu’un  double  quarrd. 

“ Or  par  les  lettres  finales  & 
“ autres  proprie tds  des  doublcs 
u quarrds,  on  petit  voir  aifement 
“ qu’il  n’y  en  a aucune  qui  puille 
“ latisfaire  otitre  7,  • fi  le  cube  n’ 
“ a plus  de  60  lettres.  1 1 le  trouve 
“ par  ces  deux  proprietis  qu’il 
“ n’y  a que  deux  nombres  a exa- 
“ mmer  s’ils  lont  doubles  quar- 
“ res  pour  allcr  jufqucs  a la  ra- 
“ cinc  dc  ce  cube  de  60  lettres. 
“ Et  cet  examen  eft  d’  ajouller  r, 
“ & prendve  b racine  quarrbe  de 
“ b moitil  , car  les  autres  ou 
“ lont  compolez  ou  leui  s finales 
“raonllrcni  qu’ils  ne  lont  pas 
“ doubles  quarrls  — 1. 

Mounfieur  Frcnidc  ptopofe 
ce  Trobleme. 

“ Trouver  un  nombre  trian- 
“ gulaire,  dont  le  lextuple  -j-  * 
“ loit  nombre  cube. 

“ Je  eleris  de  1’  autre  part  ce 
“ que  j’  ay  pu  tirer  fur  le  champ 
“ de  Monl!  de  Frenide  ^ touchant 
1 “les 


1.  Fji  cette  progrcjjion 
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u les  Propoli  tions  Nuraeriquesde  Monf  de  FeimatAt  voiis  fuppiie  d'en  feirepart 
a Monf  Schooterty  &e. 

u Voicy  Ia  folution  de  Monf  de  Frenicle  pour  les 
u nombrcs  fuivants. 

Pour  1 3 Ceft  Ic  quarrd  dc  649 
Pour  ipc’eft  lequarr6  dc  170 

17 q . de  33 

21 q.  de  ST 

23  — — q.  de  24 

29 — q.  de  99 

3 1 q.  de  1 520 

33 q.  de 

37 q.  de  73 

41 q.  de  2049 

43 q.  de  3482 

47 q.  de  48 

53 q.  de  66249 

S9 — q-<k  T$° 

61 q.  de  17S63 19049.  " Lcquel  quarrc  effcmt 

pour  109  il’  n y en  a point  au  dellous  “ diminud  de  1 

de  25  letters.  “ donne  le  quarr6 

pour  127 — c’eft  ie  q. de  4730624.  “ dc  22615: 3980. 

“ Or  le  quarrd 

u qui  iatisfait  i 61  a 19  lettres,  quoy  qu’il  neftoit  befoin  pour  le  trouver  par  la 
“ Methode  de  Monf  Frenicle  que  de  5418.  11418.  23718  & 29718. 

Super  hxc  vero  Hugeuius  iequentia  adjecit, 

u Quae  ex  mente  D.  Frenicle  de  quaelbonc  i Fermatio  propoiita  in  meis  literis 
u cflfyloums  adlcripfit,  examinanda  tibi  relinquo.  Magna  quaedam  compendia  in 
a in  veniendis  cubicis  illis  numeris  videtur  adferre,  quantaque  fortafle  non  puta- 
* u ras  inveniri  polle.  Sed  quibus  rationibus  nitatur  inquirere  operae  pretium  cfl. 
v u Alteram  qualtionem  quam  Fer matius  propofiierat  de  inveniendo  quadrato,  qui 
“ in  datum  numerum  duttus  adfumpta  ad  produdhim  unitate  faciat  quadratum^ 
u ego  folveram,  canone  quodam  ad  hoc  tradito.  Atque  exiftuno  eodem  ufum  cfle 
u Frcniclum  ad  inveniendos  numeros,  quos  mihi  Mylonms  mittit,  fed  immenfi 
u fuit  laboris,  quemque  ego  nequaquam  1'ulcipcre  vellem. 

Aliquanto  poffc,  dic  nempe  18  Maii,  Mylontus  hujuimodi  ad  me  dedit  1 iteras. 

u MonJieurt 

<£J‘ay  fait  voir  i Monf  dc  Frenicle  voftre  petit  papir  imprimi  dont  ii  vous 
u remercie.  Un  de  les  amis  veut  icy  faire  unprimer  ie  deffi  de  Monf  de  Fermat> 
a & la  iolution  dudit  Sr.  de  Frenicle.  II  'y  pretend  joindre  ia  voltre  avec  lesabre- 
ugez,  exclufions,  &Theoremes  defonami.  J’ ay  pri^que  1’onnelefilt  pas  fans 
u Icavoir  vollre  volontd,  pienez  donc  la  peine  de  me  mander  par  la  voyc  de  Monf 
*•  de  Zuylccbem  ( puisqu'  ii  a cette  bont6  ) fi  vous  trouvercz  bon  d’  elfare  nomm6, 
u ou  non  ; ou  fi  vous  ne  defirez  pas  que  voftre  folution  foit  imprim6e.  Je  tafche- 
u ray  de  fiure  fuivre  en  cela  voftre  mtention,  eftant,  &c. 

Subtus  fequentia  liabebantur. 

“ Monf  de  Frenicle  vous  cnvoye  ces  Theoreroes  fur  voftre  deuxiefine  Que- 
P ftion. 

1. 

11  Pour  les  nombres  pairs  parfaits  il  n’y  en  a aucun  que  ceux,  qui  Ie  trouvent 
“ par  la  Methode  donnde  par  Euclide. 

2. 

® Pour  les  impairs,  s’il  y en  a aucun,  il  doit  ettre  multiple  d’un  quarr6  par  un 
u nombre  premitr  pairement  pair  plus  1. 

Tbeorcmc. 

wll  ny  a aucun  quarrd,  qui  muluplid  par  19  furpalle  de  i’  unitd  un  quarr6 
a multiple  par.  7- 

His  kquemes  literas  repofui.  (<  Monfieur, 
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u Monfieur, 

« Puifque  vous  avcz  eu  la  bonfe  de  me  mander,  qu’  un  des  amis  dc  Monf  Fre- 
ti nick  vcut  faire  imprimor  le  defi  dc  Monf  de  Fer  mat^  & la  Iolution  dudit  Sr.  de 
u Frenicky  & qu’il  pretend dy  joindre  auffy  Ja  mienne avec fes abregez,  exclufi- 
« ons,  & Theoremes,  que  Monf  dc  Frenicle  a inventd  pour  la  racourcir ; jc 
« n’ay  pas  voulu  manquer  de  vous  en  remercier,  & de  vous  eferire,  que  loucce  qu’ 
«onen  fera  me  fera  agreeable,  foit  qu’  on  1'imprime  ou  non.  Car  n ayant  em- 
« ployc  gucres  de  temps  pour  la  chercher,  & remarquant  qu’  il  eut  fallu  faire 
« grande  operation  nour  trouver  ces  nombres  requis ; je  me  luis  contenti  d’  y en- 
u icigncr  feulemcnt  les  chcmins,  par  lefquels  je  voyois  ciairement,  que  les  mefmcs 
« nombres,  s’ils  y avoientplulieurs  tels,  fedeuflcnt  trouver  infailiblement,  en  cas 
« qu’on  vouluftprendre  la  peinc  d’  examiner  generalemcnt  de  fuite  tous  les  nom- 
« bres  qui  y pourroyenc  aucunement  fervir,  lans  penfer  particulierement  quels 
« nombres  en  fuffent exempts,  de  meline  commea  fait  Monf.  de  Frcmcle.  De  Ione 
« que  ma  Methode ncfbnt  que  Analytique,  ceifc  adire,  expliquant  commcnt  on 
« peut  par  lc  moyen  de  1' Algcbrc  decouynr  leschemins,  par  lefquels  ccs  nombres 
« peuvent  clire  chcrches,  jc  ferois  d’  avis,  que,  fi  on  la  veut  faire  lmpnmer,  1’  on 
« y adjoufbli  ces  mots : Ratio  Analytica  mvcfligandi  hojee  numeros , inventa  a 
“ Francijco  a Schooten,  ou  bicn.  Sequitur  modus  tuyejfigandi  bojee  numer  os  per  Ati 
tl  gebram,  Jicut  cum  adi  uvent  t Fr.  a Schootcn.  Ce  qui  la  feroit  plus  reconrnicnda- 
u blc , feroit,  d’y  adjouitcr  de  plus  les  abbregez  , cxclufions,  & Theoremes  de 
« Monf.  dc  Frenicle,  affin  que  cela  ne  femblc  pas  citre  trouve  pour  rien,  mais  y 
tc  ferve  pour  cmbcllilfement  & plus  grande  perfechon  de  cette  manere.  Jc  vous  en 
u laifle  tout  lc  pouvoir.  Dans  ma  Iolution  je  voudrors  bien,  que  ces  mots  en  fuffent 
•w*  Fr*-  u eftaccs  : * quandoquidem  compendio/iorem  viam  eos  certo  inveniendi  agnojeere  haud 
f 2 “ potui.  Et  au  licii  dc  ces  mots : t ntjt  forte  fD  dc  Fcnn.it  compendia  nonnulla  in  fa- 

“ ciendis  adeqttaiionibus , &c.  j ayraerois  plutoll  ceuxcy:  Ni/i  forte  2).  de  Fer - 
a mat  generalia  quaedam  compendia  in  faciendis  ad.cq tuitionibus  ( qua:  certe  nubi 
« nequaquam  occurrerunt ) excogitaverit , &tv  En  fimlfam  je  demcurc,  &c. 

‘De  Uyde  ce 

19  de  May,  1657. 

Quibus  ita  fe  habentibus,  in  lucem  tandem  exiit  tradatus  hoc  titulo  : Solutio 
duor  um  Problematum,  &c.  quem  eundem  opinor  cum  illo  i Te  mihi  in  tuis  in- 
dicato ; de  quo  igitur  par  exemplarium  cura  fupra  memorati  Dni  Legati  Parifiis 
die 26  Odoorjs  ad  nos  tranfmtlliun  cft,  alterum  mihi,  alterum  Hugenio  deftina- 
tum.  Hunc  ubi  infpexi,  miratus  fum  Autoris  fultum,  cum  in  iplo  exordio  ad 
D.  2)igby  in. hunc  modum  fefe  erferre  non  erubuerit. 

Esi  tibi  vir  I HujlriJJime, 

Eutctu  pratbet  quam  neque  Angli  tui,  neque  Belgae  ufque  modo  prae/lare  potue- 
runt Problematum  Jolutioncm  \geftit  Gallia  Celtica  palmam  Narbonenji pt  xnpere, 
Scc.  aliaqttc  pallim  his  fintilia.  Quafi  vero  Rcipubhoc  interiit  holce  numeros 
nolfe , & unufquifque  hanc  folutionem  tanti  facere  teneatur,  ut  ncc  habeat  in 
quo  tempus  utilius  collocet.  Ubi  titulum  intuebar,  non  potui  non  omnino  in- 
digne terre,  tradatus  hujus  Autorcni  in  folutionem  meam  Inquifitionem  aliquam 
confenberc  : fiquidem  fnqui/itionem  nullam  d Gallia  unquam  expedaveram,  ac 
etiam  autorem  cordatiorem  putabam,  quam  ut  in  eum,  qui  nullam  ipli,  quod  fei- 
am,  otfenlam  dederat,  ( fed  contra  fe  illius  fludiofiUimum  offenderat,  ) circa  rem 
adeo  indifferentem  parvique  momenti  cale  quid  moliretur  vel  fieri  pateretur. 
Paulo  polt  quam  tradatus  hic  ad  manus  meas  pervenerat,  i Cl.  Hugenio  Haga  li- 
tcras  recepi,  cui,  ut  fupra  didum  fuit,  alterum  illius  exemplar  Pariliis  trammil- 
ium  fuerat,  quibus  inter  alia  h-cc  ad  me  lcripfic : Problemata  Frenichi  non  dubito 
ad  te  quoque  ab  Autore  tnijia  ejje.  Qua’  cum  ajpiao,  demiror  Jane  diver/a  homi- 
num (ludia.  Quod  autem  Autor  ineo  deinde  innuit  plcrofque  Mathematicos  tam 
in  Anglia  quam  111  Batavia  horum  Problematum  loiutioni  operam  dare,  certe 
quantum  ad  Batavos,  vix  novi  quempiam,  qui  opers  pretium  duxerit  ea  aggredi ; 
quin  imo  ex  verfauoribus,  quibus  illa  propoliieram,  ficut  nullum  eorum  ulum  aiit 
frudhim  agnolcebant,  ctiani  nullum  offendi,  qui  gloriam  inde  reportandam  magne 
fecerit,  adeoque  Ibliuioms  in  vel  liganda:  laborem  liibire  voluerit. 

1 Cum 
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Cum  itaque,  Vir  Pndlamiilime,  rogas,  quam  candide  mecum  ca  in  rc  a£him 
fucnt,  opinor  id  Tibi  jam  ex  fupcnoribus  laciic  elle  colligere  ; qua;  ideo  pro- 
lixius  quam  forte  res  tpfi  exigere  videtur  exponere  Tibi  vilum  fuit:  prefenm 
cum  folutiones  tuas  & literasquaide  hoc  negotio  tccum  imerceflere,  ( fient  ex  tuis 
i melligo  ) typis  mandare  decreveris.  Exiuimo  enim  & hicc,  vel  aliqua  certe 
ex  his,  ejuCnodi  elic  qu.e  ad  piopolitum  tuum  ac  narrationem  faciam.  Cui  propte- 
rea  fi  inferenda  Tibi  videbuntur,  facies  id  quidem  me  liaudquaquam  invito. 

Qua;  de  Saturni  Luna  ac  facte  anitnadvcrtifll,  Hugemo  communicare  operae 
pretium  duxi,  ii  quibus  diligens  atque  eximium  tuum  m his  rebus  ffudium  agno- 
ieat,  quibus  ipfc  quoque , ut  opinor,  nunc  fedulo  intentus  ett.  Sed  ne  mmuira 
diu  Te  detineam,  finem  jam  hilee  impono,  faufti  omnia  acprofpcra  Tibi  appre- 
catus. Vale. 


8a}.t 


'Dabam  Lugd.  Bat. 
dic  1 8 Martii. 
Anno  i<Sj8. 

St.  Greg. 


Tut  amant JJmius  pariter, 
atque  oljervautjjtmus , 

Fr.  i Schootcn. 


Gratulor,  ca,  quae  de  Pappi  textu  cx  Codd.  Graecis  MSS  notafli,  conje&uris  meis 
ad  unguem  refpqndere.  Haec  enim  fi  ante  Icivilfcra,  operam  dcdilfeni  ut  ge- 
nuinus hic  Pappi  fenius  una  fuifllt  imprefiiis.  Quod  nunc  in  proximam  edi- 
tionem, fi  forte  illa  aliquando  videbitur  iteranda,  refervandum  cft.  Intcnm 
pro  his  gratias  Tibi  habeo,  atque  Deo  omnium  largitori  ex  animo  te  com- 
mendo. Iterum  vale. 


$ir> 


EPISTOLA  XXXIV. 

D.  Vkecomiiis  Brouncker  , ad  'D.  Job.  W aliis. 
Cui  includebantur  Jcqucntes  quatitor. 


Eing  in  haft,  I fhall  onely  prefent  you  tliis  incloftd  ( Epijl.  35-.  J as  it  came 
JL>  to  my  hands,  and  teli  you,  that  having  fuliy  relolv’d,  m hisown  fenfe,  that 
Propoiicion  which  he  feem’d  to  efteem  as  the  more  difficult,  I iook  not  uponmy 
feli  as  any  way  obliged  tocndeavour  the  fblution  of  thole  other  which  he  fcnds 
upon  a prefumption  that  the  former  was  beyond  my  rcach.  Otherwife  i think 
thofe  not  lo  diHicuJt,  but  that  if  1 pleas 'd  and  had  the  leafurc,  hc  nnght  bc  fuliy 
iatisiied  herein  alfo,  by  ; 

May  1.  Sn, 

1658.  Tour  mcfl  faithfulfnend and fervant 

BROUNCKER. 

What  is  faid  conccrning  vour  felf,  I think  merus  not  the  lcafl  rcply.  The 
Reader  doubtlefs  wili  be  Fuliy  latislied  with  what  hath  been  already  fiud. 

EPISTOLA  XXXV. 


D.  Kcnebnt  Digby  ad  D.  Vicecom.  Brouncker 

My  Lui  d. ; 

IReceivedtwodaiesfincetheLetteryour  Lordfliip  hath  been  plealed  to  urite 
me  of  the  1 5 Marcb , [ Epijl.  27.  j together  with  two  to  inc  from  Dodtpr  W al- 
tis, [ Epijl.  23.  28.  ] and  onc  from  hun  to  your  Lordflnp.  [ Ep.  29.  ] I give  you 
moli  humble  and  hearty  thanks  for  yours,  which  1 embrace  with  excecding  glad- 
nefs.  joy,  and  refpedt ; in  the  lirft  place,  lor  your  excdfive  civility  and  kmdnels 
to  me  ; and  in  the  next,  for  your  noble  and  learned  fatisfying  Mounf  Frenicles 
requifition.  Now,  ncithcr  ne,  nor  Mounl.  Fer/nat , will  nave  any  more  to  cavil 
at,  either  your  Lordlhip,  or  Dr.  Wallis ; unto  whom  I have  written  at  large  (con- 
fidcring  my  inability  ol  writing  mueh  at  prefent  V and  do  prefumc  to  beg  your 
favour  in  convcying  my  Lcttcr  to  him ; which  I leavc  open,  that  if  you  pleafe 
you  uiay  calt  your  cyc  over  it.  I11  earneft  ( my  Lord  ) I congratulate  with  my 

O o o o o whole 
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whole  heart  the  happy  Starrs  you  are  born  under,  that  in  fo  great  a birth  and 
qualicy,  furmih  you  alfo  with  thole  excellent  parts  ol  the  mind,  as  the  eniinenttft 
diatmake  Smdy  and  Learning  their  task,  may  juitly  envy  you  for.  By  my  en- 
cldod,  your  Lordfhip  wilifeehow  lateiy  I reteived  Dr  iV -illis  his  former  Lecters. 
When  you  lee  Do&or  F.  I pray  you  reproach  him  for  his  unlealbnabie  caution 
in  keeping  thetn  folong  by  min.  Ifl  were  not  quite  wcancd  out  ( I am  yet  lo 
weak  ) with  wriring  my  Letter  to  Dr.  IVattis , your  Lordfhip  lliould  not  thus  ea- 
fiiy  be  delivered  ot  my  troubling  you  at  this  ume  ; which  , for  my  mcntioned 
reafon,  I mult  not  now  further  enlarge,  but  humbly  kiiling  your  hand,  I reft, 


Taris,  4.  May  idj8. 


t3iy  Lord, 

Tota  moH  htttnbk  andtnofi  obedient  fervant , 
KENELM  20  TGBT. 


EPISTOLA  XXXVI. 

Z>.  Kenehtu  Digby  ad  2>  Joh.  IV aliis  - Tr  ace  denti  intlujd . 

Moji  vcarthy  and  honotn  ed  Sh  , 

THe  Letter  you  did  me  the  favour  to  write  to  me  the  16.  of  December  Jaft, 
( Ep.  1 8.  j came  not  to  my  hands  ull  very  lateiy,  together  with  onc  that  you 
vero  te  about  the  fame  time  to  my  Lord  Bitmcker  ; [ Eptjl.  1-  ] who  it  feems  de- 
livered  them  to  Dr.  F to  lend  me,  by  reafon  that  Mr.  Wbite  was  then  out  of 
Town:  And  the  Do£lor(  however  it  came  to  puls)  kept  it  dead  by  him,  ull  I 
hearing  of  itlcveral  monilis  alter,  did  write  to  him  for  it,  and  withal  defired 
him  to  go  to  my  Lord,  and  accule  himlclf  of  his  omiffion  ( thercby  to  dilculp  me 
of  any  ) and  lmmediately  to  lend  it  me.  He  thereupon  remitted  it  to  me  by  the 
next  Poli,  and  told  me  hc  had  been  with  my  Lord  to  take  frora  mc  ali  blame  of 
negligence  or  want  of  relpeil.  I profels  unto  you  as  I do  alfo  to  ali  men  elfc; 
when  the  occalion  prdenteth  it  feli,  that  I do  much  admire  the  great  Itock  you 
have,  which  furnilheth  you  ( as  appearcth  by  your  ludden  replies  ) with  fudi  a 
Urange  abundance  of matter,  that  in  a nights  fpace  you  deliver  out  more  than 
v/ould  employ  another  man  whole  Montlis.  St . Hterome  is  julUy  adimred  for  di- 
fpitching  in  onc  night  the  Treatile  he  hath  Jclt  us  againlt  7ovinran.  But  your 
numerical  anfwers,  are  of  a fiibjed,  and  require  a method  of  handiing  it,  of  a lar 
more  diflicult  llrain  than  his  was ; for,  that  may  be  compared  to  a thrid  that  is 
currendy  and  eafily  Ipun  outofthcfiax  that  lyeth  rcady  for  it,  and  of  it  lelf 
llideth  aqd  prelleth  into  the  thrid  by  the  facile  labourof  bare  turningthe  wheel 
But  every  Ihoke  of  your  Pen  in  this  occalion  requireth  a new  hewmgof  a regu- 
larftonc  out  of  the  whole  Quarry,  tocompolethe  Arch  you  build  ; m the  con- 
texture of  which,  and  111  every  leaft  particel  ofit,  there  niultbe  amolt  exquifite 
and  ftricl  exa&nels,  even  to  an  invidual.  Thereforc  it  jufUy  dderveth  admira- 
# uon  to  lec  with  what  eafe,  or  radier  Iport  you  acquit  your  lelf  of  thele  Hercu- 
leanlabours.  Which  when  I look  upon  under  that  nouon,  truly  Iam  not  alitde 
troubled  that  I ftiould  have  any  Ihare  (though  but  raeerly  as  a pailive  initrument)  in 
drawing  them  upon  you.  But  when  1 view  than  by  other  Iignrs,  and  which  m dced 
are  the  true  ones  ( as  namely,  how  litde  they  coli  you,  and  how  much  the  world 
will  be  the  betar  for  them,  and  how  much  iney  will  redound  to  the  honour  of  our 
Nauon  \ then  I confels  I am  glad  of  the  oppolition  that  hath  been  made  you  : 
not  that  I approve  the  tartnefs  that  iomctiines  accompanyeth  ddputes.  And  clpeci- 
ally  in  Mathen^tical  ones  ( where  demonllrarion  onely  is  conlidcrcd  ) the  parties 
lhould  aucnd  onely  to  the  plain  matter  in  hand.  But  the  courfe  and  Ihlc  of  this 
countryiumilheth  them  with  an  excufe,  where  diipuunts  ule  to  be  very  tart,  or 
rather  froward  ( according  to  my  fcnle  ) w ith  one  another.  And  ifyou  were  not 
a Uranger,  and  one  that  m etied  they  have  great  value  for  , they  wotild  have 
been  more  fami  liar  with  you;  for  they  accountall  that  they  lay  in  this  kind,  but 
a fair  and  ufual  famdiaricy  ; not  at  ali  injurious  or  offending.  Monfi.ur  Fermat 
did  lend  me  a Letter  [ Ep.  \7.  ] forne  ume  agone,  in  which  he  reffc&ed  upon 
lbme  pomis  in  forne  former  /rapersof  yours ; the  eomraunicaiing  whereofto  you, 
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he  refcrred  to.  my  difcretion : And  as  long  as  that  hbcrty  remaincd  m me,  I did 
not  fend  you  a coppy  of  it  ; but  now  by  the  lalt  Polt  hewifhed  me  to  communi- 
cate it  to  yoii ; and  therefbre  I do  hcrcwith  dud  you  a tranfeript  of  u.  Certaraly 
you  have  the  fatisfa&ion  tohave  the  two  gaatdhiiui  in  France  ( by  theconcd- 
lion  of  afi  theemmcntelt)  to  deal  witlial.  And  I doubt  not  but  yonr  laft  Let- 
ters  [ Ep.  23. 28.]  of  the  4.  and  iy.  of  Muxb  ( which’ 1 receivcd  but  this  raom- 
ing ; together  with  one  fronj  you  at  the  (arae  ume  to  my  L.ord  Bromcker  [Fp.z^\ ) 
wiii  m.rke  them  and  ali  the  world  give  as  large  and  as  full  a defcrcnce^tSoyou.  For 
although  I had  time,  linee  receiving  them,  but  to  run  them  grccdily  over,  whereas 
liich  pieccs  ought  to  be  ferioufly  and  leifiirely  confidered  ( elpecully  by  lo  weak 
a gamciter  as  I ara  at  this  play  ) yet  I fec  cnougli  of  the  redundant  light  in  them 
to  ievereticc,  not  a riling,  but  a noon  day  Sun  in  its  verucal  poiiu  and  highelt 
Zenith.  I am  confident  that  the  laft  Papers  will  adruit  no  cavils  agaraft  them; 
And  1 Diali  out  of’  hand  impare  them  with  great  alacrity  both  to  Monf  Fntnat 
and  to  Monf  fienicJe ; and  what  returns  they  fliall  make  to  me  upon  them,  I 
will  inuncdiately  tranlmit  diem  imto  you.  .Your  procedent  Letters  \Fp- 17.18.] 
that  lay  fb  long  in  Doclor  F" s hands,  I fent  by  the  lafl  Poli  to  Monf  Feimat : 
1 had,  the  day  befbrc,  fent  them  to  Moni!  Frenich  ( who  is  in  this  Town,  but 
my  ficknefs  would  not  allow  me  to  go  my  felf  to  him,  ) and  he  fent  me  word  by 
my  man,  that  he  would  write  ibmediing  to  me  upon  occafion  thereof,  which  I 
fhould  have  before  the  Poli  of ' Ijmdms  departure  10  day.  I will  keep  my  Paokct 
opeu  till  the  Jaft  moment  ( which  is  i\pt  far  offj ) that  j I any  paper  do  come  fratn 
Ium,  I may.  here  indole  it  to  you.  * : >.  • 

1 give  you  therefbre  molt  humble  and  hearty  thanks  for  the  noble  demonflra- 
tion  you  have  been  pleaied  to  iend  me.  In  earnett  I am  mfimtely  taken  with  it; 
and  ib  I ani  lure  will  ali  men  be  that  lee  it ; which  I would  requdt  your  lcave 
th.u  I «light  make  publici  juris  by  committing  it  to  the  Prcfs,  but  that  in  the 
Poillcript  of  your  Letter  of  the  ij  of  Marcb  [ Ep.  28.]  you  intimate  to  me  that 
you  mrend  to  print  what  hath  palted  bctwecn  you  and  thefe  Gendemcn,  by  my 
conveyance:  and  doing  lo,  I hope  ( and  earneftly  beg)  that  thus  excellent  pro- 
duihon  of  yonr  lingle  brain,  may  have  a room ; which  will  be  a inore  decent 
and  honourable  one,  when  it  fliall  bc  accompanied  with  fevcral  fifters  of  the  lame 
parem,  and  vvaitcd  on  by  a retinue  out  of  the  Famihes  of  the  two  richeft  Lords 
of  this  Nation  (in  this  kind  of  wealtli,)  than  if  it  came  abroad  lingle  by  it  fclf 
without  company  or  attendance.  As  for  what  you  are  pleaied,  moffc  aviily  anj 
obhgingiy  to  ask  my  fentimem  in,  upon  occaiion  of  your  publilhing  thefe  Let- 
ters, 1 moffc  humbly  thank  you  for  your  regard  to  me  therein,  and  do  befeech  you 
to  lcave  out  of  my  Letters  whatloevcr  may  be  diflaftful.  And  this  libcrty  I do 
flot  linut  to  what  only  concerns  them  I there  fpeak  of:  but  do  intreat  and  con- 
jure  you  to  do  it  alfo  in  whatfoever  your  pen  fliall  invite  you  to  cancel  or  cor- 
recl  in  thole  papers  of  mine.  Which  if  I could  have  imagincd  they  fhould  have 
out  livcd  your  r.uining  them  over,  ( and  were  written  by  me  as  if  1 had  been  at 
the  prelent  fpcaking  wuh  vou, ) I Ihould  have  performed  my  refpe&s  to  you  in 
them  with  morecarc  and  hecdfulnefs  than  1 did,^.:  > . 

If  my  hcaich  and  llrcngth  would  permit  it,  1 fhould  entertain  you  with  many 
particulars  that  I mufi  he  fain  to  remit  to  another  time  (although,  indocd,  you 
may  realonably  judge  this  i^tter  lo  long  and  tedious,  as  rather  to  need  a pardon 
for  its  eicds;  but  I am  fb  delightcd  when  I convcrfe  with  you?  that  I have  much 
ado  to  give  over : ) for,  bcing  but  ncwly  rifen  out  of  a ficknefs  that  conhned  me 
near  a Month  to  my  bed,  I am  able  to  write  no  loneer,  this  being  the  firft  ume 
I have  ufed  my  pen  (in  any  ihmg  of  moment)  unce  my  gettingup.  For,  to 
Mounl.  Fcrmat  yefleraiy  when  I ient  him  your  Letter^  I was  fain  to  ufe  my 
Sccretaries  land.  I wifh  you  ali  happynds,  and  takmg  lcave  molt  refpeftftijg 
of  you,  Ireft  ■>  ^ ’•  Hu- 

V • '“"J  w - 

Paris,  May  4. 


i6y8. 


Nobte  ar,J  ^ . 

Tour  mojl  bimble  and  tnofl  affefiionate 

fervant  and  honora 
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EPISTOLA  XXXVII. 

D.  Fermat,  ad  D.  Kendmum  'Digby \ qtue,  cumjub/equente, 
procedenti  incluja  nat. 

Mmfieury 

TAy  rcceu  les  nouvcllcs  folutions  de  Ia  propoficion  de  Monfieur  IVallifius  que 
I Monfieur  Frenicle  a adjout&s  aux  prenueres.  Je  fuis  ravy  auffy  bien  que  vous 
de  I'  abondance  & ferdlib  de  Ion  elpnt,  & dc  la  grande  faciiitd  quii  s’elt  acquilc 
en  ces  raitiers.  Je  m’  elbis  contcntd  dc  donner  deux  folutions  en  nombres  pro 
mieres  entreux,  dc  avo  is  fculement  indxqud  qu’on  pouvoit  par  raa  methode  elten- 
dre  ia  qudtion  i 3.  4. 5*.  dc  pluficurs  nombres  de  mdme  nature,  mais  puis  que 
Monfieur  Frauclc  m'a  ii  avantageulemcnt  prtoocupd,  jc  n’  adjoute  plus  rien  a ion 
travail,  & jc  conlens  que  ma  perne  & maigre  folunon  demcure  en  vos  mains. 

Apres  avoii*  receu  Ia  lcttre  dc  Monf  Walhjius  \Fp.  16.]  je  luis  toujours  furpris 
de  quoy  il  mepriie  conlhmment  toutce  qu  ii  ne  l^ait  pas.  Les  qudtions  en  nom- 
bres  enuers  ne  lont  point  dc  fon  goult.  11  s’  imagine  que  je  nc  f^ay  point  les 
cenrres  de  gravitd  des  hyperboles  intinics,  & il  iemblc  promettre  fur  la  fin  la  qua- 
draturc  dei'  hyperbole,  c'dl  a dire  de  celle  d’  Apollonius ; car  pour  toutes  les  au- 
tres  ni  luy,  ni  moy  ne  1’ignorons  pas.  Je  luy  rcfpons  fuccintcment. 

PremiertnKnt  a ce  quii  dit  que  jc  lay  grand  cas  des  propoliuons  negatives, 
comme  quii  n’y  a que  le  feul  quarre  2j,  qui  adioute  a 2,  fafle  un  cube  cn  nom- 
bres enticrs : & encore  qu’i  n’y  a que  les  deux  quarrds  4,  & 121,  qui  adjoutes  a 4, 
fafient  des  cubcs  aufli  en  entiers,  il  dit  que  cc  lont  des  propoliuons  ordinaires, 
& neque  majus  quid  aut  grandius  infinuant , quam  Ji  dicerem  cubiatbum  nullum 
in  integris  effe  vel  etiam  quadratum,  qui  numero  62  junflus  efficiat  quadi  atum, 
vel  etiam  nullos  in  integris  cubos  ejle  qui  ab  invicem  dijient  numero  vicenario,  nec 
pr ater  8 & 17  qui  dijient  rtumeio  jp,  fyc.  cujujmodi  innumeras  determinationes 
negativas  m promptu  ejjet  commini/ci.  Je  l dpons  que  ^je  ne  fais  point  cas  de  toute 
forte  de  propoliuons  negatives,  par  cxamplc  cellcs  qu  ii  raporte  & infinies  de  telle 
nature,  ne  font  que  des  araufemeiits  d’  un  Arithmeucicn  de  uoisjours,  & leur  rai- 
fon  dt  d’  abord  connue  etiam  lippis  & tonjoribtu  : de  lorte  que  d’  en  inferer  de 
ia  quii  faut  laire  peu  de  conte  de  toutes  Iones  dc  propoliuons  negatives,  voyez 
Monf  quelle  Logique;  niaisje  ne  veux  point  d cntrcprcnncr  que  ccllcs  que  je 
vous  ay  propobes  lont  du  haut  dtage  & dignes  d’  citre  reehei dices,  c’  eft  que  111 
luy  qui  s'  dtime  tant  ne  les  a pas  encores  demontrecs,  m Monf  Frenide  merne 
que  jc  mees  au  dcllus  de  luy  lans  luy  faire  tort,  & ce  dernier  qui  connoit  racr- 
vcillcufemcnt  les  millcres  les  pius  caches  des  nombres  nc  Ics.a  pas  m<*priftes. 

Mais  par  ce  qtic  les  nombres  enticrs  ne  plaifcnt  pas  a Monf  tFalUjins,  en  voicy 
unc  autre  a laquellc  ii  pourra  s’  occuper,  & en  laqudie  je  ncxclus  point  les 
frudions. 

//  ny  a aucuu  tnang/c  ref/angle  en  nomin  es  dont  l aire  Jo/t  quaire. 

Et  pour  luy  fure  voir  que  le  deiaut  dc  connoilancc  de  cette  iorte  dc  qudlions 
luy  bra  qudqucfbis  concevoir  plus  grande  opimon  de  lb  forces  qu’il  ifeft  doit 
railbmiablemcnt  avoir  , il  dit  quii  nc  doute  point  que  lc  my  Lor A Biouncker  nc 
refolveks  deux  qudtions,  [ Ep.  16.  ] datum  numerum  cubum  m duos  cubos  ra- 
tionales dividere.  Et  datum  mannum  ex  duobus  cubis  compoJttumy  m duos  a hos • 
cubos  1 attondes  deotdeic.  Je  luy  repons  quii  pourra  paradvanture  ne  le  mclconter 
pas  en  la  Iccondc,  quoy  qudlc  loit  allez  diUicilc,  mais  que  pour  la  premicrc,  d eft 
unc  de  mes  propolitions  negatives,  que  m luy  ni  lc  Sagncur  Biounciei  ne  demon- 
trevont  peut  citre  pas  li  aylement;  car  je  Ibuticns, 

S^ri/  ny  a auctui  cube  en  nomines , qui  puijje  cjlrc  drotfe  en  deux  cubes  ra- 
ti on  aux. 

Pour  la  fcconde  qudtion,  elle  n’elt  pas  dime  extreme  difiicult^,  & pour  luy 
bmoigner  que  je  vcux  nj^mc  ia  iuy  m opolcr  cn  cas  de$  plus  ayfes  en.  pruiaut  un 
petit  numbre.  Jc  me  contente  que  luy  ou  My  Lord  Brouncker  diviient  Je  nom- 
bre  9.  qui  eft  compofd  des  deux  cubcs  8,  &i,  cn  deux  autres  cubcs  rationaux. . 
S’ils  rejettent  ceuc  propofition  qui  ndt  pas  des  plus  difficiles,  jc  noleray  plus 
leur  en  propofer  m er  cnticis  ni  en  fradions. 
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Pour  ion  canon  ad  inveniendos  quadratos  qui  dufli  in  datum  numerum  non 
quadratum  adfcita  unitate  conficiant  quadratum , je  ne  fcay  pas  pourquoy  iJ  doute, 
que  cettc  invenuon  nous  paroille  maf  ayte,  pui(qu’i]  n’cft  point  d'  Aleebrifte  no- 
vice  qui  ne  trouvc  (a  regie  d’  abord.  Mais  ma  quefhon  en  entiers  eft  fi  fore  au 
deflus  de  ces  petites  regles  de  triviofluc  Mr.  Fremcle  1’  ajugee  digne  de  1’  occuper  , 
& ceft  tout  dire,  II  a fi  exactemenc  rel^ondu  a tout  le  relte  qui  regarde  les  que- 
itions  nuraeriques,  que  j’  aurois  tort  dadiouter  quelque  chole  du  mien  a lix  r6- 
iponies. 

Pour  cc  qui  regarde  les  ccntres  de  gravite  des  hyperboles  infinies,  & la  regie 
pour  diftinguer  cclles  qui  cn  ont  de  cclles  qui  n’en  ont  pas,  que  je  1’  avois  rdoiu 
pleincment,  & cnvo)  e tant  a TorrtceUi  qu’aux  Geometres  de  Paris  dix  ans  avant 
i'  imprdlion  du  liure  Arithmetica  Jnfinitorion.  S’il  ne  m’en  veut  pas  croire,  les 
Robetvals  & les  Tafcals , qui  ont  toutes  ines  propolitions  fur  ce  fujet  depuis  plu- 
lieurs  anndes  le  pourront  deiabuler. 

La  promefle  qu  ii  fait  fur  la  quadrature  de  1 "hyperbole,  s’execittera  fans,  doute 
coinc  teile  du  ccrcle ; la  voye  qu  ii  rient  cn  fe  fervant  de  ccrtaines  progrdlions, 
inter  quotum  t 'er  minos  interpolationem  quatit , eft  deces  methodos  qui  aboutiilent 
a trouver  une  chole  aulle  difficile  que  celle  qu’on  a pour  buc  de  chercher.  Ob- 
Jcurum  autem  explicare  per  obJcwrus}  matxotechnia  eft,  comme  a tres  bien  dit 
notre  Viette. 

Mais  pour  luy  faire  voir  que  ie  nc  manque  pas  de  theoremes  eftetfifc  & tres 
beaux  en  la  vcritable  hyperbole  d’  Apollonius , voicy  un  probleme  dont  je  puts 
donner  la  conftruchon.  [ Fide  Epijt.  jp.  40.  j 


Soit  1’  hyperbole  d’  Apollonius  ABC,  les  alymptotes  M N O.  Soient  tirees 
les  deux  paralleles  a N O.  les  droites  M A,  H B.  Je  propole  la  figure  A M H B, 
contemie  fous  1'  hyperbole,  & lous  les  droites  A M,  M H,  H B.  11  la  fauc  divifer 
une  parallele  aux  bales  comme  Q R,  en  forte  que  le  fegment  R QH  B foit  au  re- 
flant A M QR  en  raifon  donnee.  Ce  probleme  fera  conftruit  par  moy  bien  plu- 
ftoft,  que  Mr.  tVallifius  nc  donnera  Ia  quadrature  de  1’  hyperbole  d’  Apollonius.  • 
En  voila  de  refte  pour  ce  coup.  Cencft  pas  pour  faire  un  demefo  formd  avec 
Monfieur  WaUifms  ; mais  ceft  leulement  pour  me  iuftifier  a vous  ; confcntant 
que  vous  ne  luy  envoyez  que  ce  qu’  il  vous  plaira  du  contenu  en  cette  lettre.  Je 
ne  r^pons  pas  aux  dernieres  r^ponfes,  par  ce  que  ce  neft  pas  moy  qui  luy  avois 
fait  les  obje&ions  aufquelles  il  repond.  Je  luis, 

Monfieur, 

A Thohze  le  7 f^otre  tres  humble,  fy  tres 

Aurtl  i6y8.  obeiffant  fer  vitent 

FE  R M AT. 

EPISTOLA  XXXVIII. 

Z>.  Frenkli  adrD . Kenebnum  'Digby . 

Mihi  quidem  propofitum  erat,  vir  Illuftrilfime  ac  honoratiftime,  nihil  am- 
plius circa  has  contentiones  utpote  mihi  taltidiofas,  & i quibus  multum 
averlatur  animus,  refcribere  j attamen  hac  adhuc  vice  me  hac  pauca  ubunfinuare 
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debere  cenfiii,  ut  Idas  Clariflimum  PEaihJium  ( cognita  mihi  jam  ipfius  eruditio- 
ne ) majorem  mihi  admirationis  anftm  praebere,  quonam  patio  vir  acutilfitmis 
tantum  fui  oblitus  fuerit  in  talibus  foluuonibus  tradendis,  quales  m prxcedenri 
Epiltola  21.  Kov.  data  [ Ep-  16.  ] conipiciuntur,  & eiiamnum  eas  adhuc  pro  legi- 
timis fiifhneat.  Caetcrum  non  dt  quod  me  inculet,  quod  eco  illum,  & opera  iua 
defpettui  habeam,  letus  enim  dl,  lcd  fi  aliam  ex  illo  quam  decebat  opinionem  ha- 
bui, feipfum  arguat,  ipleraet  etenun  hujus  falladx  cauiii  fuit,  qui  nugatoria  ut  ita 
dicam  pro  feriis  impertivit,  fbrfitan  quia  his  rebus  animum  ferio  applicare  neglexe- 
rit. Vilis  enim  fius  poftremis  foluuonibus  &poltrema  Epiflola,  lpliim  jam  peri- 
tilfimum  & multum  pcrfpicacem  agnofeo,  quamquam  fuis  opinionibus  & quas  le- 
incl  protulit  tuendis  nimium  altri&um,  non  attendendo  quam  familiare  fit  homi- 
nibus decipi,  relipere  vero,  & importunam  pemnacitaicm  abigere  valde  hone- 
Itum  atque  laudabile.  Neque  euam  exilliinct  me  de  ipfb  triumphum  agere,  aut 
illi  infimare  voltufle  ; led  rcfponfum  «luae  F.piltolx  non  inconveniens  reddidi, 
& paratus  limi  ei  latisfaccrc  fiiper  omnibus  qux  habentur  in  binis  Epillolis  [ Ep. 
22.  2 6.  ] de  quibus  conqueritur  [ Ep.  13.  28.  ] & nihil  in  iplis  quoa  admittendis 
rationibus  non  fulciatur,  &prxdidx  Epillolx  21.  Nov.  apprime  non  refpondeat , 
contineri  ofiendere.  Fallam  enim  quam  de  illo  habere  debui  opinionem  non  dl 
quod  mihiobjiciaq  quia  non  potui  de  illo  aliter,  quamex  luis  operibus  judeare. 
Ex  frudibus  eorum  cognolcetis  cos.  Et  non  ell  Mathematicus  qui  mc  mitius  quam 
par  erat  cutn  iplo  egifle  non  judicer,  nili  omnino  tactitlfem.  Sed  equidem  li  quid 
dt  cavillationis  in  refponfis,  hanc  certe  utilitatem  attulit,  ut  per  illam  qualis  fit  iple 
nuhi  & aliis  qui  poltrcmam  ipfius  F.piltolam  \Ep.  17.  18.]  viderunt  parum  inno- 
tuerit, Ibmulum  enim  illi  addidit  ut  quxftiones  accuratius  mfprcerct  & penetraret : 
per  hanc  enim,  tertiam  Fermatianam , & luam  pollidere  apparet : de  duabus  primis 
Ftrmatumts  ambigitur,  donec  tradat  alium  ab  11  nita te  cubum  &quadratum.quicum 
Iliis  panibus  laciant  quadratum  vel  cubum;  \Idji!iEp.  23.]  vei  lahun  problema 
lblvac,  in  Fenkhs  aa  Scbooteniam  lolutionem  InqtnJitione  paguus  3.  6:  4.  conten- 
tum, & quxlites  in  numeris  tres  cubos  & quadratum  Analvticis  notis  expolitis  re- 
pciiat.  [Id  jit  Ep.  28.]  Animadvertat  etiam  Clar.  IVuUjius,  ut  non  Fctma- 
ttt  filenuum  taliter  accipiat,  quali  libi  iatisfadum  f u ille  putet,  & talibus  lojutio- 
nibus  acquielcat ; multo  enim  lectis  dl;  fed  inde  prodiit,  quod  tantum  fuis  non 
recipiendis  lolutionibus  eum  addic h:m  videat,  ut  ipfum  ;n  illarum  lalla  exiitimatio- 
ne,  & vano  quod  ab  illis  accepit  gaudio  relinquere , latius  cfle  autumet , quam 
fruflra  conari,  ut  illum  ab  iplis  deterreat.  Quxdam  autem  funt  in  pollrcma  Cl. 
IFaliiJii  Epiltola  19.  Manii  data  [ Ep.  29.  ] in  quibus  mihi  linee rc  non  agere  vide- 
tur, cum  lccundam  ex  binis  meis  Epillolis  de  quibus  fupra,  prinix  contradicere 
liiflinet, quia,  inquit,  unitatem  pro  cubo  & quadrato  2a  recipit,  ia  rejecit.  Non  etiun 
ini3.  | Ep.22.]  unitas  pro  cubo  aut  quadrato  repudiatur,  [ verba  ejus  bac  Juni.  Qua- 
ritnr  ntmmus  . . .fed  cum  numerus  Jit  Aluit  it  udo  imilatumy  ipja  unitas  non  erit  nu- 
merus : igitur  Unitas  non  John  q u.ijimion , quia  quatitur  Numerus.  ] Cum 
i pia  communiter  ut  talis  alfiimatur : Sed  cum  non  habeat  partes,  hanc  pro  cubo 
aut  quadrato  quxfitis  (qui  quidem  luis  panibus  jungi,  & ideo'  panes  fiabere  de- 
bent) tradi  polle  negatur.  Cum  igitur  in  i*  nui luui  Cubum  iEalhfn.m  tratli- 
dille  perhibetur,  cum  unitatem  obtulit,  luce  darius  dl  mtdljgenditm  Hje,  non 
quoti  nullus  plane  cubus  fit  Unitas,  fed  nullus  qui  qtixlhom  iatisfaciai.  Quod 
aurem  fpc£Ut  jrifolutiqnei  qux  uni  faciles  funr,  ut  ad  eas  multiplicatio  numen 
dati  m 2 vel  } mfficlat,  Qffao  an  in  Augiui  tua  admitti,  cqufiicveiim  ; minime 
vero  hic  admitterentur;  & quamvis  verum  lit  problema  •mpafeae  p>  epopium 
fbre,  quando  talis  folutio  ei  fatisfacere  potdl,  fi  ea  non  lit  /bet-ndum  mentem  Au- 
thoris,  attamen  taliter  aftringendos  effe  Mathematicos  non  exii lunamus  ut  ommno 
accurate  proponere  teneantur,  praelcrum  cum  ab  erudiris  traduntur  qualem  dic 
dodiiTimiira  Fermatium  non  dl  quod  in  duhium  revocetur,  & cum  animi  tantum 
gratia  & raptim  exhibentur;  ad  folventun  enim  attinet  juffcam  & de  lb  dignam  lo- 
lutionem  impertiri : Et  fi  quis  ferio  tale  problema  & tam  facile  lolvendura  alicui 
proponeret,  illud  pro  injuria  fii  meretur,  quali  eum  pro  imperito  haberet,  ad  quem 
taba  qux  nedum  pueris  tradi  deberent,  fufficere  viderentur.  Hxc  tibi  vir  Illuft. 
indicanda  putavi,  ut  fetas  quid  jam  de  ClanlT  Wallijio  ccnleam,  & invitum  mc, 
invitante  & quali  compellente,  { mihi  enim  tua  defideria  jufla  funt  ) indicium  de 
ipfius  Epilfi>hrutfifie ; infiiper  & me  ubi  lemper  devin&mimum  & aad  id  ii  limum 
fore. ' TOe^r*  eO*  r EJJI- 
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D.  Job.  IVallis  ad  D.  Kcnehnum  Digby. 

QUas  ad  mc  migras,  Heros  Nobiliffime,  T nas  1 iteras,  [Ep.  3 d.]  Pariliis  ^.Maii 
St.  ilov.  datas,  accepimus  Maii  3,  ililo  uoftro : quam  ego  uti  gratulor  cele- 
ritatem, ita  dolore  fubit  quod  tam  tarde  quas  ad  Te  miicrim  co  pervenerint.  Tuas 
autem  accepifte,cum  omnino  fieri  non  poilit  quin  me  non  modica  reficiat  voluptate, 

( utpote  quum  inde  difeam  liceat  quanta  ine  luciis  benevolentia  prolccutus  atque 
honore  affeceris ; ) non  interim  dilfiraulandum,  quin  unum  fit  aut  alterum  quod 
inibi  me  male  habeat.  Atque  illud  quidem  maxime,  quod  advmfx  tua:  valetudi- 
nis nuncium  fecum  ferant.  Quippe  qui  non  ignorat  in  literis  promovendis  quan- 
tus fis,  non  potell  non  dc  Te  tuaque  valetudine  admodum  clie  fblicitus,  ut  qui 
non  ignoret  quantum  hinc  dependc.u.  Divino  interim  Numini  tribuendum  erit, 
quod,  in  bonarum  literarum  commodum,  Te  fbfpiteni  conlcrvarit,  decori  adhuc 
luturum  & ornamento.  Dolet  inliiper,  ubi  proluLis  quas  in  mc  cHundis  laudes  * 
confpicio,  ( quod  humanitati  tine  non  meis  meritis  dandum  dt,)  non  modo  om- 
nino imparem  me  die  merendis  illis,  led  & rependendis  quae  mae  debeantur  gra- 
tiis. Ea  enim  facilitate  Ifcili  polles,  animique  ad  humanitatis  officia  promptmidme, 
ut  imprudentia:  plane  noftrx  dandum  lit,  fi  velim  hac  ex  parte  tccuin  certare,  tua- 
que in  me  collau  beneficia  verbis  aequare  coner.  Fafltis  itaque  quam  iim  ad  hoc 
imbellis,  ut  plane  vi&us  fiiccumbam,  ncc  prxter  animi  humillime  fu  bini  Ili  gra- 
tinidmem,  quam  credas  velim  verbis  fuperiorem,  non  habeam  quod  rependam ; 
fi  faflo  veniam  largiri  velis,'  nec  dedigneris  quem  liaitenus  largitus  es  favore  pro- 
fcqui ; qua:  fcquuntur  reliqua  paucis  ablblvam. 

Et  quidem  ad  inclufas  D-  Frcuicli  literas  [Ep.  38.]  quarum  humanitatem  gra- 
tus agnofeo,  vix  cft  quod  reponam,  prxter  grates  noftras.ob  eam  quam  dc  me  opi- 
nionem conceperit  & profitetur.  Quacn  utique  de  prioribus  literis  live  cxculauo- 
pem  lui,  five  & defenfionem  exhibeat,  lubens  admitto.  Neque  coutendam,  li, 
quam  ego  juihm  noftri  defcnlionun  mc  attulillc  putaverim,  importanain  ille  per- 
tinaciam ctiamnnm  autumet:  vclcuani,  quod,  an  duobus  primis  Fermatii  quali- 
tas potis  lim  refpondere,  adhuc  ambigat;  quod  tamen  ubi  nollras  q.  & ty  Martii 
datas  | Ep.  23.28.]  perpenderit  non  ultra  dubitabit.  Sed  ilee  difpmabo  an  prio- 
ribus luis  literis  unitatem  negaverit  Quadratum  efie  vel  Cubum.  Nihil  enim  ho- 
rum tanti  cft,  ut  cum  Nobilillimo  Viro  de  his  contendam.  Ad  noftram  autem 
quod  attinet  quxftionem  ( dc  Quadratis  qui  partibus  luis  additi  eandem  efficiant 
iummam, ) Fennatto  pridem  obiter  propolium ; video,  ex  literis  nuperrime  re- 
ceptis [Ep.  31.  J non  modo  Ftemclum  eam  lol ville,  fcd  & pluris  longe  fecille, 
quam  iple  ta&urus  etlem.  Neque  etiam  aliter  exlpe&andum  erat,  quin  eam 
promptillime  lolvat,  cum  ex  iifdcm  plane  principiis  dependeat  illius  folutio,  at- 
que illarum  Fmnatii  quas  pridem  iblvcrac. 

Sed  neque  multum  cft  quod  ad  D.  Fermatii  literas  [Ep.  3*7.]  reponendum  ju- 
dico. Saltem  hxc  duo  fufficiant.  Alterum,  quod,  «ibi  iniinuac  me  fufbepifie, 
non  dubiulle  faltem,  qum  D.  Vicecomes  Brounckcr  potis  Jit  Jblvere , modo  velit 
aggrediy  propofidoneni  illam  dc  'Dato  cubo  in  duos  cubos  rationales  dividendo , cum 
interim  (uti  jam  affirmat)  propofitum  illud  fit  impoflibile ; adeoque  mc  temere 
faltem  & incaute  id  fuicepillc:  dicendum  ell  Cluriiliraum  Virum,  quod  ego  inibi 
iiifceperim,  iraperfe&e  admodum  recitare;  reticendo  nempe,  quod  ego  addideram, 
faltem  quatenus  natura  ra  patitur,  [vide  Ep.  16.]  Quod  quidem  ideo  iubjunxi, 
quia  jam  tum  lulpicabar,  vel  primo  alpeiftu,  rem  elle  impoifibilem,  (utut,  cum 
nondum  examinaveram,  non  erat  cur  affirmarem ; ) adeoque  non  aliam  inlinua- 
bam  folu donem  quam  qualem  res  ipfa  patitur;  (nempe,  ut  rem  pneftet  fi  fit 
polfibilis,  vel,  fi  fccus,  ut  deprehendat  impoflibiiitatem. } Quae  quidem  me  con- 
je*ftura  ncutiquam  fefellit.  Siquidem  lub  id  tempus,  id  iplum  mihi  figmficavit 
vir  Honoratmimus,  quod  jam  Fermatius  fuggeru;  his  verbis:  (literis  fuis  ad 
me  datis)  Str , The  lajl  nigbt  [ recetvedyottrsjjyc . Tota  opinion  therein  concerning 
Mj.  Fcrmat  is  reallythe  Jame  veitb  mine,  ejpecuilly  in  relation  to  bts  laftTaper, &i. 

His  negative  determnations  are , 1 concerne,  bis  greatejl  ghry,  and  'jeberem  he 
t binis  himjelf  to  be  fingular : EJfe  cntaitsly  be  veould  uot  peopoje  tbmgs  tmpof)ibk;jiz 

* Datura 

• 
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Datum  numerum  cubum  in  duos  cubos  rationales  dividere,  «n btcb  ts  nnpojjiblc. 
( Not  ineddkng  icith  tbe  otber , as  done  already,  at  leajt  in  fiveral  mflauces,  by 
tSAlonf.  Freni  a e,  as  you  kuvw.)  &c. 

Alterum  id  eifcquod  de  Hyperbolis  habet.  Ubi  cxilfcimat.-nie  fidtm  non  habere 
dictis  iliis  de  centro  Gravitatis  m Hyperbolis  Infinitis  Quod  longe  Iccus  e£t 
Quippe  ego  ne  liilptcabar  quidcin,  quin  egent  bona  fide  Vir  Nobiliiiinms,  cum 
ea  fibi  perfipe&a  dixerit,  & quidem  i multis  annis ; nempe,  in  Hyperbolis  inte- 
gris; ( Ibrtaflis  etiam  & in  femihypei bolis,  utut  illud  nondum  dixerit:)  Uti  nec 
jam  lufiucor,  quin  quam  hic  fubjungit  quadhonem  potis  fit  lolvere.  Sed  & alia 
quamplurima , live  de  Hyperbolis,  five  de  alus  item  Gcomctrne  apicibus,  vel 
etiam  Arithmeticis,  egregia  Theoremata  libi  prxlto  die  nullus  dubito.  Quorum 
& Ipeciraina  non  pauca  jam  pneffitit. 

Quam  autem  jam  exponit  quaeftionem  [ Ep-  37  ] nempe  Expo/ita  vera  Hyper- 
bola  ABC,  cujus  AJymptotcC,  N M,  N O ; quarum  ait  eu  y puta  N O,  parallele  du- 


cant m MA,  HB:  Tropo  fi  tum eJUJiunam  A M H B,  [linea  Hyperbohca,  Jy  tri- 
bus reflis  AM,  MH,  HB,  contentam,  ) refla  QJ*  ( qiujitip/is  HB,  M A,  pa- 
rallela, ) ita  fecare , ut  figmentum  R Q_H  B,  ad  reliquum  A M QR,  Jit  in  ratione 
data  : Sic  Iblvo.  Si  data  ratio  lit  effabilis,  veris  exponatur  numeris  integris,  puta 
ut  3 ad  2,  vel  ut  /lade;  atque  inter  redas  JMH,  NAf,  inveniantur  tot  mediae 
proportionales  ( laltem,  ex  tot,  ea  qux  opus  erit  ) quot  cft  utriufque  numeri  ag- 
gregatum una  minus,  puta  4 = 3 -j-  2 — j,  velfl  + e — 1 ; quarum  tertia  (five 
qua:  ab  a denominatur  ) ab  NH ; vel  lecunda  ( five  qua:  ab  e denominatur  ) ab 
NAE  fit  Dico  ; Rectam  SUl{  qua:  a pundto  ipfis  H B,  vel  AI  s1y  du- 

catur parallela  ) rera  imperatam  prarUare.  Si  vero  data  ratio  fit  ineffabilis,  poterit 
id  ipfum  przftari,  Logarithmoruin  ope,  quam  proxune,  utut  non  lecundum  Geo- 
metricam 

Rdiqua  quod  attinet ; vel  jamdudum  de  illis  di&uro  eil,  vel  omitti  laltem  po- 
terunt. Neque  enim  vacat,  vel  opera:  pretium  elle  duco,  ad  lingulas  minutias  de- 
icendere. 

Cxtcrum,  ut  Nobilillhmf  Viro  vices  rependam,  vifutn  ell,  Quarflionem  hanc 
( pnecedemi  lux  non  abfiinilem  nec  minus  lortalfis  elegantem  , ) fibi  reponere. 
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A R ( verfus  partes  OH:)  Propofitum Jit,  Figura: conchali O A R H infinita  ( li- 
neis R H refla,  conchali  A O,  infinitis  , una  cum  quadrantali  A R,  contenta  ) 
ijitufmodi  aliam  {puta**  p»)  in  data  ratione  dejeribere.  Nili  malit  ut  Theore- 
maticc  potius  exponam  ( ne  tantum  gryphos  videar  proponere  ) ad  hanc  formam. 
/lationem  figura:  conchalis  infinita:  O A R H , ad  tjliujmodi  aliam  quamcunque 
**?",  componi  ex  rationibus  C A ad  *-*}&C  1J  ad  r.  t ( idem  nempe  denotantibus 
literis,  *.*,  ■*,  p»  *, «,  in  una  figura,  atque  A,  C P,  R , H,  0 , in  altera, ) quantumvis 
immutetur  ratio  redhrum  AC,  CP.  Cujus  tum  inveftigationem,  tum  demonftra- 
uonem,  li  expetat,  exhibebo. 

Unicum  adhuc  luperdt,  vir  Illuflriilime.  Intelligo  ex  literis  tuis,  NobililTimos 
ambos  elle  viros  quibufeum  hailenus  egimus.  F.tficn  quidem  omnino  polle  puto, 
ut  vir  exterus,  nec  rerum  vcJ  dignitatum  illius  gentis  latis  callensj  fam  liari us ali- 
quando quam  par  eft,  nec  fatis  rortalle  pro  dignitate  fua,  Nobililumos  Viros  com- 
pellaverim, live  dum  meas,  live  dum  & HonoratilTimi  Vicecomitis  partes  egerim. 

Sin  llhulmodi  quicquam  peccavi,  invitus  peccavi : nec  imputabunt,  Ipcro,  Nobi- 
liHimi  Viri,  ( qui  in  communem  mecum  arenam  delcendcrc  dignati  luerint,  (ponte 
fua , ) pulveri  fcholaftico,  quam  Aulari,  magis  alliieto.  Quam  iplam  exculanonem 
admittas,  oro,  iiquid  llhulmodi  in  Tc  peccaverim  \ Neque  cmm  alias  me  goliiiie 
velim,  quam  ut  deceat, 

/ llujhijjime  Fir , 

Oxo».  Alate  y.  Humillimum  Tui , atque  olfequen- 

1 6f  8 . tijfimnm fervum 

JOH.  WALLIS • 
EPISTOLA  XL. 

7).  Job.  fVallis  ad  7).  Fice -Comit  em  Broumkgr. 

NobiJtJfunc  7/omine, 

L Iteras  racas  nuper  (criptas,  Parifios  tranfmictcndas,  Te  tuto  accepifle  intelligo. 

Quas  autem  i me  poltulas  demonft  rationes  eo  (paftantes,  fic  breviter  accipias. 
Problematis  Fermatiani  [ Fp.  37.  39.  J ( de Jpatio  Hyperbohco  in  data  ratione  di- 
videndo) loluttolic  dcmonftratur.  Sumptis  (in  Alymptoto)  redtis  N H, Nf, 

N K,  NL,  N AI,  Geometrice  proportionalibus,  li  i pundlis  H \ IyK, 

L,  M, ducantur  rc£be  parallelx  alteri  Alymptoto,  Ipatium  Hyperbolicum  ABH M 
in  quinque  partes  squales  dividi,  oftendit  Gregarius  dejanflo  Fincentio , libro  (li 
memini)  decimo.  Harum  itaque  cum  hinc  dux,  illinc  tres  reperiantur,manifeftum 
elt  a rc6b  SJl  in  ratione  2 ad  3 licari.  Quod  erat  demonftrandum. 

Noftrum  autem  five  Problema,  live  Theorema , [ Fp.  39.  ] de  Figura  Con- 
chali ; fic  breviter  habeas  explicatum.  Elio  Conchoidis  AO  O,  polus  P,  vertex  A, 
normi  CHH\  quadrans  circuli  C A R\  ordinatim  applicata  quxlibet  m quadrante, 

7)  M\  in  conchoide  ,2)0 ; reliquaque  ut  in  Schemate  conftru&L  Ponamus  jam, 
ob  commodiorem  calculum  , HO(=CA=  CR—CM)=r.  Et  CP=p. 
Cj9=c.  Et^Z>(=/»4-c)  = 4 adeoque  PrDq  =/*. 

Tum  ( propter  parallelas,  & fimilia  triangula)  C2).  HQwc.rwP  C~p. 

TH—fp-.-.'P'D=l.PO=lp.  E — Itera  ( per  Ve i )CMj  — 

p p pr* 

CDq^zTJ  Afq=r2  — C3.  Et  2)0  q = POq—  PZ>q  = — — £ = — — 

= — — — /*.  Adeoque  2)0— —•  V’.  *2  — c3:  = — — Vir*  — e * : = V : »'  * — cs : 
c*  r c 

— —-p .-=.7) AI-\- MO.  Eft  autem  2)M=^:  r3 — c2:  Ergo  AIO 

c 

V:r*  — c2: 

=— r— * 

His  potitis.  Si,  in  divertis  conchoidibus^O,  maneat  uuobique  eadem  quan- 
titas Ca,  (adeoque  & esedem r, c, ) mutata quantitate T C,(  puta j»tn  t)  erit  ubi- 

Ppppp  quo 
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V • r3  — c3:  V - 1-2  e3 : 

que  AIO  ad  Aft a,  ut - /,  ad •*;  five  ut  p ad  *.  Adcoque 

& omnes  OJfO  ad  /f»,  hoc  eft , propter  eandem  utrobiqnc  akxtuchocm , figura 
RAfAO,  ad figuram  R MAu,  ut p,  ad*-. 

Sin,  manente  quantitate  RC=p,  mutetur  quantitas  C A,  adeoque  &CZ); 

y/  ■ C*  _ e*  —K.  a * 

puta  r inp,  &cc  in  * ; erii  ubique  AIO  ad  Mu,  ut— -p,  ad  — p,G- 

^ * /■*  — (*;  — jt*  ; 

ve  ut  — ■ ’ ad — hoc  eft  ut  r ad  ?.  ( Sum  enim  omnes  r/:rr— cr. 

c * 

ad  omnes  V'  - p f — * * - hoc  eft,  quadrans  ad  quadrantem,  ut  ir  ad  ff>,  live  m dupli- 
cata ratione  radiorum  : Item  c ad  r,  ubique  ut  r ad  p : Adcoque  omnes  — — — 

V : ff — w‘  _rr  r 

ad  omnes  — — ut  — ad  - , live  ut  r ad  p. 

* r P 

Sin  denique  fiat  utrobique  immutatio;  puta  tum  quantitatis  PCjtiim  CA\ 
hoc  eft  p in  & r in  p : erunt  omnes  AIO , five  — — — p , ad  omnes 

pt®,  five  ^ — — t;  (hoc  eft,  figura  R M AO,  ad  figuram  \u*u , ) in  ratione 

compofita  ex  p ad  *x.  atque  ex  r ad  p : hoc  eft,  in  ratione pr  ad  ; five,  ut  rcdlan- 

gulum  TC  A,  ad  reciangulura  <rx*.  Quod  erat  of tendendum. 

Atque  hoc  cognito  ; facile  erit  vel  hguram  conchalem  RAfAO  in  data  ratione 
fecare,  vel  .etiam  aliam  in  data  ratione  conftruerc. 

Problema  tertium,  cujus  etiam  folutioncro  i me  petis  ( quod  Fertnatii  literas 
non  fpedlat)  hoc  erat  Sub  initium  Februarii  |am  proxime  cl apii,  amicorum  non 
nemo  cui  forte  occurrebam  Iero  ve  (peri,  quadlioncm  fequentera  milii  porrexit  in 
/criptis ; quam  jam  nuperrime,  ab  eodem  intell ico,  typis  vulgatam  cfte  cura  hac 
Epigraphe ; SpcHatifJnnos  viros  Alatbejeos  Trofejfcacs , fe  anos  pvtccltros  in  An - 
gba  Mathematicos,  ut  Troblemajohere  dignentur,  Jean  de  Montfcrt  maxime  de- 
fideraU  ; . 

Extremis  Euipfeos  'Diametris,  difiantia  centri  ab  aliquo  punito  in  axe  tranf- 
verjby  ubi  linea  eundem  Jecet  Jub  angulo  dato,  rn  numeru  datis : figmenta  ejufdem 
liue<e  (fi  opus  e fi  )produti<c , intra  tranjvafum  Axem  & EJlipfin  terminata,  in 
mmei  is  invenire. 


Datis 


1,00000. 
, 7660+ 

, JOOOO. 

70  grad. 


^ f BD. 

Quaeruntur  ^ R 


’ Hanc  ego  quaeftioncra,  fuam  ratus  ( neque  enim  vel  innuebat  ille,  vel  ego  tum 
Icifciiabar,  cujus  erat,  ) paulo  adhuc  univcr/ahus  expolitam,  liib  hac  lerc  quatfiib- 
elt  forma  ( neque  enim  lpfilfima  verba  memini ) poliero  mane  folvebara ; nec  eram 
de  illa  ultra  folicitus;  ( ut  quse  res  nec  magna;  difficultatis  videbatur,  nec  momen- 
ti; )quam  &,quodjara  audio,  varii  variis  modis  folve- 
bant,  utut  eorum  fblutioncs  nondum  viderim. 

Datis,  in  Ellipji  extremis  diametris,  ( vel  etiam  con- 
jugatis  qmbufvis,  una  cum  inclinationis  angulo,  ) A P, 
a p ; quar  um  utrivis,  puta  A P,  occurrat  in  dato  punito 
B,  ( 'five  intra  EJlipJm  , five  etiam  extra  produftcC , ) 
re  Ii  a DF  , EUtpfi  in  punitis  D F occurrens : Retias 
BD,  BF,  tnvefi/gare. 

A punitis  D F,  diametro  A P,  ordinatim-applicentur 
DE,  FE.  Et  ponamus  (ob  calculi  commodum)  AP=a</, 
ap  = 2«T;  DEvelFE=*,  BCz=b,  CE  = c;  adeo- 
que eft  B E = c * b,  differentia  duarum  B C,  C E ; ( fup- 
ponunus  enim,  tum  F E,  tum  D E , cadere  fupra  re- 
diam  «p;  adeoque  quoties  D E cadit  infra  redtam  aCp, 

reputanda 
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reputanda  eft  eo  cafu  CE  quantitas  negativa;  Gve  quod  eodem  redibit,  erit  BE 
—c  + b \ quod  tamen  caJcuium  non  turbabit. ) 

Cum  autem  in  triangulis  DB  E,  FB  E,  dentur  omnes  anguli,  (nempe  propter 
datum  ad  B,  & reitum  vel  laltcm  datum  ad  E,  ) habetur  ratio  laterum  ad  invicem ; 

( ea  nempe  quse  eft  linuum  oppolitorum  angulorum ; ) puta  B E,  ad  D E ( vel  F E) 
ut n ad  m.  Adeoque cum Gt  B E = c «» £,  & D E ( vel  F E ) =<i ; Erit n.m::c<»b. 

n nn  , u.  r 

Porro,  cum,  in  Ellipfi,  ordmatim-applicata  D E vel  F E,  fit,  vel  media  propor- 
tionalis  inter  diametri  legmenta  A E,  E P (fi  nempe  aC==AC,)  vel  (altem  ut 
aCad  A C,  fic  ordinatim-appiicata  ad  illam  mediani  proportionalem ; ( adeoque  & 
quadrata  quadratis  proportionalia  ; ) Erit  ut  A C = d,  ad  a C = f,  iic  V;  A E x E P ; 
ad  DE  ( vdFE)  = *.  Et  dd.  n : : A E x E P.  aa. 

Eft  autem  AExEP;=jAP — CE,  in  \ AP-^CE;  = d—  c , in  d+c\ 

— dd — CC. 

Ergo  ddNwdd — cc.  —77^  M=aa. 

dd 

_ . dd — cc  . cc4-bb — 2 cb 

Quoniam  igitur  — jj—  ** = aa  =s  — ' tnm. 

dd  nn 

Erit  dd$%  tm  — cc  N nn  = cc  ddmm  -f-  bb  dd  mtn  — 2 cb  dd  tnm ; 

Et  mm  bb  dd  — nn  dd$$  = 2 tnm  bdde  — tnm  dd  cc  — rrnNcc. 
mm  bb  dd — nn  dd  W 2 mtnbdd 

Et  77— . . = 77~r —C  — CC. 

mmdd-\-ntiss  mm  dd-\-  nn  fr  n 

Et  (rcfol  vendo  aequationem  ) 

mrnbdd±nd£d  : mm dd-\-nn  W — tntnb2___  _,p 

mm  dd  -f-  nn  dd 

Ubi  notandum  eft,  quod  quantitatum  fic  ambigue  defignaearnm,  ( per  figna  ±,)  • 
major  ( quam  refpicic  lignum  ) denotat  C E diftantiatn  puniti  E remotioris 
centro ; minor  autem  ( quam  refpicit  lignum  — ) C E dilhntiam  puniti  E pro- 
pioris, quod  quidem  lupra  centrum  verfus  B utum  eft  ( prout  luppomtur ) fi 
quantitas  promat  affirmativa,  nempe  fi  m*bd*  major  iit  quam  ndt  d‘.mx d1 
4 -i?** — tri*  P '.  vel  ultra  centrum  li  minor  fit,  adeoque  quantitas  prodeat  nega- 
tiva ; vel  denique,  fi,  propter  earundem  squalitatem,  te  mutuo  ddlruant,  adeo- 
que evandcac  quantitas,  erit  illud  E in  ipfo  centro.  Sed  & porro,  ( quod  quan- 
doque obtinget  ubi  B fumitur  extra  elliplim)  fi  quando  mtnbb  major  fit  quam 
m tn  dd-\- nn  $ J",  adeoque  xquatio  evadat  impollibilis ; argumentum  eft,  rectam 
in  dato  angulo,  produdtx  diametro  in  dato  B punito  occurrentem,  elliplin  in- 
tadtam  praeterire,  lpfaque  puncta  D,  F,  nulquam  cfle ; fin  aequales  fint,  le  mutuo 
periment  tnm  bb  & mtn  dd-\-nn  rcitaque  iic  dudla  ellipfin  tanget  qui- 
dem ted  non  tecabit,  punitis  D F coincidentibus.  Quse  omnia,  ./Rquauonum 
naturam  callentibus,  latis  obvia  funt,  ut  non  fit  opus  ea  tiifius  explicare. 

Habitis  autem  punitis  tum  B dato,  tum  invento  E-  habetur  B E latus  trianguli 
D B E vel  F B E,  adeoque  & (cognitis  ut  diitum  elt  omnibus  angulis)  latus  B D, 
vel  B F ; ( nempe,  ut  finus  anguli  D vel  F,  ad  linum  anguli  E ; fic  B E,  ad  B D 
vel  B F ) quod  erat  inquirendum. 

Atque  hzc  funt,  mfigoiilime  Domine,  quae,  ut  mandatis  tuis  obtemperem,  exhi- 
bere oportuit, 


Maii.  xi.  i6s%. 


Tuique  & mandatorum  tuarum 

obfcrvantijjtttium, 

JOH.  ITALUS. 
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8ya  C O M M' E R CIUM 

E P I S T O L A XLI. 

D.  Kmchm  "Dr^ijr  ad  D.  Th  IVhitl. 

, I •.  , 

Afojl  hoMto  cd  Str,  1 ‘ • 

IHumbly  thank  you  for  yours  ofthe  fift  of  slpnl : And  I adure  you  I have 
becn  much  dclighted  wun  thofe  you  then  ienr  me  from  my  Lord  Brouncker 
and  Dr.  Wallis.  Tncy  have  now  Ihcwed  thanfelves  elfeitivcly  ( both  of  them  ) 
very  great  perfons.  It  hath  happened  lome  ofthe ablell  Maihematieians  here  have 
been  wiih  me  iincc  1 receivca  their  Lettcrs;  which  I fhewed  them,  and  they 
now  look  upon  ihem  wnh  great  venerauon.  Indced  it  hath  been  Monf  Frenkle 
that  hath  occafioned  their  eoming  to  me,  to  fee  thofe  Lettcrs  ofthcirs  that  he 
fpeaketh  fo  highly  in  commendatiori  of;  for,  thongh  he  would  not  let  any  body 
fee  what  he  wrote  in  reprehenfion,  yet  he  divuigedi  to  ali  the  World  what  hc 
fpeaketh  in  praife,  which  1 take  to  bc  an  arguraent  of  a noble  mind.  1 leave  open 
my  packet  to  Dr.  Waliis,  [ Ep.  42.  J that  you  may  read  it,  and  then  impare  it  to 
my  Lord  Eremcier,  whora,  alter  rcadmg  the  coments,  I beleech  to  leal  and  fpeed 
it  away  to  the  Dobtor.  I wrote  by  the  lafl  poli  10  h:s  Lordlhtp,  [ Ep.  ] tnerc- 
fore  will  not  prefume  10  trouble  him  again  with  a particular  Letter  10  hiralelfj 
butbefcech  you  to  prefent  my  humble  fervice  to  him.  TmJy  thefe  lafl  Letters 
from  his  Lordfhip  and  the  Dobtor  have  wrought  a mighty  change  in  mens  opinions 
of  them.  They  are  now  looked  upon  as  the  greatcil  Mathematicians  ofthe  Age : 

And  let  rae  teli  you  this  in  particular,  I asked  M.  Eenkle  how  he  weighed 

in  the  fcale  againft  cither  of  thefe,  he  prefently  rcplyed  there  was  no  weighing 
of  them  togemer ; for  he  was  but  as  a flight  SchoLtr  in  rcfpebl  of  them,  the 
greatell  MaUers  ofthe  Age.  I will  hold  you  no  longer  at  prefent,  but  rcfl 

2 'Jiar  Viojl  humble 

Ta)  is  May  8 and  tttojl  affc&tonatc  Jcrvmt 

1 6$%.  KENELME  rDJGBT. 

EPISTOLA  XLII. 

D Kcucbni  Z Vgby  ad  D.  Jd).  IFattis. 

Mojl  bmouud  Su, 

\ LthpMgh  I troubleti  you  with  a long  Later  [ Ep.  36.  ] by  the  lafl  pofl  ( the 
Xx  fonrth  pf  this  montn  ) yct  I cannot  forbear  but  come  thus  foon  again  to  fa- 
lute  you  with  2 new  one  ; which  is  an  ctfccl  of  the  excelli vc  coment  yours  ofthe 
fourth  and  fiftecmh  of  Mvcb  have  given  rac,  [ Ep.  23.  28.  ] that  obljgeth  me  to 
witi\eis  \t  again  to  you  in  a word  or  two.  In  carnefl,  nothing  that  hath  occur- 
red  to  me  tfus  many  a cay,  hath  becn  fo  plcaling  to  me,  as  thefe  Letters  of  yours, 
and  what  you  wrote  at  the  fame  tunc  to  my  Lord  Eromckp\  [Ep  29.  J and  what 
his  Loidlhip  then  alfb  wrote  10  me  [Ep.  27. j moli  lcarocdly  and  upon  profound 
and  fubtile  lpcculation.  You  have  now  Ihcwed  our  Mathematicians  here,  that 
like  Sampfons  you  can  ealily  break  and  lhap  afunder  ali  the  Philiftians  cords  and 
Inares,  when  uk  aHault  comtth  warmly  upon  you.  And  the  greatcil  men  here, 
are  now  forced  to  allow,  that  Ertgland  yeildcth  10  no  part  ofthe  world  in  thefe 
i\oble  fpeculations.  Monf  Fraude  now  fpeaketh  loud  and  high,  how  much  he 
reverenceth  your  dccp  knowledgc,  onJy  he  complameth,  dut  you  would  let  hira 
run  on  fo  long  in  his  error,  by  lb  long  dailying  with  him  as  if  hc  wcrc  too  weak 
a gamefter  for  you  to  play  your  befl  and  ftrongcfl  againft  him.  He  hath  pro- 
miled  me  that  hc  will  iend  me  to  day  a Letter  to  exprefs  his  fcnwmems  in  that 
ftrain.»  Whcrcfore  I will  kccp  my  Packet  open  to  the  lafl  hour  ( ii  it  fhould  not 
come  before)  that  you  may  liavc  it  by  this  Poft;  fbr  1 belicvc  it  will  not  be 
djfpleafing  to  you  to  fee  16  great  a pcrlon  ( ir.  this  fubjecf ) acknouledgc  truth 

as 

r.  1 # 


Epistolicum. 

as  he  ougbt  to  do,  and  fubmit  frankly  to  it  I have  alfo  fcnt  away  vour  Leucrs 
to  Moni.  tcrmal ; and  when  I receivc  Ius  fcnft  upon  thcni,  I will  knd  it  vou 
I kils  your  hands  and  rdt,  3 


8r? 


Patii  May  8. 
i6s*. 


JVortby  Str, 

Toto  mojl  bumble 

and  mojl  obedient  fervant 

KENELME  'DIGBT. 


EIMSTOLA  XLlII. 

D FrcnicU  ad  D.  Kenelmitm  Tdigby,  pneccdenti  inc/u/a. 

TjErlegi  quas  ad  me  tranfmififh  j)offcrcnias  Mat.  4.  & ij.  Clar.  Wallifit  Epiflo- 
1 las,  [ Ep.  2$.  28,  J Eques  lUuflriilime  & honora  tifliroc ; quibus  nuhi  clare  in- 
notuit quantum  nunc  iple  fValiiJiiu  in  Mathematicis  diiciphnis  profecerit ; led 
luipenfus  hxret  animus  dum  inquiro  quid  movent  virum  eruditiilimura,  vel  quid 
caui»  ipli  fuerit  ut  tamdiu  nobis  ignotus  elle  voluerit,  prafertim  cum  ipfius  mu- 
neris ut,  & othai  lcicntias  notas  facere.  Fateor  aliquantum  in  iplb  deceptus 
fum;  led  fiquid  deliqui  non  mihi  fed  iplimct  eft  imputandum.  Qualis  apparuit, 
ule  judicium  loratus  dt;  quanquam  non  arquo  animo,  led  renuenti,  quando  ipfi 
dedecori  fuic,  illud  protulerim.  Idcirco  quamdiu  reprehenfionibus  fui?  locus 
noluifidn  ex  me  ipfas  provenire  mamfdlum  Heri,  & delitefcens  non  dato  no- 
mine pro  monitionibus  potius,  quam  pro  reprehenliombus  Jjimi  optaflem ; non 
ego  volebam  videri,  quamquam  tunc  non  immerito,  reprehenditle  virum  Clariff' 
Ait  modo  quandoquidem  ad  approbationes  tranfeundum  dl,  non  jam  occulte 
neque  reniiens,  led  palam  & gaudens  fpeitante  tota  literatorum  turma  ego  ipfe 
nouimatira  apparebo.  De  fomniante  IVaUiJio  judicium  dederam,  nunc  autem  de 
vigilante  lenium  lubens  aperiam,  Herculem  ante  videram,  led  cum  puellis  jocan- 
tem, nunc  eundem  intueor  hidram  & raonltra  debellantem:  levu  fcilicet  pri- 
mum & puerilia  fetiancem,  fed  ardua  demum  & gigantea  promentem.  Ad  Cia- 
riiiimum  Scbotenium  quidem  peculiariter  fpe&abant  de  cubis  fuis  partibus  adden- 
dis propofita  problemata,  led  antevertit  vir  perfipicacifiimus ; in  nis  certe  vires 
fuas  probare,  non  in  ramutiHimis  rebus,  in  his  & finwlibus  lele  exercere  debuit 
Vir  Ciar.  & Atlanti  virtute  pexlimilis. 

Cedat  jam  Angi  i*  Batavia,  & ipfius  Lugdunum  Oxonio ; quamquam  Galli» 
Narbonenlis  & Celtica  cum  Kentio,  & Oxonienli  Bntannicis  de  palma  decertare, 
& paribus  fbrfitan  viribus  pollent  contendere , ne  dicam  majoribus,  non  enim 
meum  elt  tale  judicium  ferre,  led  aliis  relinquendum,  quamquam  huc  ulque 
pugna  non  aqua  luit;  neque  pari  eventu  decertatum. 

Ceterum  ignofeat  rogo  Clar.  Vir  li  quxdam  liberius  quam  decuit  de  ipfo  fcripfc- 
run.  Tu  nolu  quidnam  me  ad  illa  impulerit,  non  ad  convitiis  & objurgationi- 
bus eum  afficiendum,  neque  ad  ipfius  glori»  quidquam  detrahendum,  binas  enim 
Epillolas  [Ep.  22.2d.J  de  quibus  conqueritur  [Ep.  23.28.]  occultas  tenui,  & 
amicis  etiam  negavi  eas  txpofluiantibus,  & folum  fVaUiJiutn  fi  pofiibile  fuifict 
iplas  perlegi  Ile  concupiilem ; tu  nolli  inquam  mefolummodo  ad  ipfum  flimulan- 
cfura  tecifie,  ut  quid  m iplb  virtutis  eliet  aliquo  modo  comprobare  poflem,  & 
certe  melius  proba!  lem,  fi  cubos  ante  acceptas  m opulculo  latino  k me  tibi  vir 
Nobilifiime  dedicato  folutiones  tradidiflet,  id  efl  abfque  cujulquam  auxilio; 
f N.B.  Epijl.  17 . cum  procedentibus,  faipto  fuerunt  antequam  videram  ipfius 
libium,  prout  ex  Ep.  18.  liquet , ut  non  Jit  locus  huic  cavilla-.  ] Non  defunt  enim 
qui  fulpiceniur,  & dicant  quod  cura  in  illis  reperiendis  invigilaverit  Clar.  Walli- 
Jius,6c  labor  ipfius  non  fuccelierit,  ut  faltem  aliquid  qualecumque  illud  foret  im- 
pertiretur unitatem  pro  cubo  & quadrato^  numeris  qui  qu»ftionera  pcrfeole  lolve- 
rent  deficieutibus,  pro  foluuone  protulerit ; latis  enim  fuit  ( aiunt ) viro  perfpi- 
caci  per  viam  apertam  & iter  trmim  & complanatum  incedere  potuiile,  cum  ipfi 
licuerit  datorum  cuborum  partes  cubicas,  & eorundem  cuborum  partialium  furo- 
ni» partes  mfpicere ; & inde  haud  ita  difficile  fuiile  luam  methodum  fabricare 
connbulentur : ( quod  quidem  non  fit  dictum  quafi  aliquid  ex  gloria  ipfi  debita 
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detrahere,  aut  imminuere  velim,)  & quidera  ifta  non  omnino  rationi  apparent  ab- 
fona,  unde  conjiciunt  meum  opulculum  non  parum  illi  profuiffe  m adinvenienda 
fua  methodo.  Sed  id  quod  in  meis  Epiltolis  lpfi  IValliJio  contrarium  & nocivum 
apparuit,  in  ejus  abiit  emolumentum;  nili  enim  pundturis  quali  Hirnulis  eum  ap- 
petillem,  & li  unitatem  luam  approbafiem,  forlitan  fua  folutionc  contentus,  nihil 
ultra*fuiHcc  aggrelliis.  Nihil  igitur  me  ultra  jam  incufct  Vir  Clar.  cum  ci  non 
parum  ipliina  arguendo  conduxerim,  utcunttis  etiam  literatis,  & me  potius  *dc 
illo  & de  exteris  bene  meritum  elle  fateatur,  quod  cum  prxelaram  lucem  pollide- 
ret  Oxonium,  & non  minorem  Londinum  quamquam  nobis  adhuc  nebulis  tclbun, 
eas  velati  cavillationibus,  veluu  procellis  quibuldam  abegerim.  Inierim  non  cre- 
dat Clar.  IFalkJius  me  cujufquam  gloria:  invidere,  nec  gentem  aliquam,  tuam 
prxlertim,  dcfpicatui  habere,  (virtutem  veneror  ubicumque  fuerit ) uno  Angliam 
tuam  etiam  olira  a me  vifam  fpcciaii  iemper  benevolentia  prolocutus  funi  6 1 pro- 
fcquor : qumimo  laetitia  magna  fum  affectus,  quod  tandem  me  cum  quibuldam 
alus  deceptum  deprehenderim  ; quamquam  tantilper  indignatione  commotus,  quod 
taindtu  vires  fuas  nobis ablcondcrc  voluerit;  neque  etiam  exiltimci  Vir  Clar.  me 
tanti  mea  laccre,  quin  ca  potius  m plurimum  parvi  pendo,  quo  fit  ut  illa  in  alus 
qui  hifce  operam  dant  non  reperiri  ltupeam,  & fi  longe  aberrent  crubefcam.  Sed 
oe  his  fatis  fic;  nunc  ad  ea  qux  lcicntiam  Ipcilant  accedamus. 

Dolco  cur  Clar.  Vir  unitatem  adhuc [ Ep.  13.  ] pro  legitima  lolutionc  nobis  in- 
gerat, & attendere  nolit  quod  fi  unitas,  ut  Ixpius  inculcavi , nullas  habet  panes 
certe  fuis  partibus  iungi  nequit,  unius  inquit  cfl  cubus  qui  additus  fuis  partibus 
aliquotis  quippe  nullis,  manet  adhuc  1,  qui  cft  quadratus.  Refpondeo.  Si  unitas 
fuis  partibus  aadt  potclfc,  ccfte  aliquibus;  li  vero  nullis,  quomodo  quibuldam  P Mi- 
ror quonam  paulo  yir  pcrlpicaciifimus  in  contradictione  tam  manifclta  harreat : 
prxlertim  cum  de  numeris  non  de  irrationalibus  hic  agatur  : li  nolit  admittere , 
quiete  fua  perfluatur,  nihil  amplius  ego  circa  illud  eloquar.  OnuUis  igitur  illis 
vanis  & nullius  momenti  contentionibus,  ad  defenfionem  circa  qux  mini  objicic 
vir  Clar.  mc  accingam,  & breviter  oltendara  me  pomilic  unitatem,  cubum  & qua- 
dratum, ut  etiam  numerum  nuncupare , nec  tamen  ideo  nfe  veluu  tyrannidcm 
quandam  in  lplum  exercuific,  quali  eadem  lpfi  non  licere  vellem.  Unitatem  pro 
cubo  & quadrato  ab  omnibus  afluminon  inhcias  ibo,  fed  de  hoc  non  agitur,  & 
nunquam  negatum  clk;  eam  autem  pro  numero  fumi  polle  non  conceditur,  ut  etiam 
numeri  nuncupationem  fortiri  polle,  cum  folnaria  ul,  contenditur;  quamquam 
brevitatis  caula  quando  cum  numero  aliquo  vel  numeris  reperitur,  numeros  in 
plurali,  quam  cum  circumlocutione,  tales  numeros  cum  unitate  latius  lit  enun- 
ciare.  Nunc  ad  ea  qux  partes  aliquotas  fp<^lant  properandum.  In  his  qux  de 
partibus  aliquotis  attuli,  propofitum  mihi  Iblummodo  fuit  indicare  partes  aliquo- 
tas haud  proprie  multitudine  terminatas,  fcd  infinitas,  fcu  indefinitas  fradtis  tribu- 
endas elfc,&  ideo  minime  admittendas  : Quod  autem  k,  |s,  in  parubus  aliquotis  nu- 
meri ^ enumeraverim  id  feci,  quia  cum  relationem  habeant  cura  fuo  integro  per 
numerum  ejuldem  qualitatis  ac  ipfc  numerus  intrer,  quifquc  enim  clt  numerus 
cura  frailisjundtus,  non  rejiciendas  cxdtimavi:quoaut  clarius  pateat  numerus  ^ dk 
S g nempe  numerus  y cum  frabtis  relativi  autem  partium  h fe  I funt  *?§  fcu 
I7lj,  4aJ  nempe  numeri  integri  cumfra&is,  & ejuldem  naturx,  quam,  ad 
quem  Ijjcitant  ipfx  partes,  numerus  integer,  & adeo  hi  numeri  eodem  jure  pro 
partibus  funt  recipiendi  quam  qui  i nobilifiimo,  accruditillirao,  & mihi  honora- 
riflirao  D.  Vicecoinite  Brounc^er  Lotidvicujis  urbis  ornamento  fune  exhibiti , qui 
quidem  relativos  habenti  fuo  nomine  dillidentes  nempe  343,  49,  7.  qui  fum  nu- 
meri integri,  cum  tamen  numerus  propolituslic  integer  cum  fradtis.  Igitur  fi  fin- 
gulx  t panibus  i me  aiiignatis  non  line  pars  led  partes,  numerus  etiam  cujus  funt, 
non  eft  pars  fcd  partes.  Infupcr  proprietatem  quandam  in  fingulis  numeris  in- 
tegns  agnofco,  qua  deflitimncur  expofitx  i prxduito  llJufkrinimo  Vicecomue  par- 
tes aliquotx  , hxc  autem  'clt  illa  proprietas,  Qpxiibct  pars  aliquota  cujufcunque 
numeri  compofiti,  aliam  habet  in  parubus  ejuldem  numeri  relativam,  vel  litem 
fcipfam  ( li  numerus  lit  quadratus  ) excepta  unitate,  qux  non  partem,  fcd  totum 
numerum  habet  relativum  : in  fupradi&is  vero  exhibms  fccus  lit,  illarum  enim 
prior  nempe  ^ numerum  343  ; fubicquens,  ^ numerum  49 ; poflrema  denique 
numerum  7,  pro  relativis  habet,  qui  quidem  numeri  fi  partes  etiam  effe  debent,  fin- 
guhc  cx  his  partibus  fuo  erunt  toto  majores. 
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Epistolicum. 

Gratus  ago  Clar.  IVallifw,  quod  me  de  mendo  quod  Tvpographorum  incuria 
coflimiiluni  tll  admonuerit ; vix  enim  unquam  IbrGian  illud  auunadvercilCm.  Scis 
tamen  hunc  laplum  mihi  non  debere  tribui,  cum  in  exemplari  hunc  numerum 
ut  apprime  Clar.  h^uUi/ius  corrigit  leriptuin  videris.  Quamquam  m talibus  men- 
dis non  ioliun  polle  fed  etiam  de  ladto  quandoque  incurrere  non  inficiar.  Ici  ut 
non  immerito  vereri  debeam  ne  in  illis  ad  Erudiullimi  HUUijn  quadlioncm  lblu- 
uonibus,  quas  raptim  & ut  occurrerunt  non  perluftratas  tradidi,  quaidam  lrreple- 
rmt ; & liqua:  fum,  condonari  mihi  poftulo,  veros  numeros  pro  hillis  exhibitu- 
rus. 

Sed  & quandoquidem  Clar.  IVal.  f.  cubos  in  jo.  abeuntes,  ut  & ego  iplc  repe- 
rerit,  quamquam  in  binis  prioribus  aliquantum  adjutus,  jam  lextum  omnium  re- 
moi dlim uni  in  numeris  Analyticis  pag,  4.  prediifi  latim  opulculi  contentura  ac- 
cipiat, iniuper  & quadratum  Iccundum,  ied  ne  gravioribus  forlin  occupatum  fpe- 
culationibus  m iplorum  examine  longius  detineam,  hos  ui  partibus,  & liiraraarunj 
ad  quemlibet  cubum  aut  quadratu»  partialem  attinentium  partibus  tradam. 

Cuborum  Summarum  partes. 

pari,  radices.  nempe  cuborum  partialium  cum  fuis  portibus. 
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S.d  quambiu  tua  tam  libenter  abutar  patientia,  ut  tamdiu  te  vir  Hluitriflime  ac 
mihi  honorauilime  & churiflime  rn  hncc  colloquiis  detineam ! certe  ilht  non  au- 
dcrela  i ui  inultum  m tua  benevolentia  confideret, 

Eques  Excellemiflime, 

Trit  Jcwliffltmu  & cbjcqMnitJJtmtis  . 

B frenick  Je  BeJJy. 

EPISTOLA  XLIV. 

2).  Joh.  IVaKts  ad  ‘D.  Kcncbnum  TXgby. 

HUmilliraas  rependo  gratias  Vir  llluftriflime,  ob  literas  tuas  8 Maii  datas  [ Ef. 

4.1.  ] quas  cum  indutis  Frcmcleis  [ Ep.  43.  ] accepi.  Quamvis  enim  non 
poilim,  quibus  me  laudibus  oneratis,  ut  mmi  debitas  venaicare,  ( Ecquid  enim  eft 
m paucorum  problematum  live  Arithmeticorum  live  Geometricorum  foluoone 
quod  illud  mereatur  > ) b vobis  tamen  ultro  tic  laudari,  non  eft  cur  parvi  faciam. 
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Sive  enim  illud  ex  judicio  provenerit,  ( cujus  in  tantis  viris  nonleve  pondus  erit, ) 
five  ex  Afteftu : cum  tamen  i i ummis  viris  tura  jWhraari  tum  Amari,  mrumque 
magni  fit  habendum;  ii  alterutrum  ialteni  eorum  Ipondere  mihi  polle  videar, 
non  clt  cur  illud  gratus  non  agnofeam.  Gaudeo  utique  fi  tum  votis  Tuis,  Eques 
III ultri! lime,  tum  OariUimorum  Virorum  quaditis,  haud  intelicuer  relpondimus. 
Et  liquid  adhuc  haereat  cui  nondum  ufquequaque  latisfaclum  putaverint;  cum 
praecipua 'tamen  eorum  qua:  fuerant  propofiu  foluta  dedimus , uuu  & fbivendi 
methodos,  ( nec  lnterim  hifce  fatis  vacamus,)  non  tanti  die  puto  ut  perpetuis  pro- 
pterea  velitationibus  nos  impliccraus.  Vixeium  dubito  quin  cxifliment  vel  i pii, 
ubi  reliqua  viderint  foluta,  polle  nos  & ea  quae  fuperlunt,  modo  hbeat  & vacet 
aggredi,  foluta  dare.  Sed  neque  illud  credo,  exigent  Viri  Nobilillimi.  Cum  enim 
quidita  noflra  lilinum  illud  dc  'Duobus-  quadratis  qui  partibus  fuis  aliquot  is  ad- 
diti eandem  efficiant  Jittnmam  excipias,  cui  abunde  fatisfadum  clt  ) neglexerint 
omnia  : non  xgre  ferre  debent  fi  & fuorum  aliqua  praetermittam  Ne  tamen  ter- 
gi vtriari  videar ; Ad  duo  qiue  in  ultimis  Fermhtii  literis  [ Ep.  57.  J luperfiint  qua:- 
iica,  libet  ha:c  raptim  reponere.  Ad  primum  fcil.  Ubi  petit  duos  Cubos  rationales 
datis  duobus  ife%  aquales  \ Relpondeo,  Cubos  numeri  affirmativi  af , & negati- 
vi— timui  junttos,  aequales  efle duobus  1 & 8.  Quippe  :=r  |||7  = 9. 

Quo  autem  pado  repen cubos  affirmativum,  & negativum,  (livequod  untundem 
clt,  duorum  ailirmauvorum  differentiam  ) duobus  datis  aequales,  eodem  & duo  af- 
firmativi reper  lendi  funt,  ( fed  illi  ie  primi  obtulerunt;)  Neque  enim  cxiltnna- 
bit  credo  Vir  doelillimus,  difficilius  elie,  Duos  Cubos  rationales  invenire  qui  da- 
tam lummam  ( poflibilcm  ) efficiant  ; quam  qui  datam  habeant  ( poITibilcm  ) diffe- 
rentiam, (utut  nunc  hic  nunc  illic  calculus  fit  prolixior. ) Et  quidem  in  cafu  ex- 
polito  id  lbluni  requiritur,  ut  inveniantur  duo  cubi  quorum  aggregatum  lit  cubi 
noncuplum»  (quoa,  infpcdh  numerorum  cuborum  tabella, atque  adhibitis  qua:  viro 
exercitato  lc  lponte  offerent  calculi  compendiis,  & qualia  ad  Fermatti  Problema 
tertium  jam  antehac  adhibuimus,  non  magna  difficultate  exquirentur,  fi  cui  Jibeat 
calculum  inftitucre ; ) quippe  Cubi  illi,  per  hunc  divifi,  numerum  exhibebunt 
9 = 8-f- 1.  Et  pari  methodo  procedendum  erit,  qmecunque  alia  exponatur  cubo- 
rum exquirendorum  five  fuinma  five  differentia  pollibilis. 

Ad  alteram  vero  ubi  exponit  Theorema  demonf  fcranduin,  nempe.  Nullum 'm  nu - 
metis  ejje  Triangulum  reff angulum,  cujus  as  ea  Jit  numerus  quadratus.  Id  fic  de- 
monflro.  In  expolito  fchemate  ( cujus  conffcru&io 
patet)  Trianguli  redanguli  B C D latera  non  poflunt 
elie  numeris  effabilia,  nili  AD  DE  fiat  inter  le  ut  nu- 
meri plani  fimilcs,  ( lectis  eniin,  qui  abiplis  fit,  non 
erit  numerus  quadratus,  ejulque  radix  BD  effabilis) 
hoceft,  ut  numeri  quadrati  mter  ie.  Efio  ut  zaa, 
2 ee.  Erunt  igitur  BC,  CD,  BD,  m aa  -f-  ee, aa  — ee, 
2 ae.  Adeoque  C D,  l B D,  ut  aa  — ee , ae.  Et  pro- 
inde ( cura  duorum  quadratorum  differentia,  atque  eorundem  medius  proportio- 
nalis, non  pollint  efle  plani  fimiles)  qui  ab  lplis  fit  ( hoc  clt  area  trianguli  ) non 
potelt  elie  numerus  quadratus.  Quod  erat  demonltrandum. 

Quid  autem,  de  nuperis  noftris  literis  lenuat  Famatius , nondum  audio  ; de  re- 
liquis enim  omnibus  poft  eas  Nov.  21.  datas  [Ep.i6.\  plane  altum  filentium. 

Ad  poltremas  vero  tuas  literas  f Ep.  42.  ] cum  fremeteis  inciufis  [ Ep.  43.  ] ni- 
hil ultra  lubet  prxter  gratias  reponere  ; Et  ut  hifce  tandem  dilceptationibus  modum 
imponam,  quo  faltem  & finem  imponamus  moleltiis  tuis,  quem  nimio  nimis  ha- 
denus  fatigavimus  ; Cujus  denique  des,  veniam  fupplex  oro, 


Eques  /UuJlriJJitne, 

Oxonii.  Junii  20.  Humillimo,  cbfequentijfitno , fe 

devinfhjjimo  fervo. 

JOH.  WALLIS. 
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EPISTOLA.  XLV. 

y>.  Kenehni  'iJigly  ad  'JJ  'JJj.  tfa/lis. 


Nobk  S/r, 


IRcceived  latcly  fiora  Monf  Fermat,  thcenclofed  wricten  papcr,  [Ep. 46]  with 
a delire  from  hun  to  convcigh  it  to  my  L.oid  Brouftckei  and  your  JcU.  ] hope 
you  havc  recemdmme  of  thc  8.  [ Ep-  42.  ] and  zy  oi \ May.  A main  errand  of 
this  prdent  Letter  is  humbly  to  take  my  leave  of  you  tor lome oionths;  for  I ani 
ere  long  goiug  a joumcy  thai  wili  takc  up  ail  this  luminer  at  the  lealt.  Whcn  I 
return  10  Ejus,  I will  gtvc  you  account  ol  it  by  prdent  mg  my  humble  relpe&s 
uuto  you.  In  thc  mean  ume  1 ceale  further  trouhling  you,  and  rcmain 

Nobk  Str , 

Taris  ipjtme  TturnuSl  humble  andmoSt  cbedient 

i<5y8.  fervant , tbat  htghlp  bonour etb you, 

KENELM  DIGBT. 


i 


EPISTOLA  XLVI. 

2).  Fer tn Atii  ad  D.  Kcuehmtm  'Digby. 
procedenti  htclufa. 

Lluflrillimos  Viros.  Vieceonmem  3 ouncker  &Jobannem  IVaUiJium quzftionum 
nunic  ricarum  a me  propoiitaruni  loluuoncs  tandem  deditle  legitimas  libens 
agnolco,  imo  & gaudeo.  Noluerunt  Viri  Clanii  imi  vd  unico  momento  impares 
icie  atti  jrihnt  auxlhombus  propoiitis  confiteri ; mallem  iplbs  & quxftiones  dignas 
laboribus  Angueis  fbtimagnov ifle,  & pollquam adepti ipferum  folutiones  fuilluu, 
triumphum  co  llluftriorun  egillc  quo  certamen  magis  arduum  apparuiilet.  Contra- 
rium ipf is  vilumclt  Id  fene  glori»  llJuffeifliin*  & Ingeffiofiflmae  nationis  con- 
donandum. Verum  ut  deinceps  ingenue  utrimque  againus,  fetentur  Galli  propoli- 
us  qujritionibus  latislecille  Auglos : Sed  fateantur  viciilim  Angli  quxfhoncs  jpiis 
dignas  fuillc  quae  ipfis  proponerentur,  nec  dedignentur  111  polfccrum  numerorum 
integrorum  naturam  accuratius  examinare  & mtroipicerc,  nuo  & doctrinam  iltaui, 
qua  pollent  ingenii  vi  & fubtflitate,  propagare.  Quod  ut  ab  illis  libentius  impe- 
tremus, j Diopbantwn  ipfuiii  & celeberrimum  illius  interpretem  Boebe  tutu  ad  aucho- 
rnateni  rei  proponimus.  Supponit  ‘Diopbuntus  in  plenlque 1 ibri  4'  .&  y*  quarlhoui- 
bus  numerum  omnem  uitcgruiu  vel  elle  quadratum  vel  ex  duobus  aut  uibus  aut 
quacuor  quadratis  compolituni.  Id  libi  Bacbetus  111  commentariis  ad  quxfhoncm 
3 1«**  libri  4*  pcriccb  dcnionflrauone  allequi  nondum  licuilie  fetetur.  Id  Renatus 
iplc  ‘Dejcartes  incognitum  fibi  ingenue  declarat  mEpifiola  quadam  quam  prope- 
ciiem  edendam  acccpunus,  uno  & viam  qua  huc  perveniatur  difficillimam  & abftru- 
lillimam  clfe  non  diffitetur.  Cur  igitur  dc  propoli  tionis  illius  dignitate  dubite- 
mus, non  video.  Ejus  tamen  perfetiam  demonlbauonem  i me  inventam  moneo 
Viros Clariflimos.  Poflcm  & plerafque  adjungere  propoli  tioncs  non  iolum  celeber* 
runas,  led  & firmjflinns  dcinoiiltrationjbus  probatas.  Exempli  cania. 

Omnis  numerus  primus  qiu  unitate  fuperat  quaternarii  multiplicem,  eft  compo- 
Ctus  ex  duobus  quadratis.  Hujufniodnunt  y,  1 3, 17, 29, 37,41,^0:.  Omnis  nu- 
merus primus  qui  unitate  fuperat  ternarii  multiplicem  eft  compoficus  ex  quadrato 
& triplo  alterius  quadrati,  tales  funt  7,13,  ip,  3 1>  37,43, &c  Omnis  numerus, 
primus  qui  vel  unirate  vel  ternario  fuperat  odonaru  multiplicem,  componitur  ex 
quadrato  & duplo  alterius  quadrati,  tales  funt  3, 11 ,17, 151,41, 43, &c. 

Sed  & praecedentem  Bacheti  propolitionem  generaliter  olim  Domino  de  Saint 
OoiJe  propofuiraus,  cjulqnc  demonltrationem  non  ignoramus 

Omnis  numerus  integer  vel  cJt  triangulus,  vel  ex  duobus,  aut  tribus  triangulis 
compofitus.  . v ' ' gf. 

Eli  quadratus  vel  ex  duobus,  tribus,  aut  quatuor  quadratis  compofitus. 

Qqqqq  F.fl 
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Eft  pentagonus  vel  ex  duobus,  tribus,  quatuor,  aut  quinque  pentagonis  com- 

pofitus. 

EUI  hexagonus  vel  ex  duobus,  tribus,  quatuor,  quinque  vel  lex  hexagonis  com- 
pofitus. 

Et  lic  uniformi  in  infinitum  enuntiatione. 

Hxc  omnia  & alia  infinita  qua:  ad  numeros  integros  fpeftant,  quique  * nobis 
& inventa  & generaliter  demomtrau  funt,  poficraus  & proponere  viris  Clarifiirais, 
& proponendo  negotium  faltem  aliquod  ipfis  feccllere.  Sed  ingenuitatem  Galli- 
cam lapient  magis  propofitiones  aliquot  quarum  dcmonllrationem  i nobis  ignorari 
non  diffitemur,  licet  de  earum  veritate  nobis  conflet.  Meminimus  Atchtmedevt 
non  dedignatum  propolitionibus  Cononis , veris  quidem,  led  tamen  mdcmonltracis, 
ultimam  manum  imponere,  earumque  veritatem  demonflrationtbus  >ilis  lubtililli- 
mis  confirmare  Cur  igitur  fiiuile  auxilium  k viris  Clariflimis  non  expectem,  Co- 
non lcilicet  Gallicus  ab  Arcbmtcdibus  Anghs  ? 

i.  Potellatcs  omnes  numen  2,  quarum  exponentes  funt  termini  progrellionis 
Geometrica:  ejuldem  numeri  2,  unitate  audbe  tum  numeri  primi. 

Exponatur  progrdlio  Geometrica  2.  cum  luis  exponentibus. 


1 1 j 4 y d 7 8 

2 4 8 16  32  64  128  2 56. 


Primus  terminus  2.  audtus  unitate  fecit  3.  quieft  numerus  primus.  Secundus 
terminus  4.  audus  unitate  fecit  y.  qui  eit  pariter  numerus  primus.  Quartus  ter- 
minus 1 6 audus  unitate  fecit  17  numerum  primum.  Odavus  terminus  2y 6.  audus 
unitate  fecit  2y~.  numerum  primum.  Sume  generaliter  omnes  poiellatcs  2.  qua- 
rum exponentes  funt  numen  progrellionis,  idem  accidet.  Namli  (urnas  deinde  de- 
cimum lextum  terminum  qui  elltfyy^d.  ille  audus  unitate  faciet  dyy  37.  numerum 
primum.  Hoc  pado  potell  dari  & ailignari  nullo  negotio  numerus  pnmus dato  quo- 
cunque numero  major.  Quarritur  demonftratio  illius  propofinonis,  pulchrae  lane 
fed  & venllimi,  cujus  ope,  ut  jam  diximus,  problema  alias  difficillimum  lolvi  fta- 
tim  potdi  Dato  quovis  numero  invenire  numerum  primum  dato  numero  ma- 
jorem. Hujus  clavis  beneficio  relerabunt  for  ulle  Viri  Clanilimi  rayftcrium  omne 
de  numeris  prinus,  hoc  di  Dato  numero  quovis  invenire  via  breviilima  & facilli- 
ma an  lit  primus  vel  compofitus. 

2.  Deinde.  Duplum  cujuflibet  numeri  primi  unitate  minoris  quam  multiplex 
odonarii,  componitur  ex  tribus  qnadratis.  Elio  quilibet  numerus  primus  unitate 
minor  quam  octonarii  muluplex,  ( ut  funt  7,  23, 31, 47,  &c. ) eorum  duplum  ut 
14,  4 <5,  di,  94,  componitur  ex  tribus  quadratis.  Propoutionem  illam  veram  ade- 
rimus , led  Cononis  modo  nondum  aut  afferente  aut  demonflrantc  Archi- 
mede. 

3.  Si  duo  numeri  primi  delinentes  aut  in  3.  aut  in  7.  & quaternarii  multiplicem 
ternario  fuperantes  inter  fe  ducantur.  Produdum  componitur  cx  quadrato  & 
quintuplo  alterius  quadrati.  Tales  funt  numeri  3, 7, 23, 43,47,  67,  &c.  Sume 
ouos  ex  illis  exempli  gratia  7 & 23.  quod  fub  iis  fit  idi.  componetur  ex  qua- 
drato & quintuplo  alterius  quadrati;  nam  81.  quadratus  & quincuplum  id.  aquan- 
tur itf  1.  Id  verum  afferimus  generaliter,  & demonftrationem  tantum  expediamus: 
Singulorum  autem  ex  ipfis  quadrati  componuntur  ex  quadrato  & quintuplo  alterius 
quadrati,  quod  & demonftrandum  proponitur. 

Sed  ne  demonltrationibus  nimium  fortaffe  deefle  videamur,  fequentem  propo- 
fitionem  & allerimus  & poiTumus  demonitrare. 

Nullus  numerus  triangulus  pneter  unitatem  sequatur  numero  quadrato-qua- 
drato. 

Sunt  trianguli  ut  norunt  omnes?  1,  3,  d,  10,  ic,  21, 28,  36,49,  &c.  Nullus  om- 
nino fedta  in  infinitum  progreflione  pneter  lolam  unitatem  erit  quadrato-qua- 
dratus. 

Ne  autem  ad  numeros  integros  deficiente  Geometria  videamur  confugifle,  en 
aliquot  propofinones  Geometricas,  quse  Angliam  mviferc  non  erubelcent.  Priores 
duas  ex  relticuta  k nobis  porilmatum  Eudideorum  Geometria  exa-rp li- 
ratis. 

Efto 
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Efto  femicirculus  A N B fuper  diametro  A B. 
bifecetur  in  N lemicii  cumierencia  A N B,  & jun- 
&is  N A,  N B,  i pundis  A & B excitemur  per- 
pendiculares AD,  BC  ipiis  AN,  NB,  aequales. 

Sumpto  quolibet  in  iemicircumferentu  puncto , 
ut  E ; jundis  redis  D E,  E C,  occurrentibus  dia- 
metro in  pundis  O Sc  V.  aio,  Duo  quadrata  AV, 

B O,  timui  lumpta,  elle  in  omni  cafu  «qualia  qua- 
drato diametri  AB. 

Generalius  in  tradam  noftro  hoc  problema  aut 
theorema  proponebanfUs,  ftd  in  praeiens  Ipeciale 
Eoe  fuHiat 

Efto  parabole  quxvis  AMC,  in  qua  fumantur 
duo  quaelibet  punda  A & B,  & diameter  qux- 
vis  MN;  fumatur  quodcunque  aliud  punitum 
in  parabole  ut  C,  a quo  ad  punda  A & B,  jun- 
gantur reitx  diametrum  fecantes.  In  eadem  icra- 
per  ratione  fecabitur  diameter.  Nam  fumpto  alio 
quovis  pundo  D,erit  M O ad  O V,  ut  M I ad  I N. 

Et  femper  fimiles  ablciftae  a dianiaro,  in  eadem 
erunt  ratione. 

Hxc  i nobis  & inventa  funt  & demonftrata  ; 
quae  auxoiasuai  pro  iheoremare  Frufti  Conici  ofte- 
nmiis. 

Sed  & qux  nondum  ex  omni  parte  completa  funt,  tentanda  Anglis  proponere 
non  dubitamus. 

Datis  pundis  redis  aut  circulis,  invenire  Parabolem  qux  per  data  punda  tran- 
icat,  & datas  reitas  aut  circulos  contingat. 

Dari  autem  quatuor  ex  illis  fuificit.  Exempli  gratia  datis  duobus  punitis  reda 
& circulo,  invenire  Parabolem  qux  per  data  punita  tranfcu  & reitain  circuluraque 
datos  contingat.  Unde  emergunt  i s problemata. 

In  Ellipfi  aut  Hyperbola  idem  proponatur.  Sed  eo  calii  debent  dari  quinque 
aut  punita  aut  reda:  aut  circuli,  aut  quaedam  cx  iliis  numero  quinque,  & inde 
emergunt  21  problemata. 

Nos  olim  in  tradatude  Contafhbut  fpbxiicis  fimilia  in  fphxra  expedivimus.  Et 
tandem  feliciter  problema  fequens  coniti  uximus. 

Datis  quatuor  lphxris,  invenire  quartam  qux  quatuor  datas  contingat.  Trada- 
tum  integrum  penes  Dominum  de  Carcavi  invenies. 

Monemus  tantum  Viros  Clariflimos,  ut  fepolitis  tantifper  fpeciebus  Analyfeos 

Eoblcmata  Geometrica  via  Euc/ideana  Sc  Apolloniam  exequantur,  ne  pereat  pau- 
tun  eleganti!  & conftruendi  & demonftrandi,  cui  prxeipue  operam  dediflc  Ve- 
teres innuunt  fatis  Sc  Data  Euclidisfic  alii  a ‘Pappo  enumerati  Analyfeos  libri:  quos 
omni  ex  parte  jam  olim  fuppkvjmus  dum  operibus  Vt eta,  GhetaUi , SneUti , Tra- 
ibtus  noltros  de  locis  planis,  de  locis  Jolidis  & linealibus , de  locis  ad  fuperjuiem , 
& de  porifmatibus  adjecimus : quos  omnes  habet  didus  Dominus  de  Carcavi 

EPISTOLA  XLVIL 
D.  Joh.  IV aliis  ad  D.  Vicecom.  Btouncher. 

IUufo  iJJime  Domine , 

JOftquam  praecedentes  litcras  (44)  abfolverat  prelum,  Sc  cceperant  divulgari , 
^ accepi  hodie,  k Te  trantiniflas,  llluftnllimi  fcqums  Digbau  lueras,  Junii  19 
!atas,  ( Ep.  4^ . ] una  cum  inclutis  D.  de  Feimat.  f Epifl.  4<S.  j Quas  autem  me- 
morat 1 y Man  datas  periilfe  autumo,  ( & liquid  fecum  ferebant  ) ad  me  falcem  ha- 
denus  non  pervenerunt  Qu  is  autem  jam  accepi,  propter  elegantes  non  paucas 
Feimat  ii  propofitiones,  &lc  dignas,  prelo  ftatim  atque  accepi  lubjeci,  ut  reliquis 
• Q.q  q q q 2 Appen- 
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Appendicis  loco  fubjiciantur ; iniis  faltein  exemplaribus  quae  nondum  diftrahun- 
tun  Tum  ut  tanti  ingenii  fpecimina  & Summo  Viro  digna  publice  innotefeant,  tum 
ut  aliimecum  kClariiTimo  Viro  exigant  qua:  publica  luce  digna  apud  fe  haitenus 
premit.  Cum  enim  Summum  cum  in  hifce  rebus  Virum  elle  abunde  conflet,  atque 
in  quarftionibus  numerofis  quas  plerique  ha&enus  neglexerunt  peculiarem  impen- 
difle  operam,  aliaque  infuper  multa  in  Geometricis  mira  fubtilicate  invcfligaffe ; 
non  permittendum  elle  videtur  ut  ea  libi  loli  iiiifque  retinert  omnia,  quseliterato 
orbi  fore  pergratillima  non  erit  dubitandum.  Qua  in  re  tum  Dominationem  vc- 
flram  i me  neutiquam  diflentire  confido , tum  nec  in  reddendis  gratiis  pro  ea 
qua  nos  humanitate  accepit,  atque  cft  dignatus  elogio,  quale  & fioi  vicillim  Ju- 
bentes rependimus.  Refponfum  autem  ad  haec  vel  omittendum  plane  erit,  vel  faltera 
differentium  ; cum  jam  vix  perlegendi  copia  detur  amequSm  mandentur  prelo  , 
unde  jam  praecedentia  crepferunt.  Quae  jam  ipfe  excquutus  efl,  non  erit  necclfe 
ut  nos  adlum  agendo  iterum  inquiramus ; ubi  adhuc  haeret,  fi  opera  noflra  fibi 
ufui  effe  poflit,  non  hanc  gravabimur  impertire.  Atque  haec  quidem  ubi  raptim 
dixerim,  id  faltem  fupereft,  ut  me  profitear, 

lUuJbiJftmc  'Domine, 

Oxoniijulu  3.  ObJcrvantiJJimurn  Tui,  atque 

St.  vet.  ObfequcntiJJimum , 

JO  H.  JV  A L L I S. 
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TRIGONOMETRIA 

PLANA  ET  SPHERICA, 

SIVE 

Methodus  fupputandi  Angulos  & Latera 
Triangulorum  in  Superficie  Plana  aut 
Sphaerica  exiftentium. 

Succin&e  Tradita  & Demonftrata. 


Authore  JOH.  CASWELL,  A.M. 
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LECTOR  I. 

TRtgonomtfi  ia:  m rebus  humanis  utilitas  ex  eo  patet , quod  huic  innitantur 
Ajirononm,  At  s Nautica  fy  Hurogi  apbia,  & quoad  Cajus  plurimos  Ala - 
thejis  reliqua.  Omnes  enim  Fgw  a Reffi/inea  conflant  ex  Triangulis , fy 
in  iis  requijita  qua  que  per  numei  os  multo  cattus  quam  per  linearum  dudium  tn- 
vejhgantur.  De  Tugonometua  Ltbu  extant,  fatem,  non  pauci : Sed  ex  /jis  ali- 
qui nimia  copia  tyronem  obruunt,  alti  dijjtali  brevitate  dijcruciant : vix  quen - 
quam  teperi,  qui  Theoremata  praecipua  omnia  exhibet.  Hinc  placuit  pauca  de 
penu  meo  adjicere,  ex  Jxrgonometris  qwc  mihi  vi/a  Junt  utihjjima  jeltgne, 
atque  Novis  Demoujirationibus , ubi  potiones  ante- traditis  menti  obvenerunt,  mu- 
nire. Tojlquam  autem  Opujculutn  koc  primo  editum  fuerat,  Schediajrnata  ali- 
quot ad  me  tranlmijit  D . Thoraas  Baker  Devomentis, /*rr  /iteras  mihi  antea  notus , 
quibus  Jummatim  exponit  T bea  emat  a quaedam  huc  jpe  Piantia,  qua:  a multis  an- 
nis excogitat  at.  Ex  bis  ‘Eropcjit tones  paucas  decerptas,  Jed  ad  meam  methodum 
reduPtas  Trigonometria:  Sphanica:  Juc junxi.  Fetum  ne  AuPIori  jam  mortuo. 
Geometra:  (y  A/gebrijla:  JubtihJJimo,  parum  aquus  viderer : 7 raPIatulum  ipjnm 
in  lucem  nunc  emijijfem  \ Ji  non  /pes  foret  fujiwcm  Tr aPlatum,  cujus  folum  Spe - 
timen  penes  me  ejt , & extern  ejus  AISS  Mathematica  abquando  obtinendi.  Sed 
ex  jio  Speiitmnc  liqueat,  quam  non' trita  via  7 ngonomen tatn  excoluerit.  Quum 
in  eo  videre  Jit  Harmomain  Trigonometriac  Plana:  Jy  Sphaerica?,  jy  Inventionem 
duorum  iimui  m Triangulis  Sphaericis  Reclanguiis  Quaditonun,  & Proportiones 
duas,  quamm  vel  'Demon jlratione m dedijje  tanta  laudis  fuit  Cavallerio  fy  Ough- 
tredo  : Sed  fy  fontes  reclujos,  unde  ea  atque  aha  p/uritna  demantur , fy  per 
Aquationes  Algtbricas,  vix  ulla  ad  Sphaxam  dijjxctli  ( quod Jolet ) attentione  & 
rcjpe&u  demonjiranlwr . Vale. 
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Trigonometria  Plana. 

PRiETER  Symbola  R.  S.  X./VT.t.  V.  v.  denotantia  Radium,  Sinum, 
Coiinum,  Secantem,  Colecantetu,  Tangentem,  Cotaugentem,  Sinum  Ver- 

fum  Arcus,  ejulque  Supplementi ; atque  vulgo  recepta  illa  ( -| r 

~ X ),  adhibentur  euam  in  TraHatu  fequentc. 

Symbola  notantia. 

s.  Eqniangula  efle. 

A.  Triangulum. 
t.  Perpendiculare. 

|J . Parallela. 

L.LL.  Angulum,  Angulos. 

_J.  Angulum  Redlum. 

Zcr.  Summam  Crurum. 

Xcr.  Differentiam  Crurum. 

7JLL.  Summam  Angulorum. 

XLi..  Differendam  Angulorum. 


Chorda  vel  Subrenfieft  reffct  linea  connedtens  Arcus  extremitates.  Ut  AC  eft 
Chorda  Arcuum  A B C,  A D C. 

Sinus  Redlus  qui  etiam  dicitur  ftmpliciter  Sinus,  eft  perpendicularis  ah  uno  Ar- 
cus termino  ad  Diametrum  per  alterum  Arcus  terminum  duclam : vel  elt  lenullis 
Chorda  dupli  Arcus.  SicAE  eft  Sinus Redtus Arcuum  AB,  AD. 

Radius  vel  Sinus  graduum  po,  dicitur  Sinus  Totus,  & eft  Sinuum  omnium  maxi- 
mus : nam  Sinus  Arcus  majoris  Quadrante  eft  minor  Radio. 

Sinus  Verfus  ( Antiquis  Sagitta)  eft  pars  Radii  inter  Arcum  & Sinum  Redi  uni. 
Ut  E B eft  Sinus  Verius  Arcus  A B,  &EDArcus  AD. 

Secans  Arcus  eft  linea  redla  drnfta  i centro  per  unum  Arcus  terminum  ulque  ad 
Tangentem,  h.  e.  reftam  qui  Tangit  Circulum  m extremo  propiore  Diametri  per 
alterum  Arcus  terminum  dudbe ; lic  F M eft  Secans,  & B M Tangens  Arcuum 
AB,  AD. 

Differentia  Arcus  i Quadrante  (live  excedat,  live  deficiat)  dicitur  Comple- 
mentum. G A eft  Complementum  Arcuum  A B,  A D ; & HA  elt  Complementi  Si- 
nus, G I eft  Complementi  Tangens.  F I eft  Complementi  Secans.  Anglis  H A di- 
citur Coiinus  Arcus  A B,  G I Cotangens,  F I Colecans. 

Differentia  Arcus  1 Semicirculo  dicitur  Supplementum. 

Pars  Radu  inter  Centrum  & Sinum  Rcdhnn  eft  squalis  Colinui.  FE=HA. 
Pariter  F O eft  Coiinus  Arcus  D A 

Si  A reus  fit™1™  Quadrante,  Radius  Co-fmu  eft  aqualis  Sinui  Verfo; 
ut  FB  + HAeft=|®. 

Canonis  Sinuum  Tangentium  & Secantium  ConfiruGHo. 

TRianguli  partes  funtd,  nempe  3 Latera  & 3 Anguli.  Harum  tribus  quibufvis 
datis  praeter  3 Trianguli  Plani  Angulos,  reliquae  tres  poliunt  erui ; fi  Radio 
in  quotvis  partes  aequales  divilb  habeatur  numerus  partium  in  Chorda,  Sinu,Tan- 
• gente,  & Secante  Arcus  cujufvis  dati.  Ptolenucus  cum  Antiquis  Diametrum  fup- 
pofuit  divilam  in  partes  120 ; quem  numerum  propter  multas  ejus  partes  Aliquo- 
tas  elegit.  Quoniam  vero  Subcenfe  plurimae  non  potuerunt  numeris  fic  exprimi 
mfi  fractis  vel  itirdis,  qui  m operationibus  multum  taedii  afferunt : Recentmes  Dia- 
metrum dividunt  in  multo  plurcs  parces,  quo  fraftiones  chordis  adhaerentes  tutius 
negligantur.  Rcghmontanus,  aliique  fere  omnes,  ex  quo  Saraceni  pro  Antiquorum 

Chordis 

* 


Digitized  by  Google 


Tr  1GONOMETRIA  PlANA. 

Chmefts  fuMlitucrunt  illarum  Jemtjfes  fcu  Sinus,  dividunt  Radium  in  partes  iooo 
&c.  adjeths  quotlibet  cifris ; Quod  reddit  calculum  multo  faciliorem  per  fraftto- 
nes  Dccimales  locoSexagcfimalium  inde  ortas,  & ex  eo  quod  evjntur  Divifio,  fi 
Radius  fit  prunus  m Regula  Trium  terminus ; vel  multiplicatio, fi  lit  Iccundus  vel 
tertius.  - . 

Modus  calculandi  Subtentas  traditur  \ Ttdetr.^o,  Rcgiomontano,  Rbcttco,  & Co- 
fxrtmo.  Calculus  Sinuum  & Tangentium  traditur  i Rbetico, C/avio,  Tipjco , GdJy- 
buoido,  Cavallnio  & Stic  Ilio  : nimirum  ea  fere  quae  fequitur  methodo. 


i.  Dato  Arcus  Sinu  A E,  invenire  Co-finum  H A. 

F A 7 — A E 7 -}-  F E 7.  Ergo  V'".  FA7  — AEq:=FE  = HA.  i.  e.  V : R 7 
— S 7:  = 2. 

a.  Dato  Arcus  Sinu  A E,  invenire  B N Sinum  dimidii  Arcus. 

Habetur  F E (per  f , ) adeoque  E B.  Tum  y/\  A E 7 -f-  E B 7 : = A B.  & f A B 
= BN.  i e.  J V:S7+V7:=Si-*r. 

3.  Dato  Arcus  Sinu  BN,  invenire  A E Sinum  dupli  Arcus. 

Habetur  ( per  1 ) Co-finus  F N,  & cum  &FBNfitsAABE,  erit  F B.  F N : : 
AB  A E.  i.  e.  R.  2.  : : 2 S.  S arcus  dupli. 

4.  Datis  Sinibus  jS  O,  x P,  duorum  Arcuum  £ D,  x JS,  invenire  x 9 Sinum  Summae 
Arcuum. 

Habentur  (peri  ) Co-finus  FO,  FP.  Sid  F&  FP::/2  0.  Pr. & ( propter 
A/Pa*s^PUarsA#UFs^OiSF)  F & FOy.xP.x/.  Ergo  cognofccmur  P r, 
xv.  Sed  P r xy~X  9 h.  c.  Si  demur  C,  c , Sinus  z Arcuum,  & torum  Co-finus 
C>  + cf 


T,> : finus  fummx  Arcuum  cht 
Cy«>cr 


R 


— : Pariter  Sinus  differentia:  Arcuum  erit 


R ' 

y.  Sit  a L arcus  30  graduum,  &ab  quilibet  arcus  < «L,  & a£  = «<6;  du- 
cantur Sinus  h u,  b K,  bd,  & chorda  b b,  & Radius*  F lecans  b b in  g,  & h K in  f. 
Ergo  L h b e = C bfg  = L L F a = $c°.  Ergo  hc~\bb  ~g  b.  Ergo  3 g b 7 = 
be  7 Ergo£/6x  di  —be\  & h*  V 3 = 4</,  hoc  iit,  Sinus  arcus  minoris 

30°,  addito  finii  defe&us  duttoin  y/  } ( nepipe  1. 7320*0807  ) cfl  «qualis  Sinui 
arcus  tantum  30  gradus  1’uperantis,  quantum  alter  deficit.  Ergo  fi  inventi  fuerint 
Smus  ufque  ad  30°,  dabuntur  reliqui  ufquc  ad  <5o°  per  additionem  & multiplica- 
tionem in  d$- 

6.  Propter  e h — bg,  erit  r b bg  = K b,  holi  cfi,  Sinus  arcus  minoris  Co  gra- 
dibus , addito  linu  defe&us,  facit  Sinum  arcus  tantundem  60  gradus  excedentis. 

Ergo 
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Tr  IGONOoIETRIA  Plana. 

taSiawcrnnrsu^erf^,  dabuntur  Wiqui  uf- 
que  jd  po°  per  foian)  additionem.  e.  g.  S p?-|-S  i=S  “ 

Radiuseit^d.ofd*^.  c^oJRf=Si^(  lx.r^(i.,lUlr  s*.  iemiHium 

1 i ’’’7v»  ^ • 1 > -f?  >-'•>/  j 30  . , 44  j 45  '.  Adeo  ut 

duodecima  divifionc  perveniamus ad  Sinus  qui  eandem  I.Tbcnt  rauoqem  ac  arcus. 

f^n"n  PU1U  U1UUS  dl  duph.s  scnlib  liter;  nempe  polito  lia, lio  panium 

1.00000,00000,  ne  una  jplarum  deticir  Sim»  penultiraus  a duplo  ultimi.  SvJ 

>“"°ae''"~P  J '*4f'  ' R*g°  »*0O  20+8  : :,»(  J2  ' ,04  ' 

3 ->4f  ~«y  > :-5y2'V44  i3  ,48  • ST.  , r ’W  ’ 

invento  Sinu  nimis  minuri,  tjurottiif  ( per  3)  Sinus  z minutorum ; tum  (per  4) 
ad  ^»'r“'m,&C'  qU"d  3°'  8ndusitun,(P« f ) uFjue ad  ffo”.  Tum  (pcr«)ufque 

Licta  &.  Gc/IHrauJns  tfartnm  Sinus  per  Sedioisum  Annularium  Aualvfm:  eu- 
jus  ioet • Fjttjcus  & AI II,  quibus  A/gein*  non  erat  seque'  citoedita,  adhibent  iPe- 
guJatn  raljL 

>.1”v<;"‘n,''L|rTangcntcs  & Secantes  fic.  FE.  FB : : E A.  BM.  & 
ii  ^ n 8-  • ' -i  M-  M.  B p ■ : FG-  GI.  1 e.  ?-R ; : S.  T.  &S.  R:  ■ R / & T 

R : : K.  r.  0 t/pci  mutando  FE.,EA: : F B . BA1: : Fff . BM : : G I . F B : :F  1 FM 
/•  e*  2 . S : : R . T : : t . R : : a-  ,j‘% 

L E M M A.  I 
1 V R = S q I A\  e = | S,  Are  x T { Are. 

i“.  E B.  B i\ : s A B.  F 15  s : U A B)  B N.  1 F B.  1.  e.  V.  S •-  ^,e  i : S i A t j R.  Ergo 
a V R r=  s f ; Ars.  ; b 

(AE  RNssAE.  ABssBN.B*.  ergo  j A E «u»  = BN  n,  i -t  }S  Ac  t T 
\AlC  = i>yiAu. 


I.  E M M A II. 


%’R-v—Zj'5Aic  = \SArcn\Aic.  NamJED.  F N : : F.  D.  AD-  FN  FB 
*‘g-C;2^AE.ED.  Fago  { A E x G Z = j E u' 

LEMMA  III. 

Tangentes  i Arcuum  A,  B,  fiant  (ius  Co-tangentibus  reciproce  proportionales 

P T-a^r  n & r>  B.  Us:  RtB.  ErgoT,  A * r A=R*  R=rT,  B< 
t,I5.  Eigo  T,  A.  t,A.  7 

L E M M A IV. 

Coduius  2 Aretmra  A,  B funt  Secantibus  reciproce  proportionales.  Nam  £h  R : : 
R./,A.  &s,_B.R::R7B.  Ergo2,A  £,  B : B/,  A. 

ProjiortionesTrigonoroetriK  tum  Planae  tum  Spharicse  relolvi  lolent  m quatuor 
Axiomata  ieu  Theoremata  primaria. 

Axioni*  Fnnum: 

In  rriangulo  Rcilangulo,  C crus  unum  anguli  Reiti  fiat  Radius  Circuli,  Hv- 
potentia  cm  Secans  anguli  adjacenda,  Sectus  alterum  Tangens.  Sin  Hypotenuii 
«i  jSUS|  crilni  efUnt  .Sl£us  angulorum  oppolitorum.  v.  g.  Ii  AB  (it  Radius, 
AE  rft  Secans  anguli  A,  & B E Tangens.  Sin  A E Iit  Radius,  BE  dt  Sinus  anguli  A, 
cc  A B Sinus  anguli  E. 

Deinde  fupjxmo  duas  quafvis  lineas  in  partibus  Canonis  numeratas,  die  libi 
proportionales  in  alia  quavis  nicnfura  adimatis,  e.  g.  ut  A B Radius  partium 
100000,  ad  B E Tangentem  A nguh  A ( feu  30° ) partirm  j 77}  y : : lic  peduni  in  A B 
, numerus  113,  ad  113  pedes  in  BEfeie. 

Operationum  per  Secantes  mentionem  vix  fcci,  quia  in  tabulis  Loganthmicis 
raro  occurrunt:  quas  tamen  II  admililfon,  proportiones  Trigonometru  Plana;  & 
Sphanca  magno  numero  pollc-ut  variari,  quod pralbut  Clavius.  Sed  mihi  (iiF 
hcit  proportiones  lingulis  calibtis  poulliinas  cvhibuille,  quales  funt  qu-c  Hadiuni 
habent  in  loco  primo : & m hunc  lineni  Secantes  lemel  atque  iterum  uidu aci. 

Rrrrr  In 
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Trigonometria  Plana. 

In  Triangulo  Redangulo,  angulorum  Acutorum  tmuscft  Complementum  alteri-.- 
us:  ideoquc  dato  uno  datur  & alter.  Et  in  Triangulo  obliquangfrlo  datis  2 angu- 
lis, vel  duorum  fumma,  datur  tertius  nempe  reliduus  furnmac  ad  180°. 

Trianguli  re  ff  angui  cafus  feptem. 


Data 

quxfita 

proportiones 

dat.  jqu. 

AB.  U 

BE 

R A B:  :T,  A.  BE 

c./Ji  c 

AB.  U 

AE 

S,  E . A B : R.  A E 
vdR.  AB::/,A.AE 

c.ze\  h 
1 _ 

AB.AE 

U 

AER::  AB.S,E 

C . b\ 

ABAE 

BE 

A E.  R : : A B.  S,  E,  tum  i 
R.  T,  A : : A B . B E f 

vel.  /AE+ABxAE— AB—  BE 

c.b\  c 
‘ | 

AB.  BE 

ii 

A B B E : : R . T,  A 

cc  1 U 

AB.BE 

AE 

AB  BE::R,T, A.  Tum 

S,  A.  R : : B E.  A E 

f 

ct.  | b 

AE.  U 

AB 

R.  Sj  E : : A E.  A B 

c 

Axioma  Secundum. 


4? 


In  Triangulis  univerfis  latera  fiint  proportionalia  Sinibus  angulorum  oppolito- 
rum.  Nam  dem  illa  perpendiculari. 

& A i.  R ^ B e!  S,  a'  j-  ErS°  0 E' A E : S> A S,  °'  vel  0 E.  S,  A : : A E.  S,  O. 


Triangalonim  Obhfjuang  ukruw  cafus  fi. 


OE.AE.A 


0|  0E.S,A  : AE.S,0  \2l.Sop\S0p.\ 

Hic  vero  ex  operatione  non  conflabit  an  angulus  | 
quxfitus  fit  acutus  vel  obtufirs : cum  arcui  & ipG-i. 
us  fuppleraento  fit  idem  Sinus.  Species  itaque  au-| 
gulicx  dau  aliqua  qua-flionis  circumflantia  cfl  in-[ 
veitiganda  | 


OE.A.AE 


AO|OE.S,A::AE.S,0.  Tum  cognitis  O & A co^no icetur  tertius  / E. 


|Eritque  S,O.AE:  S?ls  AO 


A.O.AE  |OE|S,OAE::S,A.OE. 


sL.Lop  | fap 

iU  | / 


Axioma  Tertium. 

Summa  crurum  anguli  cujufvisCBD  eft  ad  differentiam  crurum,  ut  Tangens 
fcmi-fummae  angulorum  oppofitorum,  ad  Tangentem  eorundem  (inu-differentix. 
Dem  . Sumpta B H = B C,  & HErrjHIX  eritBE  = |Zcr.&ED  =£Xcr  & 
/BCH  = 1Z^,  & /:HCD  = iX^4  Per  A medium rc&e  CH  ducatur BG. 
Tum  nolito  C A radio,  B A di  Tangens  / BCA,&  AGcfl  Tangens  L A CG.  Sed 
AEdt  ||  CD.  crgoBE.ED::BA.AG.  i.  e.  $Zi  MXrr::TlZ£.LTS  X**. 
velZt  r.Xci  ::T iZ^.TjX 

Datis  angulo  CBD,  & crurum  CB.  B D Lomurithmis,  invenire  reliquos  angu- 
los C,  D.  Qui  cafus  ell  perpetuus  m calculo  loci  Plancta:. 

Ut 


b 


Trigonometria  Plana. 

Ut  crus  mutus  B C ad  crus  maiusBD:  Gc  Radius  ad  Tangentem  arcus;  it  quo 
Gibdudtis  gradibus  4;  ' Hat  ut  Radius  ad  Tangentem  Arcus  reliqui , lic  Tangens 
Scmi-lumnuE  angulorum  C,  D,ad  Tangentem  eorum  Scmi-diftercntue. 


Dem:  Sit B K = SBC,  ergo  K H D-  SitKIx&=BK;  junge  IB,IH, 
IE.  ergo  H I x B I.  Ducatur  E F ||  HI.  ErgoEF  iaBF.  Tura  BC.  B D : :(KI. 
K E : : ) R.  T i K I E.  Unde  abjato  Semi-redto  L K I H,  reflat  /HIE  = <tIEF. 
Deinde  R.T  / IE  F : : ( E F.  F I : :B  F.  IF : : BE.  EH ; : ) [per  prseced  ] TiZ//.* 
TiXar } . . _ . 


Axioma  Storiam. 

In  Triangulo qnovisCBDdemilfi  BE  perpendiculari  ad  bafin  CD,  erit  ut  Ba- 
fis  CD  ad  CC  Summam  crurum,  Sic  C F differentia  crurum,  ad  C H differentiam 
Segmentorum  Balis. 


BC.BD.CD'  .CD.CB  + BD  :CB  — BD.CH.  TumSCD  + 5CH  = CE.& 
3 / |}  ii  CD  — i CH  = ED.  Deinde  CB . R : . CE.  2,C  & BD.  R : : ED.s,D. 

Solutio  ultima  Frafliombus  fipe  implicatur  : Verum  facilius  expedietur  opera- 
tio in  Logarithmis  per  4 Subjcfla  Theorema-  , T' V 
ta.  Pro  quorum  Analyfi  &.  Dcmonltrauone,  Fia  £ y. 

fupponantur  Anguli  quieGti  Crura  M,  N,  bafis  a‘  ’ /\\ 

B , (egmenta  bafis  tadla  i perpendiculari  b/  r \m 

quxfito  Angulo  oppoOca  fint  A,  N «« A nimi-  / . \ 

riini  prout  cadit  intra  vel  estra  Triangulum-  / J \ 

Sit  Z = M -f*  N.  X = M » N.  J = Semi-fiim-  / i \ 

mae  3 laterum.  TumMM — AA=PP=BB — / . ! \ 

NN-AA+aNA.ErgoM-Xl±^“=A.  ^ y~A  »-A— * 
2N 

Prtrn  1}  S-  ir.t.,,1.  • • ^ — 55  • • - 1UTM  KTM RR  Prno 


Digitized  bw  Google 


B.BCBDIC.D 
i.  c.  1. 1 rr|  i / 

1 

BD  -t-  BC.  BD— BC ::  T,\ZLUj>T£X.Uop.  Tum  i Zzz  ± J XLL  = 
majori  i B C D. 
minori  l B DC. 

B.  BC.BD 
t.icr 

CD 

/ 

Querantur  anguli  reliqui  C,  D,  per  prscced.  Tum  S / D B C 
S 4 B.  C D. 
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liMN±MM±NN  + BB  = )BlZxx:;R-R±2=V::iRR  }RV=(*r 

/anma*)  5 anguli.  Ergo  + MN.  Rq ::ZZ  — BB.  ::BB — XX. 

SqjA&g.  EiZZ— BB.BB  — XX  : : %q  J /in&.Sf \siug : :Rq.Tq',  xkig  : "t  q\ 
sing.  R q.  Ergo 

1.  tMN.Z+B:<:Z-  B::Rf.2y«^%.  velMN.gx:  j — R\-.Rq.Zq',sl/i£. 
a.  4MN.  B + X :x:B  — X::Ry.  SyjWjg.  velMN.  j — M :x:g  — N: : Rq. 
Sqi^inx 

3.  Z + B:x:Z-B.B  + X.x.B-X.:R?.Tf!x%.  Vel  ?x:g  — B.g_M: 
x:  j — N;:RfTy{v*rg. 

4.  B + X:x:B-XZ  + B:x:Z-B::R?.r?j^s.  vel  J— M:x  — N. 
2 « : 2 — B : : R f - t 3 i 

Caroll  '.  Propter  L 7.  — X X = + M N,  li  dentur  Angulus  & iplius  balis  atque 
Summa  vel  ditierenda  crurum  : invenietur  per  haec  Theoremata  quadratum  ditfc- 
renox  vel  Summa : adeoque  cognitis  Summa  & dd&rcnua , cognolcefttur  tpla 
Crura. 

Si  quis  loco  tabularum  opetari  velit  Injlrtnnculo  'Pioportimrs  GuFiLca- 
ho  ( quod  Nodratibus  StSm  dicitur, ) vel  Guntal  ljnc.i  Ltgtritbinica : tc- 
folvatur  Theorema  prunum  1 mn-bb  — XX..R.W  111  proportiones  has  duas 
' r 2M.B  + X::B-X.Gi  , , t B + X.*N : : M.Hi 

l N.  G : : R.  V i “ has  X HB  + X : : R.  V 5 ■ 


'Jrr 


TRIGONOMETRIA 

SPHERICA. 


rieV 


TM  Riangulum  Sphiericum  eft  quod  conftituitur  inter  3 Arcus  circulorum  in 
Sphxra  maximorum. 

Angulus  Sphaericus  eft  mutua  Inclinatio  Planorum  circulorum  Angu- 
lum confluuentium. 

/tffeftioncs  Triangulorum  Spfuericorum. 

1.  Si  Circulus  111  Circulum  utcunque  cadat,  Anguli  Deinceps  politi  funt  aequa* 
les  duobus  redis. 

2.  Si  Circulus  Circulum  fecet,  Anguli  ad  verticem  (ime  aquales  inter  le. 

3.  Major  Angulus  in  Triangulo  majori  latert  opponitur. 

4.  Holcelis  Trianguli  qui  ad  balin  ftnt  Anguli,  inter  le  funt  aequales;  & viciflim 
li  Trianguli  duo  Anguli  aquales  inter  le  luerint,  oppofita  cis  latera  erunt  aqualia. 
f.  Triangula  mutuo  Aquilacera  funt  & munio  Aquuingula. 

6.  Si  2 Triangula  habuerint  a latera  & Angulum  comprehenfum  refpe&ive  ae- 
qualia : erunt  Triangula  quoad  reliquas  partes  (nempe  reliquos  Angulos  & tertium 
latus)  invicem  aequalia. 

7.  Si  2 Triangula  duos  angulos  & latus  uucrje&um  habuerint  rcfpc&ive  xqua- 
lia : erunt  & reliqua  latera  & angulus  in  Triangulis  invicem  aqualia. 

8.  Omnis  Trianguli  duo  quaevis  latera  tertio  funt  majora.  Nam  Arcus  circuli 
" maximi  eft  brevilTimum  inter  2 puncta  fpactum  in  Sphxrae 
fuperficic ; ut  linea  rc£b  in  plano. 

9.  Omne  latus  Trianguli  Sphrrici  eft  minus  Semicirculo. 
Puta  D B eft  ramus  Semicirculo  D BC. 

io-  Anguli  ad  Semicirculorum  extrema  oppofiti,  funt  in- 
ter  fc  aequales  ( Q—C) : quippe  ufdem  planis conftituti. 
n.  Si  crurum  anguli  cujuivis  in  Triangulo  fumina  fit  major  aequalis  vel  minor 
Semicirculo:  angulus  ad  balem  internus  erit  rcfpedive  major  xqualis  vel  minor 
angulo  externe  oppolito:  Adeoque  anguloruqi  duorum  ad  balem  internorum  lum- 
roa  eft  major  aqualis  vel  minor  2 Rectis.  Dem:  SiDB-J-BA  fit  > = <DBC, 


r&-5-  b 
<2> 


? . 


■ 
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erit  B A >=<  BC,  ideoque  L (C)  D >— < L B A C,  & L D+L  D AB>=c 
(LBAC+DAB  = )i  J 

Coroll.  Si  crus  Trianguli  Ifofcelis  fit  > = < Quadrante  ; erit  Angulus  ad 
balem  > = <-i. 

12.  Omnis  Trianguli  laterum  fumma  eft  circulo  minor.  Nam  B A < B C 4-  AC 
Ergo  DB-f-DA-fBA<DBC+DAC. 

i j.  Anguli  Sphaeria  menfura  dl  Circuli  Arcus,  inter  crura  delcriptus  i vertice 


anguli  ut  polo,  & c intervallo  graduum  90. 

14.  Trianguli  GHD  laterum  poli  nxm 
conltituunt  Triangulum  quod  refpedtu  aGHD 
appelletur  Suppleraentale ; propterea  quod  Sup- 
pl ementa  angulorum  & laterum  Trianguli 
GHD  fiint  aqualia  lateribus  & angulis  Tri- 
anguli NXM. 

'£km.  A pundis  GHD  unquam  polis  de- 
fcrlbantur  3 Circuli  maximi  X A Y,  RTM N, 
X B N Z ; Tum  Y M = po°  = AX;  propter 
M polum  arcus  HG  Y,  & X,  E,  polos  arcus 
G A.  Ergo  MX  = AY  = Supplemento  ar- 
cus C A = Suppi.  L H G D.  Sic  Z N eft  90° 
=BX.  Ergo  N X = B Z = Suppi.  ( arcus 
BE=)'HDG.  item  NTeit  po°  = MR. 
Ergo  N M. 


DG.  item  NT  dl  poc 
TR  = Suppi  LDHG. 

Notandum  hic,  a N E Ai  inter  3 polos  propiores  conftitutum,  conlbre,  ex  3 
angulis  & uteribus'quse  funt  aequalia  refpotuve  lateribus  & angulis  a G HD,  ex- 
cepto latae  maximo  NMquod  eit  Supplementum  L maximi  H;  & LE  eft 
fuppl.  lateitS  maximi  GD. 

if.  Trianguli  cujulvw  tres  anguli  funt  >2J  &<6J.  NamNX-f  XM 
+ NM<4  J (per  12.)  i.c.  i J — D, +2  J — G, +2  J — H<4-J.  Ergo 
zJ  = D,  4~G,  -f-H.  2.  Angulorum  internorum  fimul  & externorum  fumma 
dl  = 6 _J.  Ergo  fumma  internorum  dl  < 6 J. 

16.  Trianguli  angulus  quilibet  cum  difiercntia  rdiquomm  eft'  <2-J.  Nam 
XN<XMfWN.  i.e.  2 J — D<  2 J — G,  -f  2 J— H.  ErgoG-fH— D 
<2  J. 

17.  Si  2 Triangula  fint  mutuo  sequiangula,  funt  etiam  mutuo  sequilatera.  Sini 
enim  Triangula  dau  A,  B,  & Triangula  ipiis  SupplcmentaJia,  «, ».  Ergo  cum 
AjB,  erunt  (per  14)  *,  0,  xquilatera.  Ergo  (per  ?)  «5 /3.  Ergo  ( per  14) 
A,  B,  Jluic  amuilatera. 

18.  Si  circulorum  maximorum  arcus  diverfi  ducan-  _ Ffa.q. 

tur  ab  eodem  fuperficiei  pundo  in  circulum  datum,  / \ ^ J 

maximus  arcus  is  erit  qtu  tranfit  per  polum  circuli  dati,  / \\ 

& huic  propior  major  cnr  remotiore.  Ut  fit  P polus  f p Vv  \P 
circuli  C * D,  & t polus  circuli  D P C,  erit  A D > A B ® f ‘L_  1 

>AE>AC.  & arcus  B»C>BPi>BD.  I j \ j 

1 9-  Circulus  maximus  per  circuli  maximi  polos  du-  V-  / \/ 

dus,  facit  cum  ipfo  angulos  Redos:  & viceverfa  fi  / 

circulus  maximus  fit  circulo  maximo  perpendicularis 
tranlit  per  ipfius  polos.  LPBD  = J = PGD  = P DB^xAC. 

20.  Si  aa  Trianguli  balem  anguli  lint  limilcs  k e.  uterque  acutus  ut  in  A E A F, 
vel  titerque  obtufiis  utinaBAG:  perpendicularis  i vertice  A demifla  cadet  in 
tra  Triangulum.  Sin  anguli  ad  bafem  fint  dillimiles  ut  in  a B A E L B dt  acu- 
tus (quippe  LU  B E dt  regius,)  &lF.efl  obtufus:  perpendicularis  cadit  extra. 

Quinetiam  liquet  ex  eodem  Schemate  p.  quomodo  Triangula  Redanguli  Am- 
biguitates Iblvantur.  Nimirum. 

SOLUTIONES- 

1.  Si  crus  anguli  redi  fit  ><90°;  erit  iddera  angulus  oppolitus  ><jj 
Sic  in  aBDA,  D A > arcu  quadrantali  DP,  & LDBA  eft  >JDBP.  Ei 
in  aBCA,  LCBA  dt  < JCBP,  ut  AC<  quadrantali  arcu  PC. 


2.  Prout 


Trigonometria  Sphaerica. 

x.  Prout  crura  ( & confcqucntcr  anguli  oppoliti ) funt  fimilia  vel  diffimilia, 
hypotenufi  eft  < Vel  > 50.  Sic  in  triangulis,  EDA,  E C A,  hypotenufi  A E 
cft  < 90.  Sed  in  a B D A,  hypotenufi  B A ell  >•  90. 

3.  Vice  verfi.  Si  hypotenufi  fit  < po;  crura  funt  finulia,  & bini  obliqui 
anguli  funt  Smiles.  Sm  hypotenufi  fit  > 90,  crura  funt  didimrlia,  & anguli 
dillirailes. 

4.  Si  Hypotenufi  fit  ^ jxo,  crus  alterutrum  er“  angulo  adjacenti.  Se- 

quitur h 1 & x. 

j.  Vicifiim  G crus  fit  angulo  adjacenti : hypotenufi  erit  < 90. 

Quo  melius  ob  oculos  producantur  Sinus  & Cofinus,  alixque  Reflx  ad  Arcus 
Ipedfimcs,  qui  alias  latent  intra  Sphira  Soliditatem  demerfe:  compingantur  Ar. 
cus  vel  femicirculi  ex  charta  cralliorc  tere  ad  modum  Sphine  Arraillaris.  Sint  puta 
Arcus  BP,  B A,  & intelligatur  Planum  Arcus  majoris  BPH  cnca  axem  BH  eo 


trique  converti,  dura  perpendicularis  i P denuda  ad  planum  B A H incidat  in  ali- 
quod punitum  D Radii  C A.  Nam  in  eo  litti  erit  P A B Triangulum  Sphaericum 
Reitangulum  ad  A,  & B P Hypotenufi,  B A Balis,  P A Arcus  perpendicularis. 
Deinde  intelligatur  PCA  (Schematis  11)  =PCA  (Schematis  10;)  & ra  eo 
p.-.  collocetur  ita  ut  lucra  eidem  congruant.  Ducamur  AE, 
/ PFxBC:  erunt  A E,  PF,  PD,  Sinus  Arcuum  B A, 
Vlfl.ll.  / BP,  PA,  & eorum  cofinus  EC,  FC,  DC.  His  pri- 
/ ftitis  vel  conceptis,  lllico  conltabunt  Axiomata  duo 

/L  prima,  & exinde  Proportiones  pro  variis  Triangulo- 

/ \ rum  Reilangulonim  c. ilibus  ablque  novo  Schemate  vel 
/ laterum  proauftionc  ufiuta.  Sed  ut  recepta  Tngono- 

/ \ metrarum  methodo  aliquatenus  procedam : inter  plana 

/ \ BPC,  BAC  iiipcrions  Solidi,  (iatuamr  etiam  Fi- 

/ ' gura  12  Chartacea,  eo  in  loco  quem  litcrx  indicant. 

/ Tum  in  Triangulis  Ree  langulis  Spharicis  P B A,  n B <t 

C J\  a.  eundem  angulum  acutum  ad  bafem  habtatibus. 


AXIOMA  Trimum. 

Sinus  Hvpotenufirwn  funt  finibus  Perpendicularium  proportionales. 
DnsrC.snf. 
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A X 'IO  M A Secundum.  • 

Simis  Battum  fiint  Tangentibus  Perpendicularium  proportionales.  AE.AG: 

* C . * y. 

S.d  Axiomata  illa  «que  explicentur  abbjuc  Arcu  **,  & eorum  harmonia  cum 
firmi  uus  in  Trigonometria  Plana  Proportionibus  pateat,  cx  folo  confpedlu  Trian- 
gulorum Planorum  FDP,  EAG,  rcdlos  angulos  D,  A,  habentium,  viz..- 

1.  PF.R::PD.SL(PKD  = )B.  i.e.  S Hy-  ‘.E 

potcnuitt.  R : : S Perpendicularis.  S L ad  Balem.  - \ 

2.  AE.R::AG.TL(AEG=)B.  /.  e.  S Ba- 
feus.  R : : T Perpendicularis.  T L ad  Balem. 

Pro  calibus  16  lequcntibus , lit  B A P Trian- 
gulum Sphairicum  Rettangulum , & producantur 
latera , ita  ut  arcus  B M»  B N,  AD,  M D,  P F, 

PE,  EG,  NG  Hnt  finguli  50  graduum.  Ergo 
NE  clt  = BP;  & complementum  Lateris  BA 
dl  AMsLADM;  & F E = LF  P£  = - B P A. 

& GD  = NM=L  B;  & anguli  ad  A,  M,  N, E, F, 
redti. 


Data. 

qu«l. 

Triangulorum  Re&anguloruni  Proportiones,  una  cum  So- 

Data. 

ea!. 

lutiombuS' 'Ambiguitatum. 

baTpa 

BP 

S,  D A S,  A M : : S,  D P . S,  P N {per  Axiom  1 ) /.  e.  R .2, 

c-  c. 

T 

1 

B A : : 2,  P A . 2,  PB  . | Sol  2. 

B 

i,  BM  S,  BA  T,  MN . T,  PA  ( per  Ax.  2)  /.  r R . S,  B A 

BA . PA 

P 

: : T,  B . T,  P A : : {per  lemma  3.  ) t,  P A . t B J Sol.  1 

a.  . 

e 

2 

ve, t R.S,PA::t,BA.t,P. 

i >. 

BP.P 

B 

S,  PK . S,  PN : ■ T,  t F . T,  ND  ( fer  Ax.  2.)  i.  e.  R 2BP 

'h.c 

J 

BP  B 

P 

. :T,P . t B \Sol.  ).  vel  R . 2B  P : : T,  B . t P. 

BP.P 

PA 

S,GE.S,GF::T,EN.T,FD.  i.e.  R.I,P::t,BP. 

h.  L 

c,  11, J; 

4 

BP.  B 

BA 

1,  P A . ul  R.S,B::T,BP.T,BA.|AV+. 

BP.P 

ba 

R.S,BP;:S,P.S,BA.(/m  Ax.  i.)  | Sol.  1.  V/R. 

h.  e 

CyOp 

r 

BP.B 

PA 

S,  B P : : S,  B . S,  P A. 

PA . P 

BP 

S,GE.S,GF::T,EN.T,FD::t,FD.t, EN.;.r.  R.2P 

C.  e ad} 

h 

~6 

B\  B 

::tPA.tBP1&/.  j.  ‘Pariter  R . s,  B : : r B A . r B P. 

PA.PJ 

B 

S.PF.S,  PU::S,FE.S,  DN.  i.e.  R.2,  PA::S,  P 

e.  £ ad) 

£ 

7 

BA . B 

P 

i, B . |5>/  1.  vel  R.lBA::S,3.2,P. 

BA  B 

PA 

S,  B M . S,  B A : : T,  M N . T,  P A • i.  e.  R S,  B A : :T,B  . 

C.  £ ad) 

\ C 

1 

PA.P 

BA 

T,  P A . | Sol.  1.  ’ iWR.S,P  A::T,P.T,BA. 

PA.B 

BA 

R . t,  B : : (T,  B . R : :)  T,  PA  . S,  BA  . ( per  Ax.2.)  \Ambig. 

c.  e oj> 

•c 

2 

BA . P 

PA 

vel  R.  r,P::T,BA.S,PA. 

PA.B 

BP 

S,B.S,PA::R.S,BP  (Ax.  1 ) | Aml%. 

C £0p 

b 

ro 

BA.P 

w/S,P.S,BA::R.S,BP. 

PA.B 

P 

S,PD.S,PF:.S,DN.S,FE.  i.e.  2 P A . R : 2,  B . S,  P. 

c.  £ op 

£ 

11 

BA.P 

B 

Ambig.  wl  B A . R : : P . S,  B! 

PA  BP 

P 

R.t,BP::(T,BP  K .pereafi.)  T,PA.I,P|&4. 

h- 

L adj 

12 

BA  . BP 

B 

V. inter  R.  t,BP  : : T,B  A ■ 2, B. 

n 

PA  BP 

B 

S,BP  R::S,PA  S, B.  | Sol.  1. 

c.  b. 

iop 

Ij 

BA . BP 

P 

S,BP.R::S,BA  S,P. 

PA  . BP 

BA 

S,  P A . R : : 2,  B P 2 B A (perca/.  1.)  1 Sol.  2. 

c.  b. ' 

c 

r4 

Brt  . BP 

PA 

2 B A R::2,BP.2,PA. 

B.  P 

BP 

R . t P : : (T,  P • R 5 per  eaj.  3 .)  t,  B , 2,  B P.  | Sol  1. 

e i 

h 

u 

B.P 

PA 

S,P  . R : : 2,  B 2,P  A.  (perca/.  u.j  \Sot.l. 

££ 

c 

1 6 

BA 

S,B.R::2,P.2BA. 

Si 
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2 Si  Trianguli  oblicjuanguli  ZHP  latus  quodvis  ZH  fit  cir- 
** culi  quadrans  feu  po° : reducatur  ad  ^ re&angulura  HNP, 
producendo  latus  alterum  Z P ufque  ad  N (eu  po°,  ( vel  qua- 
drantem detruncando  li  latus  majus  fuerit.)  Tum  in-JAcHNP, 
HNtft  = /Z,  & PN  elt  complementum  ZP,  &LPHN 
clt  Compl.  L Z H P. 

IN  in  Triangulis  Obliquangulis  demifla  Perpendiculari  ad  Ba- 
fera. 

Fis-is- 


"Jj  IS  xj  A 

R EG  U L/l  I. 

Cotinus  Angulorum  ad  balem  fu nt  Sinibus  Angulorum  ad  verticem  diruite  pro- 
portionales.  Nam  per  cafum 7 Ja, 

S,B.S/BPA::S,PA.R::E,D.SDPA 

REGULE  II. 

Coimus  laterum  linit  cofimbus  baOum  direcle  proportionales.  Nam  per 
l caf  _l  a. 

l)BA.S,BP::(R.:,PA::)I,DA.I,DP. 
REGULE  III. 

Sinos  Bafium  Tangentibus  Angulorum  ad  Balem  funt  reciproce  proportionales 
Nam  ( per  Axioni  x.) 

S,  B A . R : : T,  P A . T,  B . & S,  D A . R : : T.  P A . T,  D . Ergo 

S,  B A . S,  D A : T,  D . T,  B. 

R E G U I.  A I V. 

Tangentes  Laterum  colinibus  Angulorum  ad  Verticem  funt  reciproce  pro- 
portionales. Nam  (per  titf.  4.  _i  A. ) 

T, BP.T,PA::R.S,BPA.  & T,  DP . T,  P A : R . S,  DP  A Ergo 

T,BP.T,DP::S,DPA.S,BPA. 

AXIO  M A Tertium 

In  Triangulis  Sphaericis  univerlis,  Angulorum  Smus  inter  fe  funt,  ut  Sinus  La- 
tcrum  oppofitorum.  Nam  ( per  Ax.  r ) 

S,BP.R::S,PA.S,B? 

&S,DP.R::S,PA.S,DJ\  Ergo  S,BP.  S,D  P : S,D.S,  B.  ■xt(ftrmtUaiuk) 
S,  B P . S,  D : : S,  D P . S,  B. 


Dat. 

!“• 

Proportiones  pro  Triangulorum  obliquangu- 
lorum  caubus  12. 

Dat  | qu.  j caf 

BP  . PD . B 

D 

S,Pl>  S,B::S,BP.S,D.  | Amiig. 

2 1.  i 0J>\  l Qp  j I 

BP.B.D 

PD 

S,  D . S,  B P : : S,  B . S,  P D.  | Amb/f.. 

2 l.l  0/)f;  i opi  2 

Cafus 


• • 
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Cafus  8 fubiajiientes  folvunuir,  ducendo  ab  extremitate(P)  Lateris  dati  cathetum 
angulo  dato  (B)  oppolitam  ; tuinque  addendo  vel  lubducendo  balas  legmenui,  & 

Verticis  angulos,  pro  diverlb  catheti  calii  intra  vel  extra  Triangulum. 


BP.PD.B  BD 


BP.PD  B P 


BP.B.D  P 


BP.B.D 


B.P.BP 


B.P.BP 


BD 


DP 


BP.BD.B^  DP 

bpTbd.b- d 


R.  2,  B : : T,  BP  . T,BA  (per  caium  4.  —1  a).  Deinde  a/.  U t 
(pcrReg.a.)  2,  B P . E,  B A : : E,  D P . 2,  DA. ; 

Verum  hic  ambiguum  ell  an  cathetus  cadat  intra  vel 
xtra  Triangulum;  nili  Species  l D [b.  e.  utrum  iit 
acutus  an  obtufus ) aliunde  cognofcatur. 


R . 2,  BP  ; : T,  B . -r  B P A.  (per  cafuin  3.  _J  a).  Tuma/.  L opi  opr 
(pcrReg.+)T,DP.T,BP::S,BPA.S,DPA.| 

Hic  etiam  Catheti  cafus  eft  incertus,  nifi  cognofcatur 
Species  anguli  D. 


R . 2,  B P : : T,  B r B I’  A (per  cas.  3.  J n.)  Et  (per  2 i.  I op 
Regi.)  2,  B.S,BPA::2,  D.S.DPA.  | SiB,Dj 
lint  limdes,  Angulorum  BPA,  DPA,  fumma  di 
= P : lin  fccus,  didereittia  eft  = P. 


R.  2,  B : : T,  BP  T,  B A (per  cas.  4.  -Ja  ) & ( per  a i.  lophpi 
Reg.j.)T,D.T,B::S,BA.S,DA  | Si  B,D,  fim| 
liimlcs  _ „„ 

ddlimilcs’  BA  iDA^BD. 


R.2,  BP::T,  B.tBPA.  (per  cas.  3.  «J  ) TumU^-/ 3pr  Z 
(per  Reg.  I.)  S,  B P A . S,  D r A : : 2,  B . 2,  D.  J Si] 

r\  ti  r*  n « r.  *WUS  ^ obtufus 

B P A fit  > B P D,  atque  B obtllllls : erit  D 

acatus • 

SinBPA  fit  <BPD,  atque  B ^u"s  i 'rit  D^JiV 


R 2,  B P : : T,  B . t B P A (per  cas.  3.  J s ) Dcmdclaa./a pr  I op 
( per  Rcg. 4.)  2,DPA.2,BPA:  .T,BP.T,DP. 

Si  D P A fit  dnlmdis  /°  B : trit  D P.  > po°. 


R . 2,  B : : T,  BP  T,  B A ( per  cas  4.  Ji)  & (pera/r  jir  / 

Rcg.  1.)  2,B  A . E,B  P : : 2,D  A . 2,DP.  | Si  DA  Iit 
limtlis,  diiiimilis  ^PA  vcl)/°B:  ern  PDOso* 

R . 2,  B::T,BP  .T,B  A . (per  ea-.  4 Ja  ) TuiSa/Lam  i 10 
(per  Rcg  3.)  S,  DA  . S.BA;:T,B.T,  D.  | Si  BA 
lii  <; , >■  B D : erit  D (imilis,  diiiimilis  4°  B. 


LEMMA  V. 

Sinuum  veriorum  2 arcuum  Differentia  du- 
ctu in  , R,  eft  — S femifumtnx  arcuum  x S fe- 
middierentLe.  Smt  enim  arcus  A F,  A E,  Si- 
nuum verforum  differentia  eft  AG — AH  = FBf 
& S s X arcuum  —FO,  & S 5 Z arcuum  a— Ala. 
Sed  oACDsaFEB.  Ergo  AC  A D: : FE'. 
FB.  Ergo  j A C x F B = A D x F O. 


A X T 0 M A S&n  iuin 


Retftangulum  fub  finibus  crurum  Anguli,  eft  ad  quadratum  Radii,  ut  differen- 
tia Sinuum  Verforum  Bafis  & dirterentue  Crurum,  ad  Sinum  Verfura  Anguli. 
Puta  cmm  -xBHa  Solidum  chartaceum  fnpra  delcriptum,  fitque  B angulus  qux- 

Sffff  fitus; 
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fitus ; B A.  B P ( = BM)  crura,  P A ej  utilem  Bafis  utcunaue  objpqua  ( modo non 
fit  pcrpcnoicularis)  plano  BA.  Demittatur  redfca  P0lFm;  cc  */Xc*>  & P bjJ>  A, 


& wLj,fA.  Ergo  £L  = £ A — LA  = V bafis  — V difF  cr.  Sed  A E.  AC: : 
bL.  & m.  & «F.  * c :: b m .y*.  Ergo  ( proportionis  utriulque  terminos  homo- 
logos invicem  multiplicando ) AEx«F.ACx#C::  (iLx^w 


CASUS  XI. 


Datis  tribus  Trianguli  Spherici  lateribus  invenire  Angulum. 

Q Sin  cr.  R q : : S : I bal.  -f*  1 Xcr  :xS:{  bal.  — * 1 Xrr : S y \ Anguli. 

Hem.  AExmF.R^::  (per  Axtom  bL,  y * bL%  \ R.y  & x\R.  i.c. 
( per  Lemma  f & 1.)  : : S : 5 bafi  -j"  5 Xrr  : x S : 5 baf  — i Xcr  : S y 1 Attg. 


COROLLARIUM  I. 

Puta  w, «,  Aneuli  crura, B bafis.  Z = «*-f-w.  •*'  = » — m.  3 = b. 

Ergo  Q Sin  cr.  R y : : S : f — m : x S : J — ff.  S y $ 

Eodem  redeunt  proporuones  bina:  quibus  utitur  (flaccus.  Nempe,  S,  m.  S : g — m 
: : S : 3 — n . A . & S, » . R : : A . Q . Tum  R x Qj=  S y j Ang. 


COROLLARIUM  II. 

Polito  h = complemento  cruris  m , G uniam  cafum  undecimum  lolvic  per 
hanc  fimplicem  proportionem.  S,  m . » : : 2,  B “ S : £*  -j-  V Anguli.  Nam 

S w ) R R (=t  * » . & V B V : /«  — ».=SB«S:m- « : = 2 B » S:  ^ -f-  ». 

COROLLARIUM  IIL 

Seu  Propofitio  non  abfimilis  Axiomati  quarto. 

Q Sin  cr.  R y : : V Z cr  — V baf  v Anguli.  Nam  lumptis  iterum  in  manus 
circulis  Chartaceis,  reducatur  planum  B P ad  planum  B A,  ita  ut  continuant  circu- 
lum unicum,  & demittatur  P * J,  A C.  Tum^  = xA  — A A.  /.  er  V Z cr  — V 
baf  SedAE.AC::£A./3P.  & wF  .R::  £ P ; t/  Anguli.  Ergo  AE  x m F.  Ry : : 
(Aax/SP.^Pxv::)  b*.v.  Hinc  (equitur. 

COROLLARIUM  IV. 

0 Sin  cr.  R y : : S : J Zcr  + s baf  x S : | Zcr  — J baf.  2 y • /Ing.  Nam  A E 
x/»F.Ry::AA.t/::£AxjR.  t/xjR.  i.  e.  (per  Lemma  s & 2. ) : : S : 5 Z cr 
+ i baf  xS : { Zcr  — 5 baf  2 y $ y&g.  Hinc  * 

COROLLARIUM  V. 

S,  x S, « . R y ! : S,  g x S : g — B-  s y i 

1 COROL - 
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COROLLARIUM  VI. 

( Per  Coroll.  y & r.  ) S,  2 *S:  | — B . S : J — m:  x S:  j — (Sa  \Anr. 

Sf  5 An&-  ■ ) R ? • Tf  J Ang.  Hinc 

COROLLARIUM  VII. 

S:J  — « : x S:  J — » . S : J xS:  J — B::Ry  . r j i Ang. 
COROLLARIUM  VIII. 

VZ er  — V Xir.  ell  ad  Dianiorum  ::  V b:tf  — V X e r . V Ang.  ve/:  :V 
Z er  — V ti-ili  v e Qua:  operauo  cft  Folleri  per  IJneam  Sinuum  Merforum. 

Dem.  (Per  Ax~\)  V liali  — V Xir.  V /•/««. : : S, « x S,  * R y : : (per  C«»//.  j ) 

V Z er  — V b:il.  v Ang.  : : ( liimira  rerimnonim  i & j.  ad  lummam  terminorum 
2 &6.  nempe)  V Zr  r — V Xir.  Duroctr.  Hinc  . 

COROLLARIUM  IX. 


SZtr»  2 Xc r 


R : 2 bat. 


R::SB“S:/x-(-b.V  Ang 


S Xcr  V Ang.  vd  l±C-Ll?UL+!L 
Hoc  quidem  Theorema  i Kepiao  fxpc  ufitatum. 

C A S U $ XII. 

Datis  i lateribus  Trianguli  Spherici,  invenire  Angulum 
Mutatis'Angulorum  & Laterum  nominibus  in  Laiera  & Angulos,  & iumptis  eo- 
rundem Supplementis,  peragatur  operatio  ut  in  calu  undecimo.  Tum  invenu 
Supplementum  erit  Latus  quxiitum  ( per  Aticdionem  14.  ) Arcubus  autem  & 
liipplcmcntis  lime  iidem  Sinus  & Tangentes. 


In  Triangulo  Reclangulo  vel  Quadrantali,  partes  duas  Angulo  Rc£lo  vel  Qua- 
dranti proximas  cum  reliquarum  trium  complementis,  Neperus  appellat  y purus 
Circulares.  Ex  his  Ii  tres  illa:  qux  quxlltonem  ingrediuntur  ( h.  e.  data'  ause  & 
una  quadita  ) non  fint  interrupto:,  (Angulus  autem  Reclus  vel  Quadrans  licet  in-  » 
tercedat,  eas  non  interrumpit ; ) pars  qux  medium  obtinet  locum  dicitur  Media,  & 
reliquae  dux  dicuntur  Extremae  connm£tx  vel  Proximae.  Sin  Iit  interruptio,  pars 
k reliquis  feparata  dicitur  Media,  & rei iq lix  dicuntur  Extremx  dtsjundx  vel  oppo- 
ikx.  His  prxmillis,  Proportiones  de  Triangulis  Rccbngulis  liiperius  demonltratx 
coibunt  omnes  in  Aquationem  hanc  compotitam. 

R x S Medix-  = (J 0 liib  Tangentibus  Extremarum  Conjundarum,  vel  — Q 0 
fub  colinibus  Extremarum  Disjundarum. 

Propolitionem  hanc  memorix  ftiMevandx  gratia  \ Nepero.  excogitatam,  variis 
Triangulorum  cafibus  applicant  Onu /Arius,  Urjitius,  flaccus  j & noltrates  Gclli- 
brand,  Ougbtrcd,  Norwood,  fVard  & fVtng. 

In  Triangulo  quovis  Sphxiico  DAF,  duo  Anguli 
Redi  fumad  excellum  trium  Trianguli  Angulorum  fu- 
pra  duos  Redos : : ut  (G)  fupcrficies  Sphxrx,  ad  (4  a) 

Trianguli  fupcrficiem  quadruplam.  Producta  enim  la- 
tera lc  invicem  rurfus  feceiu  in  HBC.  Tum  4 _J 
zDAF  -f-  Z ADF  -j-  L A F D : : G . ad  fiinnuam  Bi- 
lineorum  inter  tria  paria  lcmicirculorum  F A H F D H, 

AFC  ADC,  DAB  DFB : qux furama  elt  = 3 aFAD 
4-AAHD-j-AFBA4*^CFD  = (propter  a A H D 
= aBFC)  z A A F D -j-  J luperficiei  Spnxrx  = 2 a 
-j- 1 G.  Ergo  2 _J . zzz : : G . G -f*  4 a.  ve!  2 -J . zzz  — 2 J : : G . 4 a. 

Sit  t pcriphcria  Circuli  maximi,  & E arcus  cjufdem  quo  tres  anguli  fuperant 
2 _J.  Ergo  5 * . E : : G . 4 A.  Ergo  2'ta  = EG  = 2RtE.  Ergo  a = R E. 

Theorema  ultimum  editum  clt  ab  sllbertoGirardo,  Anno  1629.  Et  Caval/erio 
Anno  1632.  nclcio  an  aliquo  prius.  Proportiones  autem  fcquentes  duas  Cava/Ari- 
ns  acceptas  rdert  Nepae,  nec  immerito  eas  dieit  altx  indaginis.  UtdiOimx  funt 
cafui  Triangulorum  Obliquangulorum  decimo,  & (levi  fadb  mutatione  ) oda- 
vo ; nempe  illic  ad  inveniendum  duos  fimul  ad  bafin  Angulos,  hic  vero  duo 
fimul  latera:  atque  ita,  ut  non  lit  opusdemiUa  perpendiculari , vel  ulla  in  ambi- 
guitatem attentione.  Sffff  z In 
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In  Triangulo  quovis  Sphirico  DC  B,  2 lateribus  DB,  B C,  & angulo  B com- 
prehcnfo,  daus:  invenire  angulos  reliquos  D,  C. 

Si'Z cr.  S 5 X f r : : t 1 1 B . T 3 X /-i..  • 

&Z‘Zcr.  SJ  Xcr::r±uB.  TJZLL. 


D 


Dem.  Sint  A,  E,  G,  poli  laterum  D B,  D C,  B C.  Ergo  arcus  A E = L D,  & ar- 
cus E G = L C,  & arcus  A G = 1 80  — i-  B.  Supponatur  arcus  E 0 = arcui 
E G = arcui  EP.  Tum  fi  punita  GAOEP  Stereographice  projiciantur,  reita 
A E cm=T, \ LD,  & AG  = r,  { B,  & A O =T,  $ XL  L.  & AP  = T,|ZLL*, 
critque  O G P iemicircuius  i polo  E cfelcriptus  per  G.  Centrum  autem  ejus  puta  n. 
Tum  iumpta  Ba  = BC  = BL,  & du&a  Diametro  B m A |3,  & D K |j  B in  {( <T  H : 
ericDBsr^l,  & wK  = wH.  &Fa  = DL.  SitA»jp<h  Erit  a a i 'y  3 a D Ljr. 
& aDLK3Aa<1V  Ergo  Ljf . $jr : : D L . <T  a : : LK.^«.  Ergo  L ^ j|  K «.  Sed 
punita  a H *>  funt  in  circuli  peripheria,  cujus  Diameter  efl  $ a.  Ergo  L a « H =? 
(z  a <T  H=z  L «P  D=)  K <*y.  Ergo  zK«H=/»a=-J.  Ergo  mW~m  a —m  K. 
liem  a K . L K : : ( «a  . a R : : ) T,  L D «T  a . T,  z D S'  L.  i.  e.  Z Sin  cr.  X Sin  cr. : : 
T,  \ Z c r.  T,  5 X c r.  Ergo  (etiam  pari  ratione)  Z Sin  L L-  X Sin  //  : : T | . 

T^Xz*.  Sed  Z Sin  cr.  X Sin  cr.  : : (Z  S;n  L l.  X Sin  z iv.  ) T,  \ Z 1 z . TJ 
X//.  /.c.  aK.aH::AP.  AO.  Ergo  ixk  + |AH. |aK  — JaH::* AP+|AO. 
3 A P — \ AO.  i.  e.  a m . m *> : : A n . n G.  Sed  &L?«a#=LG  A«.  ( Quippe  B 
dt  polus  tam  circuli  minoris  a CL,  quam  maximi  AG  : & D eft  polus  circuli  mi- 
noris cujus  radius  a ut  & circuli  maximi  duih  per  A E P. ) Ergo  ( per  7 6.  EucL  ) 
aaw*«3^A«G.  Idcoque  AOG.  &AAK«^jkAPG.  Ergo  a», 

a H : : A G . A O . &a&>.aK::AG.AP-  Sed  aDa«3;ADLK*.  & a 
DLK.Ergo  Da. a*;:  DL.  (LK=)  aH.  &J*a.a«::  ^L.  (LH=)aK.  Ergo  Da. 
DL: : (a  *.  a H ::  erat)  A G . A O.  & L::  <a<u.  aK  ::erat)  AG.  AP.  te.  S } Ztr. 

S5  Xcr: : r verticalis.  T,  5 XLu.  & 2,  $ Zcr.2,  | Xcr ::  t 3 L veru  T,  i DLL, 

COROLLARIUM  I. 

In  Triangulo  quovis  Spherico  AEG. 

1 , \ bafi  1 , 5 Z c r : : T,  5 X c r . T,  I X tegmentorum  bafis,  qux  fiunt  per  ar- 
cum perpendicularem  ab  E dcmiHum.  Dico . A G . A P : : A O . A d.  Puta  enim 
circulum  OG  P m Sphaera  tecare  arcum  AG  in  punito  d.  Ergo  arcus  Ad  dt 
diScrenua  legmentorum  bafis  A G ; & poltquam  circulus  projedtus  hient,  punitura 
d jacebit  in  peripheria  O G P , critque  reita  A d tangens  icmillis  arcus  A d:  & 
( propter  punitum  A extra  circulum  Od'GP)‘AG.AP::*A()..W. 

COROLLARIUM  II. 

T,  1 baC  T,  jZ  cr : : S J Z /Z . Z | X ^ . AG.AP::1a7L  (ut  fupra.) 
Sed  Z E A G = arcui  DB,  &/AGE  = BC  COROL 
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, COROLLARIUM  III. 

T 5 baf. T5Xer::S{ZLL.SjXLL.  ^G.AO::D*.  DL  (fiipra.) 

COROLLARIUM  IV. 

Si  LEGA  fit  Reftus,  erit  AP»AO  = AGy.  h.c.  In  Triangulo  Sphirico 
Rectangulo.  T : \ Hypot.  +J  Perpend.  :»T:|  Hypot.  — 5 Pcrpend.  = T ? J bafi 

Libet  hic  Theoremata  pauca  fubjungere,  quae  ufui  fint  ad  Circulorum  diame- 
tros fupputandas  m Projectione  Sphxra  Stcreographica ; vel  etiam  ad  Tangentium 
& Secantium  Canones  facilius  ( li  opus  fuerit ) condendos,  aut  ad  examen  re- 
vocandos. 

Ducatur  CFxB E.  &CD  = DE=rDB.  ErgozECB 
cfl  rectus,  &zbCE  = 4E  = zFCB.  & 4ECF  =L B 
= /DCB.  Ergo  r FCB  = / E CD  = , FDC= , com- 
plementi / D C i'  Hmc 

1. /arcus  + T arc.  =T : arc.  +<  compl.  : = T:<ic  + ! 

arc.:  CD  + DF  = FE. 

2.  f arc.  — T arc.  = T 1 compl.  = T : 4;  — ! arc. : 

CD— DF  = FB. 

Tarc.-f  rare.  FB+FE  „ 

3- r arcus  dupli. =CD. 


Fiff.tp. 


rare. 


'Tarc.  , FE- 

— r arcus  dupli.  


-FB 


= FD. 


Excerpta  e fchedis  D.  Baker,  ad  meam  me- 
thodum redufta. 


LEMMA  VI. 


SUtnma  Sinuum  2 arcuum . X Sin. : : T,  i Z arc.  T,  5 X arc.  Sint  enim  arcus 

EA.FAi  EritEG  + FH.EG-FH::^5±I5.  U.  OU.  F,S.i6. 

OY::OL.OF::NM.NK.  . 1 . a 


LEMMA  VII. 


Z cofin  . X cofin. : : r | Z arc.  T J X arc.  Si  arcus  fint  -a  jo : Alias.  Z cofin. 

X cofin.  : : T 5 Z arc.  r^Xarc.  CH  + CG.  CH  — CG  ::  — +£5 
Cq  , a 1 

. f. e CU.UH::«O.OF::»N.NK. 


L E M M A VIII. 

Z Tangentium  X Tang, : : S,  Z arc.  S,  X arc.  Sint  enim  arcus  N A,  N E. 
eflPm.K)»::  EL.FL:  iEG.FH. 

LEMMA  IX. 


LEMMA 
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L E M M s i»  X . . 

' Sinus  2 arcuum  A,  E,  funi  re^langulis  lub  fcmiarcuum  limbus  & cofimbus  pro- 
portionales . S,  A ■ S,  E : : ( per  km.  9)  SJAxSjA.SfExSJE. 


LEMMA  X I. 

Tangentes  2 arcuum  A,  E,  funt  reitangulis  fub  ipforum  Sipibus  & Secantibus, 
proportionales. 

T,A.T,E::S’~.  ::  S,  A xSE.S,  A xS,E  ::S,  A x/J  A.S,  Ex./,E. 

S,  i\  a-,  C. 


REGULA  V. 

Tangentes  Balium  funt  Tangentibus  angulorum  ad  verticem  proportionales. 
Nam  per  Axiam  2 T L B P A . T,  B A : : (R . S,  P A : : ) T,  D P A . T,  D A- 


Fiq.1i. 


A B B d"  it 


REGULA  VI. 

S,  Zo  . S.  Xcc : : t!  Z i i verticalium.  TJ  X vert  :t  XLL  vert.  T| 
Z ii  vert.  'Dem : Per  Reg.  4.  T,  B P . T,  D P : : s,  D P A . E,  B P A . Ergo 
T,BP  + T,DP  T,BP'-T,  DP::E,nPA-(-S,BPA.sDPA— SBPA. 
h.  e.  (per  km.  8 & 7 ) S,Zcr  S,Xcr. ::  t 1 Z vert.  T \ X//  vert.  * 
REGULA  VII. 

T j Zcr.  T t Xcr . : T 1 ZL b ad  bafin  , TJXzzbaf  Ideoque  TiZcr. r| 
XrrnTiXzrbaf  TJZLL  haf  Dttn : S,  B P . S , DPuS,  D.S,B.  Eigo 
S,BP  + S,DP.S,BP  — S,DP::S,D  + S,B.S,D— S,B.  Ergo  (per  km.6.) 
_BP+UP  ^BP„DP  ^D  + B^D-B 
1, l ■■  h ; *• 


REGULA  VIII. 

T ! Z LL  vert  T j Z ii  baf  : : T | X LL  baf  T 3 X 22  vert.  Nam  per  Reg.  r. 
S,  EPA.S,  DPA : : E,  B . E,D . Ergo  S,BPA  + S,  DPA.  S,  BPA- S,  DPA : : 
, , _ BPA-t-DPA  _ BPA  - DPA 

SjB-t-EjD.EjB  — E,D.  Ergo  ( per  km.  6.  & J.)  T T 

B+-D  _ B ” D , B«D  BPA  “ DPA  B+D  BPA+DPA 

ErgoT— .T ••(*— -T ■—  ") 

BPA  + DPA  tB+D 

2 2 

* T RO  B L E M A. 


In  Triangulo  quovis  Sph.BPD,  dans  L°  P & cruribus  BP,DP,  invenire  2 

1 iu;„  SVZf r.  SJ  Xf r : itJP.TJX z/  baf 

angulos  ab  babn  &sfZfy.  £{x<., : . T (p.T iZLL  baf 


Dem:  PerReg.S.  S, Z o. S, X n tiP.TIXr/  vert.  Ergo  terminos  ho- 
Reg.7.  TjZtr.T;  Xc/ : : TjZzz  baf  T;Xe/  baf  v.  mologos  invicem 
Re8,8.T;Z/z  bafTJX/7  vert. ::  7JP.TIX-L  baf  ) multiplicando. 

S,Zcr  X TJZcr.  S Xti  *T! Xf» : : t ? * P.  Tj ! Xrr.baf  Ergo  (per  km. r.)  Sy  \ Tjcr. 
S«  1 Xcr. : v» ( P.TfjX^ baf  Ergo  S.IZir  S ! Xo  ::  t P.TjXzz  baf 

2“  Per 


I 
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Trigonometria  Sphaerica. 

2°.  Per  Reg.fi.  S Zcr.  S Xrr " t | P,  T j X/  i.  vert.  ) Ergo  terminos  ho- 

Reg.7.  t jZcr.T;Xn-::T}X// bali  TJZzr  bali  pmologos  invicem 
Rcg.8.  T ;Xz/ bai  Tj XLfi  vert. : :tjP.  TJZ^e  bali  j multiplicando. 
S,Zrr  X rJZcr.S,  XcrxrJXr)  ::Ty5P.  T f ± Zu  bali  Ergo  ( per  /em.  2.) 
2?;Zcr.2?;XcT::raJP.TyJZ^ba£  Ergo  2}Zrr.2  JXir: : t}P.T}ZU.  bai. 

Dcmonllratio  lfta  iupponit  P = Z/Xvert.  i.  e.  perpendicularem  cadere  intra 
Triangulum : fed  & eidem  proportiones  oriuntur,  fi  cadat  extra. 

TROBLEAIA. 


In  Triangulo  quovis  Sphaerico  datis  2 angulis  & bafe  interjedla  invenire  latera 
reliqua,  vel  anguli  tertii  crura. 

S { Z X/.  S I X (.i. : : T J baC  T j X« . 

S}Z/ZS{XU.::T}baCT}Ztr. 

Dcmonllratio  nititur  iildem  Lemmatibus  & Regulis  quibus  pnecedens.  Sed  & 
Ihitim  ex  procedente  conilet,  (i  mutetur  triangulum  ultimum  in  libi  fupplcmen- 
tale. 

REGULA  IX 

In  Triangulo  quovis  Sphaerico  demillo  i vertice  arcu  perpendiculari  ad  ba- 
lem: erit. 

T j Z regmemorum  bafis.  T j Z cr : :T  j Xcr.  TJX  fegm.  baf  Nam  per  Reg.a. 
2,  BP . 2, DP : : 2,  BA . 2,  DA  Ergo  2,  BP+2,  DP . S,  BP  « 2,  DP : : 2,  BA+  2,D  A. 
2,BA“2,DA.  Ergo  (per  /em. 7.)  riZcr.TjXcr:  :t(Z  legm.  TJX  iegm. 
Ergo  T jXrr.TJX  legm. : : (t J Zrr. r ; Z legm. ::)  T}Z  legm.  TiZcr. 

: problema : 


Datis  Trianguli  Sphirici  3 Lateribus,  invenire  Angulum.  Demittatur  per- 
pendicularis, eritque  T J bali  TJZcr ::  TJXir.  T,  Fi  Tura  F + { bali  = leg- 

mento  maJor‘ . & fi  F > ; bali  perpendicularis  cadit  ratra  Triangulum, 
mmori  < intra 


R.t,BP  : :TiB  A . 2, 

& R.t,DP::T,DA.£,D’ 


FINIS. 


ii  i ! 


.•v  i >■, 

/ r.i  ' 

/ ...\ 

v • - . V 


Errata  Emendanda. 


‘1 


T ^AG.  6.  kn.  41.  lege  falce  /.  44.  celebris.  7.  / 14.  & mox.  />.  8.  /.  ip.  repe- 
J£"^  titas.  p.  9.  lantepen • Icriptus.  />.  13.  /.27.  pagella.  />.22.  /.  Xy.  locorum 
80, 000 ; 000, 000 } 000, 000.  p.  60. L 22.  praeter.  p.  74.  /.  37.  id  innuitur,  p.  7 6 . 
L 6.  numerus,  p.  77.  I.  antep.  did.  p.  97.  /.  34.  pro  prtmo  D,  lege  B.  p ■ III.  /. pen . 
contineamr.  p.in.  I ult.  cognito,  p.  nc.  4 49.  A ==  57.  />•  128.  /.  15.  Quad/a- 
ticarum.  p.  133.  / 32.  AB  x AD.  p i7i- (■  10.  habeant.  P i$s- 1 antep.  Eq  i 2 AE._ 
p.  213.  /.  31.  vanis,  p.  21  j.  L 24.  lpfi.  p.  219.  / 20.  ibiocm  tum  temporis.  />.23 1/ 
/ f • -j-d  x x.  p.  2f.  /.  24.  c4  — 67.  />.  V2.  Z 27.  pro  kC,  lege  Ac  />.  iyj.  4 28. 
pro  3 A c E lege  4 Ac  E.  p.  270.  /.  30, 37.  pro  a /ge  <*.  0.273.  /•  27.  augeatur.  /.  j2. 
pro  408  lege  498.  p.  283.  L 28.  tnarg.  pro  4*a  x lege  4 a X.  p • 287.  /.  cenfcn- 
dum.  p.  294.  /.  1.  tum  CB.  p - 298.  /.  vel  dextrorium.  / 307.  /.  1.  ReibngulL 
/.  314  /.  18.  /ro  42  m 1 kge  ml.  L 37.  pro  \ lege  p.  $ 19.  / antepen.  Ferinae. 
p H5  I-  2P-  V:  — ; TT : />.  3*7.  /•  iP-  Aggregatorum.  391.  /.2y,  31,  ftro  1» 
/<£*  v.  /.396.  /.  28.  pro  a lege  — a.  />.  40  j.  /17-  f expofitac.  409. 1 1.  plulquam 
infinita.  />.477.7.25.  Johanne.  p.466.1.2..  differentia.  /».467./.  1.  punda.  />477. 
/.11.  ***•  />428.  /.  4.  fc&orem.  />446.  /■  *//•  /.747.  /•  2.  /w  Aq  «ge  Pq.  p.^67. 

Q Q £ Q Q ^ '(1'- 

l.  antep.  /ro  -f  ^ lege  — . p.  f-]i.1.26.  poji  AqEq,  interpone  -f-AEc. 

p.  sil.  1 23.  pro  V:if,  lege  Vif.  p.  6ao.  I.  ult.pro  1 + c lege  1 e.  p-  “44.  l.  1 9. 
m E.  /.2-j.  dum  T.  p.  6sj.  I.  1.  ab  cC.  /.  3,4.  AcC  /.  z 8.  nwmmqiie. 

p-  8yp.  /•  37.  quintam. 


/m  Schematifmis. 


T.  80.  in  Schemate  penultimo ; poji  3)  2_r)  interpone  24). 

ir  tt 

P.  288.  Schem.  1.  fuppk  O ad  centrum  circuli. 

P 793  Schem.  Deejt  n Juo  loco poji  N.  £7  perperam  fciibitur  n pro  Z. 

jRe&afue  OHR  prolonganda  e/tadV.  Liter  a 1 />Wo  altius  promovenda. 

Et  in  retia  A G g Y ///era  g comparet- 

P.  6s 4.  Schem.  2.  /ro  inferiori  G ponenda  c ///era. 

jP  65-9.  Schem.  pro  Tangente  F H ducenda  eft  Tangens  D H. 

?.  719, 720.  7%.  i<S.  D />//ei  77. 


,'\0d  KhlglCtt 
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